
(i)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
(ELECTRICIAN)

NSQF ºiÉ®ú - 5

 |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
1st Year - (Volume - I out of II)

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ÷ ÊºÉrùÉxiÉ
(TRADE  THEORY) - HINDI

(´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú)
(Sector :  Power)

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =tÊ¨ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®

®úÉ¹]õÅÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,  CTI Eèò¨{ÉºÉ, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032



(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú

+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)

|ÉEòÉ¶ÉE  B´ÉÆ ¨ÉÖpùhÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,
ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.

É±äÉ¨-Ç< : chennai-nimi@nic.in,
õ]<ÉÉº-É¤äÉ´ : www.nimi.gov.in

|ÉEòùÉ¶ÉxÉÉÊvÉEòÉ® ú 2021 ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ  : ÊnùºÉ¨¤É®úú, 2019     |ÉÊiÉªÉÉÄ :   500

 ,úúÒú®É´ú®ò¡ : ÉhùpÖÉ¨&ÉxÖÉ{ 2021

    

: ÄÉÉªÉiÊÉ|   500

Rs.320/-

c

|ÉlÉ¨É {ÉÖxÉ&¨ÉÖpùhÉ : +HÚò¤É®úú, 2019 |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1000
ÊuùiÉÒªÉ ºÉÆºEò®úhÉ : ÊnùºÉ¨¤É®úú, 2019 |ÉÊiÉªÉÉÄ :   500
iÉÒºÉ®úÒ



(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®äúMÉÉþ, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ºÉä̈ Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, {ÉÉ´É®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I

(EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF ºiÉ®ú 5ú ̈ Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ̈ ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ

|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊnùMnùÌ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä nèùÊxÉEò +xÉÖnäù¶É EòÉ ®úJÉEò®ú ¤ÉxÉÉxÉä, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå
EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½éþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnæù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

{ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ̈ Éå +{ÉxÉÉ

ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ´ÉÒ. MÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,  NIMI, SÉäzÉ<Çú
EòÉä-+ÉìÌb÷÷xÉä]õ®ú, NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ <xnÖù ¦ÉÚ¹ÉhÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
+xÉÖnäù¶ÉEò (<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ)
Govt. ITI,  +±ÉÒMÉÆVÉ
±ÉJÉxÉ>ð.



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ¨ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú ¨Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ´ÉÉÌ¹ÉEò {Éä]õxÉÇ ¨Éåú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þªÉÉäMÉ näùiÉÉ ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå
Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
EòÉä  6 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÆ]äõúxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú 14 +¦ªÉÉºÉ 75  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ) 09 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É 10 +¦ªÉÉºÉ   125 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ºÉÉªÉ 11 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 08 +¦ªÉÉºÉ     50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ 12 +¦ªÉÉºÉ    100 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 64 +¦ªÉÉºÉ     525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå nùÒ MÉ<Ç Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½éþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ

|ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú Eäò +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò
+¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¶É¹]õ =qäù¶ªÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ºÉÉÆEäòÊiÉEò ÊEòªÉä MÉB +xÉÖGò¨É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nÂùùnäù¶ªÉ

|ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É´ÉÒhÉiÉÉ =qäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ EòÉä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ

+¦ªÉÉºÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉèWÉÉ®ú/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ, ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉä iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ, |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò |ÉlÉ¨É {ÉÞ¹`ö ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *

+¦ªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉlÉÉ |ÉÊGòªÉÉ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºlÉ±É ¨Éå ºÉèrùÉÎxiÉEò ºÉÚSÉxÉÉ ÊVÉºÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉtÖiÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆYÉÉi¨ÉEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ/|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉBÄ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É ÊSÉjÉ¨ÉªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù, iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉä ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É Eò¨É ºÉä Eò¨É ¦ÉÉ¹ÉÉ °ü{ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉÉå EòÉä ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉB
+xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¦ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå iÉlÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ +xiÉ& ÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½Öþ+É ½èþ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ¨É´ÉiÉÔ {É®úÒIÉhÉ |É¶xÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉB ½èþ *

EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ

Eäò´É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ IÉäjÉ EòÉä |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞiÉ ½èþ, EòÉä {ÉÞlÉEò |É´ÉÒhÉiÉÉ ºÉÚSÉxÉÉ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú EòÉè¶É±É ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉäjÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ * ¶ÉÒ]õÉå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå EòÉä Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ ¨Éå ÊiÉªÉÇÊEòiÉ (italics) ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {ÉÞ¹`ö Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉä  SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹]õ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 :  ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú (Safety practice and hand tools)

1.1.01 ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Organization of ITI’s and scope of the
electrician trade) 1

1.1.02 & 1.1.03 ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉþ - VÉÉäÊKÉ¨É   (Safety rules - Safety signs - Hazards) 4

1.1.04 & 1.1.05 +ÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò (Fire - Types - Extinguishers) 11

1.1.06 & 1.1.07 ¤ÉSÉÉ´É EòÉªÉÇ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ - EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Rescue operation - First aid treatment -
Artificial respiration) 16

1.1.08 +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ÊxÉnùÉxÉ (Disposal of waste material) 24

1.1.09 ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (Personal Protective Equipment (PPE)) 26

1.1.10 ´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUôiÉÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É (Guidelines for cleanliness of
workshop and maintenance) 33

1.1.11 - 1.1.14 ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - ¨ÉÉxÉnùhb÷ - NEC EòÉäb÷ 2011 - ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉäVÉÉå EòÉä =`öÉxÉÉ (Trade
hand tools - specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads) 35

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 :  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
             (Basic Workshop Practice (Allied Trade))

 1.2.15 & 1.2.16 Ê¡òË]õMÉ +ÉèWÉÉ®ú - ¨ÉÉÍEòMÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - OÉäbÂ÷ºÉ - ={ÉªÉÉäMÉ (Fitting tools - marking tools -
specification - grades - uses) 50

1.2.17 ÊSÉ½ÂþxÉÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ - º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ - {ÉÆSÉÂºÉ - Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ - MÉÖÊxÉªÉÉ - MÉäVÉºÉÂ (Marking tools - steel rule -
punches - calipers - try square - gauges) 57

1.2.18 & 1.2.19 ¤Égø<Ç Eäò +ÉèWÉÉ®ú - ±ÉEòc÷Ò EòÒ +É®úÒ - {É ä̂õ - ±ÉEòc÷Ò Eäò VÉÉäc÷  (Carpenter tools - wood saws -
planes - wooden joints) 66

1.2.20 & 1.2.23 SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ - ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ +Éè®ú EòÉ]õxÉä Eäò +ÉèWÉÉ®ú - Ê®ú´É]õ VÉÉäc÷ (Sheet metal - marking and
cutting tools - rivet joints) 83

1.2.21 & 1.2.22 ¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇ ¨É¶ÉÒxÉ - ¤ÉÉ½ÂþªÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉÄ (Internal and external threads (Drills and
drilling machines -  Internal and external threads)) 92

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 : ´ÉÉªÉ®úºÉÇ, V´ÉÉ<x]ÂõºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - +xb÷®ú OÉÉ=xb÷
               (Wires, Joints-Soldering-U.G. Cables)

 1.3.24 - 1.3.26 <±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +ÉvÉÉ®ú - Eòxb÷C]õºÉÇ - <xºªÉÚ±Éä]õºÉÇ - ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉ xÉÉ{É - ÊGòÏ¨{ÉMÉ
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Week
No.

Ref. Learning
Outcome

Professional Skills(Trade Practical)
with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

•  Apply safe working
practices

1.

• Install and setup
operating system
and related software
 in a computer.

2.
• Install and setup

operating system
and related software
in a computer.

3

6. Practice elementary first aid.
(05 hrs)

7. Rescue a person and practice
artificial respiration. (05 Hrs)

8. Disposal procedure of waste
materials. (05 Hrs)

9. Use of personal protective
equipments. (05 hrs)

10. Practice on cleanliness and
procedure to maintain it. (05
hrs)

First aid safety practice.
Hazard identification and
prevention.
Personal safety and factory
safety.
Response to emergencies e.g.
power failure, system failure and
fire etc

• Prepare profile
with an
appropriate
accuracy as per
drawing

11. Identify trade tools and
machineries. (10 Hrs)

12.  Practice safe methods of
lifting and handling of tools
& equipment. (05 Hrs)

13. Select proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs)

14. Care & maintenance of trade
tools

Concept of Standards and
advantages of BIS/ISI.
Trade tools specifications.
Introduction to National
Electrical Code-2011

Safe working practices
1.  Visit various sections of the

institutes and location of
electrical installations. (05
hrs)

2. Identify safety symbols and
hazards. (05 Hrs)

3. Preventive measures for
electrical accidents and
practice steps to be taken in
such accidents. (05 hrs)

4. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical
fire. (05 hrs)

5. Use of fire extinguishers. (05
Hrs)

Scope of the electrician trade.
Safety rules and safety signs.
Types and working of fire
extinguishers

SYLLABUS
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6 - 7

8

4 - 5
• Prepare profile

with an
appropriate
accuracy as
per
drawing

15. Operations of allied trade
tools. (05 Hrs)

16. Workshop practice on filing
and hacksawing. (10 Hrs)

17. Prepare hand coil winding
assembly. ( 5 Hrs)

18. Practice on preparing T-
joint,
straight joint and dovetail
joint on wooden blocks. (15
Hrs)

19. Practice sawing, planing,
drilling and assembling for
making a wooden
switchboard. (15 Hrs)

Allied trades: Introduction to
fitting tools, safety precautions.
Description of files, hammers,
chisels hacksaw frames, blades,
their specification and grades.
Marking tools description and
use.
Types of drills, description &
drilling machines.
Various wooden joints

• Prepare
profile
with an
appropriate
accuracy as
per
drawing

20. Practice in marking and
cutting of straight and
curved pieces in metal
sheets, making holes,
securing by screw and
riveting. (10 Hrs)

21. Workshop practice on
drilling, chipping, internal
and external threading of
different sizes. (20 Hrs)

22. Practice of making square
holes in crank handle. (5
Hrs)

23. Prepare an open box from
metal sheet. (15 Hrs)

Marking tools; calipers
Dividers, Surface plates,
Angle plates, Scribers, punches,
surface gauges Types, Uses, Care
and maintenance.
Sheet metal tools: Description of
marking & cutting tools.
Types of rivets and riveted joints.
Use of thread gauge.
Description of carpenter’s tools
Care and maintenance of tools

• Prepare
electrical wire
joints, carry
out
soldering,
crimping and
measure
insulation
resistance of
underground
cable

24. Prepare terminations of
cable ends (02 hrs)

25. Practice on skinning, twisting
and crimping. (15 Hrs)

26. Identify various types of
cables and measure
conductor size using SWG
and micrometer. (8 Hrs)

Fundamentals of electricity,
definitions, units & effects of
electric current.
Conductors and insulators.
Conducting materials and their
comparison

• Prepare
electrical
wire
joints,
carry out
soldering,
crimping
and
measure
insulation
resistance
of
under
ground
cable

27. Make simple twist,
married,
Tee and western union
joints. (18 Hrs)

28. Make britannia straight,
britannia Tee and rat
tailjoints. (18 Hrs)

29. Practice in Soldering of
joints
/ lugs. (14 Hrs)

Joints in electrical conductors.
Techniques of soldering.
Types of solders and flux

9 - 10



13 - 14

15

11 - 12

• Prepare
electrical wire
joints, carry out
soldering,
crimping and
measure
insulation
resistance of
underground
cable

30. Identify various parts,
skinning and dressing of
underground cable. (15
Hrs)

31. Make straight joint of
different types of
underground cable. (15
Hrs)

32. Test insulation resistance of
underground cable using
megger. (05 hrs)

33. Test underground cables
for
faults and remove the fault.
(15 Hrs)

Underground cables: Description,
types, various joints and testing
procedure.
Cable insulation & voltage grades
Precautions in using various
types of cables

• Verify
characteristics
of
electrical and
magnetic
circuits

34. Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different
resistor values and voltage
sources and analyse by
drawing graphs. (15 Hrs)

35. Measure current and voltage
in electrical circuits to verify
Kirchhoff’s Law (10 Hrs)

36. Verify laws of series and
parallel circuits with voltage
source in different
combinations. (05Hrs)

37. Measure voltage and current
against individual resistance
in electrical circuit (10 hrs)

38. Measure current and voltage
and analyse the effects of
shorts and opens in series
circuit. (05 Hrs)

39. Measure current and voltage
and analyse the effects of
shorts and opens in parallel
circuit. (05 Hrs)

Ohm’s Law; Simple electrical
circuits and problems.
Kirchoff’s Laws and
applications.
Series and parallel circuits.
Open and short circuits in
series
and parallel networks

• Verify
characteristics
of electrical and
magnetic
circuits

40. Measure resistance using
voltage drop method. (5
Hrs)

41. Measure resistance using
wheatstone bridge. (5
Hrs)

42. Determine the thermal
effect of electric current.
(5Hrs)

43. Determine the change in
resistance due to
temperature. (5 Hrs)

44. Verify the characteristics
of
series parallel
combination
of resistors. (5 Hrs)

Laws of Resistance
and various
types of
resistorsWheatstone
bridge; principle and
its applications.
Effect of variation of
temperature
on resistance.
Different methods of
measuring
the values of
resistance.
Series and parallel
combinations
of resistors



16 - 17

18 - 19

• Verify
characteristics of
electrical and
magnetic
circuits

45. Determine the poles and
plot the field of a magnet
bar. (08 Hrs)

46. Wind a solenoid and
determine the magnetic
effect of electric current. (06
Hrs)

47. Measure induced emf due to
change in magnetic field. (06
hrs)

48. Determine direction of
induced emf and current. (06
hrs)

49. Practice on generation of
mutually induced emf. (08
hrs)

50. Measure the resistance,
impedance and determine
inductance of choke coils in
different combinations. (06
Hrs)

51. Identify various types of
capacitors, charging /
discharging and testing. (05
Hrs)

52. Group the given capacitors
to get the required capacity
and voltage rating. (05 Hrs)

Magnetic terms, magnetic
materials and properties of
magnet.
Principles and laws of
electromagnetism.
Self and mutually induced EMFs.
Electrostatics: Capacitor-
Different types, functions,
grouping and uses.
Inductive and capacitive
reactance, their effect on AC
circuit and related vector
concepts

• Verify
characteristics of
electrical and
magnetic
circuits

53. Measure current, voltage
and PF and determine the
characteristics of RL, RC and
RLC in AC series circuits. (08
Hrs)

54.  Measure the resonance
frequency in AC series circuit
and determine its effect on
the circuit. (07 hrs)

55. Measure current, voltage
and PF and determine the
characteristics of RL, RC and
RLC in AC parallel circuits.
(08 Hrs)

56. Measure the resonance
frequency in AC parallel
circuit and determine its
effects on the circuit. (07
hrs)

57. Measure power, energy for
lagging and leading power
factors in single phase
circuits and compare
characteristic graphically.
(08 Hrs)

58. Measure Current, voltage,
power, energy and power
factor in three phase circuits.
(07 hrs)

59. Practice improvement of PF
by use of capacitor in three
phase circuit.(05 Hrs)

Comparison and Advantages of
DC and AC systems.
Related terms frequency,
Instantaneous value, R.M.S.
value
Average value, Peak factor, form
factor, power factor and
Impedance etc.
Sine wave, phase and phase
difference.
Active and Reactive power.
Single Phase and three-phase
system.
Problems on A.C. circuits



• Verify
characteristics
of
electrical and
magnetic
circuits

60. Ascertain use of neutral by
identifying wires of a 3-
phase 4 wire system and find
the phase sequence using
phase sequence meter. (10
Hrs)

61. Determine effect of broken
neutral wire in three phase
four wire system.(05 hrs)

62. Determine the relationship
between Line and Phase
values for star and delta
connections. (10Hrs)

63. Measure the Power of three
phase circuit for balanced
and unbalanced loads. (15
Hrs)

64. Measure current and voltage
of two phases in case of one
phase is short-circuited in
three phase four wire system
and compare with healthy
system.(10 hrs)

Advantages of AC poly-phase
system.
Concept of three-phase Star and
Delta connection.
Line and phase voltage, current
and power in a 3 phase circuits
with balanced and unbalanced
load.
Phase sequence meter

Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Prepare and assemble a test board with switches, plug socket, lamp holder
etc.

b) Temperature controlled system for switching ‘ON’ and ‘OFF’ of any circuit
using bimetallic
strip.

c) Series/ parallel combinational circuits

Revision

x

20 - 21

22 - 23

24 - 25
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Organization of ITI’s and scope of the
electrician trade)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ {ÉÊ®úSÉªÉÉi¨ÉEò ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò føÉÆSÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå (ITIs) EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Brief

Introduction of Industrial Training Institute (ITIs))

+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉ ®úÉ¹]Åõ Eäò +ÉÌlÉEò Ê´ÉEòÉºÉ ̈ Éå, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ
VÉxÉ¶ÉÊHò ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä ¨Éå ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½éþ *

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´É¨É =tÊ¨ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ (MSDE) Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶ÉEò,
(|ÉÊ¶ÉIÉhÉ) +ÉÌlÉEò/¸É¨É ¤ÉÉVÉÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉäC]õ®úÉå ̈ Éå |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò nùÉä +OÉhÉÒ EòÉªÉÇGò¨É
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ CTS EòÉªÉÇGò¨É NCVT, Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É
®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {É®úÒIÉÉ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò iÉi´ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú nùÉäxÉÉå
EòÉªÉÇGò¨É Eäò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉSÉÉÊ®úiÉ ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉªÉÇGò¨É ½éþ* ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå +|Éè±É 2016

¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1315 ºÉ®úEòÉ®úÒ 2293 + 10812 ÊxÉVÉÒ ½éþ* ªÉä iÉEòxÉÒEòÒ +Éè®ú
MÉè®ú iÉEòxÉÒEòÒ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ̈ Éå BEò ́ É¹ÉÔªÉ ªÉÉ nùÉä ́ É¹ÉÔªÉ ºÉ¨ÉªÉÉxiÉ®úÉ±É ̈ Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ITIs ̈ Éå |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ªÉÉäMªÉiÉÉ 8 ́ ÉÓ 10´ÉÓ +Éè®
12´ÉÓú =kÉÒhÉÇ EòÉä =xÉEòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ̈ Éå |É´Éä¶É +Éè®ú |É´Éä¶É
|ÉÊGòªÉÉ |ÉiªÉäEò ́É¹ÉÇ VÉÖ±ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* 2013 ºÉä 6 ̈ ÉÉ½þ/ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¶ÉÖ°ü
½Öþ<Ç +Éè®ú |ÉiªÉäEò ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò {ÉÉ ö̀¬Gò¨É ºÉÆºÉÉäÊvÉiÉ ÊEòB MÉB* iÉ¤É 2014 ̈ Éå “ºÉäC]õõ®ú
¨Éå]õ®ú EòÉ=ÆÊºÉ±É (SMC)” uùÉ®úÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 80 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå EòÉ 11 ºÉäC]õ®ú
¨Éå {ÉÖxÉ:ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ*

|ÉiªÉäEò ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò +ÆiÉ ̈ Éå, |ÉiªÉäEò VÉÖ±ÉÉ<Ç +Éè®ú VÉxÉ´É®úÒ ̈ Éå +ÊJÉ±É ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {É®úÒIÉÉ ¤É½ÖþÊ´ÉEòÎ±{ÉªÉ |É¶xÉ OMR +Éè®ú =kÉ®ú {ÉÖÎºiÉEòÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäMÉä* =kÉÒhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú DGT ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ
Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºiÉ®ú {É®ú +ÊvÉEÞòiÉ ´É ¨ÉÉxªÉ ½éþ* 2017 ¨Éå EÖòUô
´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ¨Éå =x½þÉäxÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ ºiÉ®ú EòÉ ºiÉ®ú 4 ºiÉ®ú 5 EòÉä
±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ*



2

NTC |ÉhÉÉ¨É {ÉjÉ ºÉÊ½þiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù =xÉEòÉä
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò BEò ́É¹ÉÔªÉ ªÉÉ nùÉä ́É¹ÉÔªÉ +|ÉäÎx]õºÉ Ê¶É{É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (ATS),
+|ÉäÎx]ÂõºÉ BC]õ 1961 Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú ÊxÉVÉÒ ºÉÆºlÉÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉäVÉÉ
VÉÉBMÉÉ* +|ÉäÎx]õºÉ Ê¶É{É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ {É®úÒIÉÉ +ÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäMÉÒ +Éè®ú +|ÉäÎx]õºÉÊ¶É{É |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* =x½åþ ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå
®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú ÊxÉVÉÒ ªÉÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ ºÉÆºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ Ê´Énäù¶ÉÉå ̈ Éå ªÉÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ
@ñhÉ ¨ÉÆ UÚô]õ ºÉÊ½þiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ IÉäjÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ =tÉäMÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú ºÉEòxÉä EòÉ +´ÉºÉ®ú
Ê¨É±ÉäMÉÉ*

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Scope of the electrician trade)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ VÉxÉ®ú±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Ê¡ò]õ®ú Eäò EòiÉḈ ªÉÉä +Éè®ú =xÉEäò NCO EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉäb÷ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ EòÉè¶É±É +Éè®ú ®úÉäVÉMÉÉ®ú {ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉäVÉMÉÉ®ú +´ÉºÉ®úÉä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò gøÉÆSÉÉ (Organizational Structure of ITIs)

+ÊvÉEòiÉ®ú +ÉètÉäÊMÉ¨É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå (ITIs) ¨Éå |ÉvÉÉxÉÉSÉÉªÉÇ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ
¨ÉÖÊJÉªÉÉ, =ºÉEäò xÉÒSÉä BEò ={É|ÉvÉÉxÉÉSÉÉªÉÇ, Ê¡ò®ú ]ÅäõËxÉMÉ +ÉìÊ¡òºÉ®ú* OÉÖ{É <º]ÅõC]õ®
(GI)ú ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä |É¤ÉÆvÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉªÉḈ ÉäIÉEò ́ ÉMÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
iÉ¤É ºÉ½þÉªÉEò ]ÅäõËxÉMÉ +¡òºÉ®ú (ATO), EòÊxÉ¹`ö ]ÅäõËxÉMÉ +¡òºÉ®ú (TTO) +Éè®ú
|ÉiªÉäEò ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò Ê±ÉB ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +xÉÖnäù¶ÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉhÉxÉÉ, <ÆVÉÒÊxÉªÉÆÊ®úMÉ
bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú B¨{±ÉÉªÉÊ¤É±]õÒ ÎºEò±É <iªÉÉÊnù Eäò +xÉÖnäù¶ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ* |É¶ÉÉºÉxÉ º]õÉ¡ò,
UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ +vÉÒIÉEò (HS), ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò Ê¶ÉIÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò (PET), {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ
+vªÉIÉ +Éè®ú ¡òÉ¨ÉæÊºÉº]õ <iªÉÉÊnù ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ¨ÉÖÊJÉªÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Fig 1 ¨Éå ITI EòÉ |ÉÉ°ü{É ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò gøÉÆSÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +É{ÉEòÉ º´ÉÉMÉiÉ ½èþ (Welcome to the

electrician trade)

Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (CTS) ¨Éä <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ®úÉ¹]Åõ ¦É®ú
Eäò +É<Ç.]õÒ.+É<Ç. (ITIs) ̈ Éä ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ½èþ þ* ªÉ½þ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ nùÉä
´É¹ÉÔªÉ (4 ºÉä¨Éäº]õ®ú) ºÉ¨ÉªÉÉxiÉ®úÉ±É EòÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉiÉ: ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´É ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ ½èþ* ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éä
´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÎxiÉEò +Éè®ú ¦ÉÉMÉÉä ¨Éä EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ,
<ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú B¨É{±ÉÉªÉÊ¤É±]õÒ ÎºC±É, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ®ú±É +Éè®ú VÉÒ´ÉxiÉ
EòÉè¶É±É ½èþ <ºÉ¨Éå ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÉäb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ nùÉä Ê´É¶Éä¹ÉYÉ ´ÉMÉÇ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå ½èþþ :

i) <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ ½èþ 7411.0100)

ii) <±ÉäÎC]ÅõõÊ¶ÉªÉxÉ Ê¡ò]õ®ú (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ ½èþ 7412.0200)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ-<±ÉèÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É Ê¡ò]õ®ú (Duties

of Electrician - General and Electrical - Fitter)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ- <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå ¨Éå, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉªÉÉä
¨Éå {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉÉå ¨Éå +Éè®ú +É´ÉÉºÉÒªÉ ¦É´ÉxÉÉå {ÉÊ®úºÉ®úÉä ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉÉ, +xÉÖ®úIÉhÉ
+Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ <iªÉÉÊnù Eò®úiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉªÉÉä EòÒ
bÅ÷É<ÆMÉ EòÉä {ÉføxÉÉ, ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉä EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½téþ
<±ÉèÎC]ÅõEò±É ̈ ÉÉä]õ®ú ]ÅõÉÆxºÉ¡òÉ®úÉ¨É®úºÉÇ, Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ºÉ, ̈ ÉÉ<GòÉä¡òÉxºÉ, ±ÉÉ=b÷º´ÉÒEò®ú
´É nÚùºÉ®äú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ, Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ Ê¡òCSÉºÉÇ EòÉä ºlÉÉxÉ {É®ú
ºlÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ¨ÉèMÉ®ú, ]äõº]õ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉä <±ÉèÎC]ÅõEò±É ªÉxjÉÉä, ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú +xªÉ ¨Éå nùÉä¹É fÚÄøføiÉÉ ½è* þ

JÉ®úÉ¤É ¦ÉÉMÉÉä, JÉ®úÉ¤É ´ÉÉªÉÊ®úMÉÆ +Éè®ú VÉ±Éä ¡òªÉÚVÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ
½è*þ +Éè®ú <ù±ÉèÎC]ÅõEò±É Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú Ê¡òCSÉºÉÇ EòÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ iÉèªÉÉ®ú
®úJÉiÉÉ ½è*þ ´ÉÉªÉ®ú ´É Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<xb÷ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ù±ÉèÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú {É¨{ÉºÉ EòÉ ºÉÆSÉºÉ±ÉxÉ ¨É®ú¨ÉiÉ ´É näùJÉ¦ÉÉ±É <iªÉÉÊnù
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è* (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ 7412.0200)

þVÉ½þÉVÉ, {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ +Éè®ú EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä EòÉªÉÇ Eäò VÉÉä +xÉÖ¦É´É ½èþ =xÉEòÉä
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éä +xÉÖ¦É´ÉÒ ½þÉä, SÉÉ½äþ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ´É nùÉä¹É
EòÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä, v´ÉÊxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ªÉxjÉ, ´ÉÉªÉÖ ¶ÉÖÊrùEò®úhÉ ªÉxjÉ +Éè®ú =¹¨ÉÉ
ªÉxjÉ <iªÉÉÊnù ½éþ* SÉÉ½äþ bÅ÷É<ÆMÉ ½þÉä ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  ªÉÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É BEò]õ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉ¨ÉIÉ ½þÉäxÉä EòÉ
|ÉhÉÉ¨É {ÉjÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèÊC]ÅõEò±É Ê¡ò]õ®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ ´É ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Îº´ÉSÉÊMÉªÉ®úºÉÇ, {ÉÆJÉä +ÉÊnù EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*þ ´ÉÉªÉË®úMÉ Ê¡òË]õMÉ Eäò
®äúJÉÉ ÊSÉjÉÉä EòÉä {ÉgøiÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆªÉÉäÊVÉxÉ ªÉÉÎxjÉEò/ ´ÉÉªÉË®úMÉ PÉ]õEòÉä EòÉä <Eò_öÉ Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉèMÉ®ú +Éè®ú MúÉäVÉäVÉ +ÉÊnù ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®ú =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ ´É nùIÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ*

VÉ½þÉÆ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½è,þ ´É½þÉÆ {ÉÚ®úEò +ÉèVÉÉ®úÉåú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ¨ÉÉxÉEòÉä Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉÎxjÉEòÒ PÉ]õEòÉä, ®èúÊVÉº]èõxºÉ, <xºÉÖ±Éä]õºÉÇ +ÉÊnù EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úiÉÉ ½è*þ
´ÉÉªÉË®úMÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ, Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úiÉÉ ½éþ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ, ®èúÊVÉº]èõxºÉ, ±ÉÒEäòVÉ,
+ÉÌlÉMÉ +ÉÊnù EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉÉ ½é*þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ ¨Éå ¨ÉèMÉ®,ú
B¨ÉÒ]õ®,ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú- +Éè®ú +xªÉ ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú iÉEòxÉÒEòÒ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ
PÉ]õEòÉä nùÉäxÉÉä EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉºÉ ¤ÉÉ®,ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ,÷ <±ÉèÎC]ÅõEò±É ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ {ÉÉäº],õ MÉÒªÉ®ú ºÉÊ½þiÉ ¡òªÉÚVÉ
¤ÉÉìCºÉ, ̈ ÉÒ]õºÉÇ +Éè®ú Ê®ú±ÉäVÉ +ÉÊnù EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®úiÉÉ ½é*þ +SÉÉ±ÉEò, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ
+Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä |ÉÉ{iÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä =`öÉiÉÉ +Éè®ú ¡òÒb÷®ú ±ÉÉ<xÉÉä ¨Éä
<±ÉèÎC]ÅõEò Eòº]õ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨É®úºÉÇ +ÉÊnù ®äúJÉÉÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  ±ÉÉ<xÉ
ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*þ ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú VÉ±Éä ¡òªÉÚVÉÉä VÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±ÉÉä, VÉ±Éä
Îº´ÉSÉÉä +Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉä <iªÉÉÊnù EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
´É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É <EòÉ<ªÉÉä EòÒ +Éä́ É®ú ½þÉË±ÉMÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú VÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±ÉÉä EòÉä Ê®ú´ÉÉ<xb÷ Eò®úiÉÉ
½éþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉYÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ
={ÉEò®úhÉÉä Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ
7412.0200 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉxÉ®äú]õ®,ú ¨ÉÉä]õ®,ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
Ê®ú±ÉäVÉ, Îº´ÉÊSÉÊMÉªÉ®úºÉÇ, PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®hÉÉä ¨Éå ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä
Ê´É¶Éä¹É VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä, ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ
{ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäòxpù ̈ Éä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ +xÉÖ¦É´É <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
¨Éä ½þÉäiÉÉ ½é*þ

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ EòÉè¶É±É (Key Skills of Electrician)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò =iÉÒhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

• ªÉÉäVÉxÉÉ, iÉEòxÉÒEòÒ ¨ÉÉxÉEò |É{ÉjÉ EòÉä {ÉføxÉÉ +Éè®ú EòÉ®úEò Eò®úxÉÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä, nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¤ÉSÉÉ´É ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä
EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éä ®úJÉEò®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ*

• VÉ¤É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É YÉÉxÉ +Éè®ú ®úÉäVÉMÉÉ®ú EòÉè¶É±É EòÉ
|Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

• EòÉªÉÇ ºÉä ºÉ¨É¤ÉÎxvÉiÉ iÉEòxÉÒEòÒ ¨ÉÉxÉEòÉä Eäò +Ê¦É±ÉäJÉ ±ÉäxÉÉ

• 2013 ¨Éä ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉ®úÒ EòÒ MÉ<Ç lÉÒ +Éè®ú {ÉÉ`öªÉGò¨É EòÉä {ÉÖxÉ:
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ

• iÉ¤É 2014 ̈ Éä ºÉäC]õ®ú ºÉ±ÉÉ½þEòÉ®ú {ÉÊ®ú¹Énù (SMC) EòÉ MÉ`öxÉ ½Öþ+É +Éè®ú
{ÉÉ`öªÉGò¨É {ÉÖxÉ: ºÉÆ¶ÉäÊvÉiÉ ´É ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éä {ÉÉ`öªÉGò¨É {ÉÖxÉ: ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ føÉÄSÉÉ
(NSQF) ºiÉ®ú 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +MÉºiÉ, 2017 ºÉä ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*

®úÉäVÉMÉÉ®ú Ê´ÉEòÉºÉ ¨ÉÉMÉÇ (Career Progression Pathways)

|ÉÊ¶ÉIÉlÉÔ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ {É®úÒIÉÉ =iiÉÒhÉÇ Eò®úEäò 10+2 {É®úÒIÉÉ ¨Éå
®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉÖHò Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (NIOS) uùÉ®úÉ =SSÉiÉ®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò |É¨ÉÉhÉ
{ÉjÉ ¨Éä |É´Éä¶É ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉEòxÉÒEòÒ Ê¶ÉIÉÉ ¨Éå VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

• Êb÷{±ÉÉä̈ ÉÉ {ÉÉ`öªÉGò¨É EòÒ <ÆVÉÒÊxÉË®úMÉ EòÒ +xÉÖÆ¶ÉÊºÉiÉ ¶ÉÉJÉÉªÉÉä ¨Éä ºÉÒvÉä
|É´Éä¶É ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉètÉäÊMÉEò <EòÉ<ªÉÉä ¨Éä Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäEò®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éä Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éä |É´Éä¶É Eò®ú
(ITIs) ̈ Éå +xÉÖnäù¶ÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

• ºÉÒvÉä Ê´ÉvÉÖiÉ ±ÉÉ<ºÉäxºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ (B) ̈ Éå ±ÉÉ<ºÉäxºÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½è*þ

®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú (Job Opportunities)

BEò <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆ®úEòÉ ¨Éä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú ½èþ*

• ºlÉÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉäbÇ÷, ®äú±É´Éä, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ Ê´É¦ÉÉMÉ, BªÉ®ú{ÉÉä]Çõ +Éè®ú +xªÉ
ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú +’’rÇùºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉä ¨Éä*

• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉ®úJÉÉxÉÉä ((ÊxÉVÉÒ/ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEòò) ¨Éä ºlÉÉ{ÉxÉ, {É®úÒIÉhÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉMÉÉ®úÉä +Éè®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉPÉ®úÉä ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É ´É
¨É®ú¨¨ÉiÉ ½äþiÉÖ*

• Îº´ÉSÉÇ ÊMÉªÉºÉÇ EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉxjÉEò ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉÉä EòÉ
{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉä ¨Éä*

• ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nÖùEòÉxÉÉä ¨Éä <±ÉèÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÉ ´ÉÉ<xb÷®ú

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É nÖùEòÉxÉÉä ¨Éä Ê´ÉvÉÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉäù

• ½þÉä]õ±ÉÉä, Ê®úVÉÉ]ÇõºÉ, +º{ÉiÉÉ±ÉÉä +Éè®ú ¡ò±Éè]õºÉ ¨Éä ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÌ´ÉºÉ +Éè®úú
Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå*

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä +ºÉä̈ ¤É±É®ú ¨Éå

• |ÉÊiÉÎ¹`öiÉ ={ÉEò®úhÉ Eò¨{ÉxÉÒ ¨Éä ºÉÌ´ÉºÉ ]äõCxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ¨Éå

º´É®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú (Self-employment opportunities)

• xÉMÉ®úÒªÉ B´ÉÆ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É º´ÉÒ]ÂõSÉ ÊMÉªÉ®ú B´ÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú
¨É®ú¨¨ÉiÉ EäòxpùÉå ¨Éå

• ½þÉä]õ±ÉÉå/Ê®úºÉÉä]õÉç/+º{ÉiÉÉ±ÉÉå/¤ÉéEòÉå +ÉÊnù ̈ Éå ́ ÉÉªÉ®ú <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ®úJÉ®úJÉÉ´É
ä̀öEäònùÉ®úÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É-BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ

• PÉ®äú±ÉÚ iÉlÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ä̀öEäònùÉ®úÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¶ÉÉèÊEòªÉÉ ´ÉÉ<xb÷®ú

• ºÉ®ú±É <±ÉäÎC]ÅõEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ, ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú EòÒ Êb÷±É®úõ¶ÉÒ{É/BVÉÆºÉÒ

• ÊEòºÉÒ JÉÉºÉ IÉäjÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉä +ÉÊb÷ªÉÉä/®äúÊb÷ªÉÉ/ TV ¨ÉèEòÉÊxÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉx½þ - VÉÉäÊKÉ¨É   (Safety rules - Safety signs - Hazards)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ +xÉÖ{ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ZÉ]õEäò/PÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ´ªÉÊHò Eäò ={ÉSÉÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of safety rules) :
ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ VÉÉMÉ°üEòiÉÉ BEò +É´É¶ªÉEò +´ÉºlÉÉ ½èþ * BEò SÉiÉÖ®ú
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉnèù´É ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ º´É¦ÉÉ´É ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ º´É¦ÉÉ´É ºÉnèù́ É VÉxÉ, vÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ
EòÒ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +ºÉÖ®úÊIÉiÉ º´É¦ÉÉ´É ºÉä ºÉnèù́ É =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú Eò¨É ±ÉÉ¦É
´ªÉÊHòMÉiÉ SÉÉä]õ +Éè®ú ¨ÉÞiªÉÖ iÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ* nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå iÉlÉÉ ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉÉå ºÉä
¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê¤ÉxnÖ+Éå EòÉ
+xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò =ºÉEäò EòÉªÉÇ ¨Éå +xÉäEòÉå ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ºÉÆEò]õ
½èþ*

|ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Ér ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÒJÉxÉÉ, ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ
+Éè®ú =xÉEòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þÉÆ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä |ÉÊºÉr Eò½þÉ´ÉiÉ
ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò “´ÉètÖiÉ BEò =kÉ¨É ºÉä́ ÉEò {É®ú +vÉ¨É º´ÉÉ¨ÉÒ ½èþ”
(“Electricity is a good servant but a bad master”)

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (Safety rules)

• Eäò´É±É +Ì½þiÉ |ÉÉ{iÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ½þÒ ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò ¡ò¶ÉÇ EòÉä º´ÉSUô +Éè®ú ]Úõ±ºÉ EòÉä =kÉ¨É nù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉå*

• Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä ®ú¤É®ú Eäò nùºiÉÉxÉä,
SÉ]õÉ<Ç òEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ ½èþÎhb÷±É
{ÉåSÉEòºÉ òEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú*

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉä =xÉEäò vÉÉ®úEòÉå ̈ Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú* Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòxVÉÒ EòÉä SÉÉ±ÉÚ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉä ¤ÉåSÉ +lÉ´ÉÉ
¨ÉäVÉ {É®ú xÉ ®úJÉå CªÉÉäÊEò <ºÉºÉä +ÉMÉ {ÉEò÷c ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É =ÊSÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ
Eò¨É ½èþ iÉÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ VÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ +ÊvÉEò
½èþ iÉÉä <ºÉºÉä EòÉä<Ç ®úIÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉå +Éè®ú ªÉÆjÉÉä
EòÉä VÉÉäÊJÉ¨É ¨Éå b÷É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉxÉ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖòxVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ½þÒ }ªÉÚVÉ EòÉä {ÉÞlÉEò +lÉ´ÉÉ
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

• ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ]Úõ]õxÉä iÉlÉÉ iÉ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ºÉÉìEäò]ÂõºÉ {±ÉMºÉ, VÉèºÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =xÉEäò =kÉ¨É
nù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä {É®ú ½þÒ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉ¶SÉiÉ Eò®ú±Éä ÊEò =xÉ {É®ú BIS (ISI) ÊSÉx½þ
½èþ* ¨ÉÉxÉEòÒ Eò®úhÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* +ºlÉÉªÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä ́ ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉ Eò®åú*

• +ºlÉÉ<Ç ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉ Eò®åú *

• ±ÉEòcÒ Eäò º]Úõ±É +lÉ´ÉÉ ®úÉäÊvÉiÉ ºÉÒgÒ {É® JÉcä ½þÉäEò®ú Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ ´ÉètÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå/ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ ¤É±¤É EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* |ÉiªÉäEò
nù¶ÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉnèù´É =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖJªÉ EÖòxVÉÒ EòÉä JÉÉä±É Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ¨ÉÞiÉ Eò®ú nåù*

• Îº´ÉSÉ {ÉèxÉä±ºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ ÊMÉªÉºÉÇ <iªÉÉÊnù {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä/|ÉSÉÉ±ÉxÉ  Eäò ºÉ¨ÉªÉ
®ú¤É®ú EòÒ SÉ]õÉ<Ç {É®ú JÉcä ½þÉå*

• ºÉÒgÒ EòÉä oùøg ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ®úJÉå*

• ºÉÒgÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉªÉ, ºÉ½þÉªÉEò ºÉä Eò½åþ ÊEò ºÉÒgÒ EòÉä ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊJÉºÉEòxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä oùgiÉÉ ºÉä {ÉEòcÆä *

• =SSÉ Ê¤ÉxnÖù+ÉäÆ +lÉ´ÉÉ JÉ¨¦ÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉnèù´É ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• PÉÚhÉÇxÉ ªÉxjÉ Eäò SÉ±É ¦ÉÉMÉ {É®ú Eò¦ÉÒ +{ÉxÉä ½þÉlÉÉå EòÉä xÉ ®úJÉå* føÒ±ÉÒ ¤ÉÉ½þÉå
EòÒ Eò¨ÉÒVÉ +lÉ´ÉÉ ZÉÚ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ]õÉ<Ç {É½þxÉEò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäò SÉ±É
¶Éè}]õ +lÉ´ÉÉ ÊPÉÊ®ÇúªÉÉå {É®ú Eò¦ÉÒ EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú*

• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ªÉxjÉ/={ÉEò®úhÉ EòÉä =ºÉEòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®úEäò
½þÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*

• Eäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ xÉÊ±ÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®úú ½þÒ ±ÉEòcÒ
Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå ¨Éå ºÉä ÊxÉEòÉ±Éå*

• ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòºÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* føÒ±Éä VÉÖcä Eäò¤É±ºÉ iÉ{iÉ ½þÉäEò®ú
+ÎMxÉ ºÉÆEò]õ =i{ÉzÉ Eòú®åúMÉä*

• ºÉnèù´É 3 Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉÉå Eòäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ ºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eò®åú*

• ¨ÉÞiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉxvÉEòÉå EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú nåù* =x½åþ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÆ®úIÉiÉÉ ¨Éå ®úJÉå iÉlÉÉ EÖòxVÉÒ {É]õ {É®ú “±ÉÉ<xÉ {É]õ {É®ú ¨ÉxÉÖ¹ªÉ þ½èþ”
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú*

• ªÉxjÉ/Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú Eäò +xiÉ{ÉÉ¶ÉxÉ ºÉä UäôcUôÉc xÉ Eò®åú*
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• VÉ±É ´ÉÉ½þEò ±ÉÉ<xºÉ ºÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ xÉ Eò®åú*

• ´ÉètÖiÉ ={ÉºEò®úÉå {É®ú VÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

• HV ±ÉÉ<xºÉ/={ÉºEò®úÉå +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉÉå ºÉä ºlÉèÊiÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉ®äú´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®ú nåù*

ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ (Safety practice
- first aid) :

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ (Electric shock)

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¶É®úÒ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ºiÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú þ½þÉäMÉÒ* +lÉÉÇiÉ Eò¨ÉÇEò VÉÉä MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¨Éå
¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ Eò®úiÉä ½éþ :

• ´ªÉÊHò EòÒ +ÉªÉÖ

• body resistance

• ®úÉäÊvÉiÉ VÉÚiÉä {É½þxÉä ½ÖþªÉä Ê¤ÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÒMÉä ½ÖþªÉä VÉÚiÉä {É½þxÉä

• ¨ÉÉèºÉ¨ÉÒ ÎºlÉÊiÉ

• ¡ò¶ÉÇ ¦ÉÒMÉÉ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÖ¹Eò ½èþ

• ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ <iªÉÉÊnù

ªÉÊnù {ÉÉºÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ
={ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

+MÉ®ú +É{É +Eäò±Éä ½èþ, iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É®Æú¨¦É Eò®åú *

Make sure the victim is not in contact with the supply.

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ òEäò |É¦ÉÉ´É (Effect of electric shock)

+ÊiÉ +±{É ºiÉ®ú {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Eäò´É±É +Ê|ÉªÉ ZÉxÉZÉxÉÉ½þ]õ EòÉ +xÉÖ¦É´É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ º´ÉªÉÆ ̈ Éå {ÉÒÊgiÉ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ xÉ¹]õ Eò®úEäò =ºÉEòÉä ÊMÉ®úÉ
näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½èþ*

vÉÉ®úÉ EòÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÉiÉ {ÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò ÊMÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä =ºÉä ¦ÉªÉÆEò®ú {ÉÒcÉ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù {É®ú EÖòUô VÉ±É VÉÉxÉä iÉEò
EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäMÉÒ*

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù {É®ú SÉ¨ÉcÒ EòÉä VÉ±ÉÉ ¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ={ÉSÉÉ®ú (Treatment of electric shock)

iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*

VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò CªÉÉ ´ªÉÊHò º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú SÉäiÉxÉ
½èþ* º´ÉÉSUôÉäº´ÉÉºÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ näùEò®ú ½þÉä¶É ¨Éå ±ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú *

PÉÉªÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò =ºÉEòÉä EòÉä<Ç PÉÉ´É ±ÉMÉÉ ½èþ ªÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ VÉ±É MÉªÉÉ
½èþ * EÞòÊjÉ¨É ºÉÉÄºÉ näùxÉä EòÒ ={ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú *

UôÉiÉÒ +lÉ´ÉÉ {Éä]õ {É®ú SÉÉä]õ/VÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÖÄ½þ-ºÉä-¨ÉÖÄ½þ EòÒ ºÉÉÄºÉ näùxÉä EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉªÉå *

{ÉÒ`ö {É®ú SÉÉä]õ/VÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉä±ºÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉå *

+MÉ®ú ¨ÉÖÄ½þ ¤ÉÆnù ½þÉä BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºEòÉ¡ò®ú +lÉ´ÉÉ ½þÉä±MÉxÉ-xÉä±ºÉxÉ Ê´ÉÊvÉ
+{ÉxÉÉªÉå *

<xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +¦ªÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * (+¦ªÉÉºÉ 1.1.06 EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå)

Ê´ÉtÖiÉ PÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ÊSÉÊEòiºÉÉ (Treatment for electrical burns)

´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ¶É®úÒ®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ´ªÉÊHò ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É
¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +{É´ªÉªÉ xÉ Eò®åú*
VÉ¤É iÉEò =ºÉEòÒ ·ÉÉºÉ |ÉiªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Restored) xÉ ½þÉä VÉÉªÉ +Éè®ú
{ÉÒÊb÷iÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ·ÉÉºÉ xÉ ±ÉäxÉä ±ÉMÉå*

VÉ±ÉxÉÉ +ÊiÉ {ÉÒgÉnùÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶É®úÒ®ú EòÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ VÉ±ÉÉ ½èþ ́ ÉÉªÉÖ
EòÉä {ÉÉxÉÒ º´ÉSUô EòÉMÉVÉ +lÉ´ÉÉ BEò º´ÉSUô Eò¨ÉÒVÉ ºÉä gEò Eò®ú Ê´É±ÉMÉ Eò®ú nåù
EòÉä<Ç ={ÉSÉÉ®ú xÉ Eò®åú* ªÉ½þ {ÉÒgÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

+iªÉÊvÉEò ®úHò»ÉÉ´É (Severe bleeding)

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉÉ´É Ê´É¶Éä¹É Eò®ú Eò±ÉÉ<Ç ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉå ºÉä ªÉÊnù +iªÉÊvÉEò
®úHò»ÉÉ´É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä MÉ¨¦ÉÒ®úiÉ ºÉä ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä iÉlÉÉ EÖò¶É±É +Éè®ú +xÉÖ¦É´ÉÒ
´ªÉÊHòªÉÉå EòÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½ªÉä* ®úHò»ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä +Éè®ú ºÉGò¨ÉhÉ xÉ ½þÉäxÉä näùxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä PÉÉ´É {É®ú nùÉ¤É näùxÉÉ º´ÉªÉÆ ¨Éå ºÉ´ÉÉækÉ¨É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ={ÉÉªÉ ½èþ*

iÉÖ®úiÉ EòÉªÉÇ  (Immediate action)

MÉ½þxÉ ®úHò»ÉÉ´É ¨Éå ºÉnèù´É

- {ÉÒÊciÉ EòÉä Ê±É]õÉ näù +Éè®ú +É®úÉ¨É Eò®úxÉä nåù

- ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä {ÉÒÊciÉ Eäò PÉÉªÉ±É ¶É®úÒ®ú EòÉä > {É®ú =`öÉ´Éå (Fig 1)

- PÉÉ´É {É®ú ùnùÉ¤É nåù

- ºÉ½þÉªÉiÉÉ ¤ÉÖ±ÉÉªÉå

MÉ½þxÉ ®úHò»ÉÉ´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ (To control severe bleeding)

PÉÉ´É Eäò ÊEòxÉÉ®äú EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉÉlÉ Bå̀ åö ®úHò»ÉÉ´É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú* VÉ¤É ®úHò»ÉÉ´É °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ PÉÉ´É {É®ú BEò bÅä÷ËºÉMÉ ±ÉMÉÉ
nåù +Éè®ú <ºÉEòÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ Eäò {Éèb÷ ºÉä gEò nåù (Fig 2)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (ºÉc÷Eò ÊSÉ½ÂþxÉ) (Safety signs (Road signals))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉäb÷ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉc÷Eò {É®ú ¤ÉxÉä “+ÆEòxÉÉå” EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÊ¡òEò {ÉÖÊ±ÉºÉ Eäò ½þÉlÉ ÊSÉ½ÂþxÉÉå iÉlÉÉ ±ÉÉ<Ç]õ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉxÉÉ *

{ÉÖ®úÉxÉä WÉ¨ÉÉxÉä ̈ Éå MÉÉÊc÷ªÉÉÄ ÊnùxÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É v´ÉVÉ +Éè®ú ®úÉiÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É]äõxÉ ®úJÉ Eò®ú
SÉ±ÉiÉÒ lÉÒ * ½þ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÊ¡òEò EòÉ |ÉlÉ¨É vªÉäªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉc÷Eò ÊSÉ½ÂþxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Kinds of road signs)

• +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ (Mandatory)

• SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ +Éè®ú (Cautionary and)

• ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò  (Informatory)

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ (Mandatory sign)  (Fig 1)

{Éä]õ EòÉ º]èõ¤É PÉÉ´É VÉÉä ÊEòºÉÒ {ÉèxÉä ]Úõ±É {É®ú ÊMÉ®úxÉä ºÉä ½Öþ+É ½èþ, {ÉÒÊciÉ EòÉä PÉÉ´É
{É®ú +ÉxiÉÊ®úEò ®úHò»ÉÉ´É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ZÉÖEäò ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eò½Æþä*

¤ÉcÉ PÉÉ´É (Large wound)

BEò º´ÉSUô {Éèb÷ ±ÉMÉÉ´Éä (´ªÉÊHòMÉiÉ bÅä÷ËºÉMÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nåù) +Éè®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
{É]õ]õÒ EòÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ¤ÉÉÆvÉ nåù* ªÉÊnù ®úHò»ÉÉ´É +iªÉÎÊvÉEò ½èþ iÉÉä BEò ºÉä +ÊvÉEò
bÅä÷ËºÉMÉ ±ÉMÉÉ´Éå* (Fig 3)

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÉ =±±ÉÆPÉxÉ nùhb÷ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ¯ûÊEòBÄ, ®úÉºiÉÉ nùÒÊVÉBÄ, ºÉÒ¨ÉÉ, ÊxÉ¹ÉävÉ, {ÉÉÍEòMÉ xÉ½þÓ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ
½éþ *

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉ½ÂþxÉ (Cautionary signs) (Fig 2)

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ/ºÉiÉEòiÉÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ  ‘ÊEòÊVÉB’ ‘¨ÉiÉ ÊEòÊVÉB’

ÊSÉ½ÂþxÉ {Éènù±É-ªÉÉÊjÉªÉÉå, ºÉÉ<ÇÊEò±É ºÉ´ÉÉ®úÉå, ¤ÉºÉ-ªÉÉÊjÉªÉÉå +Éè®ú MÉÉc÷Ò SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉ½ÂþxÉ (Information signs) (Fig 3)

ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉ½ÂþxÉ ºÉ´ÉÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú nùÉä {ÉÊ½þªÉÉÄ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É
±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½þÉäiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉb÷EòÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ±ÉÉ<xÉå (Marking lines on road) (Fig 4)

• +ÆÊEòiÉ ±ÉÉ<ÇxÉå SÉ±ÉiÉÒ MÉÊb÷ªÉÉå, ºÉÉ<ÇÊEò±É ºÉ´ÉÉ®úÉå +Éè®ú {Éènù±É SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉå
EòÉä ÊxÉnæù¶É ªÉÉ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

• ºÉc÷Eäò Eäò ̈ ÉvªÉ BEò±É UôÉä]õÒ Ê´ÉJÉÎhb÷iÉ ±ÉÉ<ÇxÉå MÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉä GòÉºÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ<ÇxÉå MÉÉÊb÷ªÉÉå EòÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉå iÉÉä ‘+Éä́ É®ú
]äõEò’ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

• VÉ¤É MÉÉc÷Ò {Éènù±É ªÉÉÊjÉªÉÉå EòÒ GòÉËºÉMÉ Eäò {ÉÉºÉ +ÉªÉä iÉÉä =ºÉä vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ
+lÉ´ÉÉ ¯ûEòxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ±ÉÉäMÉ GòÉºÉ Eò®ú ±Éå *

• {Éènù±É ªÉÉÊjÉªÉÉå Eäò GòÉËºÉMÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ‘+Éä́ É®ú ]äõEò’ xÉ Eò®åú *

{ÉÖÊ±ÉºÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (Police signals) (Fig 5)

{ÉÒUäô ±Éä +É ®ú½þÒ MÉÉc÷Ò EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 5/1)

+ÉMÉä ºÉä +É ®ú½þÒ MÉÉc÷Ò EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB * (Fig 5/2)

+ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô ºÉä BEò ºÉÉlÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB *
(Fig 5/3)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ VÉÉä nùÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷xÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½þÉä  =ºÉä
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB* (Fig 5/4)

nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ iÉÉÊEò ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú EòÉ
ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ nùÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷ ºÉEäò * (Fig 5/5)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉiÉ EòÉä +ÉxÉä näùxÉÉ +Éè®ú nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ
ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEò Eò®ú =ºÉä ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷xÉä näùxÉÉ * (Fig 5/6)

{ÉÚ®äú ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä́ ÉÉ±ÉÉ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉ½ÂþxÉ * (Fig 5/7)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ * (Fig 5/8)

nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ *  (Fig 5/9)

+ÉMÉä ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ * (Fig 5/10)

]ÅõÉÊ¡òEò ±ÉÉ<Ç]õ ÊSÉ½ÂþxÉ (Traffic light signals) (Fig 6)

±ÉÉ±É EòÉ ‘º]õÉ{É’ +lÉÇ ½èþ * MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò ®úÉºiÉä {É®ú º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò {ÉÒUäô
¯ûÊEòB* (Fig 6/1)

±ÉÉ±É +Éè®ú B¨¤É®ú EòÉ +lÉÇ ¦ÉÒ ½èþ º]õÉ{É VÉ¤É iÉEò ½þ®úÉ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ näù +ÉMÉä xÉ
¤Égäø +Éè®ú SÉ±Éå xÉ½þÓ * (Fig 6/2)

½þ®äú EòÉ +lÉÇ ½èþ ªÉÊnù ®úÉºiÉÉ ºÉÉ¡ò ½þÉä iÉÉä +É{É VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉÊnù +É{ÉEòÉä
¤ÉÉªÉä ªÉÉ nùÉªÉä ̈ ÉÖc÷xÉÉ ½þÉä iÉÉä JÉÉºÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉå +Éè®ú GòÉºÉ Eò®ú ®ú½äþ {Éènù±É
ªÉÉÊjÉªÉÉå EòÉä ®úÉºiÉÉ näù nåù * (Fig 6/3)

B¨¤É®ú EòÉ +lÉÇ ½èþ º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ¯ûEò VÉÉ<ÇBÄ * +É{É =ºÉ {É®ú iÉ¦ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ ªÉÊnù B¨¤É®ú ®ÆúMÉ +É{ÉEäò GòÉºÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ ªÉÉ <iÉxÉä
xÉWÉnùÒEò ½éþ ÊEò ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä * (Fig 6/4)

½þ®äú iÉÒ®äú EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò +É{É ½þ®äú iÉÒ®äú ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *
ªÉ½þ +É{É iÉ¤É ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ VÉ¤É +xªÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ±ÉÉ<Ç]åõ VÉ±É ®ú½þÒ ½þÉå *
(Fig 6/5)

{Éènù±É ªÉÉjÉÒ - GòÉºÉ xÉ Eò®å *ú (Fig 6/6)

{Éènù±É ªÉÉjÉÒ - GòÉºÉ Eò®åú * (Fig 6/7)

º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ±ÉÉ±É ±ÉÉ<Ç]õ }±Éè¶É Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä +lÉÇ ½èþ º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú
¯ûÊEòB +Éè®ú ªÉÊnù ®úÉºiÉÉ ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉB iÉÉä +ÉMÉä ¤ÉÊføBÄ *  (Fig 6/8)

B¨¤É®ú ±ÉÉ<Ç]õ }±Éè¶É ½þÉäxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉä ¤ÉÊgøB *
(Fig 6/9)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (Safety practice - Safety signs)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nÖùPÉÇ]õxÉÉ CªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®xÉÉ*

]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉ (Collision causes) (Fig 7)

iÉÒxÉ PÉ]õEò ]õCEò®ú Eäò =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ

• ºÉcEåò (Roads)

• MÉÉÊc÷ªÉÉÄ +Éè®ú (Vehicles)

• SÉÉ±ÉEò (Drivers)

Fig 8 ]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * MÉÉc÷Ò SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
MÉ±ÉiÉ |É´ÉÞÊkÉªÉÉå +Éè®ú ¨ÉÚJÉÇiÉÉ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÉç ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB MÉÉc÷Ò SÉ±ÉÉxÉä EòÉ
ºÉ¨ÉªÉ JÉä±ÉEÖònù EòÉ ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ ½èþ * (Fig 8)

=kÉ®únùÉÊªÉi´É (Responsibilities)

ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÚ ½þÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ <ºÉEòÉä EòÉªÉÇ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ¦ÉÉÊiÉ ÊVÉºÉEòÉ BEò ́ É½þ ¦ÉÉMÉ
½èþ ºÉÆMÉÊ`öiÉ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ {ÉciÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ +Éè®ú =ºÉEäò
Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ nùÉäxÉÉå EòÉ <ºÉEäò Ê±ÉªÉä BEò =kÉ®únùÉÊªÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÉäHòÉ EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É (Employer’s responsibilities)

´É½þ |ÉªÉÉºÉ VÉÉä EòÉä<Ç +xÉÖ¹`öÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ºÉÆMÉ`öxÉ EòÉªÉÇ ±ÉÉäMÉÉå Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ
EÖò¶É±É +Éè®ú ºÉÖªÉÉäMªÉ EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ®úJÉxÉä ̈ Éå ºÉÆªÉjÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ̈ Éå, iÉlÉÉ +Ê¦É±ÉäJÉÉå
Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨Éå Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ ºÉ¦ÉÒ, EòÉªÉÇ ºlÉ±É EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
¨Éå ¦ÉÉMÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ={ÉºEò®úÉå, EòÉªÉÇ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ EòÌ¨ÉªÉÉå ºÉä
CªÉÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉå ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ
=kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäMÉÉ*

Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò =kÉ®únùÉÊªÉi´É (Employee’s responsibilities)

={ÉºEò®úÉå EòÒ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊvÉ, EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ
ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É Eò¨ÉÔ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

+É{ÉEäò EòÉªÉÇ VÉÒ´ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉªÉÉå iÉlÉÉ +xªÉ ±ÉÉäMÉÉå
uùÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ EÖòUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ {É®ú ºÉnèù́ É º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò +É{ÉEäò EòÉªÉÇ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ
nÚùºÉ®úÉå {É®ú {ÉcxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É +É{É EòÉ ½èþ* +É{ÉEòÉä =ºÉ
=kÉ®únùÉÊªÉi´É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòÉªÉÇ ºlÉ±É {É®ú ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ (Rules and procedure at
work)

+É{ÉEòÉä ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú CªÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä |ÉÉªÉ: =xÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ®ú½þiÉÉ  ½èþ VÉÉä +É{ÉEäò º´ÉÉ¨ÉÒ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* ́Éä Ê±ÉÊJÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉ: BEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ +É{É EòÉªÉÇEòÉ±É ¨Éå ºÉ½þªÉÉäÊMÉªÉÉå ºÉä ºÉÒJÉ ±ÉäMÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´Éä ]Úõ±ºÉ EòÉ ®úIÉhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®úvÉÉxÉ +Éè®ú ={ÉºEò®ú, ={ÉÎºlÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ, +É{ÉÉiÉ
EòÉ±ÉÒxÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ IÉäjÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ iÉlÉÉ Eò<Ç +xªÉ Ê´É¹ÉªÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉªÉÇºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú nùIÉiÉÉ ̈ Éå ¦ÉÉMÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉªÉä ´Éä +É´É¶ªÉEò ½éþ*

ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉx½þ (Safety signs)

ÊEòºÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºlÉ±É {É®ú EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ÊSÉx½þ ºÉÚSÉxÉÉªÉå näùJÉäMÉå* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉäMÉå =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BEò vÉÚ©É
{ÉÉxÉ ÊxÉ¹ÉävÉ ÊSÉx½þ +xªÉÉäò EòÉä +É{ÉxÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ {É½þ±Éä Eò¦ÉÒ xÉ näùJÉÉ ½þÉä*
=xÉEäò +lÉÇ ºÉÒJÉxÉÉ +Éè®ú =xÉ {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ +É{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ
JÉiÉ®äú Eäò Ê±ÉªÉä +ÉMÉÉ½þ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <x½åþ +xÉnäùJÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½þ EòÉä SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÒ {É½þþSÉÉxÉ
+ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ ªÉ½þ Eäò´É±É BEò |ÉiÉÒEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ
+xªÉ ÊSÉx½þ, +IÉ®ú +lÉ´ÉÉ ÊSÉjÉ ºÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ́ Éä +iÉÊ®úHò ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä °üEòÉ´É]õ EòÒ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú >ÄðSÉÉ<Ç +lÉ´ÉÉ +Éè®ú GäòxÉ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ
EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¦ÉÉ®ú*

ÊSÉx½þÉå EòÒ SÉÉ®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¸ÉäÊhÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

• ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Fig 1 & Fig 5)

• +É´É¶ªÉEò ÊSÉx½ (Fig 2 & Fig 6)

• ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Fig 3 & Fig 7)

• ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½þ (Fig 4)

ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Prohibition signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ ·ÉäiÉ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú
EòÉ±ÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉþ

+lÉÇ BäºÉÉ xÉ Eò®úxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ vÉÚ©É{ÉÉxÉ ÊxÉ¹ÉävÉ

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉx½þ (Mandatory signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ xÉÒ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú
·ÉäiÉ ÊSÉ½ÂþxÉ

+lÉÇ CªÉÉ Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ ½þºiÉ®úIÉEò {É½þxÉä

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Warning signs)

+ÉEÞòÊiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®úú

®ÆúMÉ EòÉ±Éä ¤ÉÉbÇ÷®ú +Éè®ú ÊSÉx½þ
ºÉÊ½þiÉ {ÉÒ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É

+lÉÇ ºÉÆEò]õ +lÉ´ÉÉ ¦ÉªÉ, ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ

=nùÉ½þ®úhÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ
EòÉ ¦ÉªÉ

ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½ þ (Information signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ ½þ®äú {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ºÉ¡äònù
ÊSÉx½þ

+lÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ  Eò®úiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ Eäòxpù

ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Prohibition signs)

Fig 1

Fig 2

Fig 4

Fig 3

+É´É¶ªÉEò ÊSÉx½þ (Mandatory Signs)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Warning Signs)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

+ÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò (Fire - Types - Extinguishers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ B´ÉÆ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEòÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +ÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉ½þÒ +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
• +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

+ÉMÉ (Fire)

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ Eäò VÉ±ÉxÉä EòÉä +ÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ * xÉ SÉÉ½äþ MÉªÉä ºlÉÉxÉ {É®ú iÉlÉÉ
xÉ SÉÉ½äþ MÉªÉä ̈ ÉÉèEòÉä {É®ú iÉlÉÉ +ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå +ÉMÉ Eäò EòÉ®ú¨É ºÉÆ{ÉÊkÉ iÉlÉÉ
ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ ªÉÉ xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ́ ªÉÊHò EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ * iÉlÉÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +iÉ: +ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É +ÉMÉ Eäò ±ÉMÉxÉä EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ iÉÖ®úxiÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

CªÉÉ +ÉMÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É ½èþ ? ½þÉÄ, +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä iÉÒxÉ EòÉ®úhÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä JÉi¨É (Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ) Eò®úEäò +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ̈ Éå ºÉä iÉÒxÉ EòÉ®úhÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÖHò°ü{É ºÉä +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
VÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉÎºlÉÊiÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB * (Fig 1)

• <ÈvÉxÉ EòÒ +ÉMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Starving) - <ÈvÉxÉ EòÒ +ÉMÉ <ºÉ iÉi´É EòÉä
½þ]õÉiÉÉ ½èþ *

• º¨ÉÚlÉË®úMÉ (½þ´ÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ) (Smothering) - +lÉÉÇiÉ ¡òÉä̈ É (ZÉMÉ) ®äúiÉ
<iªÉÉÊnù ºÉä føEòEò®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +ÉMÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ *

• EÚòË±ÉMÉ (`öhb÷É Eò®úxÉÉ) (Cooling) - iÉÉ{É Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ * <xÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ BEò iÉi´É +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉªÉäMÉÉ *

<xÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ |ÉEòÉªÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä {É®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉBMÉÒ *

+ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ  (Preventing fires) : +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉMÉ
UôÉä]äõ ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ {ÉiÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÉ VÉ¤É iÉEò EòÒ =xÉEòÒ {ÉEòc÷
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ ½þÉä VÉÉBÆ* EÖòUô ºÉ®ú±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ YÉÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É  EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä
½ÖþB iÉlÉÉ +ÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É Ê®ú}ªÉÖVÉ (MÉÆnùMÉÒ) (iÉä±É ¨Éå ¦ÉÒMÉÉ ½Öþ+É EòÉìxÉ ´Éäº]õ, ±ÉEòc÷Ò EòÉ
EòiÉÇxÉ, {Éä{É®ú <iªÉÉÊn)ù EòÉ ºÉÆSÉªÉ +Éc÷ EòÉäxÉä (VÉMÉ½þ) ¨Éå ½þÉäxÉä ºÉä +ÉMÉ EòÉ
JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ Ê®ú}ªÉÖVÉ EòÉä BEò ºlÉÉxÉ {É®ú ½þ]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò nÖù®ú ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ
={ÉäIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉÚVÉ EòxÉäC¶ÉxÉ, MÉ±ÉiÉ nù®ú Eäò }ªÉÚVÉ ºÉÌEò]õ, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò
EòÉ®úhÉ +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EäòÊ¤É±ºÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ Eòhbä÷C]õ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ xÉ¹]õ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Eò{Écä÷ iÉlÉÉ +xªÉ EÖòUô ¦ÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉä ½þÒ]õºÉÇ ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ
nÚù®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

EòÉªÉÇ Ênù´ÉºÉ Eäò +ÆiÉ ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ½þÒ]õºÉÇ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

=SSÉ V´É±ÉÒ¶ÉÒ±É pù́ É iÉlÉÉ {Éè]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É Eäò Ê¨ÉCºÉSÉ®ú (ÊlÉxÉ®ú, ÊSÉ{ºÉ EòÉä vÉÉä±É
ºÉÉ±´Éå]õ, Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É, Îº|É]õ, LPG MÉèºÉ <iªÉÉÊnù) EòÉä V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ Eäò
º]õÉä®äúVÉ IÉäjÉ ¨Éå º]õÉäºÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤±ÉÉä ±Éä̈ {É iÉlÉÉ ]õÉSÉÇ EòÉ VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä iÉÉä =x½åþ VÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É xÉ UôÉäcä÷*

<ÈvÉxÉ (Fuel) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ, pù́ É, `öÉäºÉ ªÉÉ MÉèºÉ iÉ¤É VÉ±ÉäMÉÉ VÉ¤É =ºÉä
+ÉCºÉÒVÉxÉ iÉlÉÉ =SSÉ iÉÉ{É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä *

iÉÉ{É (Heat) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ <ÈvÉxÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú VÉ±ÉxÉÉ +É®ú¨¦É
Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ÈvÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * `öÉäºÉ
iÉlÉÉ pù́ É EòÉä VÉ¤É MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´Éä ´ÉÉ¹{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ ´É½þ ªÉ½þ
´ÉÉ¹{É ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +ÉMÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * EÖòUô pù́ É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò ́ É½þ xÉÉ¨ÉÇ±É Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú VÉèºÉä 15ŒC {É®ú ́ ÉÉ¹{É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä VÉèºÉä {Éä]ÅõÉä±É *

+ÉìEòºÉÒVÉxÉ (Oxygen) : +ÉMÉ EòÉä VÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉìCºÉÒVÉxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

+ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉÉ (Extinguishing of fires) : <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ
EòÉä ¨Éä±É ¨Éå ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ½þ]õÉxÉä ºÉä +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
<ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¨ÉÚ±É iÉÒxÉ ¤ÉäÊºÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ *
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+ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of  fires) <ÈvÉxÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú +É{É EòÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉMÉ (Fig 2, Fig 3, Fig 4 & Fig 5) EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉx¨É EòÉ®úEò ºÉä ÊxÉ{É]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ EòÉ®úEò
´É½þ {ÉnùÉmÉ ªÉÉ SÉÒVÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú <ÈvÉxÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ

+ÊiÉ|É¦ÉÉ´ÉÒ VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ ºÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ* {ÉÉxÉÒ EòÒ ¡Öò½þÉ®ú uùÉ®úÉ +ÉMÉ Eäò
ÊxÉSÉ±Éä Ê½þººÉä ¨Éå nåù iÉlÉÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú >ð{É®ú ±ÉÉBÆ*

½þ´ÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ: VÉ±ÉiÉä ½ÖþB pù´ªÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉä uùEòxÉä EòÉ
=qäù¶ªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É ºÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÉä +ÉMÉ ºÉä  ºÉ¨{ÉEÇò
]Úõ]õ VÉÉBMÉÉ*

{ÉÉxÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ±ÉiÉä ½ÖþB pù́ ªÉ {É®ú Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú*

¡òÉä̈ É, ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú ªÉÉ CO
2
 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ {É®ú

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

pùÊ´ÉiÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´Éº¡òÉä]õ EòÉ iÉlÉÉ BEòÉEòB +ÉMÉ ¡èò±ÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ  ½èþ*
+ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ºÉÆ{ÉÚhÉÇ IÉäjÉ ¨Éå ªÉÊnù ÊºÉ±Éähb÷®ú ºÉä +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä  ºÉÉvÉxÉ
¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉBÆ iÉÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ Eäò |ÉnäùªÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*  ºÉÖ®úÊIÉiÉ
Ê´ÉÊvÉ ½èþ B±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉÉxÉÉ iÉlÉÉ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉÉ |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ  ±ÉÉäMÉÉå {É®ú
UôÉäc÷ nåù*

ºÉÚJÉä SÉhÉÇ ´ÉÉ±Éä ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ {É®ú Eò®åú

Ê´É¶Éä¹É SÉÚhÉÇ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä
EòÉ iÉlÉÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

¨ÉÚ±É ¸ÉähÉÒ Eäò +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò +ªÉÉäMªÉ ªÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò iÉ¤É ½þÉäiÉä
½èþ VÉ¤É ¨Éä]õ±É ¡òÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉÇEò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ *
´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÉMÉ ½èþ±ÉxÉ, EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉCºÉÉ<b÷, ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú
+Éè®ú ´ÉÉ¹{ÉÒªÉ Ê±ÉC´Éc÷ (CTC) +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÒEò±É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå
+ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * ¡òÉä̈ É ªÉÉ iÉ±É®ú {ÉnùÉlÉÇ (=nùÉ. VÉ±É)
+ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iÉlÉÉ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: (ºÉnèù´É xÉ½þÓ) +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEòªÉÆjÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
+ÉMÉ ¨Éå º|Éä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±ÉÒVÉ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò BVÉå]õ (EòÉ®úEò) EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, MÉ±ÉiÉ
BVÉå]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä EòÉªÉÇ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
+±ÉMÉ ºÉä ´ÉMÉÔEò®úhÉ xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ´Éä +ÉMÉ ½èþ VÉÉä =xÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå
±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Fire Extinguisher)

+ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ iÉ®ú½þ Eäò +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò
ªÉÆjÉ iÉ®ú½þ - iÉ®ú½þ Eäò EòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (Fig 1)

+ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ¦É®äú ªÉÆjÉ (Water-filled extinguishers)

+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

• MÉèºÉ EòÉÌ]õbÂ÷ºÉ ]õÉ<Ç{É (Gas cartridge type)

• º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú ]õÉ<Ç{É (Stored pressure type)

ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ºÉÆ®úIÉhÉ (EÆòVÉ®úË´ÉMÉ) Eò®úEäò iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò {ÉÉxÉÒ EòÒ IÉÊiÉ EòÉä
¤ÉSÉÉEò®ú nùÉäxÉÉå Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡òÉä̈ É BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Foam extinguishers)  (Fig 3): ªÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ nùÉ¤É
ªÉÉ MÉèºÉ EòÉ]æõVÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÆjÉ (¡òÉªÉ®ú
BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉnåù¶É =ºÉ {É®ú ÊnùB MÉB +Éì{É®äúË]õMÉ
+xÉÖnäù¶ÉÉå EòÉä SÉäEò ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¡òÉä̈ É BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ

• V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ®úÊ½þiÉ pù́ ªÉ +ÉMÉ (}±Éä̈ ÉäÊ¤É±É Ê±ÉÎC´Éb÷ ¡òÉªÉ®ú)

• ®úËxÉMÉ Ê±ÉÎC´Éb÷ ¡òÉªÉ®ú

VÉ½þÉÄ {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉå ½þÉä ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú

bÅ÷É<Ç {ÉÉ´Éb÷®ú BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Dry powder extinguishers) (Fig 4):

BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ́Éä ªÉÉ MÉäºÉ EòÉ]æõVÉ
ªÉÉ º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉEòÉ °ü{É iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
{ÉÉxÉÒ ¦É®äú ́ ÉÉ±Éä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ±ÉIÉhÉ
<xÉEòÉ ¡òÉäEÇò Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÉìVÉ±É ½èþ* C±ÉÉºÉ EòÒ +ÉMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÉ>ðb÷®ú EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ (CO
2
) (Carbon dioxide (CO

2
)) : ªÉä +{ÉxÉä

Ê´ÉÊ¶É¹]õ +ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ* (Fig 5)

ªÉä C±ÉÉºÉ B +ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ½éþ VÉ¨ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ ={ÉªÉÖHò ½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: JÉÖ±ÉÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉnèù´É Eòx]äõxÉ®ú {É®ú ÊnùB MÉB SÉÉ±ÉxÉ Eäò +xÉÖnäù¶É EòÒ
VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå* ªÉä ºÉnèù´É ÊGòªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉVÉä]õ (VÉÖMÉiÉ) Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ VÉèºÉä {±ÉÆVÉ®ú, ±ÉÒ´É®ú, Ê]ÅõMÉ®ú <iªÉÉÊnù*

½äþ±ÉÉäxÉ BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Halon extinguishers) :<xÉ BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ¨Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉC±ÉÉä®úÉ<b÷ iÉlÉÉ ¥ÉÉä̈ ÉÉäC±ÉÉä®úÉä b÷É<Ç }±ÉÉä®úÉä ¨ÉÒlÉäxÉ  (BCF) ¦É®úÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä MÉèºÉ EòÉ]æõVÉ ªÉÉ º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú EòÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉ ½èþ*

ªÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä pù´É Eäò ºÉÉlÉ UôÉä]õÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉä ¶ÉÉ¨ÉEòªÉÆjÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É ={ÉªÉÖHò iÉlÉÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
CþªÉÉåÊEò EäòÊ¨ÉEò±ºÉ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå xÉÉìxÉEòxbä÷ÎC]õ´É ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



14

• +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ªÉÊnù +É{É ºÉÖ®úÊIÉiÉ gÆøMÉ ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä
 ½èþ* º´ÉªÉÆ +ÉMÉ Eäò PÉä®äú ¨Éå +ÉxÉä EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É xÉ ±Éå*

• VÉÉä ́ ªÉÊHò ¤ÉÖZÉÉxÉä ̈ Éå ¶ÉÉÊ¨É±É xÉÉ ½þÉå ́ Éä +É{ÉÉiÉÒ uùÉ®ú ºÉä vÉÒ®äú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É
±Éå iÉlÉÉ BEòjÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉä* BäºÉÉ xÉÉ  Eò®úxÉä EòÉ
¨ÉiÉ±É¤É EÖòUô ́ ªÉÊHò UÚô]õ VÉÉBÆMÉä iÉlÉÉ =xÉEòÉ JÉÉäVÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ̈ Éå  ÊEòºÉÒ +xªÉ
EòÉä º´ÉªÉÆ JÉiÉ®äú ¨Éå b÷É±ÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ xÉ Eò®úxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò +{ÉxÉÉ EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ +Éè®ú
+xªÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +{ÉxÉÉ ¤ÉSÉÉ´É Eò®úiÉä ́ ÉHò =ºÉ ́ ªÉÊHò EòÉä fÚÄøføxÉä EòÒ
{É®äú¶ÉÉxÉÒ ZÉä±ÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ *

+ÎMxÉ¶É¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working on fire extinguishers):

• VÉ¤É ±ÉÉäMÉ ºlÉ±É ̈ Éå +ÉMÉ näùJÉåMÉä iÉÉä  ‘+ÉMÉ’’ ‘ ‘+ÉMÉ’ Eò®úEäò ÊSÉ±±ÉÉ Eäò ±ÉÉäMÉÉä
EòÉä ºÉiÉÇEò(Alert) Eò®åú* (Fig 1a & b)

• +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò +É´ÉÉVÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ VÉ±nùÒ ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ÆiÉVÉÉ¨É (arrange) Eò®úxÉÉ* (Fig 1c)

• +É{ÉÉiÉEòÉ±É uùÉ®ú EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú VÉ±nùÒ ºÉä ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä * (Fig 1d)

• Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù *

±ÉÉäMÉÉå EòÉä +ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É xÉ VÉÉxÉä nåùäù*

<xÉ ¶ÉÉ¨ÉEò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ }ªÉÚ̈ ÉºÉ (vÉÖ+ÉÄ) JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä EòÉìxÉ¡òÉ<xb÷ (¤Éxnù) ºlÉÉxÉ ¨Éå

+ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ PÉ]õxÉÉ {É®ú +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊGòªÉÉ :

• +±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉÉxÉÉ*

• ºÉ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú (MÉèºÉ B´ÉÆ Ê´ÉtÖiÉ) EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú*

• ÊJÉc÷EòÒ B´ÉÆ nù®ú´ÉÉVÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä {É®ú =xÉ¨Éå SÉ]õJÉxÉÒ ªÉÉ iÉÉ±ÉÉ xÉ ±ÉÉMÉBÆ  <ºÉºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ºÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ +ÉxÉä {É®ú ®úÉäEò ±ÉMÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ÊEò +ÉMÉ EòÉä  ¡èò±ÉxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• +ÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ* ®äú¡òò®ú ]äõ¤É±É 1*

]äõ¤É±É 1

´ÉMÉÇ 'A' ±ÉEòc÷Ò, EòÉMÉVÉ, Eò{Éc÷É `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ

´ÉMÉÇ 'B' iÉä±É ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ +ÉMÉ (OÉÒºÉ, MÉèºÉÉä±ÉÒxÉ, iÉä±É)
+Éè®ú pù́ ÉhÉÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ

´ÉMÉÇ 'C' MÉèºÉ, pù́ ÉhÉÒªÉ MÉèºÉ

´ÉMÉÇ 'D' vÉÉiÉÖ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ

¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò +ÉMÉ 'B'  (}±Éä̈ É¨Éä¤É±É Ê±ÉÎC´É¡äò¤ÉÖ±É ºÉÉÊ±Éb÷) ½èþ *

• +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò CO
2
 (EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉCºÉÉ<Çb÷)÷ EòÉä SÉÖÊxÉB *

• CO
2
 +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò(fire extinguisher) EòÉä fÚøÊføB +Éè®ú SÉªÉxÉ EòÒÊVÉB*

ºÉÉ¨ÉÉÎ{iÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ VÉÉÄÊSÉBä *

• ºÉÒ±É EòÉä iÉÉäbå÷ä* (Fig 2)

• ºÉä}]õÒÊ{ÉxÉ EòÉä ½èþxb÷±É  ºÉä JÉÓÊSÉB * (>ð{É®ú ÊnùJÉÉB MÉB +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä
näùÊJÉB*) (Fig 3)

+ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä lÉÉäc÷É nÚù®ú ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ (Caution)

• +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦Éc÷Eò ¦ÉÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• b÷®ú ¨ÉiÉ VÉÉxÉÉ VÉ¤É iÉEò +ÉMÉ iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÖZÉ xÉ VÉÉB *

• +MÉ®ú +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ +ÉMÉ xÉ½þÒ
¤ÉÖZÉ ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä ÊEòºÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºlÉÉxÉ {É®ú SÉ±Éä VÉÉB*

• +MÉ®ú +ÉMÉ xÉ½þÓ ¤ÉÖZÉÉ {ÉÉ ®ú½äþ ½éþ * iÉÉä +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
±Éå*

•   ºÉÆ{ÉÊkÉ ºÉä ¤ÉgøEò®ú +É{ÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +{ÉxÉä
+É{É +Éè®ú nÚùºÉ®úÉå EòÉä JÉiÉ®äú ¨Éå xÉ b÷ÉÊ±ÉB *

+ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ®ú±É
EòÉªÉÇ ªÉÉnù Eò®úxÉÉ {ÉÒ.B.BºÉ.BºÉ (P.A.S.S.)  - ªÉ½þ +ÎMxÉ
¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¨Énùnù Eò®äúMÉÉ *

P ¨ÉÉxÉä  JÉÓSÉxÉÉ (pull)

A ¨ÉÉxÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉÉ (aim)

S ¨ÉÉxÉä nù¤ÉÉxÉÉ (squeeze)

S ¨ÉÉxÉä <vÉ®ú =vÉ® vÉÖ̈ ÉÉxÉÉ (sweep)

• +ÉMÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ±ÉIªÉ Eò®åú xÉÉäVÉ±É EòÉä ÊnùJÉÉ+Éå *
(<ºÉºÉä <ÆvÉxÉ +ÉMÉ Eäò ¶É¨ÉEò EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä) (Fig 4)

+{ÉxÉä +É{É EòÉä xÉÒSÉÉ ®úJÉå *

• ½åþc÷±É Ê±É´É®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ÊxÉSÉÉäc÷ ºÉä nù¤ÉÉ´ÉÉä iÉÉÊEò BVÉå]õ EòÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þhÉ
½þÉä ºÉEåò*  (Fig 5)

• =ºÉEòÉä ºÉÉ<b÷ ºÉÉ<b÷ PÉÖÖ̈ ÉÉ+Éåä iÉÉÊEò ́ ÉÉä 15 cm +ÉMÉ Eäò >ð{É®ú ®ú½äþ +Éè®ú
+ÉMÉ VÉ¤É iÉEò {ÉÚ®úÉ ¤ÉÚZÉ xÉ VÉÉªÉä*  (Fig 5)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

¤ÉSÉÉ´É EòÉªÉÇ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ - EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Rescue operation - First aid treatment-
Artificial respiration)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ iÉÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú Eäò ABC EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ =nÂùùnäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• PÉÉªÉ±É ÊVÉºÉEòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EèòºÉä näùxÉÉ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¶É®úÒ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½Öþ<Ç vÉÉ®úÉ ºiÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÒ* Ê´É±É¨¤É xÉ Eò®úäåú iÉÖ®úxiÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®äú ÊEò ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ +ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +¤É ¦ÉÒ ½èþ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä ¶ÉÊHò EÖÆòVÉÒ ¤Éùxnù Eò®úEäò
{±ÉMÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú +lÉ´ÉÉ Eäò¤É±É EòÉä Ë®úSÉ uùÉ®úÉ ½þ]õÉ Eò®ú {ÉÞlÉEò Eò®ú nåù* +xªÉlÉÉ
ÊEòºÉÒ ®úÉävÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¶ÉÖ¹Eò ±ÉEòcÒ ®ú¤É®ú +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò {É®ú JÉcä ½þÉäEò®ú
+lÉ´ÉÉ +{ÉxÉä EòÉä VÉÉä ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä =ºÉºÉä ®úÉäÊvÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú {ÉÒÊciÉ EòÉä
JÉÓSÉ Eò®ú +lÉ´ÉÉ vÉCEòÉ näùEò®ú º´ÉiÉxjÉ Eò®åú (Fig 1 & 2)

ªÉÊnù +É{É ®úÉäÊvÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä {ÉÒÊciÉ EòÉä xÉÆMÉä ½þÉlÉÉå ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* VÉ¤É iÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÞiÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä +lÉ´ÉÉ =ºÉä ={ÉºEò®ú ºÉä nùÚù®ú xÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ > {É®ú ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉä ÊMÉ®ú VÉÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò ={ÉÉªÉ Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä
+lÉ´ÉÉ =ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊMÉ®úxÉä nåù*

{ÉÒÊb÷iÉ Eäò VÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉ IÉäjÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ±ÉäÊEòxÉ =ºÉEòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç +ÊvÉEò
½þÉä* +É{É Eäò´É±É =ºÉ IÉäjÉ EòÉä BEò º´ÉSUô º]õ®úÉ<±É bÅä÷ËºÉMÉ ºÉä føEò ùnäù +Éè®ú +ÉPÉÉiÉ
EòÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò®åú* ªÉlÉÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +É{É Ê´É¶Éä¹ÉYÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éå*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ ¤Éä½þÉä¶É ½èþ {É®ú ºÉÉÆºÉ ±Éä ®ú½þÉ þ½èþ iÉÉä MÉ®únùxÉ ºÉÒxÉÉ +Éè®ú Eò¨É®ú Eäò
Eò{ÉcÉäÆ EòÉä gÒ±ÉÉ Eò®ú näù +Éè®ú =ºÉä º´ÉºlªÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå (Fig 3)

·ÉÉºÉ +Éè®ú xÉÉcÒ Eäò SÉ±ÉxÉä EòÒ nù®ú {É®ú ÊxÉ®úxiÉ®ú vªÉÉxÉ ®úJÉå*

{ÉÒÊciÉ EòÉä ¦É®úEòiÉÉ ½Öþ+É +É®úÉ¨É ºÉä ®úJÉå* ºÉ½þÉªÉiÉÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉixÉ Eò®åú*
(Fig 4)

¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä ¨ÉÖÄ½þ ºÉä EÖòUô xÉ nåù*

¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä ºÉä́ ÉÉ Ê´É½þÒxÉ xÉ ®úJÉå*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ ·ÉÉºÉ xÉ½þÒ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ´ªÉlÉÇ xÉ Eò®åú iÉÖ®úxiÉ EòÉªÉÇ Eò®åú*

+¦ªÉÉºÉ 1.1.07 ̈ Éå EÞòÊkÉ¨É ·ÉºÉxÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉªÉÒ ½èþ, =xÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®åú *
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|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (First aid) ÊEòºÉÒ PÉÉªÉ±É ªÉÉ ¤ÉÒ¨ÉÉ®ú ́ ªÉÊHò EòÉä =ºÉEòÒ
VÉÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú {É®ú näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉÉ ÊVÉºÉºÉä
VÉÉxÉ ¤ÉSÉä =ºÉä +Éè®ú Ê¤ÉMÉb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ½þÉ±ÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEò VÉÉB* Ê{ÉÊbÃ÷iÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú {É½ÖþSÉÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú +º{ÉiÉÉ±É/ ̈ ÉäÊb÷Eò±É ºÉäx]õ®ú {É½ÖþSÉxÉå iÉEò
=ÊSÉiÉ ôºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉÉ¦É/ +É®úÉ¨É {É½ÖÆþSÉÉxÉÉ ½èþ <xÉ ºÉ¤É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä* ªÉ½þ
BEò VÉÒ´ÉxÉ ®úÊIÉiÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ ½èþ VÉÉä ={É±É¤vÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

ªÉÖ́ ÉÉ+Éå EòÉä ºEÚò±É, EòÉ±ÉäVÉ, =vÉÉäMÉÉä Eäò +xnù®ú, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉä +ÉÊnù Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÖò¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* +SUäô º´ÉÉºlÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ªÉÖ́ ÉÉ+Éå ¨Éå ªÉ½þ +ÉnùiÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ |ÉÉªÉ: ºÉ®ú±É +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉ-®úIÉEò iÉEòxÉÒEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉÉä BEò =ÊSÉiÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ iÉlÉÉ YÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ´ªÉÊHò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ Ê¤ÉxnÖù ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉlªÉÉå {É®ú ªÉÉ uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

• VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉÉ (Preserve life) : ªÉÊnù ¨É®úÒWÉ ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä =ºÉä º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ê±É]õÉxÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉä BEò ¤ÉÉVÉÚ ½þÉä VÉÉB, <ºÉºÉä ÊVÉ½Âþ´ÉÉ ºÉÉÄºÉ ¨ÉÉMÉÇ
EòÉä ¤Éxnù xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉªÉäMÉÒ * <ºÉºÉä ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä +Éè̈ ÉiÉÉè®ú {É®ú
½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉèiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {Éä]õ ¨Éå ¦É®úÒ ½Öþ<Ç
ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉÄºÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÉÄºÉ ¨ÉÉMÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉºiÉÖ Eäò ¡èòÊ®úCºÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉÉÊ®úCºÉ ¨Éå VÉÉxÉä ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: °ÄüvÉxÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä “¤ÉèEò º±Éè{É” +Éè®ú “+¤b÷÷Éä̈ ÉxÉ±É
mÉº]õ” EòÒ nùÉä½þ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÒJÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ½þÒ ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ JÉÖ±É
VÉÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨É®úÒWÉ ºÉÉÄºÉ ±Éä
®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ *

• +ÉMÉä ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Prevent further harm) : <ºÉ
EòÉä Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ +lÉ´ÉÉ +ÉMÉä SÉÉä]õ
½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * <ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÁ PÉ]õEò +ÉiÉä ½èþ, VÉèºÉä ÊEò
®úÉäMÉÒ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ®úEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ
iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉnùkÉ®ú ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
- VÉèºÉä ÊEò ®úHò-¤É½þÉ´É JÉiÉ®úxÉÉEò xÉ ½þÉä =ºÉEäò Ê±ÉB nù¤ÉÉ´É b÷É±ÉxÉÉ *

• º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùxÉÉ (Promote recovery) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
ÊSÉÊEòiºÉÉ xÉä ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ SÉÉä]äõ ºÉä º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ ¦ÉÒ ½èþ -  VÉèºÉä ÊEò UôÉä]äõ
VÉJ¨É {É®ú {±ÉÉº]õ®ú SÉgøÉxÉÉ *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ (Training)

+ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉxiÉÉå uùÉ®úÉ ¤É½þiÉä ½ÖþB JÉÖxÉ {É®ú {ÉÊ^õªÉÉå uùÉ®úÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉnùÉlÉÇ ±ÉMÉÉEò®ú =x½åþ ®úÉäEäò iÉlÉÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉªÉÇ uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ YÉÉxÉ +ÉÊnù |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊÉIÉhÉ +Éè®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÖZÉÉ´ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ

VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉEò iÉlÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉÉªÉ uùÉ®úÉ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
JÉÉºÉiÉÉè®ú {É®ú tÉiÉEò Ê¤É¨ÉÉ®úÒ EòÉä ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ®úÉäEòxÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è þ* CPR (Cardio Pulmonary

Resuscitation) Eäò uùÉ®úÉ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉ½þ ={ÉSÉÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
®úÉäMÉÒ Ê{ÉÊb÷iÉÉ EòÉä näùiÉä ®ú½äþ, VÉ¤ÉÊEò =ºÉä VÉ¯û®úiÉ {Éb÷Ãä iÉÉä Eò®åúú* ÊEòºÉÒ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç Ê¶ÉIÉÉ EòÉä <ºÉEäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +{ÉÉiÉEòÉ±É Eäò
nùÉè®úÉxÉ B¨¤ÉÖ±ÉäxºÉ Eäò Êb÷ºÉ{ÉèSÉ®úÉä EòÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¡òÉäxÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É B¨¤ÉÖ±ÉåºÉ
ÊEòºÉÒ ®úÉºiÉä +ÉÊnù ¨Éå ¡òºÉÒ ½þÉä*

|É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¯û{É ºÉä |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¤Énù±ÉiÉä ½ÖþB |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ |ÉÉä]õÉäEòÉ±É Eäò nùÉè®úÉxÉ
¤Énù±ÉiÉä ºÉÖvÉÉ®úÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊSÉÊEòiºÉÒªÉ YÉÉxÉ +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉEò®ú {ÉÖxÉ: |É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ uùÉ®úÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¯û{É ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú |ÉÉªÉ: ºÉÉ¨ÉÖnùÉÊªÉEò ºÉÆMÉ`öxÉ uùÉ®úÉ ªÉÉ ®äúb÷ GòÉºÉ +Éè®ú ºÉå]õ VÉÉìxÉ
B¨¤ÉÖ±ÉåºÉ Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉªÉ: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòÉ A B C (ABC of first aid)

ªÉ½þ ABC EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ Airway (½þ́ ÉÉ xÉ±ÉÒ), Breathing (·ÉºÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ)
+Éè®ú Circulation ({ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ) ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ (Airway) - õ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ªÉ½þ ®úÉäMÉÒ EòÉ ºÉ½þÒ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ®úÉäMÉÒ EòÉ
´ÉÉªÉÖ¨ÉÉMÉÇ ºÉÉ¡ò ½þÉä* +É{ÉÉiÉEòÉ±É Eäò +É¶ÉÆEòÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ EòÉä
ºÉ¨ÉZÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¶´ÉºÉxÉ (Breathing) - ªÉÊnù ¶´ÉºÉxÉ ÊGòªÉÉ ¯ûEò MÉ<Ç iÉÉä {ÉÒÊb÷ÃiÉ Eäò
VÉ±nù ½þÒ ¨ÉÞiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¶´ÉºÉxÉ
ÊGòªÉÉ ¨Éå ºÉ½þªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +MÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÉä (¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB) {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ={ÉÉªÉÉå uùÉ®úÉ |ÉÉÊlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ (Circulation) - ®úHò {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ uùÉ®úÉ ´ªÉÊHò VÉÒÊ´ÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* +iÉ: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòiÉÉÇ EòÉä CRP {ÉrùÎxiÉ Eäò uùÉ®úÉ
<ºÉEòÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä EÖòUô ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê¶ÉIÉhÉ +Éè®ú
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ UôÉjÉÉä EòÉä |É¶ÉÉºÉxÉ uùÉ®úÉ Ê¤É¨ÉÉ®úÒ ´É ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vÉ¤É®úÉªÉä xÉ½þÓ (Not to get panic)

vÉ¤É®úÉ½þ]õ BEò BäºÉÒ ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉÊiÉ EòÉä +ÊvÉEò JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ/
näùiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: ±ÉÉäMÉ MÉ±ÉiÉÒ Eò®ú ¤Éè̀ öiÉä ½èþ CªÉÉäÊEò ´Éä vÉ¤É®úÉ VÉÉiÉä ½èþ*
+YÉÉxÉiÉÉ ´É MÉ±ÉiÉÒ vÉ¤É®úÉ½þ]õ EòÉ ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú
EòiÉÉÇ EòÉä ¶ÉÉÆiÉ ́ É ÎºlÉ®ú oùÎ¹]õEòÉähÉ  EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú EòiÉÉÇ vÉ¤É®úÉªÉä ´É b÷®úxÉä ±ÉMÉä iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É¯û{É ´É½þ MÉ±ÉiÉÒ Eò®ú

úºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (Basic first-aid treatment )

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤Éè̀ äöMÉÉ VÉÉä ÊEò xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò ½þÉäMÉÉ* BäºÉä ±ÉÉäMÉÉä EòÉä {ÉÒÊb÷iÉ ´ªÉÊHò ºÉä nÚù®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vÉ¤É®úÉªÉå ½ÖþB ´ªÉÎCiÉ +ÉEòÎº¨ÉEò {ÉÊ®úÊºlÉÊiÉ ¨Éå, ´Éä VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò CªÉÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÉ CªÉÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ* ]ÅåõÊxÉMÉÆ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÉä <ºÉ {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +Éi¨ÉÊ´É¶´ÉÉºÉ ºÉä VÉ±nù ´É ºÉ½þÒ oùÎ¹]õEòÉähÉ uùÉ®úÉ ½þÉÊxÉ ªÉÉ xÉÖEòºÉÉxÉ
EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É{ÉÉiÉEòÉ±É ÊSÉÊEòiºÉEò EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉxÉÉ (Call medical emergencies)

ªÉÊnù {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ ½þÉä iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉEò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÒwÉiÉÉ ºÉää ¤ÉÖ±ÉÉ
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉÖ®ÆúiÉ |ÉºiÉÉ´É ºÉä VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

VÉÒ´ÉxÉ®úIÉEò ¨ÉÉ½þÉè±É ¤ÉxÉÉxÉÉ (Surroundings play vital role)

+±ÉMÉ- +±ÉMÉ ¨ÉÉ½þÉè±É ¨Éå +±ÉMÉ- +±ÉMÉ oùÎ¹]õEòÉähÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉEò EòÉä ºÉ½þÒ ¨ÉÉ½þÉè±É EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉÉ <x½åþ {ÉiÉÉ ½þÉä ÊEò ÊVÉºÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ½þ¨É EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ
=ºÉºÉä EòÉä<Ç JÉiÉ®úÉ iÉÉä xÉ½þÓ ÊVÉºÉºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉEò Eäò Ê±ÉB º´ÉÆªÉ ½þÒ
JÉiÉ®úÉ xÉ ¤ÉføÃ VÉÉªÉä*

xÉÖEòºÉÉxÉ-IÉÊiÉ xÉ {É½ÖþSÉÉBÆ (Do no harm)

|ÉÉªÉ: +ÊvÉEòiÉ®ú |É¤É±É <SUôÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò uùÉ®úÉ ¤É½þiÉä ½ÖþB JÉÚxÉ EòÉä (VÉÉä JÉÚxÉ
EòÉä ¤É½þxÉä ºÉä ®úÉäEò ºÉEäò) ®úÉäEäò iÉlÉÉ VÉÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉä JÉÚxÉ ¤É½þ
®ú½þÉ ½èþ =ºÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ®úÉäEòxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú* MÉ±ÉiÉ iÉ®úÒEòÉ +{ÉxÉÉxÉä
ºÉä ÎºlÉÊiÉ Ê¤ÉMÉb÷Ã ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤É MÉ±ÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉÉªÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ªÉtÊ{É VÉ¯û®úiÉ xÉ ½þÉä iÉÉä vÉÉªÉ±É ´ªÉÎCiÉ EòÉä <vÉ®ú-=vÉ®ú xÉ½þÒ vÉÖ̈ ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É ®úÒføÃ EòÒ SÉÉä]õ EòxvÉå EòÒ SÉÉä]õ, MÉnÇùxÉ EòÒ SÉÉä]õ ªÉÉ ÊºÉ®ú EòÉ SÉÉä]õ
½èþ iÉÉä PÉÉªÉ±É ´ªÉÎCiÉ EòÉä Ê½þ±ÉÉxÉä ºÉä VÉÒ´ÉxÉ +ÊvÉEò JÉiÉ®äú ¨Éå {Éb÷Ã ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ xÉ½þÓ ½èþ ÊEò EÖòUô xÉ Eò®åú * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½èþ ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ  Eò®úxÉÉ
½èþ ÊEò näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÚ®äú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +Éi¨É-Ê´É·ÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ¦É´É
Eò®äú +Éè®ú ̈ ÉÉ¨É±Éä EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉxÉÉªÉä * ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ +Éi¨ÉÊ´É·ÉÉºÉ xÉ ½þÉä ÊEò ½þÉä ´É½þ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ÊEò ´É½þ ªÉ½þ EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú * +iÉ& ½þÉnùºÉä Eäò Ê¶ÉEòÉ®ú
´ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ (Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò EòÉä), ÎºlÉÊiÉ EòÉ
`öÒEò ºÉä  VÉÉªÉVÉÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * SÉÖ¦Éä ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ EòÉä (VÉèºÉä SÉÉEÚò, EòÒ±É) PÉÉ´É
ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉJÉ¨É ¨Éå VªÉÉnùÉ IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ (=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
®úHò ¤É½þÉ´É EòÉ ¤ÉgøxÉÉ) * ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÖ±ÉÉ´ÉÉ ¦ÉäVÉxÉÉ ºÉnùÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ *

{ÉÖxÉ& +É¶´ÉÉºÉxÉ (Reassurance)

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò ºÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úEäò ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùúiÉä ½ÖþB +É·ÉÉºÉxÉ näùiÉä ®úÊ½þB *

®úHò-¤É½þÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Stop the bleeding)

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä Eò½þÓ ®úHò ¤É½þ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ¤É½þÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB PÉÉ´É
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú nù¤ÉÉ´É b÷ÉÊ±ÉB *

MÉÉä±b÷xÉ +É´ÉºÉÇ (Golden hours)

¦ÉÉ®úiÉ Eäò +º{ÉiÉÉ±ÉÉå ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå VÉèºÉä ÊEò ÊºÉ®ú EòÒ SÉÉä]õ,
¤É½Öþ+ÉªÉÉ¨ÉÒ ½þÉnùºÉÉ, ½þÉ]Çõ-+]èõEò, º]ÅõÉäEò +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB ¤Éä½þiÉ®úÒxÉ iÉEòxÉÒEò ½èþ
{É®ú ¨É®úÒWÉ EòÉä ¡òÉªÉnùÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÉ CªÉÉåÊEò =xÉEòÉä ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

<xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +É®ÆúÊ¦ÉEò 30 Ê¨ÉxÉ]õÉå ¨Éå |ÉÉªÉ& iÉÖ®úxiÉ ¨É®úxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ
ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ½èþ * <ºÉ +´ÉÊvÉ EòÉ ä MÉÉä±b÷xÉ +´ÉºÉÇ (Golden period) Eò½þiÉä
½éþ * VÉ¤É iÉEò ̈ É®úÒWÉ +º{ÉiÉÉ±É {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ <ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉÊvÉ EòÉä {ÉÉ®ú
Eò®ú MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä ̈ Éå {É®ú¨É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ *

ÊxÉEò]õiÉ¨É B¨ÉVÉÇxºÉÒ °ü¨É iÉEò ¶ÉÒQÉÉ +ÊiÉ¶ÉÒQÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä
¨Éå +Éè®ú {É½ÖÄþSÉÉxÉä ̈ Éå ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ =iÉxÉÒ
½þÒ +SUôÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

º´ÉSUôiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå (Maintain the hygiene)

ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä +{ÉxÉä ½þÉlÉ vÉÉäEò®ú ºÉÖJÉÉ
±ÉäxÉä SÉÉÊ½þB ªÉÉ nùºiÉÉxÉä {É½þxÉxÉä SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉÆGò¨ÉhÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É VÉÉ ºÉEäò *

ºÉÉ¢ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú bÅä÷ËºÉMÉ Eò®úxÉÉ (Cleaning and dressing)

¤Éèxb÷Bäb÷ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þ¨Éä¶ÉÉ PÉÉ´É EòÉä º´ÉSUô {ÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®ú
±Éå *

EòÉ]õ ªÉÉ JÉÖ±Éä VÉKÉ¨É {É®ú EòÉä<Ç nù́ ÉÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB (Not to use local
medications on cuts or open wounds)

<ºÉºÉä ¨ÉÉºÉ-iÉÆiÉÖ+Éå ¨Éå VÉ±ÉxÉ ½þÒ ½þÉäMÉÒ, EòÉä<Ç ±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ºÉÖJÉÉ ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤Éèxb÷BäbÂ÷ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÒ
¸Éä¹`ö ½èþ *

CPR (EòÉÌb÷ªÉÉä - {±É¨ÉÉäxÉ®úÒ Ê®úºÉÊºÉ]äõºÉxÉ) VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

CPR ºÉä VÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù EòÉä<Ç CPR VÉÉxÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÉä ºÉÉÆºÉ ±ÉäxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä
+É{É iÉÖ®xiÉ CPR EòÒä |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú +Éè®ú +MÉ®ú ªÉÊnù +É{ÉEòÉä CPR

EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ½Ò ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ EòÉäÊ¶É¶É xÉ Eò®åú =ºÉä EÖòUô xÉÖEòºÉÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½è*þ EÖòUô ±ÉÉäMÉ <ºÉä MÉ±ÉiÉ iÉ®½þ ºÉä Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä ¦ÉÒbÃ ¦ÉÉc÷ ́ ÉÉ±ÉÒ
VÉMÉ½þ ¨Éå Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ xÉ Eò®åú +MÉ®ú ÊEòºÉÒ ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ
EòÉ¡òÒ ±ÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +MÉ®ú <ºÉ
CPR ÊGòªÉÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ EÖò¶É±ÉiÉÉ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉ½þ
¤É½ÖþiÉ ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ*

¨ÉÞiªÉÖ EòÒ PÉÉä¹ÉhÉÉ Eò®úxÉÉ (Declaring death)

½þÉnùºÉä EòÒ VÉMÉ½þ {É®ú ´ªÉÊHò EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ PÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½Ò ½èþ <ºÉEäò
Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ EÖò¶É±É ¨ÉäÊb÷Eò±É b÷ÉìC]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå EèòºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú ? (How to report an

emergency?)

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉiÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É EòÉªÉÉæ ̈ Éå ºÉä BEò ±ÉMÉiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ VÉ¤É
iÉEò +É{É <ºÉ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉä iÉ¤É iÉEò +É{É <ºÉEòÒ ¨É½þÉxÉiÉÉ xÉ½þÒ
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä* ½þÉnùºÉä Eäò EòÉ®úhÉú Ênù̈ ÉÉMÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ ¤Éxnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +ÉºÉ-
{ÉÉºÉ <Eò]õ`öÉ ½Öþ<Ç ¦ÉÒc÷ EòÉä<Ç EòÉ¨É xÉ½þÒ +ÉiÉÒ, xÉÉ ½þÒ ºÉc÷Eò {É®ú ½ÖþªÉä ½þÉnùºÉä
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ¤Éc÷É |É¨ÉÉhÉ ½èþ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉc÷Eò {É®ú MÉÖVÉ®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò <xÉ
ºÉ¤É ¤ÉÉiÉÉå ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ´ªÉÊHò EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉÉ EòÉ¡òÒ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä ½þ®ú SÉÒVÉ EòÉä ¤Éc÷Ò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨¦ÉÉ±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ, B¨¤ÉÖ±ÉäxºÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉÊnù * BäºÉÒ PÉ]õxÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ¡òÉäxÉ
EòÉ¡òÒ EòÉ¨É +ÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä EÖòUô ÊxÉnäù¶É
ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½éþ *

ÎºlÉiÉÒ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ EòÉ VÉÉªÉWÉÉ ±Éå * ªÉÊnù +É{É ÊEòºÉÒ ½þÉnùºÉä EòÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ¤ÉiÉÉ Eò®ú =ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ VÉ°ü®ú
vªÉÉxÉ näù ÊEò +É{ÉEäò uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉ ºÉSÉ ½èþ:

• +MÉ®ú EòÉä<Ç ½þÉnùºÉÉ +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ¡òÉäxÉ {É®ú {ÉÚ®äú ½þÉnùºÉä
EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

• ªÉÊnù +É{É ÊEòºÉÒ +ÉMÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ näù ®ú½äþ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ PÉ]õxÉÉ EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ nåù ÊEò +ÉMÉ EèòºÉä ±ÉMÉÒ +Éè®ú Eò½þÉÄ ºÉä ±ÉMÉÒ +MÉ®ú EòÉä<Ç PÉÉªÉ±É
½þÉä MÉªÉÉ ªÉÉ ±ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä *

• +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä +MÉ®ú EòÉä<Ç JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉnùºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ {ÉÚ®úÉ
Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú ÊEò PÉ]õxÉÉ EèòºÉä PÉ]õÒ +Éè®ú ´ªÉÊHò ÊEò nù¶ÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
EèòºÉÒ lÉÒ ÊnùJÉÉªÉå *

• +MÉ®ú EòÉä<Ç EòÉ®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ VÉMÉ½þ, EòÉ®ú EòÒ {ÉÆVÉÒEò®úhÉ
ºÉÆJªÉÉ, ±ÉÉäMÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

+É{ÉÉkÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉ´ÉÉ (Call emergency service)

+É{ÉÉkÉEòÉ±É Eäò xÉ¨¤É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ - {ÉÖÊ±ÉºÉ Eäò Ê±ÉB 100, +ÉMÉ
+Éè®ú +¨¤ÉªÉÖ±ÉäxºÉ Eäò Ê±ÉB 108.

+{ÉxÉä ºlÉÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ nåù (Report your location)

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +É{É Eò½þÉÄ ½þÉä iÉÉÊEò ¶ÉÒQÉÉiÉÒ¶ÉÒQÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉä́ ÉÉBÄ ´É½þÉÄ {É½ÖÄþSÉ ºÉEåò * MÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÊ]õEò {ÉiÉÉ nùÒÊVÉB ªÉÊnù
+É{É ºÉ]õÒEò{ÉxÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå +É¶´ÉºiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ½þÒ ºÉÚSÉxÉÉ nùÒÊVÉB *

|Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä +{ÉxÉä ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®ú nùÒÊVÉB (Give the dispatcher your
phone number)

|Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ Eäò {ÉÉºÉ ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ iÉÉÊEò ´É½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä
iÉÉä ´É½þ ´ÉÉ{ÉºÉ EòÉ±É Eò®ú ºÉEäò *

+É{ÉÉkÉEòÉ±É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®åú (Describe the nature of
the emergency)

|É¶ÉÉÆiÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò +É´ÉÉWÉ ̈ Éå ¤ÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú |Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉ<B ÊEò +É{É
CªÉÉå EòÉ±É Eò®ú ®ú½äþ ½éþ *  ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ nåù, Ê¡ò®ú ¤Éä½þiÉ®ú
ºÉä ¤Éä½þiÉ®ú |Éä¹ÉEòEòiÉÉÇ Eäò |É¶xÉÉå EòÉä ¡òÉì±ÉÉä+{É Eò®åú *

iÉ¤É iÉEò ¡òÉäxÉ ¨ÉiÉ ®úÊJÉB VÉ¤É iÉEò +É{ÉEòÉä ªÉ½þ ®úJÉxÉä EòÉ +xÉÖnäù¶É xÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉB * =ºÉEäò ¤ÉÉnù +É{ÉEòÉä ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EèòºÉä nåù ? (How to do basic first aid?)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò PÉÉªÉ±Éú ́ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ °ÄüvÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉÊºÉEò
nù¤ÉÉ´É ¨Éå, ½þÉ]Çõ +]èõEò, +±ÉVÉÔ Ê®úÎC¶ÉxÉ, bÅ÷MÉ ªÉÉ +xªÉ ÊSÉÊEòººÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉä +É®ÆúÊ¦ÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+Éè®ú =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {É®úJÉxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉä
´ªÉÊHò PÉÉªÉ±É EòÒ ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò +´ÉºlÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä VÉÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä́ ÉÉ±Éä Eäò Ê±ÉB ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉnæù¶É
(Important guideline for first aiders)

ÎºlÉÊiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®åú (Evaluate the situation)

EòÉä<Ç BäºÉÒ ́ ÉºiÉÖBÄ ½éþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä JÉiÉ®úÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ * +ÉMÉ, VÉ½þ®úÒ±ÉÉ vÉÖÄ+É, MÉèºÉ, Ê½þ±ÉiÉÒ <¨ÉÉ®úiÉ, ±ÉÉ<´É <±ÉäÎC]ÅõEò±É
´ÉÉªÉ®ú, ªÉÉ +xªÉ JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä ¤É½ÖþiÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉÖ®úxiÉ xÉ½þÓ nùÉèc÷ {Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
VÉÉxÉ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þÉä *

A - B - Cs EòÉä ªÉÉnù ®úJÉå (Remember A-B-Cs)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ̈ Éå ABCs EòÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ ½èþ iÉÒxÉ MÉ¨¦ÉÒ®ú SÉÒWÉå ÊVÉºÉ {É®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Airway - ´ªÉÊHò EòÒ ºÉÉÄºÉ ¯ûEòÉ´É]õ ½þÉäxÉä ½èþ CªÉÉ ?

• Breathing - CªÉÉ ´ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ ?

• Circulation - CªÉÉ ́ ªÉÊHò EòÒ xÉÉc÷Ò |É¨ÉÖJÉ xÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú SÉ±É
®ú½þÒ ½èþ (Eò±É<Ç, Eäò®úÉä]õÉ<]õ +É]Çõ®úÒ, OÉÉä<ÇxÉ)?

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉå (Avoid moving the

victim)

VÉ¤É iÉEò +iªÉÊvÉEò JÉiÉ®úÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É iÉEò PÉÉªÉ±É ́ ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä
ºÉä ¤ÉSÉå * PÉÉªÉ±É ́ ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä PÉÉ´É +Éè®ú Ê¤ÉMÉc÷ ºÉEòiÉä ½éþ,
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ®úÒgø EòÒ ½þd÷Ò ¨Éå ½Öþ<Ç SÉÉä]õ *

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉä́ ÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉªÉå (Call emergency services)

ÊVÉiÉxÉÉ VÉ±nùÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò =iÉxÉÉ VÉ±nùÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ±É EòÒÊVÉB ªÉÉ
+xªÉ ÊEòºÉÒ ºÉä EòÉ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ * ªÉÊnù nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºlÉ±É {É®ú +É{É +Eäò±Éä

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½éþ iÉÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ¤ÉÖ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÉÄºÉ EòÉä {ÉÖxÉ& SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò
EòÉä näùJÉ¦ÉÉ±É ´ÉÆÊSÉiÉ +Eäò±ÉÉ xÉ UôÉäcå÷ *

PÉÉªÉ±É EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä VÉÉÄSÉå  (Determine responsiveness)

ªÉÊnù ́ ªÉÊHò ¤Éä½þÉä¶É ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê½þ±ÉÉEò®ú ªÉÉ ¤ÉÉiÉ Eò®úEäò =ºÉä ½þÉä¶É ̈ Éå ±ÉÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®åú *

ªÉÊnù ́ ªÉÊHò EòÉä<Ç |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ näù ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò =ºÉä ¤ÉÉVÉÖ EòÒ
+Éä®ú {É±ÉÊ]õB (º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ +´ÉºlÉÉ) +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÉÄºÉ ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä JÉÉäÊ±ÉB *

• ÊºÉ®ú +Éè®ú MÉ®únùxÉ BEò ºÉÒvÉ ¨Éå ®úJÉå *

• ºÉ®ú {ÉEòc÷Eò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÖxÉ& =ºÉEòÉä {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É {É±ÉÊ]õB *

• =ºÉEòÒ `öÉäc÷Ò EòÉä >ð{É®ú =`öÉiÉä ½ÖþB ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ EòÉä JÉÉä±É nåù * (Fig 1)

• JÉÚxÉ ®úÉäEòxÉÉ (Stop bleeding) : ¨ÉÉxÉÊºÉEò +ÉvÉÉiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úHò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ½èþ * ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä vÉÉ´É {É®ú ºÉÒvÉä nù¤ÉÉ¤É uùÉ®úÉ ®úÉäEòxÉä EòÉ
|ÉªÉÉºÉ Eò®åú *

• ZÉ]õEäò EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat shock) : ªÉ½þ BEò ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEòºÉÒ
<ÆºÉÉxÉ Eäò ¶É®úÒ®ú ºÉä JÉÚxÉ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ* ÊVÉºÉ ´ªÉÊHò EòÉä ZÉ]õEòÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ¶É®úÒ®ú Æ̀öb÷É {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÊHò EòÒ SÉ¨Éc÷Ò Æ̀öb÷Ò
{Éc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉå̀ öÉå +Éè®ú SÉ½þ®úÉ {ÉÒ±ÉÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú <±ÉÉVÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä ªÉ½þ ½þÉxÉÒEòÉ®úEò ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* PÉä̀ ö +Éè®ú SÉä½þºÉ {ÉÒ±ÉÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ * VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• PÉÖ]xÉõ Eäò EòÉ®úhÉ (Choking victim) : PÉÖ]xÉõ Eäò EòÉ®úhÉ BEò ´ªÉÊHò
EòÒ ¨ÉÉèiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ Ênù̈ ÉÉMÉ ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat a burn) : VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
=ºÉ {É®ú lÉÉäc÷É Æ̀öb÷É {ÉÉxÉÒ b÷É±É nåù +Éè®ú =ºÉ {É®ú GòÒ¨É, ¤É]õ®ú +Éè®ú
EòÉì¡òÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ nù´ÉÉ<ªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú* UôÉÄ±ÉÉå EòÉä xÉ ¡òÉäcä÷
iÉÒxÉ Êb÷OÉÒ Eäò VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ MÉÒ±Éä Eò{Écä÷ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¶É®úÒ®ú ºÉä
ÊSÉ{ÉEäò Eò{Écä÷ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú * ´ªÉÊHò Eäò ¶É®úÒ®ú ºÉä
Eò{Écä÷ V´Éè±É®úÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

• ¨ÉÎºiÉ¹Eò +ÉvÉÉiÉ (Treat a concussion) EòÉ <±ÉÉVÉ Eò®úxÉÉ: ªÉÊnù
PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä ÊºÉ®ú ¨Éå vÉCEòÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉä EòxEò¶ÉxÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú * ºÉÉvÉÉ®úhÉ ±ÉIÉhÉ ½è:þ ¤Éä½þÉä¶ÉÒ, Ênù¶ÉÉ§É¨É ªÉÉ ªÉÉnùnùÉºiÉ
JÉÉäxÉÉ, SÉCEò®ú +ÉxÉÉ, Ê¨ÉiÉ±ÉÒ +Éè®ú lÉEòÉ´É]õ *

• ®úÒgø ¨Éå <WÉÉ Eäò Ê¶ÉEòÉ®ú EòÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Treat a spinal

injury victim) : ªÉÊnù ®úÒgø EòÒ <WÉÉ EòÉ +Ænäù¶ÉÉ ½þÉä, +Éè®ú ªÉÊnù
Ê´É¶Éä¹É MÉ¨¦ÉÒ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä iÉÉä PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉ ÊºÉ®ú, MÉ®únùxÉ
+lÉ´ÉÉ {ÉÒ`ö EòÉä ¨ÉiÉ Ê½þ±ÉÉB ¤É¶ÉiÉÇ ´É½þ +iªÉÊvÉEò JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉºlÉÉ ¨Éå
xÉ ½þÉä *

VÉ¤É iÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ xÉ {É½ÚÄþSÉä iÉ¤É iÉEò PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ ®ú½åþ (Stay
with the victim until help arrives)

+É{É ´ªÉÊHò (Ê¶ÉEòÉ®ú) Eäò ºÉÉlÉ ®ú½äþ VÉ¤É iÉEò EòÉä<Ç ¨Énùnù xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÒ:

¤Éä½þÉä¶ÉÒ Unconsciousness (COMA) :

¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ EòÉä COMA ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ JÉiÉ®úxÉÉEò
ºÉ¨ÉªÉ ½èþ* VÉ¤É ´ªÉÊHò +É{ÉEòÒ ¤ÉÉiÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ xÉÉ nåù ªÉÉ xÉÉ ºÉÖxÉä, ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉEäò ¶É®úÒ®ú ¨Éå |ÉºÉÉ® ½þÉäiÉÉ ®ú½äþ* iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ ´ªÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä EòÉ¡òÒ
JÉiÉ®úxÉÉEò ½èþ* <ºÉä ´ªÉÊHò EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EÖòUô |É¨ÉÖJÉ EòÉ®úhÉ ½èþ (Causes for COMA Stage)

• ºÉnù̈ ÉÉ (EòÉÌb÷ªÉÉäVÉäxÉÒEò, xªÉÚ®úÉäVÉäxÉÒEò)

• ÊºÉ®ú ¨Éå SÉÉä]õ (EòÉxEÖò¶ÉxÉ, Eò¨|Éå¶ÉxÉ)

• BºÉÊ¡òÎCºÉªÉÉ (ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ ¨Éå °üEòÉ´É]õ)

• ¶É®úÒ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊiÉ {É®ú (MÉ®ú¨É, ºÉnÇù)

näùÊJÉªÉä, ºÉÖÊxÉªÉä +Éè®ú ¨É½þºÉÚºÉ EòÊ®úªÉä ºÉÉÆºÉ ±ÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä (Look,

listen and feel for signs of breathing)

¤Éä½þÉä¶É ½ÖþªÉä ´ªÉÊHò EòÒä UôÉiÉÒ {É®ú vªÉÉxÉ nùÒÊVÉªÉä, +Éè®ú =ºÉEòÒ vÉc÷EòxÉÉå EòÉä
ºÉÖxÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÊ®úªÉå*

+MÉ®ú ´ªÉÊHò ºÉÉÆºÉ xÉ½þÒ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ¤ÉÉiÉÉå EòÉä näùJÉä -

• +MÉ®ú ´ªÉÊHò ¤Éä½þÉä¶É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉÆºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä +{ÉxÉÒ iÉ®ú¡ò
Ê±É]õÉEò®ú =ºÉEäò ¶É®úÒ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉEò®ú Ê±É]õÉB, <ºÉºÉä ºÉÚJÉä ¨ÉÖÄ½þ EòÉä
+É®úÉ¨É Ê¨É±ÉäMÉÉ +Éè®ú VÉÒ¦É ªÉÉ =±]õÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ ¤Éxnù xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ *

´ªÉÊH Eäò ¶É®úÒ® ¨Éå |ÉºÉÉ®ú EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú (Check the victim's

circulation)

¤Éä½þÉä¶É ½ÖþªÉä ´ªÉÊHò Eäò ¶É®úÒ® EòÒ iÉ®¡ò näùJÉä +Éè®ú xÉÉc÷Ò EòÉä SÉåEò Eò®åú
(OÉÒ´ÉÉvÉ¨ÉxÉÒ BEò +SUôÉ Ê´ÉEò±{É ½èþ ªÉ½þ MÉ±Éä EòÒ ºÉÉ<c÷ {É®ú ªÉÉ MÉnÇùxÉ ¨Éå
VÉ¤Écä÷ EòÒ ½þd÷Ò Eäò xÉÒSÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ) +MÉ®ú =ºÉEäò ¶É®úÒ® ̈ Éå |ÉºÉÉ®ú xÉ½Ò ½þÉä ®ú½þÉ
½þÉä iÉÉä iÉÖ®xiÉ CPR ¶ÉÖ°ü Eò®åú*

JÉÚxÉ ¤É½þxÉÉ, ºÉnù¨ÉÉ +Éè®ú EÖòUô +xªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉªÉÉå EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat

bleeding, shock and other problems as needed)

ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEò ´ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉc÷Ò ÎºlÉ®ú ½èþ
iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ̈ É½þi´É ®úHòºiÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä SÉÉä]õ +Éè®ú ºÉnù¨Éå ºÉä
¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• EòÉÌb÷ªÉÉEò +®äúº]õ (½þÉ]Çõ +]èõEò)

• º]ÅõÉäEò (ºÉ¤ÉÉæ-´ÉÉºEÚòªÉ±É®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ)

• ®úHò EòÒ Eò¨ÉÒ (½èþ¨É®äúWÉ)

• {ÉÉxÉÒ EòÒ Eò¨ÉÒ (nùºiÉ iÉlÉÉ =±]õÒ)

• ¨ÉvÉÖ̈ Éä½þ (±ÉÉä ªÉÉ ½þÉ<Ç ¶ÉÖMÉ®ú)

• ¤±Éb÷ |Éä¶É®ú (¤É½ÖþiÉ ±ÉÉä ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÉ<Ç)

• +É±EòÉä½þÉì±É, nù́ ÉÉ<ªÉÉå EòÉ +ÊiÉ ºÉä́ ÉxÉ

• VÉ½þ®ú-|É´Éä¶É (MÉèºÉ, EòÒ]õxÉÉ¶ÉEò, EòÉ]õ)

• ¨ÉÒMÉÔ Ê¡ò]ÂõºÉ (Ê¡ò]ÂõºÉ)

• Ê½þº]äõÊ®úªÉÉ (¦ÉÉ´ÉÉi¨ÉEò, ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò)

¤Éä½þÉä¶ÉÒ Eäò ¤ÉÉnù EÖòUô ±ÉIÉhÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ: -

• +ºÉ¨ÉÆVÉºÉ

• SÉCEò®ú +ÉxÉÉ

• ÊºÉ®ú nnÇù

• ¤ÉÉä±ÉxÉä ªÉÉ +ÆMÉ Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +ºÉ¨ÉÇlÉiÉÉ (º]ÅõÉäEò Eäò ±ÉIÉhÉ näùJÉå)

• ºÉ®ú ¨Éå JÉÉ±ÉÒ{ÉxÉ

• ¨É±É-¨ÉÚjÉ ¨ÉÉMÉÇ {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ ®ú½þxÉÉ (<xÉEòÉìÎx]õxÉäxºÉ)

• Ênù±É EòÒ vÉc÷EòxÉÉå ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ({ÉÎ±{É]äõ¶ÉxÉ)

• º]Úõ{ÉÉä®

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (First aid)

• +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ xÉÆ. {É®ú EòÉ±É Eò®åú *

• ´ªÉÊHò EòÒ º´ÉºÉäxÉ xÉ±ÉÒ, ºÉÉÆºÉ, +Éè®ú xÉÉb÷Ò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * +É´É¶ªÉEò ½þÉä
iÉÉä CPR +É®Æú¦É Eò®åú *

• ªÉÊnù ́ ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É ±Éä]õÉ ½Öþ+É ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä näùJÉ
±ÉÒÊVÉB ÊEò ®úÒgø ¨Éå EòÉä<Ç SÉÉä]õ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ´ªÉÊHò
EòÉä ¤ÉÉVÉÖ EòÒ +Éä®ú PÉÖ̈ ÉÉ<BÄ ½þÉä ºÉEòiÉä iÉÉä ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú * >ð{É®ú´ÉÉ±ÉÉ {Éè®ú
¨ÉÉäÊc÷B ÊVÉºÉºÉä Eò¨É®ú +Éè®ú PÉÖ]õxÉÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ̈ Éå ½þÉå * vÉÒ®äú ºÉä ÊºÉ®ú EòÉä {ÉÒUäô
Eäò +Éä®ú ¨ÉÉäÊc÷B (Fig 2) ÊVÉºÉºÉä ºÉÉÄºÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ JÉÖ±ÉÉ ®ú½äþ * ªÉÊnù ºÉÉÄºÉ
ªÉÉ xÉÉb÷Ò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ IÉhÉ ¤Éxnù ½þÉä VÉÉBÄ iÉÉä ´ªÉÊHò EòÉä {ÉÒ`ö Eäò PÉÖ̈ ÉÉ<B
+Éè®ú CPR ¶ÉÖ°ü EòÒÊVÉB *

• ªÉÊnù ®úÒgø ¨Éå SÉÉä]õ {É½ÖÄþSÉÒ ½èþ iÉÉä ´ªÉÊHò {ÉÒÊc÷iÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
{ÉÚhÉÇ VÉÉÄSÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù ´ªÉÊHò =±]õÒ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ½þÒ ºÉÉlÉ
{ÉÚ®äú ¶É®úÒ®ú EòÉä ¤ÉÉVÉÚ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉ<B * MÉ®únùxÉ +Éè®ú Eò¨É®ú EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ nùÒÊVÉB
iÉÉEòÒ ÊºÉ®ú +Éè®ú ¶É®úÒ®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉå *

• ´ªÉÊHò EòÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +ÉxÉä iÉEò MÉ®ú¨É ®úÊJÉB *

• ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ́ªÉÊHò EòÉä ¤Éä½þÉä¶É ½þÉäiÉÉ näùJÉå iÉÉä =ºÉä ÊMÉ®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
EòÒÊVÉB ́ ªÉÊHò EòÉä ºÉÒvÉÉ Ê±É]õÉ ÊnùÊVÉB +Éè®ú {Éè®úÉå EòÉ ºiÉ®ú >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú
ºÉ½þÉ®úÉ nåù *

• ªÉÊnù ¤±Éb÷ ¶ÉÖMÉ®ú ¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ¤ÉWÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉÉä ´ªÉÊHò VÉ¤É ½þÉä¶É ¨Éå
+ÉªÉä iÉÉä =ºÉä EÖòUô ¨ÉÒ`öÉ {ÉÒxÉä ªÉÉ JÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÒÊVÉB *

xÉ Eò®åú (Do not)

• ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä EÖòUô xÉ ÊJÉ±ÉÉªÉå ªÉÉ Ê{É±ÉÉªÉå*

• ´ªÉÊHò EòÉä +Eäò±ÉÉ xÉ UôÉäbå÷*

• ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò Eäò ÊºÉ®ú Eäò xÉÒSÉä iÉÊEòªÉÉ xÉ ®úJÉå*

• ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò Eäò  SÉä½þ®äú {É®ú SÉ{ÉiÉ xÉ ̈ ÉÉ®åú ªÉÉ ½þÉä¶É ̈ Éå ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉä½þ®äú
{É®ú {ÉÉxÉÒ xÉ ÊUôbÃ÷EÆäò*

¤Éä½þÉä¶ÉÒ VÉÉxÉ ±Éä́ ÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ´ªÉÊHò {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É ½þÉä +Éè®ú
VÉÒ¦É MÉ±Éä Eäò +ÉMÉä ZÉÚEò MÉªÉä ½þÉä iÉÉä ºÉÉìºÉ EòÉ ̈ ÉÉMÉÇ ̄ ûEò ºÉEòiÉÉ ½èþ*
¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ VÉÉxÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú±Éå ÊEò ́ É½þ ºÉÉÄºÉ ±Éä
®ú½þÉ ½èþ * ªÉÊnù SÉÉä]õ ¤ÉÉvÉÉ°ü{É xÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÒÊc÷iÉ ́ ªÉÊHò EòÉä {ÉÖxÉ& ½þÉä¶É
¨Éå +ÉxÉä EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊºÉ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå * ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò EòÉä ̈ ÉÖÄ½þ
Eäò uùÉ®úÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòUô ¦ÉÒ xÉ nåù * (Fig 2)

BEò PÉÉªÉ±É ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉ ÊxÉnùÉxÉ EèòºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (How to
diagnose an unconscious injured person)

• ¶É®úÉ¤É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉ (Consider alcohol) : ¶É®úÉ¤É {ÉÒxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉÉå
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú - VÉèºÉä ÊEò JÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉäiÉ±É ªÉÉ ¶É®úÉ¤É EòÒ ¤ÉÚ*

• Ê¨ÉMÉÔ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider epilepsy) : ºÉJiÉ nùÉè®äú Eäò ºÉÆEäòiÉ
VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉÖÄ½þ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ lÉÚEò ªÉÉ +ºiÉ´ªÉºiÉ xÉWÉÉ®ú ½èþ ?

• <xºªÉÚÊ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Think insulin) : EònùÉÊSÉiÉÂ ́ªÉÊHò <xºªÉÚÊ±ÉxÉ
Eäò ºÉnäù¨Éä EòÉ Ê¶ÉEòÉ®ú ½Öþ+É ½þÉä (näùÊJÉB <xºªÉÚÊ±ÉxÉ ºÉnù¨Éä EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú
<±ÉÉVÉ EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ*)

• bÅ÷MºÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Think about drugs) : CªÉÉ +Éä́ É®ú b÷ÉäWÉ ½Öþ+É
½èþ? ªÉÉ ´ªÉÊHò xÉä Eò¨É b÷ÉäWÉ Ê±ÉªÉÉ ½þÉä - +lÉÉÇiÉÂ ÊnùªÉä ½ÖþB xÉÖJÉºÉä ºÉä Eò¨É
nù´ÉÉ<Ç ±ÉÒ ½þÉä ?

• ½þÉnùºÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider trauma) : CªÉÉ ́ ªÉÊHò ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò
°ü{É ºÉä PÉÉªÉ±É ½Öþ+É ½èþ ?

• ºÉÆGò¨ÉhÉ Eäò ºÉÆEòiÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Look for signs of infection) :
±ÉÊ±É¨ÉÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ PÉÉ´É Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ±ÉÉ±É ®äúJÉÉBÄ *
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• VÉ½þ®ú Eäò ºÉÆEòiÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Look around for signs of

Poison)  :  MÉÉäÊ±ÉªÉÉå EòÒ JÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉäiÉ±É +lÉ´ÉÉ ºÉÉÄ{É Eäò EòÉ]õxÉä ºÉä ½Öþ+É
VÉJ¨É *

• ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò ºÉnù̈ Éä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider the possibility of

psychological trauma) : CªÉÉ ´ªÉÊHò EòÉä EòÉä<Ç ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò
Ê¤ÉEòÉ®ú iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

• º]ÅõÉäEò EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ - Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤ÉÖVÉÖMÉÇ ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB *

• +{ÉxÉä ÊxÉnùÉxÉ +xÉÖ°ü{É ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÒÊVÉB *

¶ÉÉìEò (Shock) (Fig 3)

¶É®úÒ®ú ¨Éå +iªÉÊvÉEò |É´ÉÉ½þÒ ¤É½þ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤±Éb÷ |Éä¶É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä JÉÚxÉ Eäò ºÉÆSÉÉ®úhÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉEòÒ EòÉ JÉÚxÉ ¶É®úÒ®ú Eäò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå SÉ±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉÎºiÉ¹Eò * <ºÉ |ÉEòÉ®ú JÉÚxÉ
¶É®úÒ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê½þººÉÉå ºÉä +xnù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú PÉÉªÉ±É {ÉÒ±ÉÉ xÉWÉ®ú
+ÉªÉäMÉÉ +Éè®ú SÉ¨Éc÷Ò ¤É¡Çò ºÉÒ Æ̀öb÷Ò ½þÉä VÉÉBMÉÒ *

VÉèºÉä ½þÒ ®úHòSÉÉ{É vÉÒ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ lÉÉäc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÎºiÉ¹Eò ¨Éå
{É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ * ¨É®úÒVÉ +º{É¹]õ, Eò¨ÉVÉÉä®ú +Éè®ú ºÉÆ§ÉÊ¨ÉiÉ xÉVÉ®ú +ÉªÉäMÉÉ *
+ÆiÉiÉ: ¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå Ê¤ÉMÉc÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ Eò¦ÉÒ EòÒ
IÉÊiÉ{ÉÚÊ±É Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú, ¾þnùªÉ EòÒ MÉÊiÉ, nùÉäxÉÉå ¤É®úÉ¤É®úÒ ¨Éå
Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉä iÉÉä +ÆiÉ ¨Éå ºÉ¤É °üEò VÉÉªÉäMÉÉ *

½þÉäxÉÉ, ¤Éä½þÉä¶ÉÒ +ÉÊnù ½þÉäMÉÒ * ªÉÊnù {ÉÒÊb÷iÉ EòÉä +Eäò±ÉÉ UôÉäbä÷MÉä iÉÉä ¨É®úÒVÉ
¤Éä½þÉä¶É ´É ¨ÉÞiªÉÖ EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉlÉ¨É ={ÉSÉÉ®ú (First aid)

¨É®úÒVÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå iÉlÉÉ =ºÉä Ênù¨ÉÉMÉÒ +É®úÉ¨É Eò®úxÉä nåù * VÉ½þÉÄ
{É®ú B+®ú ºÉEÖÇò±Éä¶ÉxÉ +SUôÉ ½þÉä iÉlÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¨É®úÒVÉ ºlÉÉxÉ/
½þÉÎº{É]õ±É ªÉÉjÉÉ Eò®ú ºÉEäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• MÉ¨ÉÔ (Warmth) : ¨É®úÒVÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ VÉMÉ½þ {É®ú ®úJÉå ±ÉäÊEòxÉ VªÉÉnùÉ
+ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ºlÉÉxÉ xÉÉ ½þÉä * ªÉÊnù +É{É ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ iÉÉä EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ÊEò
VÉ°ü®úÒ ´ÉºiÉÖBÄ =ºÉEäò {ÉÉºÉ ®úJÉ nåù ªÉÊnù iÉÖ̈ É ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä Eò®úiÉä ½þÉä *
Eò¨¤É±É EòÉä ¨ÉÉäc÷Eò®ú iÉlÉÉ ´É½þ ±ÉMÉÉEò®ú =ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú iÉlÉÉ ÊºÉ®ú EòÉä
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É®úÉ¨É nåù VÉ½þÉÄ =ºÉEòÒ ¤ÉÉìb÷Ò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä *

• ½þ́ ÉÉ (Air) : {ÉÒÊc÷iÉ Eäò ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ {É®ú +ÉÄJÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉå iÉlÉÉ Ê®úEò´É®úÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ®ú½åþ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ +lÉ´ÉÉ
{ÉÖxÉ: VÉÒÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÊnù ºÉÉÄºÉ ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ÊEò Ê¤ÉxÉÉ
EÖòUô EòÉ¨É Eäò iÉ¨ÉÉ¶ÉÉ<Ç {ÉÒUäô ½þÒ ®ú½åþ * {ÉÒÊc÷iÉ EòÉä +ÊvÉEò ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ ¨Éå
®úJÉå *

• +É®úÉ¨É (Rest) : {ÉÒÊc÷iÉ EòÉä ¶ÉÉÆiÉ ®úJÉå iÉlÉÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú Ê¤É`öÉ néù *
ªÉÊnù {ÉÒÊc÷iÉ ¤É½ÖþiÉ SÉÆSÉ±É ªÉÉ +ÎºlÉ®ú ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {Éè®úÉå EòÉä xÉÒSÉä EòÒ
+Éä®ú UôÉäc÷ nåù ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +ÉCºÉÒVÉxÉ =ºÉEäò Ênù̈ ÉÉMÉ EòÉä Ê¨É±Éä *

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ={ÉSÉÉ®ú (Treatment of electric shock)

iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ (Prompt treatment is essen-

tial)

ªÉÊnù {ÉÉºÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ
={ÉSÉÉ®ú Eò®åú* +MÉ®ú +É{É +Eäò±Éä ½èþ, iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É®Æú¨¦É Eò®åú *

Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEò Ê´É±É¨¤É ½ÖþªÉä Ê¤ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä *

+xªÉlÉÉ ¶ÉÖ¹Eò +SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉEòb÷Ò, ®úººÉÒ ºEòÉ¡Çò {ÉÒÊgiÉ Eäò EòÉä]õ Eäò
ÊEòxÉÉ®äú Eò{Écä EòÒ EòÉä<Ç ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉºiÉÖ ¤Éä±]õ ¤ÉäÊ±ÉiÉ +JÉ¤ÉÉ®ú +ÉvÉÉiÉÒªÉ ½þÉäVÉ PVC

xÉ±ÉÒ ¤ÉäÊEòiÉ EòÉMÉVÉ <iªÉÉnùÒ (Fig 4) Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÒÊgiÉ EòÉä Ê´ÉtÖzÉ¨ªÉ iÉÉ®ú
Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ½þ]õÉ nåù*

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¶ÉÉìEò EòÒ ´ÉVÉ½ þ: +iªÉÊvÉEò +ÉÆiÉÊ®úEò ªÉÉ ¤ÉÉÁ ®úHòºjÉÉ´É, VÉ±ÉxÉ,
+iªÉÊvÉEò =±]õÒ +Éè®ú b÷ªÉäÊ®úªÉÉ, JÉÉºÉEò®ú ¤ÉSSÉÉå EòÒ +Éè®ú ¤Éc÷Éå EòÉä ¾þnùªÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉÒ iÉEò±ÉÒ¡åò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

¶ÉÉìEò Eäò ±ÉIÉhÉ (Symptoms of shock)

{ÉÒÊb÷iÉ ´ªÉÊHò {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú Æ̀öb÷É, xÉÉb÷Ò EòÒ MÉÊiÉ iÉäVÉ +É®Æú¨¦É ¨Éå Ê¡ò®ú vÉÒ®äú
vÉÒ®äú vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, ºÉÉÄºÉ ±ÉäxÉä ¨Éå +º´ÉºlÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ * Eò¨ÉVÉÉä®úÒ +º{É¹]õ

{ÉÒÊgiÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉä nåù* ªÉÊnù ®ú¤É®ú Eäò nùºiÉÉxÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä
+{ÉxÉä ½þÉlÉÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±É{Éä]õ ±Éå*

´ÉètÖiÉ VÉ±ÉxÉÉ (Electrical burns) : ́ ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ¶É®úÒ®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ́ ªÉÊHò ́ ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É ¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



23

ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +{É´ÉªªÉ xÉ Eò®åú* VÉ¤É iÉEò =ºÉEòÒ ·ÉÉºÉ |ÉiªÉ´ÉÎºlÉiÉ
(Restored) xÉ ½þÉä VÉÉªÉ +Éè®ú {ÉÒÊfiÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ·ÉÉºÉ
xÉ ±ÉäxÉä ±ÉMÉå*

VÉ±ÉxÉÉ +Éè®ú ZÉÖ±ÉºÉxÉÉ (Burns and scalds) : VÉ±ÉxÉÉ +ÊiÉ {ÉÒgÉnùÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶É®úÒ®ú EòÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ VÉ±ÉÉ ½èþ ´ÉÉªÉÖ EòÉä {ÉÉxÉÒ º´ÉSUô EòÉMÉVÉ
+lÉ´ÉÉ BEò º´ÉSUô Eò¨ÉÒVÉ ºÉä gEò Eò®ú Ê´É±ÉMÉ Eò®ú nåù EòÉä<Ç ={ÉSÉÉ®ú xÉ Eò®åú* ªÉ½þ
{ÉÒgÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò ºÉä +É½þiÉ ́ªÉÊHò Eäò Ê±ÉB EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Artificial
respiration methods to the electric shock victim)

EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉÉ¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ SÉSÉÉÇ {É½þ±Éä +¦ªÉÉºÉ 1.1.07 ¨Éå ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ *
EÞò{ÉªÉÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå *
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.08 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ÊxÉnùÉxÉ (Disposal of waste material)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ  Eäò ºÉÆ¤ÉvÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉEòÉ®ú BǼ É ºjÉÉäiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò ÊxÉnùÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+{ÉÊ¶É¹] (Waste)

+Ǽ ÉÉÊUôiÉ ªÉÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä +{ÉÊ¶É¹]õ Eò½þiÉä ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä<Ç ¦ÉÒ
SÉÒVÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÉÆ®úÊ¦ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É
+xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ +Éè®ú ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉÊ¶É¹]õ ºÉVÉÒ´ÉÉå uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ =tÉäMÉÉå BǼ É EÞòÊ¹ÉEòÉªÉÇ
+ÉÊnù Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä =i{ÉÉnù ½þÉäiÉä ½èþ |ÉÉªÉ: +{ÉÊ¶É¹]õ Eäò ¶É½þ®ú Eäò
¤ÉÉ½þ®úÒ IÉäjÉÉå ̈ Éå ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ JÉÖ±Éä ̈ Éå +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½þè +Éè®ú
{ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¦ÉÒ |ÉnÚùÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä ̈ ÉÉä]äõ iÉÉè®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉMÉÉæ ̈ Éå ́ ÉÌMÉEÞòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

a) OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹]õ  (Rural waste)

b) ¶É½þ®úÒ +{ÉÊ¶É¹] (Urban waste)

i) `öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ  (Solid waste)

II) pù́ É +{ÉÊ¶É¹]õ (Liquid waste)

a) OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹] (Rural waste)

EÞòÊ¹É BǼ É {É¶ÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ EòÉªÉÇ ºÉä |ÉnùÉxÉ +{ÉÊ¶É¹]õ OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ½èþ =xÉEòÉ {ÉÖxÉ:
={ÉªÉÉäMÉ EÞòÊ¹É ºÉä |ÉÉ{iÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä VÉ±ÉÉEò®ú ªÉÉ JÉÉnù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉxÉ´ÉÉå BǼ É {É¶ÉÖ+Éå Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +¤É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ <ÇvÉxÉ
Eäò =i{ÉÉnùxÉÉä ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) ¶É½þ®úÒ +{ÉÊ¶É¹] (Urban waste)

ªÉ½þ PÉ®äú±ÉÚ ́ ÉºiÉÖ+Éä ªÉÉ xÉMÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå +ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆºlÉÉxÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ +{ÉÊ¶É¹]õ
½èþ

<ºÉä {ÉÖxÉ: nùÉä ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

i) `öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹] (Solid waste)

`öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ̈ Éå ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú {ÉjÉ Êb÷¤¤ÉÉä ¤ÉÉäiÉ±É ]Úõ]õÉ ½Öþ+É EòÉÄSÉ
{±ÉÉÎº]õEò EòÒ SÉÒVÉÉä BǼ É {ÉÉìÊ±ÉlÉÒxÉ lÉè±Éä +ÉÊnù +ÉiÉä ½éþ*

ii) pù´É +{ÉÊ¶É¹]õ (Liquid waste)

ªÉ½þ VÉ±É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ½èþ VÉÉä ¨ÉÖJªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ºÉÊGòªÉhÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+{ÉÊ¶É¹]õ Eäò ºjÉÉäiÉ (Sources of waste)

i) +ÉèvÉÉäÊMÉEò +{ÉÊ¶É¹] (Industrial waste)

<ºÉ¨Éå ̀ öÉäºÉ +Éè®ú pù́ É |ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ iÉlÉÉ <ºÉ¨Éå ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
®úÉºÉªÉÊxÉEò +Éè®ú PÉÉÎi´ÉEò +{ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉä ½éþ*

ii) PÉ®äú±ÉÚ +{ÉÊ¶É¹] (Domestic waste)

<ºÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ EòSÉ®úÉ vÉÚ±É ¨É±É-+{ÉÊ¶É¹]õ +ÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nù½þxÉ¶ÉÒ±É +Éè®ú
+nù½þxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É <ºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ JÉÖ±Éä ̈ Éå ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉEäò ¤É½ÖþiÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò |ÉlÉÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ*

iii) EÞòÊ¹É +{ÉÊ¶É¹] (Agricultural waste)

<ºÉ¨Éå ¡òºÉ±É +Éä®ú PÉ®äú±ÉÖ {É¶ÉÖ+Éä uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +{ÉÊ¶É¹]õ +ÉiÉÉ ½èþ* JÉÖ±Éä ̈ Éå <ºÉ
+{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ EòxÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ +Éè®ú {É¶ÉÖªÉÉå Eäò º´ÉÉlÉªÉ ºÉÆ¤ÉävÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ
½þÉäiÉÒ ½èþ *

iv) {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õÉä ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ }±ÉÉ<Ç B¶É*

v) ÊSÉÊEòiºÉÉ±ÉªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ (Hospital waste) ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨É ºÉÚI¨ÉVÉÒ´É ½þÉäiÉä  ½èþ VÉÉä ºÉÆGòÉ¨ÉEò BǼ É +ºÉÆGòÉ¨ÉEò ®úÉäMÉÉå
EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ EòÒ ºÉÖSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (List out the waste
material in workshop) (Fig 1)

• iÉè±ÉÒªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ VÉèºÉä ±ÉÖ¥ÉÒEäòx]õ +É<±É EÚò±Éäx]õ +ÉÊnù*

• EòÉ]õxÉ ́ Éäº]õ

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò vÉÉÎi´ÉEò UôÒ±ÉxÉ

• ´ÉèvÉÖÊiÉEò +{ÉÊ¶É¹]õ VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ]Úõ]äõ-¡Úò]äõ {ÉÚVÉæ xÉB {ÉÉ<Ç{É
+ÉÊn*ù

+´ÉÊ¶É¹]õ Eäò ÊxÉnùÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of disposal of waste)
(Fig 2)

ÊxÉnùÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ (Disposal process) : ªÉ½þ +{ÉÊ¶É¹]õ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÉ
+ÆÊiÉ¨É SÉ®úhÉ ½èþ* <ºÉ ÊxÉnùÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ºlÉ±É {É®ú {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉB SÉÖÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÖxÉÇ SÉGòhÉ (Recycling)

• JÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Composing)

• VÉ¨ÉÓxÉ Eäò MÉiÉÇ EòÉä ¦É®úxÉÉ (Landfill)

• nù½þxÉ (Incineration)

• +{ÉÊ¶É¹]õ Ê¨É¸ÉhÉ (Waste compaction)

• {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Reuse)

• {É¶ÉÖ+Éå Eäò ¦ÉÉäVÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå (Animal Feed)

• VÉ±ÉÉ>ð ±ÉEòc÷Ò (Fire Wood)
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{ÉÖxÉÇSÉGòhÉ (Recycling)

+{ÉÊ¶É¹]õ |ÉÆ¤ÉvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ VÉÉxÉÉ-¨ÉÉxÉÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ ªÉ½þ ¨ÉÄ½þMÉÉ xÉ½þÒ ½èþ
+Éè®ú +É{ÉxÉä uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É{É {ÉÖxÉÇSÉGòhÉ Eò®úiÉä
½èþ iÉÉä >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉnÚù¹ÉhÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

JÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Composting)

ªÉ½þ BEò |ÉÉEÞòÊiÉEò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉÊxÉEòÉ®úEò =i{ÉÉnùÉå ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå {ÉnùÉlÉÇ =ºÉEäò EòÉ¤ÉÇÊxÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉHò ½þÉäEò®ú JÉÉnù Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ MÉiÉÉæ EòÉä ¦É®úxÉÉ (Landfill)

ÊVÉºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ {ÉÖxÉÇSÉGòhÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ =x½äþ
¶É½þþ®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä IÉäjÉ ¨Éå {ÉiÉ±ÉÒ {ÉiÉÇ Eäò °ü{Éú ¨Éå Ê¤ÉUôÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ
Eäò |ÉiªÉäEò {ÉiÉÇ Eäò >ð{É®ú Ê¨É]Âõ]õÒ EòÒ BEò {ÉiÉÇ Ê¤ÉUôÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ BùEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ IÉäjÉ EòÉä MÉÞ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É {ÉÉEÇò ªÉÉ JÉä±É¨ÉènùÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

nù½þxÉ (Incineration) (Fig 3)

ªÉ½þ EÚòc÷É-EòSÉ®úÉ EòÉä VÉ±ÉÉxÉä Eäò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +nù½þxÉ¶ÉÒ±É ®úÉJÉ, vÉÖÄ+É
+Éè®ú >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ >ð¹¨ÉÉ +ÉÊnù EòÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ
¨Éå ¨ÉÖHò Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ 90% Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½äþ Eò¦ÉÒ-
Eò¦ÉÒ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ  ½èþ*

{ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Waste compaction)

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä Êb÷¤¤Éä, {±ÉÉÎº]õEò EòÒ ¤ÉÉäiÉ±ÉÉå EòÉä BEò MÉ±ÉÉEòÉ®ú =ºÉEòÉä
{ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: <ºÉºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ BǼ É ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ Éå  EòÊ`öxÉÉ<Ç +ÉiÉÒ ½èþ*

nÖù¤ÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ (Reuse)

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä <ºÉEòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä nÚù®ú Eò®úxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ
+{ÉxÉÉ Eò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¡åòEòxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ºÉÉ¡ò
Eò®ú =ºÉEäò nÖù¤ÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ºÉÉäSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉä ÊEò +É<ºÉGòÒ¨É
+Éè®ú ̈ ÉCJÉxÉ Eäò UôÉä]äõ {±ÉÉÎº]õEò ]õ¤É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ]õ +Éè®ú ºGÚò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ

VÉÉxÉ´É®úÉå EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉÉ (Animal Feed)

ºÉÎ¤VÉªÉÉå EòÒ UôÒ±ÉxÉ BǼ É VÉÚ̀ öxÉ +ÉÊnù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ VÉÉxÉ´É®úÉå VÉèºÉä JÉ®úMÉÉä¶É,
±Éè̈ ºÉ]ÇõºÉ +ÉÊnù EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉÄºÉ Eäò ]ÖõEòcä÷ BǼ É
½þÊd÷÷ªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖòiÉÉå EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ±ÉEòc÷Ò (Fire Wood)

±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¦ÉÉMÉ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ùºÉºÉä ¡òxÉÔSÉ®ú +ÉÊnù ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡òxÉÔSÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ
±ÉEòc÷Ò EòÉä Eò<Ç ]ÖõEòc÷Éä ̈ Éå EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ UôÉä]äõ ]ÖõEòc÷Éä
EòÉ VÉ±ÉÉ>ð ±ÉEòc÷Ò Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.08 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´É¶Éä¹É ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ (PPE) (Personal protective

equipment (PPE))

Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉEò®úhÉ, +ÉèWÉÉ®ú, Eò{Écä÷ VÉÉä {É½þxÉä ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ´É½þÒ +ÉÊJÉ®úÒ ºÉ½þÉ®úÉ ½èþ =xÉEòÉ JÉ®úiÉÉå ºÉä ®úIÉÉ ½äþiÉÖ EòÉªÉÇºlÉ±É
{É®ú * ¨ÉÖJªÉ {É½ÖÄþSÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ JÉiÉ®úÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ
<xÉVÉäÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ªÉÉ ÊxÉEò±É ºÉEäò JÉiÉ®úÉå ºÉä xÉ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ
EòÉä ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ SÉä¹]õÉ Eò®åú (PPEs) *
<ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå |ÉÉ°ü{É EòÉ ¤Énù±ÉÉ´É, |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ, ´ÉÉªÉÖºÉÆSÉÉ®ú,
¨ÉäEäòÊxÉEò±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ªÉÆjÉ¨ÉÉxÉ´É +ÉÊnù +ÉiÉä ½èþ * ªÉÊnù ÊEòºÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ªÉ½þ
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ ÊEò ½þ¨É ¨ÉÖJªÉ <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®ú ºÉEäò
JÉiÉ®úÉå EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ, iÉÉä Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ (PPE) |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇºlÉ±É ¨Éå +ÉvÉÖÊxÉEòÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ, ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú
{ÉIÉ ºÉ¨ÉlÉÇxÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå xÉ Eò<Ç ºÉÖ®úIÉÉ ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉªÉä ½èþ EòÉªÉÇ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú *

EòÉ®úJÉÉxÉä +ÊvÉÊxÉªÉ¨É, 1948 +Éè®ú Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÉxÉÚxÉ 1996 xÉä |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ
|ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä PPE |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä * CªÉÉåÊEò
PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ (Ways to ensure workplace safety and
use personal protective equipment (PPE) effectively)

• Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉvÉÒ ºÉ¦ÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ºÉÆºlÉÉ EòÉä näù
ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ºÉEäò *

• ºÉÆºÉÉvÉxÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`öÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇIÉäjÉ ¨Éå Eò®åú +Éè®ú
=ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÖ PPE EòÉ ºÉ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ EèòºÉä Eò®åú <ºÉEòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ ±Éä *

• VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä
MÉÉìÊMÉ±ÉºÉ, nùºiÉÉxÉÉ ªÉÉ ¤ÉÉìb÷ÒºÉÚ]õ ªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eò¨É |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä
ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ {É½þxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ªÉÉ JÉiÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ ºlÉ±É ¨Éå *
PPE EòÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉ +ÉètÉäÊMÉEò
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä ¨Éå *

• EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú JÉiÉ®äú ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉnèù́ É
ºÉ½þÉªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ * +{ÉxÉä EòÉªÉÇ Eäò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå Eäò |ÉºÉÆMÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ

VÉÉxÉEòÉ®úÒ +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉxÉxÉä ºÉä ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÒ
º´ÉÉºlÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ EòÉªÉÉç {É®ú *

• ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊMÉ¨É®ú EòÉ ÊxÉ®úÉIÉhÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ°ü{É ºÉä =ºÉEäò ±ÉIÉhÉ
+Éè®ú |ÉÉ°ü{É ®úIÉÉ ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ `öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Eò®úEäò ±Éä *

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ (Categories of

PPEs)

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

1 MÉè®ú º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ (Non-respiratory) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉìb÷Ò EòÒ
¤ÉÉ½þ®úÒ <xVÉ®úÒ, ÊºÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ, +ÉÄJÉ, SÉä½þ®úÉ, ½þÉlÉ, ¦ÉÖVÉÉ, {Éè®ú, ]õÉÆMÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB MÉè®ú º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

2 º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ (Respiratory) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ |É·ÉºÉxÉ, ½þ´ÉÉ EòÉä
nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

BIS EòÉä (¤ªÉÚ®úÉä +É¡ò <Îhb÷ªÉÉ º]èõhb÷bÇ÷) EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò PPE ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ ¨Éå *

‘´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ’ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
´ªÉÊHò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ JÉiÉ®úÉå ºÉä ¦ÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ VÉÉä xÉÒSÉä EòÒ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

ºÉÆJªÉÉ xÉÉ¨É

PPE1 ½äþ±É¨Éä]õ

PPE2 ºÉÖ®úIÉÉ VÉÚiÉä

PPE3 º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ ={ÉEò®úhÉ

PPE4 ¦ÉÖVÉÉBÆ iÉlÉÉ ½þÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE5 +ÉÄJÉå iÉlÉÉ SÉä½þ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE6 ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Eò{Écä÷ iÉlÉÉ {ÉÚ®úÉ Eò´É®ú

PPE7 EòÉxÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE8 ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ +Éè®ú ={ÉºEò®úhÉ

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (Personal Protective Equipment (PPE))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ (PPE) CªÉÉ ½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ <xÉEäò =qäù¶ªÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ º´ÉSUôiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò JÉiÉ®úÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *
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´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ =xÉEäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

ÊºÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ
(Fig 1) 2 ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ

+ÊvÉEò +ÉEò¹ÉÇhÉ
3 UôÒ]äõ =c÷xÉÉ

{Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 MÉ¨ÉÇ UôÒ]äõ =c÷xÉÉ
(Fig 2) 2 ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ

3 MÉÒ±Éä ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ

xÉÉEò 1 vÉÚ±É EòhÉ
(Fig 3) 2 ¦É¦ÉEò / MÉèºÉ / Ê´É¹ÉÉnù

xÉÉäVÉ ¨ÉÉºEò

+Éè®ú
 ±Éänù®ú {Éè®ú MÉÉbÇ÷

½äþ±É¨Éä]õ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

SÉä½þ®äú EòÒú ºÉÖ®úIÉÉ 1 =c÷iÉÒ ½Öþ<Ç ËSÉMÉÉ®úÒ, ´Éä±ÉËb÷MÉ,
(Fig 6, Fig 7)      OÉÉ<Ëb÷MÉ

2 ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ UôÉä]äõ
3 SÉä½þ®äú EòÒ ®úIÉÉ UV ®äúºÉ ºÉä

+Éè®ú
SÉä½þ®úÉ Eò´ÉSÉ

ÊºÉ®ú Eò´ÉSÉ ¨É¡ò ½äþ±É¨Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ
¨É¡ò ½äþ±É¨Éä]õ Eäò ´Éä±b÷®ú ºGòÒxÉ ´Éä±b÷®ú Eäò Ê±ÉB

+ÉÄJÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ 1 =c÷iÉä vÉÚ±É EòhÉ
(Fig 5, Fig 6) 2 UV ®äúºÉ, IR ®äúºÉ  MÉ¨ÉÇ +Éè®ú

=SUô ¸ÉähÉÒ  Eäò Ê´ÉÊVÉ¤É±É ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ

SÉ¶¨ÉÉ

+Éè®ú
SÉä½þ®úÉ Eò´ÉSÉ
ÊºÉ®ú Eò´ÉSÉ
½þÉlÉ Eò´ÉSÉ

½þÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ 1 |ÉiªÉIÉ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä UôÉÄ±Éä {Éc÷xÉÉ
(Fig 4) 2 ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ ºÉä =b÷iÉä ËSÉMÉÉ®úÒ

3 <±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÉìEò

½þÉlÉ nùºiÉÉxÉä

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

EòÉxÉ ºÉÖ®úIÉÉ 1 ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÉä®ú
(Fig 7)

¤ÉÉìb÷Ò ºÉÖ®úIÉÉ

EòÉxÉ ¨É¡ò Eäò ºÉÉlÉ ½äþb÷ ¶ÉÒ±b÷

+Éè®ú
EòÉxÉ {±ÉMÉ
EòÉxÉ ¨É¡ò

±Éänù®ú B|ÉÉxÉ

¶É®úÒ®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 MÉ¨ÉÇ ]ÖõEòcä÷
(Fig 8, Fig 9)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Quality of PPEs)

PPE ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòºÉÉè]õÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ JÉiÉ®úÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä ½äþiÉÚ {ÉÚ®úÒ ®úIÉÉ
PPE Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ
JÉiÉ®úÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É ½èþ *

VÉ°ü®úÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
(Selection of PPEs requires certain conditions)

• JÉiÉ®äú EòÒ VÉc÷iÉÉ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò |ÉEòÉ®ú, ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç ´ÉÉ±Éä
ºlÉÉxÉ +Éè®ú VÉMÉ½þ ·ÉºÉxÉÒªÉ ½þ´ÉÉ ´ÉÉ±Éä ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ

• EòÉªÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉä MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò®úxÉÉ, VÉ¤É PPE

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÉÆi´ÉxÉÉ näùxÉÉ

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉÉå +Éè®ú PPE EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBä

• ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨É ½þÉäxÉÉ

• ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉõ/+xiÉÇ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ̈ ÉÉxªÉ +Éè®ú ]äõº]õ Eäò |É¨ÉÉhÉÉå EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ *

ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÒ{ÉÒ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Proper use of PPE’s)

SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä PPE |ÉEòÉ®úÉå EòÉä Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ +´É¶ªÉ {É½þxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB Eò<Ç
¤ÉÉ®ú Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½èþ * ªÉ½þÉÄ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úEò
+Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

• Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉä +Éè®ú VÉ½þÉÄ +É´É¶ªÉEò ½èþ PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PPE Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä {É½þxÉ
ºÉEòiÉä ½éþ * +Éè®ú EòÉªÉÇ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ *

• +lÉḈ ªÉºlÉÉ, ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò +Éè®ú +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ ºÉÆ¤ÉxvÉÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eäò ¤ÉiÉÉḈ É EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ ={ÉÉªÉ <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ‘´ÉäªÉË®úMÉ +Éì¡ò PPE’ ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ
Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ *

• VÉ¤É Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉäVÉ ÊxÉ®úÉIÉhÉ
Ê¶ÉIÉÉ ¨Éå nÚùºÉ®äú VÉMÉ½þÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ VÉÉäÊJÉ¨É iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Occupational
health hazard and safety)

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É º´ÉiÉÆjÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ Eò¹]õ, JÉiÉ®úÉ, VÉÉäÊJÉ¨É, JÉiÉ®äú, nÖùPÉÇ]õxÉÉ,
<ÆVÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ bè÷¨ÉäVÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½èþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Occupational Health and
Safety)

• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {É½þ±ÉÚ ½èþ * ªÉ½þ
ºÉÆMÉ`öxÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå BEò ÊxÉhÉÉÇªÉEò EòÉ®úEò ½èþ *

• ªÉ½þ BEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¨ÉÖHò +ÉètÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú´Éä¶É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ =xÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉ½þEòÌ¨ÉªÉÉå EòÒ {ÉÉÊ®ú´ÉÉÊ®úEò ºÉnùºªÉÉå, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒªÉÉå,
±ÉäJÉÉ|É¤ÉÆvÉEò, {ÉÚÌiÉEòÉ®úÉå {ÉÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÖnùÉªÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ºÉnùºªÉÉå VÉÉä ¦ÉÒ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½ÖþB EòÉªÉÇIÉäjÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä =xÉEòÒ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ Eò<Ç IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +Éè¹ÉvÉÒ,
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò (ªÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò) º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ, ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò º´ÉÉºlªÉ +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ <xVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ, Eäò¨Éäº]ÅõÒ +Éè®ú º´ÉÉºlªÉ ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ +ÉÊnù *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Need of
occupational health and safety)

• Eò¨{ÉxÉÒ Eäò ºÉ®ú±É +Éè®ú |ÉMÉÊiÉ¶ÉÒ±É EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º´ÉÉºlÉÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ
¨ÉÖJªÉ {É½þ±ÉÚ ½èþ *

• ´ªÉ´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ |É¦ÉÉ´ÉEòÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ oùgøiÉÉ ºÉä iÉªÉ ½èþ ÊEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ
¨ÉÖHò +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *

• Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú Eò±ªÉÉhÉ {É®ú  JÉÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ´Éä +{ÉxÉÉ EòÒ¨ÉiÉÒ ¨ÉÖxÉÉ¡òÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEåòMÉä *

• Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ¨ÉxÉÉä¤É±É EòÉä |ÉÉäiºÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

• +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå *

• =i{ÉÊkÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå *

• EòÉªÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ +Éè®ú ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå *

• =i{ÉÉnùxÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå MÉÖhÉ EòÒ ´ÉÞÊrù +Éè®ú ªÉÉ ºÉä́ ÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò (+ÉètÉäÊMÉEò) º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ (Occupational (Industrial)
Hygiene)

• ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ¨Éå {ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ, {É½þSÉÉxÉ, ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +Éè®ú
EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú JÉiÉ®äú {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (ªÉÉ) ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ iÉi´ÉÉå (ªÉÉ) iÉxÉÉ´É
¤ÉiÉÉxÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉªÉÇºlÉ±É ºÉä *

• ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ, +º´ÉºlÉiÉÉ +Éè®ú ºÉÖi´É, +¶ÉÉÆÊiÉ +ªÉÉäMªÉiÉÉ ´ÉEÇòºÉ Eäò
¨Év¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ ({É½þSÉÉxÉ) (Anticipation (identification)) : {É½þSÉÉxÉxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ JÉiÉ®úÉå +Éè®ú =ºÉºÉä º´ÉÉºlªÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É ½þÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ *

¨ÉÉxªÉiÉÉ (º´ÉÒEÞòÊiÉ) (Recognition (Acceptance) : ÌxÉvÉÉÊ®úiÉ JÉiÉ®úÉå
Eäò nÖù¹É{ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ *

+ÉÄEò±ÉxÉ (¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ) (Evaluation (Measurement

& Assessment) : ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ JÉiÉ®úÉå EòÒ MÉhÉxÉÉ ªÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ,
iÉÉVÉä xÉ¨ÉÚxÉä EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ, ¨ÉÉxªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉÉ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÉ ªÉÉ
MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä JÉiÉ®äú Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò ½èþ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxªÉ ºÉä *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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JÉiÉ®äú Eäò EòÉªÉÇºlÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉÉ (Control of work place

Hazards)

<ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ iÉlÉÉ |É¶ÉÉºÉEòÒªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ¨ÉäÊb÷Eò±É {É®úÒIÉhÉ, ´ªÉÊHòMÉiÉ
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, Ê¶ÉIÉÉ, ]ÅäõËxÉMÉ iÉlÉÉ ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®úÒ +ÉÊnù EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉÉäÊJÉ¨É +lÉ´ÉÉ JÉiÉ®äú (Occupational Hazards)

ºjÉÉäiÉ ªÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ IÉÊiÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉ +ÉPÉÉiÉ ªÉÉ +º´ÉºlÉiÉÉ
ºÉ¨{ÉÊkÉ EòÒ xÉ¹]õiÉÉ, EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú xÉ¹]õiÉÉ ªÉÉ <xÉºÉä Ê¨É±ÉiÉä VÉÖ±ÉiÉä EòÉ®úhÉ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ JÉiÉ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of occupational
health hazards)

• ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò JÉiÉ®úÉ

• EäòÊ¨ÉEò±É JÉiÉ®úÉ

• VÉÒ´É-Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

• ¶É®úÒÊ®úEò - Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É JÉiÉ®úÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É JÉiÉ®úÉ

• ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò JÉiÉ®úÉ

• ¸É¨É nùIÉiÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

1 ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò JÉiÉ®úÉ (Physical Hazards)

• ¶ÉÉä®úú

• MÉ¨ÉÇ iÉlÉÉ Æ̀öb÷É

• ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ

• ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ (+ÉªÉxÉÒEò®úhÉ)

• ºÉVÉÉ´É]õ

2 EäòÊ¨ÉEò±É JÉiÉ®úÉ (Chemical Hazards)

• V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É

• Ê´Éº¡òÉä]õEò

• Ê´É¹ÉÉHò

• IÉªÉEòÉ®úÒ

• ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ

3 VÉÒ´ÉÊ´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Biological Hazards)

• ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ

• ´ÉÉ<®úºÉ

• ¡ÖÆòMÉÒ

• {±ÉÉ]õ {Éäº]õ

• <xÉ¡äòC¶ÉxÉ

4 ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Physiological)

• ¤ÉgøiÉÒ +ÉªÉÖ

• ºÉäCºÉ

• ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ

• ¤ÉÖJÉÉ®ú

• lÉEòÉ´É]õ

5 ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò JÉiÉ®úÉ (Psychological)

• MÉ±ÉiÉ |É´ÉÞÊkÉ

• vÉÚ©É{ÉÉxÉ

• +±EòÉä½þÊ±ÉCºÉ

• +|ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ

• JÉ®úÉ¤É iÉÉè®ú iÉ®úÒEòÉ

– +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ

– +´ÉYÉÉ

– +ÉGò¨ÉEò ¤ÉiÉÉḈ É

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ |É´ÉÞÊkÉ +ÉÊnù

• ¦ÉÉ´ÉÉi¨ÉEò =kÉäVÉxÉÉ

– Ë½þºÉÉ

– b÷®úÉxÉÉ vÉ¨ÉEòÉxÉÉ

– ªÉÉèxÉ =i{ÉÒb÷xÉ

6 ¨ÉèEäòÊxÉEò±É JÉiÉ®úÉ (Mechanical)

• Ê´ÉSÉÉ½þ®úÒxÉ |É¶ÉÉºÉxÉ

• PÉä®úÉ¤ÉÆnùÒ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù

7 <±ÉäÎC]ÅõEò±É JÉiÉ®úÉ (Electrical)

• +ÍlÉMÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ

• ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ

• JÉÖ±ÉÉ iÉÉ®ú

• }ªÉÚVÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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8 ¸É¨É nùIÉiÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Ergonomic)

• ¨ÉèxÉÖ+±É ½èþÎhb÷Ë±ÉMÉ iÉEòxÉÒEò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ±Éä+É=]õ MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ

• Êb÷VÉÉ<xÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ

• ½þÉ=ºÉEòÒË{ÉMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

• MÉ±ÉiÉ ]Úõ±ºÉ +ÉÊnù

ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉ®ú ´ÉÉCªÉ

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É ¥ÉäEò®ú, BEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¨ÉäEò®ú ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.10 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUôiÉÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É (Guidelines for cleanliness of workshop
and maintenance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É º´ÉSUô ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É Eäò ¡ò¶ÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉxÉä iÉlÉÉ +SUäô ®úJÉ-®úJÉÉ´É ºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉ¦ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUô ®úJÉxÉä Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 5s iÉEòxÉÒEò ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÉ ́ ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 5s iÉEòxÉÒEò Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ  (Cleaning process)

ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉÉ ´É½þ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉºiÉÖBÄ ÊxÉEòÉ±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉlÉÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¨Éå ´ªÉÉ{iÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ iÉlÉÉ |ÉnÚù¹ÉEòÉå EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÉEò®ú ́ É½þ OÉÒxÉ (GREEN)

º´ÉSUôù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

“OÉÒxÉ ÎC±ÉËxÉMÉ (Green-cleaning)” EòÉ +lÉÇ ½èþ ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ EòÉä º´ÉSUô
iÉlÉÉ =xÉEòÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ *

ºÉ¡òÉ<Ç EòÉ +lÉÇ ½èþ |ÉnÖù¹ÉEòÉå EòÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ xÉ½þÓ*

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÉä º´ÉSUô ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of cleaning
of workshop)

BEò º´ÉSUô EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ º´ÉÉºlªÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇºlÉ±É Eäò {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä º´ÉSUô ®úJÉxÉä ºÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ (Reasons for cleaning the
workplace)

• ¡ò¶ÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò iÉlÉÉ ºÉÚJÉÉ ®úJÉxÉä ºÉä Ê¡òºÉ±ÉxÉä +Éè®ú ÊMÉ®úxÉä VÉèºÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ*

• EòÒ]õÉhÉÖxÉÉ¶ÉEò EòÒ]õÉhÉÖ+Éå Ê¤É¨ÉÉÊ®úªÉÉå ¡èò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä
EòÒ]õÉhÉÖ+Éå EòÉä +ÉMÉä ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉä näùiÉä*

• +SUôÒ Ê¡ò±]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä ́ ÉÉªÉÖ B´ÉÆ ¦ÉÉ{É ̈ Éå ={ÉÎºlÉiÉ JÉiÉ®úxÉÉEò {ÉnùÉlÉÉç EòÉä
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ±ÉÉ<]õ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉxÉä ºÉä |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¤ÉgøiÉÒ
½èþ*

• OÉÒxÉ ÎC±ÉxÉ =i{ÉÉnùÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå iÉlÉÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉÖ®úIÉÉ{ÉÚhÉÇ ½èþ*

• EòSÉcä÷ iÉlÉÉ Ê®úºÉÉ<ÏC±ÉMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ºÉ½þÒ ÊxÉ{É]õÉxÉ EòÉªÉÇºlÉ±É EòÉä º´ÉSUô
®úJÉiÉÉ ½èþ*

´ÉEÇò¶ÉÉ{É Eäò ¡ò¶ÉÇ Eäò ®úJÉ-®úJÉÉ´É Eäò ±ÉÉ¦É (Benefits of a shop floor
maintenance)

• =i{ÉÉnùEòiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ

• |ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ¤ÉgøÉäiÉªÉÇ ½þÉiÉÒ ½èþ*

• ºÉ½þÉªÉEò EòÉªÉÇ VÉäºÉä ÊEò ¤Énù±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ +Éè®ú ¨ÉÉ±É EòÉä ¦ÉäVÉxÉä EòÉ EòÉ¨É
+ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ +{É´ªÉªÉ ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

• =i{ÉÉnùxÉ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú nùIÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +SUäô ¨É¶ÉÒxÉÉå iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉÉ

• MÉgøxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú +SUôÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

ºÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¡òÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ (Common cleaning procedure)

• ºÉ¡òÉ<Ç EòÉªÉÇ +É®Æú¦É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ =i{ÉÉnù B´ÉÆ ºÉÉvÉxÉ {É®ú ÊnùB MÉB ±Éä¤É±ÉÉå
+Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä {Éfåø*

• +xÉÖºiÉÖÊiÉiÉ {ÉºÉÇxÉ±É |ÉÉä]äõÎC]õ´É <C´ÉÒ¨Éå]õ (PPE)  {É½þxÉå VÉèºÉä ÊEò ®ú¤¤É®ú
+lÉ´ÉÉ ºÉÌVÉEò |ÉEòÉ®ú ́ Éä nùºiÉÉxÉä, ªÉÉäMÉ±ºÉ, b÷C]õ ̈ ÉÉºEò +lÉ´ÉÉ ®äúÎº{É®äú]õ®ú,
BªÉ®ú{±ÉMÉ +ÉÊnù*

• ºÉ¡òÉ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ±Éè¦É, |ÉnÖù¹ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ, |ÉnÖù¹ÉEòÉå EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ªÉÉ ®úÉäEòxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• Eò¨É VÉ½þ®úÒ±Éä {ÉnùÉlÉÉç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉä º]õÉxb÷bÇ÷
+Éä{É®äúË]õMÉ |ÉÉäÊºÉVÉ®’  “(Standard Operating Procedures)”
(SOPs).

• ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉ¡òÉ<Ç +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ (Sops)

ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½éþ

– ÊUôb÷EòÉ´É (Sprinkling)

– º{Éä<ÈMÉ (Spraying)

– {ÉÉ´É®ú ´ÉÉ¶É |ÉÊGòªÉÉ (Power wash process)
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– nù¤ÉÉ´É ̈ Éå JÉÉä±ÉxÉÉ (Boiling under pressure)

– EòÉ¤ÉÇxÉ b÷ÉªÉÉäCºÉÉ<b÷ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç  (Carbon dioxide cleaning)

– {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¡òÉ<Ç (Pre cleaning)

– ¨ÉÖJªÉ ºÉ¡òÉ<Ç (Main cleaning)

– ®ú´ÉÄMÉÉ±ÉxÉÉ (Rinsing)

– ºÉÚJÉÉxÉÉ +ÉÊnù  (Drying etc,)

ºÉ¡òÉ<Ç Eäò ¨ÉÉ{Énùhb÷ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉÆb÷bÇ÷ +Éì{É®äúË]õMÉ |ÉÉäÊºÉVÉ®ú (SOPs)

Eäò +ÆiÉMÉiÉÇ EÖòUô Ê±ÉÊJÉiÉ Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É ÊnùB MÉB ½èþ VÉÉä xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ

1 ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ

2 ®úºÉÉªÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ +xÉÖMÉ¨ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉBÆ

3 ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ Eäò +É±ÉäJÉ

4 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É

5 Ê®ú{ÉÉäË]õMÉ iÉlÉÉ ®äúEòÉbÇ÷ ®úJÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉBÆ

={É®úÉäHò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå iÉlÉÉ +É´ÉÉÊºÉªÉÉå EòÉä ÊnùB
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

OÉÒxÉ ÎC±ÉËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆºiÉÖiÉ ÊGòªÉÉ-C±ÉÉ{É (Recommended
activities for green cleaning)

• ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨ÉºÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊxÉnæù¶É =xÉEòÒ
+{ÉxÉÒ ºlÉÉxÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå nåù*

• ={ÉªÉÖHò |ÉÉètÉäÊMÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (EòÉ®úºÉº«Éä, +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Eäò¨ÉÒEò±É
Êb÷º{ÉäxºÉºÉÇ +ÉÊnù)

• PÉÉä±ÉÉä Eäò JÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÇxÉÉå Eäò ºÉ½þÒ ÊxÉ{É]õÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ nåù*

• ºÉ¡òÉ<Ç ®úºÉÉªÉxÉÉå EòÉ ½þÉä =iÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ½þÉä Ê¤É±EÖò±É xÉ Eò®åú*

5 º]äõ{ÉÂºÉ (5s) EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ  (5 Steps (5s) - Concept)

5s ±ÉÉäMÉÉå EåòÊpùiÉ iÉlÉÉ +¦ªÉÉºÉ EåòÊpùiÉ +Ê¦ÉMÉ¨É ½éþ* 5s ¨Éå +É¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ <ºÉ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉå* ªÉ½þ ºÉMÉÆ̀ öxÉ ºÉiÉiÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

(5s) ¶É¤nù Eäò 5 SÉ®úhÉ ½éþ :

Step 1: SEIRI (Sorting out)

Step 2: SEITON (Systematic arrangement)

Step 3: SEISO (Shine cleanliness)

Step 4: SEIKTSU (Stanardization)

Step 5: SHITSURE (Self discipline)

Fig 1 5s EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ ºlÉ±É EòÉä EèòºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®úJÉÉ VÉÉB, IÉ¨ÉiÉÉ
|É¦ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ, |ÉªÉÖHò ºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ ºÉVÉMÉ
®úJÉxÉÉ, ºlÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú xÉ<Ç EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ¤ÉxÉÉBÆ
®úJÉxÉÉ*

5s Eäò ±ÉÉ¦É

• EòÉªÉÇºlÉ±É +ÊvÉEò º´ÉSUô +Éè®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• EòÉªÉÇ-ºlÉ±É {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ±ÉÉMÉiÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

• ±ÉÉäMÉ +ÊvÉEò +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ*

• näù®úÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ EòÉ +ÉÄEòc÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ¡ò¶ÉÇ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå ¨Éå Eò¨ÉÒ

• +ÊvÉEò =i{ÉÉnù +Éè®ú =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +ÉÊnù*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.10 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉ½þ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ +{ÉxÉä EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ºÉ½þÒ +ÉèVÉÉ®úÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ {É®ú EòÉ¨É EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú EòÉ®úÒÊMÉ®úÒ
EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú E®úiÉÒ ½éþ ªÉÊnù +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú
+xÉÖ®úIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ näùJÉäMÉÉ ÊEò =ºÉEòÒ EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ
¨Éå ´ÉÞÊrù ½Öþ<Ç ½èþ +Éè®ú |É´ÉÒhÉiÉÉ EòÒ =ºÉä VÉèºÉä +ÉnùiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÒ*

<±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ÊVÉxÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ ºÉ¤É ºÉä +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
=xÉEòÉ ´ªÉÉä®úÉ xÉÒSÉä ½éþ*

+É{ÉEäò ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB =xÉEäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É +Éè®ú ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ ÊnB MÉB ½éþþ* =ÊSÉiÉ
näùJÉ ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +ÉèVÉÉ®ú EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉgäøMÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

{±ÉÉªÉºÉÇ (Pliers)

=x½åþ mm ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ ºÉ¨ÉOÉ Ê´É¨ÉÉ+Éå uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÒ {ÉEòc÷ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

1 {ÉÉ<{É {ÉEòc÷, ºÉÉ<VÉ Eò]õ®ú +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½éþb÷±É ́ÉÉ±Éä ¤É½ÖþÊGòªÉÉ {±ÉÉªÉºÉÇ
(Combination pliers with pipe grip, side cutter and
insulated handle) BIS 3650 (Fig 1)

ºÉÉ<VÉ 150 mm, 200 mm +ÉÊnù*

ªÉ½þ EÖòÊ^iÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòiÉÇxÉ, ¨ÉÉäc÷xÉå, JÉÓSÉxÉä, {ÉEòc÷xÉå +Éè®ú
´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ºÉä UôÉä]õÒ VÉÉÆ¤ÉÉå EòÒ {ÉEòc÷ Eäò Ê±ÉB <xÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò MÉè®ú-Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ]õÉ<{É ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ*
>ðÌVÉiÉ ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ  ½éþ*

2 SÉ{É]õÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉÇºÉ (Flat nose pliers) BIS 3552  (Fig 2)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm, 200 mm +ÉÊnù*

{ÉiÉ±ÉÒ {±Éä]õÉå +ÉÊnù SÉ{É]õÒ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB SÉ{É]õÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉÇºÉ
EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ±É¨¤ÉÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ (ÎºxÉ{É xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉºÉÇ) ºÉÉ<b÷ Eò]õ®ú (Long nose
pliers) BIS 5658 (Fig 3)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm etc.

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ  1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - ̈ ÉÉxÉnùhb÷ - NEC EòÉäb÷ 2011 - ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉäVÉÉå EòÉä =`öÉxÉÉ (Trade hand tools
- specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ*

VÉ½þÉÆ +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ xÉ½þÓ {É½ÖÆþSÉ ºÉEòiÉÓ ´É½þÉÆ UôÉä]õÒ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉå Eäò Ê±ÉB
±É¨¤ÉÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

4 ºÉÉ<b÷-EòË]õMÉ {±ÉÉªÉÇºÉ (Ê´ÉÊEò®úhÉ EòiÉÇxÉ {±ÉÉªÉÇºÉ) (Side cutting

pliers) BIS 4378 (Fig 4)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm +ÉÊnù*

UôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (4 mm ´ªÉÉºÉ ºÉä Eò¨É)
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5 MÉÉä±É xÉÉäEò {±ÉÉªÉºÉÇ (Round nose pliers) BIS 3568 (Fig 5)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm +ÉÊnù*

MÉÉä±É xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úEäò iÉÉ®ú ½ÖþEò +Éè®ú ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä
½éþ*

{±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú Ê½þ¡òÉVÉiÉ (Care and maintenance
of pliers)

• {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ ½þlÉÉècå÷ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ±ÉÆ¤ÉÉ ºÉÉ<VÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ Bä±ÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®úÉå +Éè®ú ÊEòºÉÒ ºÉÉ<VÉ EòÒ º]õÒ±É
iÉÉ®åú EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þºiÉ {ÉEòc÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ
xÉ Eò®åú*

• Eò¤VÉänùÉ®ú VÉÉäbÉäÆ EòÉ ýºxÉä½þxÉ Eò®åú *

6 {ÉäSÉEòºÉ (Screwdriver) BIS 844 (Fig 6)

+ÊvÉEòiÉ¨É EÖò¶É±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉB +Éè®ú {ÉäSÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÒ IÉÊiÉ xÉ ½þÉä*

SÉÚÆÊEò {ÉäSÉEòºÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç PÉÚhÉÇxÉ ¤É±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ  ½þÉäiÉÒ ½éþ, UôÉä]äõ EòÉ¨É Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò UôÉä]äõ ºÉÉ<VÉ EòÉ {ÉäSÉEòºÉ SÉÖxÉå +Éè®ú Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ: ¤Écä÷ EòÉ¨É Eäò
Ê±ÉB ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÉ {ÉäSÉEòºÉ SÉÖxÉå*

ºGÚòbÅ÷É<´É®ú Ê¡òÊ±É{ºÉ (Screwdriver - Philips)

<x½åþ iÉÉ®úÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú Ê½þ¡òÉVÉiÉ (Care and maintenance)

• {ÉäSÉEò¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò °ü{É ¨Éå Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú CªÉÉåÊEò BäºÉÉ Eò®úxÉä
ºÉä nÆùb÷ ]äõgøÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ +Éè®ú {ÉäSÉEò¶É <ºiÉä̈ ÉÉ±É ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ®ú½äþMÉÉ*

• Ê]õ{É EòÉä ̀ öÒEò +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ®úJÉä +Éè®ú Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +ÉEòÉ®ú
Eäò +xÉÖ°ü{É OÉÉ<Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

7 ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú (Neon tester) BIS 5579 - 1985 (Fig 7)

ªÉ½þ <ºÉEòÒ  ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ®åúVÉ 100 ºÉä 250  ́ ÉÉä±]õ iÉEò Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ 500 V Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ¨Éå ÊxÉ+ÉìxÉ MÉèºÉ ºÉä ¦É®úÒ BEò EòÉÆSÉ ]õªÉÚ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
<±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ* =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú 300 ̈ ÉÉ<GòÉä B¨{ÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ
ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò =SSÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò BEò, <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò BEò ÊºÉ®äú {É®ú BEò ºÉ±ÉÉ<Ç ªÉÉ
{ÉäSÉEò¶É VÉèºÉÒ xÉÉäEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤ÉkÉÒ EòÒ nùÒÎ{iÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ
ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É >ðÌVÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ Ê]õ{É EòÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÒiÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉlÉ ºÉä UÚô+É VÉÉiÉÉ ½éþ*

näùJÉ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ®åúVÉ EòÒ ¤ÉVÉÉB =SSÉiÉ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú EòÉ Eò¦ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ nåùJÉå ÊEò EòÉªÉ ¨Éå ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ
iÉÉä BäºÉÒ ½þÉ±ÉiÉ ̈ Éå BEò ½þÉlÉ ºÉä nùÒ´ÉÉ®ú EòÉä UÚÆôEò®ú EòÉªÉ EòÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉEòxÉÇ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆEò¨ÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉäSÉEò¶ÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {±ÉÉÎº]õEò ½éþb÷±É ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú nÆùb÷ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ º±ÉÒ´ÉÉå ºÉä føEòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* {ÉäSÉEò¶É EòÉ ºÉÉ<VÉ ¤±Éäb÷
±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ mm ¨Éå +Éè®ú xÉÉ¨ÉÒªÉ {ÉäSÉEò¶É xÉÉäEò ºÉÉ<VÉ (¤±Éäb÷ EòÒ Ê]õ{É EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç) +Éè®ú nÆùb÷ Eäò ´ªÉÉºÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

eg. 75 mm x 0.4 mm x 2.5 mm

150 mm x 0.6 mm x 4 mm

 200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm etc.

{ÉäSÉEòºÉÉå Eäò ½èþb÷±É EòÉ¹`ö ªÉÉ ºÉä±ÉÚ±ÉÉäºÉ BºÉÒ]äõ]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

{ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉxÉä ªÉÉ føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉäSÉEòºÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉäSÉEòºÉ Ê]õ{É {ÉäSÉ Eäò JÉÉÆSÉä ¨Éä +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡ò]õ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• Eäò´É±É ½þ±Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ½þÒ ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú EòÒ Ê]õ{É ´ÉÉ±Éä {ÉäSÉEò¶É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* work only.

8 <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉ SÉÉEÚò (Electrician’s knife) (nùÉä½þ®úÉ ¤±Éäb÷)
(Fig 8)

½þlÉÉècä÷ Ê´É¶Éä¹É º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉPÉÉiÉ ¡ò±ÉEò EòÉä {ÉÉxÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÒ±É `öÉåEòxÉä, ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þilÉÒ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö EòÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úùIÉhÉ (Care and maintenance)

• føÒ±ÉÒ ½þilÉÒ ´ÉÉ±Éä ½þlÉÉècä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ½þlÉÉècä÷ Eäò ¡ò±ÉEò {É®ú iÉä±É OÉÒVÉ +Éè®ú UôjÉEò xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

11 MÉÖÊxÉªÉÉ (<ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú MÉÖÊxÉªÉÉ)  (Try-square)  (Engineer’s
square) (Fig 11) BIS 2103

SÉÉEÚò EòÉ ºÉÉ<VÉ =ºÉEäò ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ¤±Éäb÷ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉèºÉä 50mm, 75mm ºÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ÊUô±ÉÉ<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú {ÉÞ¹`ö EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå ¨Éå ºÉä BEò VÉÉä iÉäVÉ ½èþ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
EäòÊ¤É±É EòÒ ÊUô±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖ®únÖù®äú ÊºÉ®äú ́ ÉÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ iÉÉ®úÉå Eäò {ÉÞ¹`ö EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eäò Ê±ÉB*

näùúJÉ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• iÉÉ®åú EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±Éäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• <ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¨ÉÖHò ®úJÉå

• BEò ¤±Éäb÷ iÉäVÉ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå ®úJÉå

• VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä xÉÉ<¡ò ¤±Éäb÷ EòÉä iÉ½þ Eò®ú nåù*

9 iÉ½þ ¤ÉCºÉ EòÉ¹`ö °ü±É®ú (Four-fold box wood rule 600 mm)
(Fig 9)

UôÉä]õÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä iÉ½þ Eò®úEäò ®úJÉå*

10 ¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ ½þlÉÉèc÷É (Hammer ball pein) (Fig 10)

½þlÉÉècä÷ EòÉ ºÉÉ<VÉ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ´ÉVÉxÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 125

gms, 250 gms +ÉÊnù*

<ºÉä ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

VÉèºÉ 50 mm x 35 mm

100 mm x 70 mm

150 mm x 100 mm etc.

<ºÉEäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ: BEò º]õÉEò Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊºÉ®úÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ Ê¤ÉxÉÉ º]õÉEò Eäò SÉ{É]õÉ ÊºÉ®úÉ* ªÉ½þ SÉèEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉºiÉÖ ºÉ¨ÉiÉ±É, ±É¨¤É +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ½èþ* nùÉä ºÉÒvÉä ¤±Éäb÷
BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ®úJÉxÉä ºÉä MÉÖÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]õÒ±É ¤±Éäb÷ EòÒ
º]õÉEò Eäò ºÉÉlÉ, Ê®ú´Éä]õ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* º]õÉEò fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]õÉEò EòÉä
VÉÉ¤É Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå xÉ Eò®åú*
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12 ¡ò¨ÉÇ®ú UäôxÉÒ (Firmer chisel) (Fig 12)

<ºÉEòÒ EòÉ¹`ö EòÒ ½þilÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú 150mm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ
º]õÒ±É ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉèºÉä 6mm, 12mm, 18mm, 25mm* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòc÷Ò EòÒ
ÊUô±ÉÉ<Ç, JÉÖ®úSÉÉ<Ç +Éè®ú JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉäSÉ EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ Eò®å

• ÊUô±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖÆMÉ®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú

• {ÉilÉ®úÒ {É®ú ®úMÉcä÷ +Éè®ú ÊºÉ±±ÉÒ {É®ú vÉÉ®ú ±ÉMÉÉBÆ

• VÉ½þÉÆ EòÒ±É ±ÉMÉÉB MÉB ½èþ, ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

13 SÉÚ±É +É®úÒ (Tenon-saw) (Fig 13)  BIS 5123, BIS 5130, BIS
5031

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÚ±É +É®úÒ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 250 ªÉÉ 300 mm ½þÉäMÉÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ
25.4 mm ̈ Éå 8 ºÉä 12 nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½éþþ +Éè®ú ¤±Éäb÷ SÉÉèc÷É<Ç 10 cm ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉiÉ±ÉÒ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå VÉèºÉä EòÉ¹`ö ¤Éé]õxÉ, EäòËºÉMÉ EèòË{ÉMÉ, ¤ÉÉäbÇ÷
+Éè®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉBÆ

• VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä OÉÒVÉ ±ÉMÉÉBÆ *

14 EòÉ¹`ö =nÂùnÆùiÉ ®äúiÉÒ (Wood rasp file) (Fig 14) BIS 1931

EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉ¹`ö =nÂùnÆùiÉ ®äúiÉÒªÉÉÆ +vÉÇMÉÉä±É +ÉEòÉ®ú
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* =xÉEäò iÉäVÉ JÉÖ®únù®äú BEò±É EòÉ]õ nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

15 ®äúÊiÉªÉÉå (Files) (Fig 15) BIS 1931

<xÉEòÉä <xÉEòÒ xÉÉ¨ÉÒªÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm +ÉÊnù*

<xÉ ®äúÊiÉªÉÉå ¨Éä nùÉÆiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Eäò´É±É +OÉ
+ÉPÉÉiÉ ¨Éå EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå
+Éè®ú ºÉäC¶ÉxÉÉå ¨Éå ={É±É¤nù ½þÉäiÉä ½éþ (VÉèºÉä SÉ{É]õÒ, +vÉÇMÉÉä±É, MÉÉä±É, SÉÉèEòÉä®ú,
ÊiÉEòÉäxÉÒ), OÉäb÷Éå VÉèºÉä °üIÉ, +vÉ¨É ÊSÉEòxÉÒ, ¨ÉvªÉ¨É ÊSÉEòxÉÒ, ÊSÉEòxÉÒ +Éè®ú
EòÉ]õ VÉèºÉä BEò±É EòÉ]õ, nùÉä½þ®úÉ EòÉ]õ*

vÉÉiÉÖ+Éå ºÉä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ̈ É½þÒxÉ ]ÖõEòÉcä÷ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®äúiÉÒ EòÉ Ë{Éb÷ Uô±É´ÉÉÆ º]õÒ±É +Éè®ú Eò`öÉäÊ®úiÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ]éõMÉ EòÉä UôÉäc÷*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ®äúiÉÒ EòÉä ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå Eò¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ½þilÉÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ®äúiÉÒ EòÉä Eò¦ÉÒ xÉ ¡åòEäò CªÉÉåÊEò nùÉÆiÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉBÆMÉä

16 {±É¨¤É ¤ÉÉä¤É (Plumb bob) (Fig 16)

<ºÉEòÒ iÉäVÉ xÉÉäEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷Éä®úÒ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú Eäòxpù ºÉÖ®úÉJÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 16) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê¦ÉkÉÒ {É®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉBÆ
+ÆÊEòiÉ, Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
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<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉEäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 3 mm, 4 mm,
5 mm, 6 mm

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ½þilÉÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• EòÒ±ÉÉå {É®ú <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå +xªÉlÉÉ {ÉäSÉnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

19 Eäòxpù {ÉÆSÉ (Centre punch) (Fig 19) BIS 7177

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

vÉ®úiÉÒ {É®ú <ºÉä xÉ ¡éòEäò*

17 ºÉÚVÉÉ SÉÉèEòÉä®ú xÉÉäEònùÉ®ú (ªÉÉ ºÉÚ+É) (Bradawl square pointed)
(or poker)  (Fig 17)

BIS 10375 - 1982

<ºÉä <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ´ªÉÉºÉ ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
150 mm x 6 mm

ªÉ½þ ±ÉÆ¤ÉÉ iÉäVÉ +ÉèVÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú {ÉäSÉ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• <ºÉä +SUôÒ vÉÉ®ú ±ÉMÉÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉäÆäÆÆ

18 ÊMÉ¨É±Éè]õ (Gimlet) (Fig 18)

ºÉÉ<VÉ ¤ÉÉb÷Ò Eäò ´ªÉÉºÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉ
100 mm x 8 mm. Eäòxpù ºÉÖ̈ ¨Éä EòÒ xÉÉäEò EòÉ EòÉähÉ 900 ½þÉäiÉÉ þ½éþ*

vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù +ÆÊEòiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú {ÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]Úõ±Éº]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä
Eò`öÉäÊ®úiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊxÉªÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• xÉÉäEò EòÉä iÉäVÉ +Éè®ú =ÊSÉiÉ EòÉähÉ {É®ú ¤ÉxÉÉB ®úJÉå

• UôjÉEò ÊºÉ®úÉå ºÉä ¤ÉSÉå

20 ¨ÉÖÆMÉ®úÒ (Mallet) (Fig 20)

¨ÉÖÆMÉ®úÒ EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉ ´ÉVÉxÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½

VÉèºÉä 50 mm x 150 mm

75 mm x 150 mm ªÉÉ 500gms, 1 Kg.

ªÉ½þ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ªÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* °üJÉÉxÉÒ EòÉä vÉEäò±ÉxÉä +Éè®ú
{ÉiÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖEò ¶ÉÒ]õÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ̈ ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ <ºÉEòÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ¨Éx´ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú UôÉä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÒ EòÉ¹`ö ½þilÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉäSÉnùÉ®ú ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• EòÒ±É ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• º]õÒ±É +Éè®ú ±ÉÉä½äþ EòÒ Eò`öÉäò®ú vÉÉiÉÖ {É®ú <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú

21 ®äúSÉä]õ ¥ÉäºÉ (Ratchet brace) (Fig 21) BIS 7042

®äúSÉä]õõ ¥ÉäºÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊbÅ÷±É +xÉÒ Eäò ºÉÉ<VÉ uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
0.6 mm, 0-12 mm EòÉä ±Éä ºÉEòiÉÒ ½éþ* EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå {É®ú Uäônù  Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

22 SÉ{É]õÒ +iÉ{iÉ UèôxÉÒ (Flat cold chisel) (Fig 22) BIS 402

• UèôxÉÒ EòÉä OÉÉ<Æb÷ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÒiÉEò pù́ ªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú iÉÉÊEò
<ºÉEòÒ ]äõ¨{É®ú JÉi¨É xÉ ½þÉä VÉÉB*

23 ®úÉì±É {±ÉMÉ ]Úõ±É +Éè®ú +xÉÒ (Rawl plug tool and bit) (Fig 23)

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ ´ÉèºÉä ½þÒ
+xÉÒ +Éè®ú {±ÉMÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä xÉ. 8, 10, 12, 14 +ÉÊnù

BEò ®úÉì±É {±ÉMÉ ]Úõ±É Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉxÉÒ ]Úõ±É +xÉÒ +Éè®ú ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú*
]Úõ±É +xÉÒ ]Úõ±É º]õÒ±É EòÒ +Éè®ú ½þÉä±b÷®ú ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <È]õÉå,
EòÉÆGòÒ]õ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉ¨Éä ®úÉì±É {±ÉMÉ ±ÉMÉÉBÆ VÉÉiÉä ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ½þlÉÉècä÷ EòÒ |ÉiªÉäEò SÉÉä]õ Eäò ¤ÉÉnù ½þÉä±b÷®ú EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

• +ÉèVÉÉ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ {ÉEòcå÷*

• <ºÉä vÉ®úiÉÒ {É®ú xÉ ¡åòEäò*

• <ºÉEäò ÊºÉ®ú {É®ú UôjÉEò xÉ ¤ÉxÉxÉä nåù

24 º{ÉèxÉ®ú : nùÉä½þ®äú ÊºÉ®äú ́ÉÉ±ÉÉ (Spanner: double ended) (Fig 24)
BIS 2028

º{ÉèxÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ xÉ]õÉä {É®ú Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ Éä ¤É½ÖþiÉ ºÉä
+ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉC±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

nùÉä½þ®úÉ ÊºÉ®úÉ º{ÉèxÉ®úÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ºÉÉ<VÉ ½éþ-

10-11 mm

12-13 mm

14-15 mm

16-17 mm

18-19 mm

20-22 mm.

xÉ]õÉå +Éè®ú ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä føÒ±ÉÉ EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉEäò BEò ªÉÉ nùÉä
ÊºÉ®äú ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ SÉÉäc÷É<Ç +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ ªÉÉxÉÒ

ie. 14 mm x 100 mm

15 mm x 150 mm

20 mm x 150 mm

+iÉi{É UèôxÉÒ EòÉ EòÉªÉ +ÉEòÉ®ú MÉÉä±É ªÉÉ ¹É]õEòÉähÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+iÉ{iÉ UèôxÉÒ =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò EòiÉÇxÉ EòÉä®ú EòÉähÉ
350 ºÉä  450 ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò  EòiÉÇxÉ  EòÉä®ú EòÉä Eò`öÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊxÉªÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÒ´ÉÉ®ú +ÉÊnù {É®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éä <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½é

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú UèôxÉÒ Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉ VÉÉB*
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25 Ë®úMÉ º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ (Ring spanner set) (Fig 25) BIS 2029 28 ¨ÉÉ{É º]õÒ±É ]äõ{É (Measuring steel tape) (Fig 28)

Ë®úMÉ º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºlÉÉxÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ =SSÉ =kÉÉä±ÉEò ¶ÉÊHò EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

26 ºÉÉEäò]õ (¤ÉCºÉ) º{ÉèxÉ® (Socket (box) spanner) (Fig 26)
BIS 7993, 7991, 6129

ªÉä º{ÉèxÉ®ú BäºÉä ºlÉ±ÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ VÉ½þÉÆ xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ iÉÆMÉ ºlÉÉxÉ
ªÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ

27 BEò±É ÊºÉ®úÉ JÉÖ±ÉÉ VÉ¤Éc÷É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉèxÉ®ú (Single ended open
jaw adjustable spanner) (Fig 27) BIS 6149

ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú EòÉ¨É ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * BEò {ÉäSÉ |ÉSÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±É VÉ¤ÉbÆ÷Ã EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ̈ ÉÆEòÒ Ê®úxªÉ Eò½þiÉä ½éþ 150-200-250 mm

+ÉÊnù ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• xÉ]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• º{ÉèxÉ®ú EòÉä ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ Eò®åú*

• º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ½þlÉÉècå÷ EòÒ SÉÉä]õ xÉ nåù*

• <ºÉEäò VÉ¤Éc÷Éå {É®ú OÉÒVÉ ªÉÉ iÉä±É xÉ ±ÉMÉxÉä nåù

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä
¤±Éäb÷ 12 mm SÉÉè. 2 m ±É¨¤ÉÉ *

¨ÉÉ{É ]äõ{É {ÉiÉ±Éä º]õÒ±É ¤±Éäb÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ{É®ú Ê´É¨ÉÉBÆ +ÆÊEò¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå EòÒ Ê´É¨ÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉEÇò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú CªÉÉåÊEò +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä +Æ¶ÉÉÆEòxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä
VÉÉBÆMÉä*

29 ±ÉÉä½þEòÉ]õ +É®úÒ (Hacksaw) (Fig 29) £òä̈ ÉÉå Eäò Ê±ÉB BIS 5169-
1986

¤±Éäb÷Éå Eäò Ê±ÉB  BIS 2594 - 1977

ªÉ½þ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ÊxÉEèò±É, {É]õÊ±ÉiÉ º]õÒ±É £äò¨É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* £äò¨É EòÉä 250

mm ºÉä 300 mm Eäò ¤±Éäb÷Éå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä
£äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉEò®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú nùÉÆiÉä ½þilÉÒ ºÉä {É®äú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
+OÉ vÉÉiÉÖ ̈ Éå EòÉ]õ EòÒ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ¤±Éäb÷ `öÒEò fÆøMÉ ºÉä EòºÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

• EòiÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ pù´ªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú

• EòÉ]õxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ <ºÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå

• ´ÉÉ{ÉºÉÒ PÉÉiÉ {É®ú +É®úÒ EòÉä lÉÉäc÷É =`öÉB

• VªÉÉnùÉ iÉäVÉÒ ºÉä EòÉ]õxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú

30 ÊSÉ¨É]õÒ (Pincers) (Fig 30) BIS 4195

ºÉÉ<VÉ <ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 100 mm, 150 mm,
200 mm

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉ¹`ö ºÉä EòÒ±É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ½þlÉÉèbå÷Ã EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

31 nùºiÉÒ ÊbÅ÷±É (Hand drill) (Fig 31)

¨É®úÉäc÷Ò ÊbÅ÷±É +ÊxÉªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉÉ<VÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉäÊ¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 6 mm, 0-12 mm IÉ¨ÉiÉÉ

{É½þ±ÉÒ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ]õÉå ªÉÉ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùºiÉÒ ÊbÅ÷±É
¨É¶ÉÒxÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

32 ºÉÖ́ ÉÉÁ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤É®ú¨ÉÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ (Portable electric drilling
machine) (Fig 32)

VÉ¤É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ VªÉÉnùÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò
+Éè®ú Ê´É¶ÉÖrù ]Úõ±É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EòÉ¹`ö +Éè®ú vÉÉiÉÖ ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú
Uäônù ÊbÅ÷±É ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ¤É SÉ±É {ÉÖVÉÉç EòÉä iÉä±É nåù

• ÊbÅ÷±É +xÉÒ EòÉä VÉ¤Éc÷Éå {É®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ±ÉMÉÉBÆ

• ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ºÉä {É½þ±Éä VÉÉ¤É {É®ú Eäòxpù {ÉÆSÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉB*

• ÊbÅ÷±É +xÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, SÉEò EòÉä =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

• UôÉä]õÒ +ÊxÉªÉÉå {É®ú +iªÉÊvÉEò nùÉ¤É xÉ ±ÉMÉÉBÆ*

• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉxÉEò +Éè®ú ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ (Standard and standardisation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉxÉEòÒEòú®úhÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò EòÉò+lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÆMÉ`öxÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ 2011 EòÉä {ÉgøxÉÉ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ +´ÉvÉÉ®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• MÉ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÉäªÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉxÉÉ
• ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ÊGòªÉÉ ½äþiÉÖ ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ {É½ÖÆþSÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ
(Standardization) BEò ºÉÚjÉÒ Eò®úhÉ |ÉGò¨É Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉªÉä ÊGòªÉÉi¨ÉEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä <¹]õiÉ¨É Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ
Eäò ºÉǼ ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉYÉÉxÉ iÉEòxÉÒEòÒ iÉlÉÉ +xÉÖ¦É´É Eäò BEòjÉÒEÞòiÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½èþ ªÉ½þ xÉ Eäò´É±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ |ÉiªÉÖiÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ +ÉvÉÉ®ú YÉÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉMÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eònù̈ É Ê¨É±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ näù¶É ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ/]Úõ±ºÉ/={ÉºEòú®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉEò Eäò ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB* <ºÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
ºÉÆMÉ‘ö‘`xÉ |ÉÉ®ú¨¦É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉ{É iÉEòxÉÒEòÒ ̈ ÉÉjÉEòÉå, |ÉiÉÒEòÉå, =i{ÉÉnùxÉ
+Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ+Éå, YÉÉxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ISO  ºÉÆJªÉÉ
ªÉÖHò +xÉäEò {ÉÖÎºiÉEòÉ+Éå uùÉ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEòÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¨ÉÉèÊJÉEò, Ê±ÉÊJÉiÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ OÉÉ¡òÒªÉ Ê´ÉÊvÉ,
+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉÉ°ü{É xÉ¨ÉÚxÉÉ +lÉ´ÉÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä EòÒ ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ÊxÉªÉÖÎCkÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉhÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ <EòÉ<Ç
EòÒ Ê´É¶Éä¹É EÞòÊiÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +ÉvÉÉ®ú, BEò ¦ÉÉèÊiÉEò
´ÉºiÉÖ, BEò EòiÉḈ ªÉ, BEò |ÉÊGòªÉÉ, BEò IÉ¨ÉiÉÉ, =kÉ®nùÉÊªÉi´É EòÉ +ÊvÉEòÉ®ú,
BEò ´ÉiÉÉḈ É BEò fÆøMÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉSÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ BEò vÉÉ®úhÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ +Éè®ú +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉGòªÉ Eäò Ê±ÉªÉä
òEÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +É´É¶ªÉEò ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä BIS (ISI) +{ÉxÉÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ+Éå uùÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉEò Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* BIS Eäò´É±É =ºÉÒ ¨ÉÉ±É EòÉä |É¨ÉÉÊhÉiÉ Eò®úiÉÉ  ½èþ VÉ¤É ´É½þ
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ {ÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô +É´É¶ªÉEò {É®úÒIÉhÉÉå ¨Éå ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ
½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ BIS |É¨ÉÉhÉ-{ÉjÉ ̈ ÉÉ±É {É®ú BIS (ISI) ÊSÉx½þ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º´ÉÒEÞòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ näù¶ÉÉå ¨Éå ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉäEò ºÉÆMÉ‘ö`öxÉ ½éþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÆMÉ‘`ö‘ö‘öxÉ +Éè®ú iÉiÉºÉ¨¤ÉxvÉÒ näù¶ÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

BIS - Bureau of Indian Standard (ISI) - India

ISO - International standard Organisation

JIS - Japanese Industrial Standard - Japan

BSI - British Standards Institution BS(S) - Britain

DIN - Deutche Industrie Normen - Germany

GOST - Russian

ASA - American standards association  - America

BIS (ISI) |É¨ÉÉhÉxÉ ÊSÉx½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of BIS(ISI)
certification marks scheme) :

BIS (ISI) |É¨ÉÉhÉxÉ ÊSÉx½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå EòÉä
+xÉäEò ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ ½éþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÉä (To manufacturers)

• =i{ÉÉnùxÉ ÊGòªÉÉ+Éå EòÉ vÉÉ®úÉ ®äúJÉxÉ, +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ {ÉrÊiÉ EòÉ
|É´Éä¶É*

• BIS uùÉ®úÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉjÉhÉ {ÉrÊiÉ EòÉ º´ÉiÉxjÉ +ÉÊb÷]õ*

• ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ =i{ÉÉnùxÉ Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ EòÉ ±ÉÉ¦É

• +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÖpù {ÉÉ®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ EòÒ =kÉ¨É UÊ´Éô

• lÉÉäEò JÉÖnù®úÉ ¦Éhb÷É®úEòÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉ Ê´É·ÉÉºÉ iÉlÉÉ ºÉÉJÉ*

• ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùxÉÉå EòÉä ºÉÆMÉÊ`öiÉ JÉ®úÒnùÉ®úÉå, EäòxpùÒªÉ +Éè®ú ®úÉVÉEòÒªÉ
ºÉ®úEòÉ®úÉå, ºlÉÉxÉÒªÉ ÊxÉEòÉªÉÉå, ºÉÆºlÉÉMÉiÉ iÉlÉÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ <EòÉ<ªÉÉå uùÉ®úÉ
´É®úÒªÉiÉÉ* EÖòUô ºÉÆMÉÊ`öiÉ JÉ®úÒnùÉ®ú ISI ÊSÉÎx½þiÉ ¨ÉÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉiÉ®ú
¨ÉÚ±ªÉ näùiÉä ½éþ*

• ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ +ÉètÉäÊMÉEò Ê´ÉEòÉºÉ ¤ÉéEò (IDBI) iÉlÉÉ ®úÉ¹]ÅõÒEÞòiÉ ¤ÉéEòÉä ºÉä
Ê´ÉkÉÒªÉ |É±ÉÉä¦ÉxÉ*

={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä (To consumers)

• BEò º´ÉiÉxjÉ iÉEòxÉÒEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºÉÆMÉ‘`ö‘ö‘öxÉ ºÉä +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ*

• ¨ÉÉxÉEò =i{ÉÉnùxÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ*

• ={É¨ÉÉxÉEò MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùÉå òEòÉä ÊxÉ¶ÉÖ±Eò |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ*

• ¶ÉÉä¹ÉhÉ iÉlÉÉ vÉÉäJÉä ºÉä ®úIÉÉ*

• VÉÒ´ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉÊkÉ ºÉÆEò]õ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ +É·ÉÉºÉxÉ*

ºÉÆMÉÊ`ö‘öiÉ OÉÉ½þEòÉå EòÉä (To organised purchasers)

• EòÉx]ÅèõC]õ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú

• GòªÉ ¨ÉÉ±É {É®ú ´ªÉlÉÇ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉ¨ÉªÉ ¸É¨É +Éè®ú vÉxÉ
òEòÒ ¤ÉSÉiÉ*

• ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùxÉ ={É¨ÉÉxÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¶ÉÖ±Eò |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉªÉÉÇiÉEòÉå EòÉä (To exporters)

• ¨ÉÉxªÉ VÉ½þÉVÉ ¨Éå ÊxÉ®úÒIÉhÉ {É®ú UÚô]õ VÉ¤É VÉ¤É º´ÉÒEòÉªÉÇ ½þÉä *

• ÊxÉªÉÉÇiÉ EòÉx]ÅèõC]õ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú*

ÊxÉªÉÉÇiÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä (To export inspection
authorities)

• MÉ½þxÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Ê¤ÉxÉÉ näù¶É ºÉä ¨ÉÉ±É EòÉ ÊxÉªÉÉÇiÉ, ¡ò±Éº´É°ü{É ´ªÉªÉ, ºÉ¨ÉªÉ
+Éè®ú ¸É¨É EòÒ ¤ÉSÉiÉ *

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to

National Electrical Code - 2011)

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ (National Electrical Code - 2011)

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ EÖòUô ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
<±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò EÖòUô +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +iÉ: ªÉ½þ
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò EòÉäb÷ Eäò EÖòUô º´ÉiÉÆjÉ ¦ÉÉMÉ/|É¦ÉÉMÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB +Éè®ú =ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉB*

<ºÉ¨Éå 8 ¦ÉÉMÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå =xÉEäò |É¦ÉÉMÉ ½éþ* |ÉiªÉäEò |É¦ÉÉ´É ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå/={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ºÉÉvÉxÉÉå +ÉÊnù EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÉÄ 20 ¦ÉÉMÉ Eäò |É¦ÉÉMÉ ÊnùB MÉB ½èþ VÉÉä ÊnùB MÉB +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉä
½éþ*

¦ÉÉMÉ 1 ¨Éå 20 ¦ÉÉMÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉªÉ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 1 |É¦ÉÉMÉ 1 ¦ÉÉMÉ 1 |É¦ÉÉMÉ 1 NEC EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 2 ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊ½þiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 3 ÊSÉjÉÉå Eäò Ê±ÉB OÉÉÊ¡òEò ÊSÉ¼xÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +IÉ®ú Eäò
ÊSÉ¼xÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉMÉä Ê´É´É®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉä*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 4 ÊSÉjÉÉå Eäò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ* ´É½þ <±ÉäC]ÅõÉä
]äõCxÉÉì±ÉÉäVÉÒ Eäò SÉÉ]Çõ +Éè®ú ]äõ¤É±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 5 ¨Éå <±Éä]ÅõÉä ]äõEòxÉÉä±ÉÉVÉÒ ¨Éå xÉÉ{É EòÒ {ÉrùÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 6 ¨Éå AC +Éè®ú DC Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò +Énù¶ÉÇ ¨ÉÉxÉ ÊnùB MÉB ½éþ* Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉÊ®úªÉiÉÉ +Éè®ú +ÉnÇù¶É £òÒ´ÉåºÉÒ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|É¦ÉÉMÉ 7 Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊMÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É
<xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò iÉ®úÒEäò EòÒ ºÉÚSÉÒ näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 8 <¨ÉÉ®úiÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 9 <±ÉäÎC]ÅõEò ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +xÉÖ¦ÉÉMÉ 10 ¨Éå ºÉÌEò]õ Eäò +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 11 ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå ̈ Éå <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 12 ºÉÉvÉxÉÉå Eäò SÉªÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 13  <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 14 <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +ÍlÉMÉ
EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶¶EòiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäb÷ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ÊxÉVÉÒ
<Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 15  ¨Éå <¨ÉÉ®úiÉÉå EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆ®úIÉhÉ näùxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {ÉrùÊiÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 16  ̈ Éå <¨ÉÉ®úiÉ ̈ Éå Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 17 ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä OÉÉ½þEò
<Æº]õÉ±Éä¶É Eäò Ê±ÉB ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 18 ̈ Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¤ÉSÉiÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå Eäò
SÉªÉxÉ Eäò +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 19  ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶É ÊnùB MÉB ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 20  ¨ÉåÆ <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ºÉÆnù¦ÉÇ ½äþiÉÖ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú näùJÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
]äõ¤É±É ÊnùB MÉB ½èþ*

>ð{É®ú Eäò´É±É ¦ÉÉMÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +xªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå +É{É
<±ÉäÎC]ÅõEò±É <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ näùJÉ ºÉEòiÉä
½èþ*

¦ÉÉ®úÉäÆ EòÉä =`öÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉ |É½þºiÉxÉ (Lifting and

handling of loads)

+xÉäEò ºÉÚÊSÉiÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå ̈ Éå SÉÉä]äõ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉä +Éè®ú ±Éä VÉÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä BEò ¦ÉÉ®úÒ ́ÉètÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºlÉÉxÉ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ =kÉÉä±ÉxÉ iÉEòxÉÒÊEò
SÉÉä]õ ¨Éå ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉòEòiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=kÉÉä±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Bä̀ öxÉ iÉlÉÉ ZÉ]õEäò VÉèºÉÒ BEòÉBEò +Éè®ú ¦ÉnùnùÒ SÉÉ±Éä ̈ ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå
¨Éå ¦ÉÒ¹ÉhÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ*

– +iªÉÊvÉEò ¦ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ =kÉÉä±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉÉªÉ: {ÉÒ`ö EòÒ SÉÉä]õ EòÉ
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä þ½èþ

ÊxÉ½ÚþÊ®úiÉ =kÉÉä±ÉxÉ (Stoop liftfing) : MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú {ÉÒ`ö ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä JÉbä÷ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå =kÉÉä±ÉxÉ ºÉä {ÉÒ`ö EòÒ SÉÉä]õ EòÉ ¦ÉªÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉxÉ´É ®úÒfø BEò =kÉ¨É nùIÉiÉÉ =kÉÉä±ÉEò ªÉxjÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä IÉÊiÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ iÉEòxÉÒEäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú {ÉÒ`ö{É®ú |ÉÊiÉ¤É±É ®úÒfø EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉxÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Uô
MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*  Fig 3 ÊxÉ½ÚþÊ®úiÉ =kÉÉä±ÉxÉ BEò
=nùÉ½þ®úhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉä]õ ±ÉMÉä BäºÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ* SÉÉä]õ |ÉÉªÉ: ÊEòxÉ
EòÉ®úhÉÉå ºÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ?

¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉÆ +Éè®ú VÉÉäb÷ Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ {ÉÒ`ö ¨Éå SÉÉä]õ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú
ºÉiªÉ ½èþ* =kÉÉä±ÉxÉ EòÒ jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä {ÉÒ`ö ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ SÉÉä]õ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

xÉä ºÉä +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ ºÉä ]õEò®úÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉÉä]õÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò ={ÉÉªÉ (Types of injury and

how to prevent them) :

Eò]õ VÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊUô±É VÉÉxÉÉ:

Eò]õ VÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊUô±É VÉÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

– ]ÖõEòb÷Éä +Éè®ú {ÉèxÉä +lÉ´ÉÉ xÉÖEòÒ±Éä |ÉäIÉä{ªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ  (Fig 1)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SÉ¨Ébä÷ Eäò nùºiÉÉxÉä ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäMÉå ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* CªÉÉåÊEò ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú
+Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò =kÉÉä±ÉxÉ ̈ Éå ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ºÉ¨{ÉEÇò ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{Éè®úÉä +lÉ´ÉÉ ½þÉlÉÉå EòÉ EÖòSÉ±É VÉÉxÉÉ (Crushing of feet or hands):
{Éè®ÉäÆ iÉlÉÉ ½þÉlÉÉå òEòÒ ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ́ Éä ¦ÉÉ®ú ºÉä nù¤É xÉ ºÉEåò *
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ½þÉlÉ +Éè®ú =ÆMÉÊ±ÉªÉÉÆ ¦ÉÉ®ú ºÉä nù¤É Eò®ú EÖòSÉ±É
xÉ VÉÉªÉä ±ÉEòb÷Ò EòÒ ´ÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

±ÉÉä½äþ Eäò ]õÉäEèò{ºÉ VÉÊb÷iÉ ºÉÖ®úIÉÉ VÉÚiÉä {ÉÉǼ É EòÒ ®úIÉÉ Eò®åúMÉå* (Fig 2)

¨ÉÉºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå +Éè®ú VÉÉäb÷Éå (Strain to muscles and joints) EòÒ Ê´ÉEÞòÊiÉ
VÉÉäb÷Éä iÉlÉÉ ¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ:

– BäºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉ =kÉÉä±ÉxÉ VÉÉä +iªÉxiÉ ¦ÉÉ®úÒ ½èþ  +lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
=kÉÉäÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=kÉÉä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉèªÉÉ®úÒ (Preparing to lift) :

=kÉÉä±ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä +É{É EòÒ CªÉÉ iÉèªÉÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ |É½þÊºÉiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +{ÉxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉ
{ÉÚUåô*

EòÉä<Ç ¨ÉxÉÖ¹ªÉ ÊVÉiÉxÉÉ ¦ÉÉ®ú =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ :

– +ÉªÉÖ

– ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ®úSÉxÉÉ +Éè®ú

– {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå

VÉèºÉä nÚùºÉ®äú º´ÉÉºlÉªÉ EòÉ®úEòÉå Eäò +xÉÖºÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò CªÉÉ ´É½þ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ
+Éè®ú |É½þÎºiÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ +¦ªÉÉºÉÒ ½èþ*

ÊEòxÉ EòÉ®úhÉÉä ºÉä ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úEäò ±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?

1 Eäò´É±É ¦ÉÉ®ú ½þÒ BäºÉÉ EòÉ®úEò xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉºiÉÖ EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú
±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ*

2 ´ÉºiÉÖ EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò |É½þºiÉxÉ EòÉä EòÊ`öxÉ ¤ÉxÉÉ
näùiÉÒ ½èþ*
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3 ºÉÖMÉÊ`öiÉ ́ ÉºiÉÖªÉå VÉÉä ¶É®úÒ®ú ºÉä ºÉ]õÉ Eò®ú ±Éä VÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ÊVÉxÉEòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ¡èò±ÉÉxÉÉ
{Éb÷iÉÉ ½èþ {ÉÒ`ö +Éè®ú {Éä]õ {É®ú Uô: MÉÖxÉÒ Ê´ÉÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

4 ½þºiÉ {ÉEòb÷ +lÉ´ÉÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò |É½þºiÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®ú EòÉä
=kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉþ½þÒ ½þºiÉ =kÉÉä±ÉEò iÉEòxÉÒEò  (Correct manual lifting techniques)

1 MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäEò®ú ¦ÉÉ®ú {É®ú {É½ÖÆþSÉä ]õÉÆMÉÉå EòÉä EÖòU nÚù®ú ®úJÉiÉä
½ÖþªÉä

2 =kÉÉäÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉ®ú òEòÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É =kÉÉä±ÉxÉ EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É
=kÉÉä±ÉEò EòÒ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÉ±iÉÒ ¨ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

3 BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòºÉÒ ½ÖþªÉÒ ½þºiÉ {ÉEòb÷ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ¦ÉÉ®ú
EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÒ`ö EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úEäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨¦É´É =rÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)

¦ÉÉ®úEòÉä =iÉÉ®úxÉÉ (Lowering the load) :

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úÊEò ¤ÉÒSÉ ¨Éå EÖòUô ¤ÉÉvÉÉ°ü{É {Éc÷É xÉ ½þÉä * (Fig 7)

PÉÖ]õxÉÉå EòÉä +vÉÇ{ÉÉ±lÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉäbå÷ ¦ÉÉ®ú EòÉä xÉ näùJÉiÉä ½ÖþªÉä ºÉÒvÉÉ ºÉÉ¨ÉxÉä näùJÉå
+Éè®ú {ÉÒ`ö iÉlÉÉ ºÉ®ú EòÉä =vÉḈ ÉÉvÉ®ú ®úJÉå* =iÉÉ®úxÉä Eäò +ËiÉ¨É SÉ®úhÉ EòÉä½þÊxÉªÉÉå
EòÉä VÉÆPÉÉ+Éå {É®ú Ê]õEòÉ ±ÉäxÉÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

4 ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä ]õÉÆMÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú* <ºÉºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò =kÉÉä±ÉxÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉ½þÒ ºÉÆSÉ®úhÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆPÉÉ+Éå EòÒ
¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉÆ +Éè®ú ½þÊb÷b÷ªÉÉÆ =ºÉä OÉ½þhÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ*

5 ºÉÒvÉÉ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä xÉ näùJÉ Eò®ú ºÉÒvÉÉ ºÉÉ¨ÉxÉä näùJÉå <ºÉºÉä ZÉ]õEäò
+lÉ´ÉÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉ®ú±É |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäMÉÒ* (Fig 5)

6 =kÉÉä±ÉxÉ Eäò {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ={É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä =vÉ´ÉÉÇvÉ®ú
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =`öÉªÉå * VÉ¤É EòÉä<Ç ¦ÉÉ®ú ´ªÉÊHò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É =kÉÉä±ÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ
Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½èþ iÉÉä ºÉÒvÉÉ ={É®ú =`öÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EÚò±½þå {É®ú EÖòUô ZÉÖEòxÉÉ
(¦ÉÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä) +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ* (Fig 6)

¦ÉÉ®ú EòÉä ¶É®úÒ®ú ºÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä ½ÖþªÉä =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ±Éä VÉÉªÉä VÉ½þÉÆ =ºÉä
®úJÉxÉÉ ½èþ* ¨ÉÖb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É®ú ºÉä Eò¨É®ú ºÉä xÉ ¨ÉÖb÷Eò®ú {ÉÚ®äú ¶É®úÒ®ú EòÉä BEò
ºÉÉlÉ ¨ÉÉäbå÷*

¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉú EòÉä ½þ]õÉxÉÉ (Moving heavy equipment)

ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ ={ÉºEò®ú ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• GäòxÉ +Éè®ú =i¤ÉxvÉxÉ (Sling)

• SÉJÉÔ

• ªÉxjÉ SÉÉ±ÉxÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ

• ±ÉäªÉ®úÉå +Éè®ú ®úÉä±É®úÉå ºÉä

GòäxºÉ +Éè®ú =i¤ÉxvÉxÉ (Cranes and slings):

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 1)

Eò]õ +{ÉPÉ¹ÉhÉÇ, ÊxÉPÉ¹ÉÇhÉ, £äòËªÉMÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä =i¤ÉxvÉxÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*
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IÉÊiÉiÉ =i¤ÉxvÉxÉ EòÉ |ÉÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ºÉä +ÊvÉEò =i¤ÉxvÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ
ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®åú* (Fig 1)

=nù¤ÉxvÉxÉ EòÉä =vÉḈ ÉÉvÉ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉä ºÉEäò ®úJÉå*

SÉÌJÉªÉÉÆ (Winches)

SÉÌJÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò +xÉÖÊnù¶É JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* GäòòxºÉ +Éè®ú =iÉù¤ÉxvÉxÉ ́ÉètÖiÉ SÉÊ±ÉiÉ Fig 2 +lÉ´ÉÉ ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* (Fig 3)

Ê¤ÉªÉË®úMºÉ +Éè®ú ÊMÉªÉºÉÇ EòÉä ºxÉäÊ½þiÉ +Éè®ú OÉÒÊºÉiÉ ®úJÉå

ªÉÆjÉ SÉÉ±ÉxÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ (Machine moving platforms) :

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉú ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ BEò ªÉÖÊHò ½èþ* Fig 4 ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¦ÉÉ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò SÉJÉÔ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇxÉ ¦ÉÉ®ú (SWL) |ÉEòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉlÉä¹]õ ½èþ*

SÉJÉÔ EòÉä BäºÉä føÉÆSÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉä VÉÉä ÊJÉSÉÉǼ É EòÉ |ÉÊiÉEòÉ®ú Eò®ú ºÉEäò* JÉÖ±ÉÒ ¦ÉÚÊ¨É
{É®ú ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå ±É¨¤ÉÒ ÊxÉ½þÉÊªÉEòÉªÉå  MÉÉfø Eò®ú SÉJÉÔ EòÉä =xÉºÉä ¤ÉÉÆvÉ näù*

BEò ={ÉªÉÖHò =iÉ¤ÉÆPÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú =ºÉä ¦ÉÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±É{Éä]õ
nåù +Éè®ú <ºÉä SÉJÉÔ ò½ÖþEò ºÉä ¤ÉÉÆvÉ nåù*

EÖòUô ¦ÉÉ®úÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É ±ÉMºÉ VÉèEòxÉ +Éè®ú ®úVÉÖEò¹ÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´Éä±b÷ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉå ½éþ*

ºÉÖ®úIÉÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉSÉÉ®ú (Safety consideration)

ÊEòºÉÒ SÉJÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò ¥ÉäEò +lÉ´ÉÉ ®èúÊSÉ]õ
ªÉÉÆÊjÉEòi´É EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
+É{ÉEòÉä +ÉiÉÉ ½èþ*

½þÉlÉÉå +Éè®ú =ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä ÊMÉªÉ®ú {ÉÊ]õªÉÉå ºÉä ªÉlÉä¹]õ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉå*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò =ÆSÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ={ÉªÉÖHò =iÉù¤ÉxvÉxÉ ±É{Éä]å
SÉJÉÔ Eäò ½ÖþEò ºÉä =iÉ¤ÉxvÉxÉ EòÉä VÉÉäb÷ nåù +Éè®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú JÉÓSÉ ±Éå,
VÉ¤É iÉEò ÊEò MÉÖ°üi´É Eäòxpù ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÒUäô ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ*

VÉèCºÉ EòÉä xÉÒSÉä ±ÉÉªÉå, VÉ¤É iÉEò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {ÉÊ]õ]õªÉÉå {É®ú xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ*

=iÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊGòªÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ±ÉÉäÊ¨ÉiÉ Gò¨É ¨Éå +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*

{É]õ]õÉ +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò  |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ (Using layers and rollers)

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú Eäò =SÉä xÉÒSÉä ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ
ªÉlÉä¹]õ ºÉÖoùfø xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ xÉ½þÒ ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

BäºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉ{É]äõ {É]õ]äõ {É®ú VÉÉä ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ®úJÉå* (Fig 5)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉEòb÷ ºÉEòxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò Uôbå÷ (¤Éä±ÉxÉ) ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤Éä
½èþ +Éè®ú ´É½þ <vÉ®ú =vÉ®ú ÊxÉEò±Éä ®ú½þiÉä ½èþ*

=x½åþ ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ >ðÆSÉÒ xÉÒSÉÒ
¦ÉÚÊ¨É {É®ú ±ÉÖføEòÉªÉÒ VÉÉ ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ <iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ¦ÉÒ ½þÉä ÊEò =xÉEòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ
ºÉä |É½þÎºiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*
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+ÊvÉEòiÉ®ú ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ´ªÉÉºÉ EòÒ nùÉä iÉÒxÉ Ucå÷ ªÉlÉä¹]õ ½èþ
±ÉäÊEòxÉ SÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò Uôcå÷ |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ nùÉä ¦ÉÉ®ÉäÆú EòÉä
+ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä ±ÉÖgøEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò {ÉÒUäô Eäò ¤Éä±ÉxÉ EòÉä
+ÉMÉä ±Éä VÉÉxÉä ¨Éå Ê´É±É¨¤É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* (Fig 5)

Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä GòÉä¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ]õÉ<B
GòÉä¤ÉÉ®ú EòÉä {Éä±Éä]õ Eäò ÊEòxÉÉ®äú BEò EòÉähÉ {É®ú ®úJÉå +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú oùgø {ÉEòc÷
EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå * VÉèºÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉèºÉä ¤ÉÉ®ú Eäò >ð{É®ú ¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú *

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ½èþ iÉÉä Eäò´É±É ÊUôUô±ÉÒ fø±ÉÉxÉ {ÉÉ®ú EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú fø±ÉÉxÉ {É®ú ½èþ =ºÉä {ÉEòbä÷ ®ú½åþ

|ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ¥ÉäEò ºÉÊ½þiÉ BEò SÉJÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (Safety considerations)

GòÉä¤ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ VÉèEò uùÉ®úÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ (Moving heavy

loads with crowbars or jacks)

{ÉèËEòMÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä ®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÉlÉÉå Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É
±ÉäxÉä EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå*

®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉlÉÉå EòÉä {ÉèËEòMÉ Eäò xÉÒSÉä xÉ ®úJÉå*

{ÉéÊEòMÉ EòÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eäò xÉÒSÉä vÉEäò±É nåù* (Fig 10)

EòÉäxÉÉå EòÉä ¤Éä±ÉxÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉvªÉ¨É ̧ ÉähÉÒ Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EòÉäxÉÉ +ÉxÉä {É®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =xÉºÉä EÖòUô ¤Éb÷É
BEò ®úÉä±É®ú |É´Éä¶É Eò®úÉ nåù*

VÉ¤É ¤Éä±ÉxÉ ¦ÉÉ®ú Eäò MÉÖ°üi´É Eäòxpù Eäò +xnù®ú ½èþ iÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä ¤Éä±ÉxÉ {É®ú <vÉ®ú =vÉ®ú
Ê½þ±ÉÉªÉÉ +Éè®ú §ÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 7).

+ÊvÉEò ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä

EòÉäxÉä Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ½þÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ®úÉäEò ±Éå*

BEò GòÉä¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ {ÉÉ·ÉÇ ºÉä ¤Éä±ÉxÉÉå EòÉä vÉCEòÉ näùEò®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ nåù* VÉ¤É iÉEò
EòÒ ¦ÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò >ð{É®ú xÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉ* (Fig 8)

<xÉ ®úÉä±É®úÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä +ÉMÉä vÉEäò±Éå *

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ZÉÖEäò ½ÖªÉä EÖòUô +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉ ®úJÉå <xÉ ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä +ÉMÉä
vÉEäò±Éå* (Fig 9)

¦ÉÉ®ú +Éè®ú +ÊvÉEò Bå̀ äö, +Éè®ú º´ÉiÉxjÉ ¤Éä±ÉxÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ BEò EòÉähÉ
{É®ú ®úJÉå*

<ºÉ EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®úiÉä ®ú½äþ VÉ¤É iÉEò ¦ÉÉ®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ +É
VÉÉiÉÉ*
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{ÉÉ·ÉÇ ºÉä <ºÉä {ÉEòbå÷ iÉlÉÉ +MÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*
(Fig 10)

¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉxÉÉ (Raising a load)

VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò =iÉ¤ÉxvÉxÉ ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ½ÖþEò ºÉä ºÉ½þÒ ¤ÉÆvÉä ½éþ* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò
´Éä Bä̀ åö xÉ½þÒ ½èþ* +Éè®ú xÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉEò±Éä ½ÖþªÉä ¦ÉÉMÉ ºÉä ¡òºÉä ½éþ*

ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú Eäò ù nÚù®ú ´ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú Eäò ºÉ½þÉªÉEò EòÉä +É{É xÉ½þÒ näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ iÉÉä
=`öÉxÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò ́ É½þ iÉèªÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú
±Éå ÊEò =ºÉEòÒ +MÉÖÊ±ÉªÉÉÆ =iÉ¤ÉxvÉxÉ ºÉä nÚù®ú ½èþ*

+ÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®ú näÆù ÊEò =kÉÉä±ÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
½èþ

vÉÒ®äú ºÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®äú

vªÉÉxÉ ®úJÉä ÊEò ¦ÉÉ®ú Eäò ={É®ú =`öxÉä {É®ú nù¤É xÉ VÉÉªÉå ¦ÉÚÊ¨É UôÉäb÷xÉä {É®ú ªÉ½þ ZÉÚ±É
+lÉ´ÉÉ PÉÚ̈ É ºÉEòiÉÉ ½èþèþ* (Fig 11)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ MÉÊiÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò MÉÖ°üi´É Eäòxpù Eäò ={É®ú ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ
ºÉä YÉÉiÉ Eò®úEäò Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®ú nåù*

+xÉÉ´É¶ªÉEò ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä ½þ]õÉ nåù*

¦ÉÉ®ú ò±Éä VÉÉxÉÉ (Moving a load)

VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò GäòxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eäò ®úÉºiÉä ¨Éå EòÉä<Ç ¯ûEòÉ´É]åõ xÉ½þÒ ½èþ  (Fig 12)

¦ÉÉ®ú ºÉä nÚù®ú ®ú½äþ +Éè®ú <ºÉä ÎºlÉ®úiÉÉ ºÉä VÉÉxÉä nåù *

ªÉÊnù EòÉä<Ç <ºÉEäò ®úÉºiÉä ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ®úÉäEò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
iÉèªÉÉ®ú ®ú½åþ*

Ênù¶ÉÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä |ÉÉEÞòÊiÉEò  +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ZÉÚ±ÉxÉä
nùäåù*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ¦ÉÉ®ú nÚùºÉ®úÉå Eòäò ÊºÉ®ú Eäò ={É®ú ºÉä xÉ½þÒ VÉÉªÉäMÉÉ*  (Fig 13)

]èõEäò±É ]Úõ]õ +lÉ´ÉÉ ºÉ®úEò ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nÖùPÉÇ]õxÉÉ Eäò ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä =x½åþ ½þ]õ VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®åú*

nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ xÉ½þÒ þ½éþ =x½åþ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®äúiÉÒ (File) : ®úäúiÉÒ BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉiÉÖ+Éå EòÒ JÉÖ®únÖù®úÒ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ®äúiÉxÉä
EòÉ EòÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúiÉÒ Ê´ÉÊxÉnäùÇ¶É (File specification) : ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ =xÉEòÒ

• ±É¨¤ÉÉ<Ç (length)

• ´ÉMÉÇ (grade)

• Eò]õ (cut)

• |ÉÉ°ü{É (shape) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : Ê]õ{É ºÉä Bb÷Ò iÉEò EòÒ nÚù®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 1)*
ªÉ½þ 300mm, 250mm, 200mm, 150mm +lÉ´ÉÉ 100mm EòÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)

Ê¡òË]õMÉ +ÉèWÉÉ®ú - ¨ÉÉÍEòMÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÊxÉnæù¶É - OÉäbÂ÷ºÉ - ={ÉªÉÉäMÉ (Fitting tools - marking tools -
specification - grades - uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ®äúÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú, OÉäb÷, +ÉEòÉ®ú, Ê´ÉÌxÉnäù¶É +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®äúÊiÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò]õ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Eò]õ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ *

°üIÉ, +vÉ¨É (Bestard)  ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ, ÊSÉEòxÉÒ +Éè®ú ̈ ÉÞiÉ ÊSÉEòxÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
OÉäbÂ÷ºÉú ½èþ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò VÉÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ={É±É¤vÉ ½èþ*

+ÊvÉEò {ÉnùÉlÉÇú EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä °üIÉ ®äúiÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2a)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +vÉ¨É ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2b)

=kÉ¨É ºÉ¨{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ ®äúiÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*
(Fig 2c)

BEò ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¨É {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú =kÉ¨É iÉ±É ºÉ¨{ÉÚiÉÔ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2d)

BEò ¨ÉÞiÉ ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ EòÉäÊ]õ ºÉ¨{ÉÚiÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 2e)

®äúiÉÒ Eäò Eò]õ (Cut of file) :  nùÉiÉÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÄ ®äúiÉÒ Eäò Eò]õ EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ *

Eò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of cut)

BEò±É Eò]õ, ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ, =vÉGòxiÉ (Resp) +Éè®ú ́ ÉGò Eò]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Eò]õ ½èþ*

BEò±É Eò]õ (Single cut) : BEò BEò±É Eò]õ ®äúiÉÒ ¨Éå nùÉÆiÉÉå EòÒ BEò±É {ÉÆÊHò
60º {É®ú BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®äúiÉÒ iÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÖ±ÉªÉÉ¨É {ÉnùlÉÉÇ VÉèºÉä ºÉÒºÉÉ, Ê]õxÉ, B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä ®äúiÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 3 & 4)

ÊuùEò]õ (Double cut) : BEò ÊuùEò]õ ®äúiÉÒ ¨Éå nùÉiÉÉå EòÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉÆ BEò
nÚùºÉ®äú EòÒ |ÉÊiÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò 50º ºÉä 60º EòÉähÉ {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
{ÉÆÊHò 70º ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ oùg {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä º]õÒ±É, {ÉÒiÉ±É, EòÉÆºÉÉ <iªÉÉÊnù EòÉä
®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

=nùGòxiÉ Eò]õ (Rasp cut) : <ºÉ¨Éå  BEò ®äúJÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÎ¹]õ (individual), {ÉèxÉä
xÉÖEòÒ±Éä nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ±ÉEòcÒ SÉ¨ÉcÉ iÉlÉÉ +xªÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉæç EòÉä ®äúiÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®äúÊiÉªÉÉÆ Eäò´É±É +vÉÇMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú |ÉÉ°ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ
½èþ* (Fig 6)
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´ÉGò Eò]õ (Curved cut) : <xÉ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ Eò]õ MÉ½þ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÚ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Ê]õxÉ, iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ þ½èþ* ªÉ½þ Eäò´É±É SÉ{É]äõ |ÉÉ°ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 7)

®äúÊiÉ Eäò ¦ÉÉMÉ  (Parts of file)

®äúiÉÒ (File) : ®äúiÉÒ BEò EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ]Úõ±É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +xÉäEò EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊEòxÉÉ®äú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùlÉÉæ EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉä ½èþ*

®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a file) : (Fig 1 nùäùJÉå)

Eò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ®äúiÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
BEò±É Eò]õ ®äúÊiÉªÉÉÆ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ®äúiÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô
Ê´É¶Éä¹É ®äúÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä nùÉiÉÉå EòÉä {ÉèxÉä Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÒ BEò±É Eò]õ  ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

|ÉÉ°ü{É (Shape) : xÉÒSÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉÉ°ü{É EòÒ ®äúÊiÉªÉÉÆì =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ®äúiÉÒ ¨Éå +É®äúÊJÉiÉ {ÉÊ®úSUäônù ®äúiÉÒ Eäò |ÉÉ°ü{É EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 8)

Ê]õ{É +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù (Tip or point) : ªÉþ½þ ]éõMÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ®äúiÉÒ EòÉ ÊºÉ®úÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÞ¹`ö +lÉ´ÉÉ iÉ±É (Face or side) : ®äúiÉÒ EòÉ SÉÉècÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ {É®ú nùÉÆiÉ
Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ*

ÊEòxÉÉ®úÉ (Edge): ®äúiÉÒ EòÉ {ÉiÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú nùÉiÉÉå EòÒ BEò
ºÉ®ú±É {ÉÆÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BcÒ (Heel) : ®äúiÉÒ EòÉ SÉÉècÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉÆiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä þ½èþ

EòxvÉÉ (Shoulder) : ªÉ½þ ®äúiÉÒ EòÉ ´ÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ]éõMÉ EòÉä EòÉªÉ
ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

]èõMÉ (Tang) : ®äúiÉÒ EòÉ ºÉÆGòÒÇhÉ +Éè®ú {ÉiÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ½èþÎhb÷±É ¨Éå ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

½èþÎhb÷±É (Handle) : ´É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ]éõMÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉEòcxÉä
iÉlÉÉ ®äúiÉÒ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ¨É ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉåSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Bench vice)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉÉ (Bench vice) : EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉåxSÉ
Ê¶ÉEÆòVÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

¤ÉåxSÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Ê¶ÉEÆòVÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉåxSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (+Ê¦ÉªÉxjÉ
Ê¶ÉEÆòVÉÉ)*

BEò ¤ÉäxSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ fø±Éä ½ÖþªÉä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ EòÉä ®äúiÉxÉä SÉÒ®úxÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ +xªÉ ½þºiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  (Fig 1)

Ë¶ÉEòVÉä EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉEäò VÉ¤ÉcÉäÆ EòÒ SÉÉècÉ<Ç ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉåSÉ Ê¶ÉEòVÉä Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a bench vice) (Fig 2)

• VÉ¤ÉcÉ (Fixed jaw) (1)

• SÉ±É VÉ¤ÉcÉ (Movable jaw) (2)

• oùg VÉ¤ÉcÉ (Hard jaw)  (3)

• Îº{Éxb÷±É (Spindle) (4)

¤ÉÉCºÉ xÉ]õ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

Ê¶ÉEÆòVÉÉ C±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Écä (Vice clamps or soft jaws)

: BEò ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Écä (Ê¶ÉEÆòVÉÉ)(Fig 3)

EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉÉä oùg VÉ¤Écä Eäò >ð{É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ
EÞòiªÉ ºÉiÉ½þ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ þ½èþ* Ê¶ÉEÆòVÉä EòÉ +ÊiÉ EòºÉÉ´É xÉ Eò®åú
ÊVÉºÉºÉä Îº{Éxb÷±É EòÉä IÉÊiÉ xÉ {É½ÖÆþSÉä*

• ½èþÎhb÷±É  (Handle)  (5)

• ¤ÉÉCºÉ xÉ] (Box nut)  (6)

• Ïº|ÉMÉ (Spring)  (7)

½þlÉÉèb÷É (Hammer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉèbä÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècä Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú =xÉEò ±ÉIÉhÉÉå òEòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècä EòÉä Ê´ÉÌxÉnäùùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

½þlÉÉècÉ (Hammer) : +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècÉ BEò ½þºiÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉPÉÉiÉÉå VÉèºÉä {ÉÆÊSÉMÉ, ̈ ÉÉäcxÉÉ, ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉÉ, iÉÉäcxÉÉ, ¡òÉäËVÉMÉ +Éè®ú Ê®ú¤ÉäË]õMÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 1)

½þlÉÉècä Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Major parts of a hammer) (Fig 2)

• ½äþb÷

• ½èþÎhb÷±É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½äþb÷ {ÉÉiÉ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉEòcÒ EòÉ ½èþÎhb÷±É +ÉPÉÉiÉÉå
EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

½þlÉÉècÉ ½äþb÷ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ :

• ¡äòºÉö (face)

• {ÉÒxÉ (peen)

• SÉÒEò (cheek)

• +É<Ç ½þÉä±É (eyehole)

¡äòºÉ (Face) : ªÉ½þ +ÉPÉÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòxÉÉ®äú ̈ Éå PÉÖºÉ VÉÉxÉä
EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä EÖòUô =kÉ±ÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÒxÉ (Peen) : ªÉ½þ ½äþb÷ EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+Éè®ú Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ̈ ÉÉäcxÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ
½þÉäiÉÉÒ ½èþ* VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ* (Fig 3)

• ¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ (ball peen)

• GòÉºÉ{ÉÒxÉ (cross-peen)

• ºÉÒvÉÒ{ÉÒxÉ (straight peen)

SÉÒEò (Cheek) : ½þlÉÉècä ½äþb÷ EòÉ ̈ ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ SÉÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þlÉÉècä EòÉ ¦ÉÉ®ú
ªÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É<Ç ½þÉä±Éù (Eyehole) : ªÉ½þ ½èþÎhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä
½èþÎhb÷±É EòÉä oùgiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÉEÞòÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉÆJÉ ÊUôpù
¨Éå ´ÉäVÉ, ½èþÎhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specifications) : {ÉÞ¹`ö +Éè®ú {ÉÒxÉ oùg ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò SÉÒEò ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ Eäò ½þlÉÉècä EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ½äþb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú {ÉÒxÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÉ®ú 125gm ºÉä 1.5kg iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècÉ VÉÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ 250gms ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ ½þlÉÉècÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Ê¡òË]õMÉ nÖùEòÉxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ òEäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þlÉÉècä Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò :

• ½èþÎhb÷±É =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ*

• EòÉªÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò ½þlÉÉècä EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

• ½äþb÷ +Éè®ú ½èþÎhb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ¡ò]õxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ ±Éå*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ½þlÉÉècä EòÉ {ÉÞ¹`ö OÉÒºÉ iÉä±É ®úÊ½þiÉ þ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉ{É]õÒ UäôÊxÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ  :

• ¤Éb÷Ò SÉ{É]õÒ ºÉiÉ½þÉå ºÉä vÉÉiÉÖ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

• ´ÉäÏ±b÷b÷ VÉÉäb÷Éå +Éè®ú føÉ±ÉÒ MÉªÉÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä +iÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÉä UôÒ±ÉxÉä ̈ É

• ±Éb÷Ò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä ¨Éå * (Fig 1)

|ÉÊiÉEò]õ +lÉ´ÉÉ Eäò{É UäôxÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉGò JÉÉÆSÉÉå, SÉÉ¤ÉÒ JÉÉSÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå
½þÉäiÉÉ þ½èþ* (Fig 3)

UäôxÉÒ (Chisel)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• BEò ¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Eò®ú´ÉiÉ EòÒ £äò¨ÉÉå, ¤±Éèb÷Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ BEò ½þºiÉ EòË]õMÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ UôÒ±ÉxÉä +Éè®ú EòÉ]õxÉä
¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò UäôxÉÒ +Éè®ú ½þlÉÉèbä÷ EòÒ ºÉ½þÉªÉÉiÉÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä UôÒ±ÉxÉÉ
½èþ (Fig 1) UôÒ±Éä MÉªÉä iÉ±É °üIÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä =xÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ®äúiÉ Eò®ú Eò®xÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a chisel) (Fig 2 näùJÉå)

– ½äþb÷ (½þÉbÇ÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É) (1)

– EòÉªÉ (2)

– Ê¤ÉxnÖù +lÉ´ÉÉ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (3)

UäôôÊxÉªÉÉÆ =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ GòÉä̈ É-´ÉäxÉÉÊb÷ªÉ¨É º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* UäôôÊxÉªÉÉå EòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù |ÉÉªÉ: ¹É]õEòÉähÉ +lÉ´ÉÉ +¹]õEòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ UäôôÊxÉªÉÉÄ (Common types of chisels)

• SÉ{É]õÒ UäôôxÉÒ (Flat chisel)

• |ÉÊiÉEò]õ UäôôxÉÒ (Cross-cut chisel)

• +vÉÇMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú xÉÉäVÉ UäôôxÉÒ (Half-round nose chisel)

• b÷ÉªÉ¨Éhb÷ {ÉÉ<Çh]õ UäôôxÉÒ (Diamond point chisel)

+vÉÇMÉÉä±ÉÉ xÉÉäVÉ UäôÊxÉªÉÉÆ ´ÉGò JÉÉÆSÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

b÷ÉªÉ¨Éhb÷ {ÉÉ<Çh]õù UèôÊxÉªÉÉÆä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò EòÉäxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

´Éä¤É UäôÊxÉªÉÉÄ / {ÉÆÊSÉMÉ UäôÊxÉªÉÉÄ Eòb÷Ò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ½þ]õÉxÉä ̈ Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 6)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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UäôÊxÉªÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ±É¨¤ÉÉ<Ç

• EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ SÉÉèb÷É<Ç

• |ÉEòÉ®ú

• EòÉªÉ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù

UäôÊxÉªÉÉäÆò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ {É®úÉºÉ 150mm ºÉä 400mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ SÉÉèb÷É<Ç UèôxÉÒ Eäò |ÉEòÉ® Eäò +xÉÖºÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½èþCºÉÉ £äò¨É +Éè®ú ¤±Éäb  (Hacksaw frame and blade)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå Eäò vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þºiÉ ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
=ºÉEäò ¤±Éèb÷ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä JÉÉÆSÉÉ +Éè®ú EÆò]Úõ®ú EòÉ]õxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

½äþCºÉÉ £äò¨ÉÉå Eäò |ÉEòÉ® (Types of hacksaw frames)

ú¤ÉÉä±b÷ £äò¨É (Bold frame) : <ºÉ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä
½þÒ ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ £äò¨É (SÉ{É]õÉ) (Adjustable frame (flat)) : ú <ºÉ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉEò ¤±Éäb÷ ½þÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ xÉÊ±ÉEòÉ |ÉEòÉ®ú (Adjustable frame tubular type):
(Fig 1) ªÉ½þ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÖHò £äò¨É ½èþ SÉÒ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <xÉEòÒ {ÉEòc +Éè®ú
ÊxÉªÉxjÉhÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤±Éäb÷ EòÉ Ê{ÉSÉ (Pitch of  the blade) : ªÉ½þ nùÉä ºÉÆMÉiÉ nùÉÆiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÒ nÚù®úÒ ½èþ (Fig 3 näùJÉå)* ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ +{ÉxÉÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Ê{ÉSÉ +Éè®ú ¤±Éäb÷ Eäò
|ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

¤±Éäb÷ Eäò Ê{ÉSÉ (Pitches of blades)

´ÉMÉÇ Ê{ÉSÉ

°üIÉ 1.8mm

¨ÉvªÉ¨É 1.4 mm & 1.0 mm

¨É½þÒxÉ 0.8mm

+É®äú EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting of the saw) : {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +É®äú EòÉä ¨ÉÖb÷ VÉÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ º´ÉiÉxjÉ MÉÊiÉ Eäò
Ê±ÉªÉä Eò]õ +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò SÉÉèb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ +É®ä
nùÉÄiÉÉå EòÉ ={ÉªÉÖHò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) +É®äú nùÉä |ÉEòÉ®ú
ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

½èþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ (Hacksaw blades) : ½èþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ BEò {ÉiÉ±ÉÉ ºÉÆEòÒhÉÅ
º]õÒ±É {É]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉÆiÉ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú {É®ú nùÉä Uäônù ½þÉäiÉä þ½èþ* <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½èþCºÉÉ £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤±ÉäbÂ÷ ±ÉPÉÖ B±ÉÉªÉ º]õÒ±É (la)

+lÉ´ÉÉ =SSÉ SÉÉ±É º]õÒ±É (hs) Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú 250mm iÉlÉÉ
300mm EòÒ ¨ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÖÇHò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä oùg ®úSÉxÉÉ Eäò £äò¨É ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

½äþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of hacksaw blades)

ºÉ´ÉÇ oùg ¤±Éäb÷ (All-hard blades) :  Ê{ÉxÉ ÊUôpùÉå EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ¤±Éäb÷ EòÒ
EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú EòºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

xÉ¨ªÉ ¤±Éäb÷ (Flexible blades) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò¤±Éèb÷ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É nùÉÆiÉ
oùg Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*  xÉ¨ªÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ¤±Éäb÷ ́ ÉGò ®äúJÉÉ+Éå Eäò +xÉÖÊnù¶É
EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º]äõMÉbÇ÷ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Staggered Set) : BEòÉxiÉ®ú nùÉÆiÉ +lÉ´ÉÉ nùÉÆiÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå
òEòÉä º]èõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |É¤ÉxvÉxÉ º´ÉiÉxjÉ EòË]õMÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =kÉ¨É ÊSÉ{É ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþþ (Fig 5)

ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

Ê{ÉSÉ 0.8mm iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ

Ê{ÉSÉ 1.0mm iÉÆ®úMÉ +lÉ´ÉÉ º]äõMÉbÇ÷

Ê{ÉSÉ+Éäú´É®ú 1.0mm º]äõMÉbÇ÷

iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Wave set) : <ºÉ¨Éå ¤±Éäb÷ Eäò nùÉÆiÉ BEò iÉ®ÆúMÉ°ü{É ¨Éå
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 6) ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Ê{ÉSÉ Eäò ¤±Éäb÷ òEòÉ SÉªÉxÉ
Eò®úEäò =ºÉä ºÉ½þÒ °ü{É ¨Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤ÉcÒ +Éè®ú UôÉä]õÒ nùÉÆiÉ EòË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ +É®úÉ ¤±Éäb÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú
+É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={É±É¤vÉ ½èþ nùÉÆiÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú =xÉEäò Ê{ÉSÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò |ÉÊiÉ 25mm nùÉÆiÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ
ºÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ÊxÉ¨xÉ Ê{ÉSÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ :
(Fig 7)

• 14 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm • 18 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm

• 24 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm •  32 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)

ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ - º]õÒ±É {Éè¨ÉÉxÉÉ - {ÉÆSÉÂºÉ - Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ - MÉÖÊxÉªÉÉ - MÉäVÉºÉÂ (Marking tools - steel rule -
punches - calipers - try square - gauges)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä +xÉÖ®úIÉhÉ iÉlªÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Engineer's steel rule) : VÉ¤É BEò ®äúJÉÉ
EÞòÊiÉ ¨Éå ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ÊxÉnæù¶É Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É ÊnùªÉä ®ú½þiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ
{ÉciÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä uùÉ®úÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉå Eäò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú +É¨ÉÉ{É (Material and sizes of

steel rules): º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É +lÉÉ º]èõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ÊPÉºÉä ®ú½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É¨ÉÉ{É 150mm,

300mm 600mm ½éþ* (Fig 1 näùJÉå)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ºÉiÉ½åþ ºÉäË]xÉ – GòÉä̈ É ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉäSÉÉÇ xÉ
±ÉMÉä +Éè®ú Eò¨É SÉ¨ÉEò ½þÉä +Ê¦ÉªÉxiÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ 10mm 5mm

1mm 0.5mm ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ 0.5mm

½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Æ¶ÉÉEòxÉ (Graduation) : +±{ÉiÉ¨É +Æ¶ÉÉEòxÉ 0.5mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú BEò bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò
MÉÖÊxÉªÉÉ uùÉ®úÉ +xªÉ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú EòÒ nÚù®úÒ YÉÉiÉ Eò®xÉä ¨Éå (Fig 2a & b)

BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉiÉ½þ MÉäVÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ >ðSÉÉ<Ç
±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ºlÉÉxiÉ®úhÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò {É®ú
Eò®åú*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä Ê´É¹É¨É ]õÉÆMÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ {É®ú
ºlÉÉxÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ´ÉÉÁ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºlÉÉxiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ( Fig 6)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ {É®ú ºlÉÉxiÉ®úhÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 7)
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ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ (Marking media)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ (Different types of marking

media)

{ÉÖiÉÉ<Ç (White whash) : ªÉ½þ °üIÉ ¡òÉä®úËVÉMÉ +Éè®ú +ÉCºÉÒEÞòiÉ fø±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå
{É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 1) <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ +xÉäEò |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ òEòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

• VÉ±É ¨Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ JÉÊcªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú

• Ê¨ÉlÉÉ<±Éä]äõb÷ Îº|É]õ ¨Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ JÉÊcªÉÉ

• iÉÉ®ú{ÉÒxÉ iÉä±É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ·ÉäiÉ ºÉÒºÉÉ {ÉÉ=b÷®ú

|ÉÖÎ¶ªÉxÉ xÉÒ±ÉÉ (Prussian blue) : ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ºÉiÉ½þÉå
{É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä º{É¹]õ ®äúJÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +xªÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉÚJÉxÉä ¨Éå ªÉ½þ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ ( Fig 2)

EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ (Copper sulphate) : ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
ºÉiÉ½þÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ{É®ú  ºÉ±¡äò]õ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ºÉiÉ½þÉå {É®ú ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú
ºÉä ÊSÉ{ÉEòiÉÉ þ½èþ* EòÉ{É®ú ºÉ±¡òäò]õ EòÉä xÉÉ<Ê]ÅõEò BÊºÉb÷ EòÒ EòÖUô ¤ÉÚÆnùÉå Eäò ºÉÉlÉ
VÉ±É ¨Éå Ê¨É±ÉÉ Eòú®ú PÉÉä±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ EòÉ |É½þºiÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ªÉ½þ Ê´É¹Éèè±ÉÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ* EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ EòÒ ±Éä{É EòÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä
¦ÉÊ±É¦ÉÉÆÊiÉ ºÉÖJÉÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +xªÉlÉÉ ªÉ½þ =ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ {É®ú ÊSÉ{ÉEò
ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä +¶ÉÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*
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ºÉä±ÉÉä±ªÉÚVÉ ±ÉäEò®ú (Cellulose lacquer) : ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ={É±É¤vÉ
ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ¨Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ
ºÉä ºÉÚJÉiÉÉ ½þèþ*

ÊSÉx½þÉÆEòòxÉ ºÉÉvÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ :

• ºÉiÉ½þ ºÉ¨{ÉÚÌiÉ

• GòiªÉEò EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ÊUôpùhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of marking punches)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊUôpùhÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ÊUôpùhÉ Eäò ±ÉIÉhÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ÊUôpùhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of marking punches) : EÖòUô
+É¨ÉÉ{ÉÒ ±ÉIÉhÉÉå Eäò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊUôpù |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ* ÊUôpù nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þþ½èþ*

Eäòxpù ÊUôpùhÉ (Centre punch) : Ê¤ÉxnÖù EòÉ EòÉähÉ 90º {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä ¤ÉxÉÉ ÊUôpùhÉ SÉÉèb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ú MÉ½þ®úÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* ªÉ½þ ÊUôpùhÉ UäônùÉå
Eäò ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÉècÉ {ÉxSÉ ÊSÉx½þ ÊbÅ÷±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É Eäò
Ê±ÉªÉä BEò =kÉ¨É {ÉÒÊ`öEòÉ (Seating) |ÉùnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

Ê|ÉEò {ÉxSÉ (Prick punch) : Ê|ÉEò {ÉxSÉ EòÉ EòÉähÉ 30º +lÉ´ÉÉ 60º ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 1b) 30º Ê¤ÉxnÖù {ÉxSÉ ½þ±Eäò {ÉxSÉ ÊSÉx½þ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉÊiÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉxSÉ ÊSÉx½þ ¨Éå Ê´É¦ÉÉVÉEò ]õÉÆMÉ
EòÉä =ÊSÉiÉ {ÉÒÊ`öEòÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 60º EòÉ {ÉxSÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ÊSÉx½þÉå Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉxnù¦ÉÇ ÊSÉx½þ +ÊiÉ ºÉ¨ÉÒ{É xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of calipers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• pùg VÉÉäc +Éè®ú Ïº|ÉMÉ VÉÉäc ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò ±ÉÉ¦É ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (pùg +Éè®ú Ïº|ÉMÉ VÉÉäc) (Calipers (firm and spring

joints)) : Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºÉ®ú±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå òEòÉä
º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´É±ÉÉä̈ É +xÉÖGò¨É ¨Éå*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ  |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

• pùg VÉÉäc  Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ  (firm joint calipers) (Fig 1a)

• Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉ (spring joint calipers) (Fig 1b)

pùg VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Firm joint calipers) : pùg VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ¨Éå
nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉå BEò ÊºÉ®äú {É®ú ÊEò±ÉÊEò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* GòiªÉEò EòÒ xÉÉ{É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
<ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =kÉ¨É ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
<ºÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉiÉ½þ {É®ú ½þ±Eäò ºÉä ]èõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2 & 3) *

Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Spring joint calipers) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ]õÉMÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Ëº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ EòÒ±ÉEò ºÉä ÊEòªÉÉ
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VÉÉiÉÉ ½èþ* Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ]õÉÆMÉÉå EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉåSÉ +Éè®ú
xÉ]õ |ÉnùkÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ VÉ¤É iÉEò xÉ]õ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ  {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÒQÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Êº|ÉÆMÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ ±ÉÉ¦É ½èþ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò
+ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É =ºÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÒ±ÉEò Eäòxpù +Éè®ú ]õÉÆMÉ
EòÒ Ê]õ{É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê±ÉªÉä MÉªÉä ¨ÉÉ{É EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ‘º{É¶ÉÇ’ +Éè®ú ‘+xÉÖ¦É´É’
EòÒ SÉäiÉxÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ]õÉÆMÉå ºÉiÉ½þ EòÉä º{É¶ÉÇÇ Eò®úiÉÒ ½èþ +É{É EòÉä
<ºÉEòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉÁ +Éè®ú +ÉÎxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉxÉ (Outside and inside measure-

ments) : ´ÉÉÁ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ´ÉÉÁ VÉ¤É ÊEò
+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ +ÉxiÉÊ®úEò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 4a & 4b)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ 0.5mm

iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ EòÒ VÉÉÆSÉ =SSÉ ºiÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ iÉEò
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Jenny calipers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Jenny calipers) : VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
+Éè®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉxÉ VÉÉiÉä ½éþ

• ½þ®ú¨ÉÉ£òÉäb÷É<]õ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

• Ê´É¹É¨É]õÉÆMÉõ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

• ]õÉÆMÉ +Éè®ú VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ¨Éå ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò Ê¤ÉxnÖù Eäò ºÉÉlÉ BEò ]õÉÆMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÒ ZÉÖEòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉå {É®úº{É®ú VÉÖcÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
BEò pùg Ê¤ÉxnÖù ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

• ÊEòxÉÉ®ÉäÆ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú +xnù®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 1)

• MÉÉä±É UôcÉäÆ Eäò Eäòxpù EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2)

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ZÉÖEòÒ ]õÉÆMÉ +lÉ´ÉÉ BEò BcÒ Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ZÉÖEòÒ ]õÉÆMÉÉå ªÉÖHò Eèò±ÉÂÒ{ÉºÉÇ +ÉxiÉÊ®úEò ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä
+Éè®ú BcÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉÁ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò +É®äúJÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉä ½éþ *

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉGò ÊEòxÉ®úÉå {É®ú +xÉÖÊnù¶É ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÓSÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 3)
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±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ (Length measurement)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SI (System International) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ +vÉÉ® ¨ÉÉjÉEò EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÒ]õ®ú Eäò MÉÖhÉEò +Éè®ú =xÉEäò ¨ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÓSÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ZÉÖEòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 4)

ªÉlÉÉlÉÇ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ
Ê¤ÉxnÖù EòÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ¨Éå ÊEò±Eò Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5)

±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ SI ¨ÉÉjÉEò (Length measurement SI units) :
VÉ¤É ½þ¨É ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ½þ¨É =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
BEò YÉÉiÉ ¨ÉÉjÉEò ºÉä Eò®úiÉä ½éþ*

SI Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ¨ÉÒ]õ®ú ½éþèþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : SI ¨ÉÉjÉEò +Éè®ú MÉÖhÉEò

+ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò (Base unit) : +xiÉ®úÉì¹]ÅõÒªÉ {ÉnÂùvÉÉÇiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

Metre (m) = 1000 mm

Centimetre (cm) = 10 mm

Millimetre (mm) = 0.001 m = 10-3 m

1 Micrometre μm = 10-6 m = 0.000001 m

1 Micrometer = 10-3 mm = 0.001 mm

+Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ú (Measurement in engineer-

ing practice) : ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: +Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ ÉÉ{ÉxÉ
¨Éå ´É®ÒúªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉjÉEò Ê¨É¨ÉÒ0 ½èþ* ¤Écä +Éè®ú UôÉä]äõ nùÉäxÉÉå +É¨ÉÉ{É Ê¨É¨ÉÒ0
ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê¥ÉÊ]õ¶É {ÉrùÊiÉ (The British system of length

measurement) : ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nÚùºÉ®úÒ {ÉrùÊiÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É {ÉrùÊiÉ ½èþ*
<ºÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ®úÉVÉEòÒªÉ ¨ÉÉxÉòEò MÉVÉ ½èþ* OÉä]õ Ê¥É]äõxÉ ºÉÊ½þiÉ
+ÊvÉEòÉÆ¶É näù¶ÉÉå xÉä ½þÉ±É Eäò ´É¹ÉÉç ¨Éå SI ¨ÉÉjÉEòÉå EòÉä ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ ½èþ*
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• |ÉEòÉªÉÉæ Eä òÊEòxÉÉ®úÉå Eäò 90º {É®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 4)

• EòÉªÉÇ OÉ½þÒiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå {É®ú |ÉEòÉªÉÉç EòÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 5)

MÉÖÊxÉªÉÉ Eò`öÉä®ú º]õÒ±É ºÉä ÊxÉÊ¨ÉiÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

MÉÖÊxÉªÉÉ ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +lÉÉÇiÉ 100mm, 150mm, 200mm  Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square) : MÉÖÊxÉªÉÉ BEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ VÉÉä ´ÉMÉÉÇEòÉÊ®úiÉÉ (90º EòÉähÉ) EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.002mm/10mm ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É
EòÉªÉÇ ¶ÉÉ±ÉÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹] ½èþ* MÉÖÊxÉªÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉ±ÉÉå ´ÉÉ±ÉÉ
BEò ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb º]õÉÆEò ¨Éå 90º {É®ú VÉb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 1)

• iÉ±ÉÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 3)

JÉ®úÉåSÉEò, Ê´É¦ÉÉVÉEò (Scriber, divider)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉ®úÉåSÉEòÉå +Éè®ú Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• JÉ®úÉåSÉEòÉå +Éè®ú Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

MÉÖÊxÉªÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

• ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxb÷ iÉ±ÉÉå EòÒ ´ÉMÉÉÇEòÉÊ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 2)

JÉ®úÉåSÉEò (Scriber) : JÉ®úÉåSÉEò BEò {ÉèxÉÉ xÉÖEòÒ±ÉÉ º]õÒ±É ]Úõ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
EòÉ¤ÉÇxÉ ]Úõ±É º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä½þ®úäú +Éè®ú ºÉ¨ÉiÉ±É JÉ®úÉåSÉEò (Fig 1)

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : +Ê¦ÉxªÉÉÊºÉiÉ vÉÉiÉÖ {É®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉ®úÉåSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´É¦ÉÉVÉEò (Divider) : Ê´É¦ÉÉVÉEò º]õÒ±É ]õÉÆMÉÉå EòÉ BEò ªÉÖMÉÖ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä BEò {ÉåSÉ +Éè®ú xÉ]õ ºÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ÊºÉ®äú {É®ú
´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ {É®úº{É®ú VÉEòcÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ïº|ÉMÉ {É®ú
½èþÎhb÷±É |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : BEò Ê´É¦ÉÉVÉEò ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• Ê¤ÉxnÖù+Éå Eòä ¤ÉÒSÉ nÚùÊ®úªÉÉÆ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

+vÉÇ´ªÉÉºÉ MÉäVÉ (Radius gauges)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ (Radius gauges) : EÞòiªÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ
+vÉḈ ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉþ½þ MÉäVÉ =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ º]õÒ±É {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉEòÒ
ºÉ¨{ÉÚÌiÉ ªÉlÉÉlÉÇ +vÉḈ ªÉÉºÉ iÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ *

¦ÉÉMÉÉå Eäò +vÉÇ ´ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ MÉäVÉ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

BEò vÉÉ®úEò ¨Éå +xÉäEò ¤±ÉäbÂ÷ºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ, +vÉÇMÉäVÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò ¤±ÉäbÂ÷ EòÉä vÉÉ®úEò ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÞlÉEò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉäVÉ Eäò |ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ {É®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò +É¨ÉÉ{É EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 1)

• {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ºÉÒvÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä òEäò Ê±ÉªÉä

• vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú SÉÉ{É +Éè®ú ´ÉÞkÉÉå EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä * (Fig 3)

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ ={É±É¤PÉ ½éþ*

– +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ +vÉḈ ªÉÉºÉ ªÉÖHò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Fig 2 & 3)

– |ÉiªÉäEò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉäVÉ (Fig 4)

+vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò |ÉªÉÉMÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ :

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò MÉäVÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô þ½èþ

• ªÉÊnù EòÉä<Ç ¤É®Çú ½èþ iÉÉä =x½åþ EÞòiªÉ ºÉä ½þ]õÉ nåù

• VÉÉÆSÉ Eò®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ̈ ÉäVÉ EòÒ °ü{É®äúJÉÉ {É®ú EòÉä<Ç IÉÊiÉ iÉÉä xÉ½þÓ
½èþ*þ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò (Fig 4)

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ  (Universal surface gauge)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉ±É MÉäVÉ Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÒ iÉ±É MÉäVÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉ±É MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉÉå Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ (Universal surface gauge) : ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉ±É MÉäVÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ]Úõ±É ½èþ*

• bä÷]õ¨É iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉxÉä ¨Éå (Fig 1)

• bä÷]õ¨É iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú EÞòiªÉ EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå (Fig 2)

• EòÉªÉÇ EòÒ >ðSÉÉ<Ç +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®úÒEò®úhÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ¨É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ EÞòiªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

iÉ±É MÉäVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of surface gauges) : BEò iÉ±É MÉäVÉ/
JÉ®úÉåSÉxÉ JÉhb÷ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÎºlÉ® (Fig 3)

iÉ±É MÉäVÉ (ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú) (Surface gauge (fixed type)) : ªÉ½þ BEò
¦ÉÉ®úÒ SÉ{É]äõ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ, ÊVÉºÉEäò ±É¨¤É´ÉiÉ BEò
=kÉ¨É Ê¶ÉEÆòVÉÉ xÉ]õ uùÉ®úÉ BEò JÉ®úÉåSÉEò Eäò ºÉÉlÉ +xÉ´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ (Fixed)

®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ºÉ¡æòºÉ MÉäVÉ (Universal surface gauge) : <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
+ÊiÉÊ®úHò ±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

• Îº{Éxb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä =kÉ¨É ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ¤Éä±ÉxÉÉ EòÉ®ú iÉ±ÉÉå {É®ú ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò Ê{ÉxºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊEòºÉÒ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

BEò ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ (Parts and functions
of a universal surface gauge) (Fig 5)

+ÉvÉÉ® (Base) ú: iÉ±ÉÒ ¨Éå ´ÉÒ JÉÉÆSÉä ªÉÖHò +ÉvÉÉ®ú º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ fø±Éä ±ÉÉä½äþ
ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ÉÞkÉÉEòÉ®ú EÞòiªÉ {É®ú Ê¤É`öÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ÉÒºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú
¨Éå +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Ê{ÉxºÉ ÊEòºÉÒ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÓSÉxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ (Rocker arm) : +ÉvÉÉ®ú {É®ú =kÉ¨É ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉÊ½þiÉ
BEò Ïº|ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú¹GòÊiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Îº{Éxb÷±É (Spindle) : ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä Îº{Éxb÷±É VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

JÉ®úÉåSÉEò (Scriber) : JÉ®úÉåSÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =iEÞò¹`ö Ë¶ÉEòVÉå EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê¶ÉEÆòÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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bä÷]õ¨É (Datum)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨Éå bä÷]õ¨É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ bä÷]õ¨É Ê¤ÉxnÖù iÉ±ÉÉå +lÉ´ÉÉ ®äúJÉÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ bä÷]õ¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ +ÉvÉÉ®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

bä÷]õ¨É (Datum)  : ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç =ºÉ iÉ±É ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú ´É½þ JÉcÉ ½èþ ¡ò¶ÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ BEò =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
+lÉÉÇiÉ ªÉ½þ bä÷]õ¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

bä÷]õ¨É BEò ºÉÆnù¦ÉÇ iÉ±É ®äúJÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉä ̈ ÉÉ{É ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
bä÷]õ¨É EÞòiªÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÊEòxÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ Eäòxpù ®äúJÉÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä bä÷]õ¨É ºÉÆnù¦ÉÉç EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1 & 2)

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨ÉäVÉ iÉ±É {É]Âõ]õÒ EòÉähÉ {É]Âõ]õÒ ´ÉÒºÉ¨ÉÚ½þ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ªÉ½þ
ºÉ¤É ºÉÆnù¦ÉÉæ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 3 & 4)

bä÷]õ¨É EòÉä +É®äúJÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EÞòiªÉ {É®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå Eäò ºlÉÉxÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ½þÒ bä÷]õ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)

¤Égø<Ç Eäò +ÉèWÉÉ®ú - ±ÉEòc÷Ò EòÒ +É®úÒ - {É ä̂õ - ±ÉEòc÷Ò Eäò VÉÉäc÷  (Carpenter tools - wood saws - planes
- wooden joints)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòcä÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉEòb÷Ò EòÒ EòhÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú |ÉEòÉ¹`ö Eäò nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉEòÉ¹`ö BEò °üIÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòcÒ EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¹`ö {Éäb÷ EòÉ =i{ÉÉnù ½èþ*

±ÉòEòb÷Ò +xÉäEò xÉÊ±ÉEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉä±É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä PÉÊxÉ¹`öiÉÉ ºÉä {É®úº{É®ú
ºÉ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉä ½éþ* {Éäb÷ Eäò ́ ÉÞÊrù EòÉ±É ̈ Éå ªÉ½þ ºÉä±É BEò Ê´É¶Éä¹É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ <xÉ ºÉä±ºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä EòhÉ Eò½þiÉä ½èþ* EòhÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉEòÉ¹`ö iÉ±É {É®ú
où¶ªÉ ®äúJÉÉ+Éå ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä EòhÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò½þiÉä
½èþ* (Fig 1)

EòhÉ Ênù¶ÉÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉä<Ç |ÉSÉÉ±ÉxÉ ‘EòhÉ Eäò |ÉÊiÉ’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¹`ö ̈ Éå |ÉÉ{iÉ EòÉä<Ç +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ |ÉEòÉ¹`ö EòÉ nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¹`ö Eäò ªÉ½þ
nùÉä¹É =ºÉEäò oùføiÉÉ Ê]õEòÉ>ð {ÉxÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¹`ö ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É (Common defects in  timber) :  {Éäc÷÷ {É®ú
¶ÉÉJÉÉ ´ÉÞÊrù ºÉä BEò MÉÉÆ̀ ö ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉJiÉÉå +Éè®ú {É]õ]õÉä Eäò iÉ±É {É®ú
±É]õ`öÉå Eäò SÉÒ®äú VÉÉxÉä {É®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹É +ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ, +xÉÖ{ÉªÉÖHò ºÉÆ¶ÉÉä¹ÉhÉ +Éè®ú nùÉäÊ¹ÉiÉ ¦ÉÆhb÷É®xÉú Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• Bä̀ öxÉ (Fig 3a)

• SÉºEòxÉ (Coupping) (Fig 3b)

• nù®úÉ®ú (Fig 3c)

SÉ]õJÉxÉ (Shakes)

• ÊjÉVªÉ SÉ]õJÉxÉ (Radial shake) (Fig 4a)

• iÉÉ®úÉ SÉ]õJÉxÉ (Star shake) (Fig 4b)

• Eò{É SÉ]õJÉxÉ (Cup shake) (Fig 4c)

=kÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¹`ö SÉªÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ ]ÖõEòb÷Éå
EòÉä UôÉäb÷ nåù

+Æ¶ÉÉEòxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉèWÉÉ®ú (Marking and measuring tools)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +¶ÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ]Úõ±ºÉ Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÒvÉä BbÂ÷VÉ, ÊSÉ½ÂþxÉÉÆEòxÉ MÉèVÉ +Éè®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ¡òÉäÏ±b÷MÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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+¶ÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ]Úõ±ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉ¨É ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉå {É®ú
+Æ¶ÉÉEòxÉ, ¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¶ÉÉÆEòxÉ ]Úõ±ºÉ (Common marking tools)

• ±ÉEòb÷Ò EòÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ

• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ

±ÉEòb÷Ò EòÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Wooden folding rule) :  BEò ±ÉEòb÷Ò
ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ cm. +Éè®ú <ÆSÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò nùÉä ¡òÒ]õ, SÉÉ®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ±ÉEòb÷Ò {Éè̈ ÉÉxÉÉ ½èþ VÉÉä
(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ 1mm +lÉ´ÉÉ 1/16” EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ®èúÊJÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Steel rule) : ªÉ½þ ºÉä̈ ÉÒ0/<ÆSÉ +Éè®ú =xÉEäò ={É¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
ÊSÉx½þÉÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ 0.5mm ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ ]Úõ±ºÉ (Common marking tools)

´Éä ½èþ :

• ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (straight edge)

• +Æ¶ÉÉEòxÉ MÉäVÉ (marking gauge)

• MÉÖÊxÉªÉÉ (try square)

ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (Straight edge) : º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ªÉ½þ ªÉlÉÉlÉÇ ºÉÒvÉÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ EÞòiªÉ {É®ú ºÉÒvÉÒ
®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÒSÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉ±É Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®úÉå
{É®ú ºÉÒvÉä {ÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

º]õÉEò EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ º{É®úú +Éè®ú º]õÉEò Eäò +É¨ÉÖJÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ nÚù®úÒ ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä º]èõ¨{É {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä lÉ¨¤É
{ÉåSÉEòºÉ ÊnùòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®ú BEò xÉÖòEòÒ±ÉÉ º]õÒ±É, ±ÉEòb÷Ò iÉ±É ®äúJÉÉªÉå ¤ÉxÉÉiÉÉ
þ½èþ* ªÉ½þ {ÉÞ¹`ö +lÉ´ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ®äúJÉÉ+Éå {É®ú +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 4)

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square) : ªÉ½þ ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ¤ÉxÉÒ +Æ¶ÉÉEòxÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉEòÉähÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 5) ¨Éå MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ 150mm ºÉä
800mm iÉEò EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 5)

º¨É®úhÉ ®ú½äþ : IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ ]Úõ±ºÉ EòÉä +xªÉ ]Úõ±ºÉ ºÉä
{ÉÞlÉEò ®úJÉå*

EòÉªÉÇ ¤ÉäxSÉ ºÉä <x½åþ ÊMÉ®úxÉä +lÉ´ÉÉ ]õEò®úÉxÉä xÉ nåù*
+ÉÆ¶ÉÉEòxÉ MÉäVÉ (Marking gauge) : ªÉ½þ BEò +Æ¶ÉÉEòxÉ ]Úõ±É ½äþiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊxÉ¨xÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (1) º]õÉEò (2) º]èõ¨{É (3) <ºÉ{É®ú (4) lÉ¨¤É ({ÉÉ¶ÉxÉ)
{ÉåSÉ (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þlÉÉèc÷É (The Mallet)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòb÷Ò Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þlÉÉèc÷ä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þlÉÉèc÷ä Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉEòc÷÷Ò EòÉ ½þlÉÉèc÷É Eò`öÉä®ú ±ÉEòc÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉè½äþ Eäò ½þlÉÉébä÷ EòÒ
VÉMÉ½þ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ +ÆiÉ®ú Eäò´É±É ½èþb÷ (Head) Face

¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨Éè]õ±É  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÒ SÉÒVÉ±É EòÉä SÉ±ÉÉxÉä (`öÉäEòxÉä) iÉlÉÉ ́ ÉÖbä÷xÉ ®úxnùÉ EòÉä
Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ºÉä̈ ¤ÉË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉªÉÉæ
iÉlÉÉ EòÉªÉÇ ¤ÉäxSÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½èþhb÷±É º]Åäõ<]õ OÉä<xb÷ (Straight grained) Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÒSÉ (beech)

+lÉ´ÉÉ B¶É (ash) ¡òÉ<¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ½äþb÷ (Head) Eò`öÉä®ú
±ÉEòc÷Ò EòÉ º´ÉÒº]äõbÂ÷ ®úÉåBnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ Éè]õ±É ±ÉEòc÷Ò EòÉä º{±ÉÒ]õ ½þÉäxÉä ºÉä ºÉäEòiÉÉ
½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ̈ Éè]õ±É VÉÉä 'Ligno stone' ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉEòÉä  BEò º{Éä¶É±É ±ÉEòc÷Ò EòÉä =SSÉ nùÉ¤É ́ É iÉÉ{É {É®ú ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ =ºÉºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ¨Éè]õ±É Eäò ½èþxb÷±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ½äþb÷ (Head) EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú =ºÉEäò {ÉÉ]Çõ EòÉä  º]õÉä®ú (BEòjÉ)
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ́ É (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤Égø<Ç EòÉ ½þlÉÉèc÷É (Carpenter’s hammer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ää÷ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®xÉÉ *

¨Éè]õ±É EòÉ Straight Face (ÊºÉ®úÉ) bevelled ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉ]õ±É chisel

EòÉä ̀ öÒEò Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆÉiÉ: ̈ Éè]õ±É EòÉ ºÉÉ<VÉ 110mm log, 80 mm

wide ad 60 mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ suitable ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½èþxb÷±É >{É®ú Eäò ÊºÉ®äú ºÉä ]äõ{ÉbÇ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ÊºÉ®úºÉ ªÉÉ iÉÉä MÉÉä±ÉÉ<Ç
¨Éå +lÉ´ÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

½þlÉÉècä÷ Eäò ÊºÉ®ú EòÉä =±]õÉ ®úJÉEò®ú ´ÉEÇò ¤ÉåSÉ {É®ú BEò ªÉÉ nùÉä ¤ÉÉ®ú lÉ{ÉlÉ{ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊºÉ®ú ½èþhb÷±É {É®ú ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ *

¤Égø<Ç EòÉ ½þlÉÉèc÷÷É BEò ½þºiÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉPÉÉiÉÉå Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä -

1 {ÉÆËSÉMÉ (punching)

2 ¨ÉÉäb÷xÉÉ (striking)

3 JÉÒSÉxÉÉ (pulling)

• ½þlÉÉèbä÷ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½äþb÷ iÉlÉÉ ½èþÎxb÷±É ½éþ*

• ½äþb÷ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ±ÉEòc÷Ò EòÉ ½èþÎxb÷±É +ÉPÉÉiÉÉä EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þlÉÉèbä÷ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Part of hammer head) (Fig 1)

½èþÎxb÷±É

Ê{ÉxÉ

SÉÒEò

+É<Ç ½þÉä±É

SÉÒEò (Cheek)

SÉÒEò ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉ®úxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ lÉÉäb÷É =kÉ±É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEòxÉÉ®úÒ ¨ÉÖc÷ xÉ VÉÉB *

Ê{ÉxÉ (Pein)  (Fig 2)

ªÉ½þ ½äþb÷ EòÉ nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ näùxÉä Eäò +Éè®ú Ê®ú¤ÉÆË]õMÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê{ÉxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ : (Fig 2)

1 ¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

2 GòÉºÉ Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

3 ºÉÒvÉÒ Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

4 C±ÉÉì (½þlÉÉèc÷É)

5 ]èõCºÉ (½þlÉÉèc÷É)

+É<Ç ½þÉä±Éù (Eye hole)

ªÉ½þ ½èþÎxb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä ½èþÎxb÷±É EòÉä oùgøiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú
®JÉúxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉEÞòÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +É<Ç ½þÉä±Éù ̈ Éå ́ ÉåVÉ, ½èþÎxb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®iÉÒ
½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specification)

¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÎ¹]õiÉ ½äþb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú Ê{ÉxÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú 125 OÉÉ¨É ºÉä 1500 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

C±ÉÉ ½èþ¨É®ú (Claw hammer) (Fig 3)

ªÉä EòÉº]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ÊºÉ®äú {É®ú úº]ÅõÉ<ÇËEòMÉ  ¡äòºÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú C±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¡äòºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò xÉä±É (nail) EòÉä bÅ÷É<´É

(drive) Eò®úxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ Ì¶ÉÏxEòMÉ
(shirking) =qäùªÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú C±ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉä±É EòÉ ±ÉEòc÷Ò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ®ú 0.25kg ºÉä  0.75

kg  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Ball pein hammer) (Fig 4)

ªÉ½þ ½þlÉÉèc÷É ½äþb÷ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½èþÎxb÷±É EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
GòÉºÉÊ{ÉxÉ ½þlÉÉèbä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þ±Eäò EòÉ¨É (Light works) Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ*

½þlÉÉècä÷ Eäò ÊºÉ®ú EòÉä =±]õÉ ®úJÉEò®ú ´ÉEÇò ¤ÉåSÉ {É®ú BEò ªÉÉ nùÉä ¤ÉÉ®ú lÉ{ÉlÉ{ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊºÉ®ú ½èþhb÷±É {É®ú ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ <ºÉä {ÉÒxÉ ½þlÉÉéc÷É
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 100 gms ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Égø<Ç ½þlÉÉèc÷É (Carpenter's hammer) (Fig 6)

<ºÉ ½þlÉÉécä÷ EòÉ ÊºÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +Éä́ É±É (oval) +hb÷ÉEòÉ®ú Uäônù
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò +xnù®ú ºÉä ]èõ{ÉbÇ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ªÉ½þ Uäônù +SUäô
{ÉEòb÷ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ½èþÎxb÷±É +]õEòÉ näùiÉÉ ½èþ*

EòÉ®ú{Éäx]õ®ú ¶ÉÉì{É ̈ Éå <ºÉEòÉä ́ ÉèË®úMÉ]õxÉ ½þlÉÉéc÷É (warrington hammer) ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä +ÉªÉ®úxÉ £äò¨É ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú EòÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 220 gms ºÉä 910 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÒvÉÉ Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Straight pein hammer) (Fig 7)

<ºÉ ½þlÉÉécä÷ EòÉ ÊºÉ®úÉ ºÉÒvÉÉú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ ÊºÉ®äú ºÉä ¤Éc÷É iÉlÉÉ
<xb÷ (end) ÊºÉ®äú {É®ú ]èõ{ÉË®úMÉ (taperig) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ  Ê®úÊ¤ÉË]õMÉ
iÉlÉÉ ̈ Éä]õ±É £äò¨É EòÉä BCºÉ]äõhb÷ Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 110gms ºÉä
900 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]èõEò ½þlÉÉèbÉ (Tack hammer) (Fig 8)

ºÉ¦ÉÒ ½þlÉÉècä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉEòÉ ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ÊºÉ®úÉ ºÉÒvÉÉú ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉEòÒ Eò¨ÉVÉÉä®ú (Uô®ú½þ®úÉ) ¨ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉÉ{É]õÔ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ½èþÎxb÷±É `öÒEò ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä* ºÉ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò ½þlÉÉècä÷
EòÉä VÉÉ¤É Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ Eò®åú*

½èþÎxb÷±É iÉlÉÉ ÊºÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®úxÉÉ ÊEò GäòEò iÉÉä xÉ½þÓ ½éþ* ½þlÉÉécä Eäò ÊºÉ®ú
{É®ú iÉä±É iÉlÉÉ OÉÒºÉ xÉÉ ½þÉä*

ªÉä EòÉº]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 110 gms ºÉä 910 gms

iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbä÷ EòÉä +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉèbÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEäò
BEò ÊEòxÉÉ®äú EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤ÉÉì±É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê®úÊ´ÉË]õMÉ Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

GòÉºÉ Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Cross pein hammer) (Fig 5)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉEòc÷Ò - EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB +É®ä (Woodworking saws)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É®äú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]äõxÉxÉ +Éè®ú ½þºiÉ +É®äú EòÉ ¦Éänù ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +É®äú Eäò nùÉÆiÉÉå Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉÆÊUôiÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå |ÉEòÉä¹`ö EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ uùÉ®úÉ +ÉÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÖHò ]Úõ±É +É®úÉ ½èþ :

• ½þºiÉ +É®úÉ  (handsaw)

• ]äõxÉxÉ +É®úÉ (tenon-saw)

½þºiÉ +É®úÉ (Handsaw) : (Fig 1) ̈ Éå ½þºiÉ+É®úÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ
´Éä ½èþÎhb÷±É +Éè®ú ¤±Éäb÷ ½éþ*

½èþÎhb÷±É (Handle) : ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤±Éäb÷ (Blade) : ªÉ½þ ¨ÉÞnÖùEòxiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊxÉSÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú
{É®ú nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É ºÉä ºÉ´ÉÉækÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò +É®äú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç nùÉÆiÉÉå ºÉä {ÉÒ`ö EòÒ +Éä®ú EÖòUô Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤±Éäb÷ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 66mm (26 inch) ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ: |ÉÊiÉ ºÉä̈ ÉÒ
0 2-¼ nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ cm (6 tpi)* BEò ½þºiÉ +É®äú ¨Éå nùÉÆiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ |ÉÊiÉ
ºÉä̈ ÉÒ 4 nùÉÆiÉ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ (10tpi) *

BEò +É®äú Eäò ¤±Éäb÷ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ nùÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEäò nùÉÆiÉ
¤Ébä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ ªÉ½þ °üIÉ EòÉªÉÇ EòÉªÉÉç
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õäõxÉxÉ +É®úÉ (Tenon-saw) : {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ]äõxÉxÉ +É®úÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉiÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉåSÉ EòÉªÉÇ VÉèºÉä
ºÉÆªÉÖHò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊVÉºÉ¨Éå +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ]õäõxÉxÉ +É®úÉ Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +É®äú EòÉä {É¶SÉ +É®úÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ (Fig 2)

¤±Éäb÷ EòÉä {ÉÒiÉ±É +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É {ÉÒ`ö ºÉä oùg Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
30cm (12 inch) ±É¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ]äõxÉxÉ +É®äú ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ 12 ºÉä
14 nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

nùÉÆiÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (Tooth geometry) : ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É®úÉå ¨Éå {ÉÒUäô
®ú½þxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú Eäò BEò nùÉÆiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eäò +OÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ
ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 60º -63º ½þÉäiÉÉ ½èþ nùÉÆiÉ Eäò +OÉhÉ ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
EòÉähÉ +É®äú EòÒ ¶Éè±ÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
(Fig 3)

½þºiÉ +É®äú EòÉ fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ 8º ºÉä 10º iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ fø±ÉÉxÉ
EòÉähÉ 25º ºÉä 30º iÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

nùÉÆiÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting of teeth) : nùÉÆiÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ
(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÉäVÉEòÉå (setter) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤±Éäb÷ EòÉä
Eò]õÒ ½Öþ<Ç ÊZÉú®úÒÇ (cut slit) ¨Éå º´ÉiÉxjÉ ®ú½þxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖlÉ®äú nùÉiÉÉå òEòÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉäÉMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉ¨É ̈ Éå +xÉäEò vÉÉ®úxÉ ªÉÆjÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå VÉèºÉä ºÉ¨ÉiÉ±ÉxÉ, UèôxÉÒ
ºÉä MÉføxÉä, SÉÒ®úxÉä +Éè®ú ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®xÉ ]Úõ±ºÉ ½éþ :

• ±ÉEòb÷Ò Eò¨ÉÔ Ê¶ÉEÆòVÉÉ/¤Éfø<Ç Ê¶ÉEÆòVÉÉ

• ‘G’ C±Éè̈ {É

• ¤ÉåSÉ EòÉÆ]õÉ (bench hook)

±ÉEòc÷Ò Eò¨ÉÔ EòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Woodworker's vice) (Fig 1) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇ ¤ÉåSÉ ¨Éå ½þÒ ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ þþþ½èþ*

ªÉ½þ SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú nùÉä VÉ¤Éb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖbä÷ ½èþÎhb÷±É Eäò
´ÉÉ¨ÉÉḈ ÉiÉÇ PÉÚhÉÇxÉ ºÉä SÉ±É VÉ¤Éb÷É JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* ½þèþÎhb÷±É EòÉä nùÊIÉhÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉEò®ú
EÞòiªÉ EòÉä VÉ¤Éb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

G C±Éè̈ {É (G  Clamp) (Fig 2) : ªÉ½þ G +ÉEÞòÊiÉ EòÉ vÉÉiÉÖ EòÉ BEò C±Éè̈ {É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÒ®úxÉä +lÉ´ÉÉ UôÒ±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÞòiªÉ EòÉä ¤ÉåSÉ ºÉä EòºÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉþiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ Eäò UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊSÉ{ÉEòÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÚ±É EòÉ]õxÉä ¨Éå JÉÉ<ªÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå òEòÉä
SÉÒ®úxÉä ¨Éå +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉåSÉ EòÉªÉÇ VÉèºÉä MÉÉä±É ¤±ÉÉCºÉ, iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
T.W. ¤Éè]äõxºÉ +Éè®ú T.W. {É]õ±É EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉnèù´É ºÉ½þÒ EÞòiªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É®äú {É®ú +iªÉÊvÉEò ¤É±É |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú* CªÉÉåÊEò {ÉèxÉä
+É®äú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¤É±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úxÉ ªÉÆjÉ (Holding devices)

¤ÉåSÉ ½ÖþEò (Bench hook) : <ºÉä EòË]õMÉ {É]õ±É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ*
ªÉ½þ oùg ±É¨¤ÉÒ ±ÉEòcÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 3) <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ EòÉä
SÉÒ®úiÉä +Éè®úUôÒ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä +Éè®ú EòÉªÉÇ ¤ÉåSÉ iÉlÉÉ iÉ±É EòÉä IÉÊiÉ ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉåSÉ EòÉ]õÉ +Éè®ú ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ :

• ¤ÉåSÉ EòÉÆ]äõ EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ {É]õ]õÒ EòÉä]õ ¤ÉåSÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ®úJÉå +lÉ´ÉÉ Ê¶ÉEÆòVÉä
¨Éå òEòºÉä*

• EòÉ]åõ EòÒ >ð{É®ú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ¹`ö EòÉä ®úJÉå ÊVÉºÉºÉä EòË]õMÉ ÊSÉx½þ ÊEòxÉÉ®äú
Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½äþ*

• {É]õ®úÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ +Éè®ú |ÉEòÉ¹`ö EòÉä ºÉÉlÉ VÉEòbå÷*  +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä Eò]õ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä
SÉÒ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+{ÉxÉä +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä +É®äú nùÉÆiÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*

¤ÉåSÉ ®Æúnäù (Bench planes)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®Æúnäù Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúnùÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉèEò ®ÆúnùÉ ¤±Éäb÷ Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò =nÂùnäù¶ªÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

®Æúnùä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ UôÒ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú SÉ{É]äõ +Éè®ú ÊSÉEòxÉä
ºÉ¨ÉiÉ±ÉÉå EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®Æúnùä |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*

®ÆúnùÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of planes) :

+ÊvÉE iÉ¨É ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ={É±É¤ÉvÉ ®Æúnäù ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ :

• VÉèEò ®ÆúnùÉ (Fig 1a)

• ÊSÉCEòhÉxÉò ®ÆúnùÉ (Fig 1b)

• {ÉiÉÉÆMÉò ®ÆúnùÉ (Fig 1c)

VÉèEò ®ÆúnùÉ (Jack plane) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉEòÉä¹`ö Eäò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉ¨ÉEò®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ ̈ ÉÉ{É Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É {É½ÖÆþSÉ ºÉEäÆò* (Fig 2) ̈ Éå
<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÉMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþþ +Éè®ú xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ
½éþ :

EòÉªÉ – ±ÉÉä½þÉ

½èþÎhb÷±É – ±ÉEòb÷Ò

vÉÖÎhb÷ (knobs) – ±ÉEòb÷Ò

EòË]õMÉ ±ÉÉä½þÉ/¤±Éäb÷ – ]ÆõMÉº]õxÉ º]õÒ±É

ºÉ¦ÉÒ +xªÉ ¦ÉÉMÉ – vÉÉiÉÖ

ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®Æúnùä EòÉ +É¨ÉÉ{É 350mm ±É¨¤ÉÉ +Éè®ú
50mm ¤±Éäb*

ÊSÉCEòhÉxÉ÷ ®úÆnùÉ (Smoothing plane) : ªÉÖHò UôÉä]äõ ±ÉEòb÷Ò ]ÖõEòb÷Éå /
¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉ¨ÉEò®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ VÉèEò {±ÉäxÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

ÊSÉCEòúhÉxÉ ®Æúnä Eäò ¦ÉÉMÉ VÉèEò ®Æúnä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2)

{ÉiÉÉ¨É ®ÆúnÉ (Rebate  plane) : ªÉ½þ {ÉiÉÉ¨É +lÉÉÇiÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò +xÉÖÊnù¶É
+lÉ´ÉÉ +xÉÖ|ÉºlÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú MÉiÉÉç Eäò ºÉ¨ÉiÉ±ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ¨É{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 3) ¨Éå <ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèEò ®Æúnä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉ ®Æúnä +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤±Éäb÷ ¦É±ÉÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
{ÉèxÉä Eò®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä ½èþ* BEò ÊnùªÉä MÉªÉä EÞòiªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉnèù´É =ÊSÉiÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ®Æúnä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

BEò °üIÉ iÉ±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ̈ Éå Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a  rebate plane)

vÉÉiÉÖ Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ (A metal  rebate plane) : BEò Ê®ú¤Éä]õ vÉÉiÉÖ {±ÉäxÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1)

Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ - ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Rebate plane – parts and their functions)

A EòÉªÉ (Body) : vÉÉiÉÖ EòÉ {ÉÚhÉÇ SÉ{É]õÉ +É¨ÉÖJÉ

B ½èþÎhb÷±É (Handle) : ªÉ½þ EòÉªÉÇ EòÉ BEòÒEÞòiÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

C ¤±Éäb÷ (Blade) : ªÉ½þ =kÉ¨É ¨ÉÞnÖù EòÉÊ®úiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

D +MÉÚÆ̀ öÉ {ÉåSÉ ªÉÖHò ]õÉä{ÉÒ (Cap with thumb screw) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòiÉÇEò EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ þ½èþ*

E MÉ½þ®úÉ<Ç MÉäVÉ (Depth gauge) : ªÉ½þ {±ÉäxÉ Eäò BEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä VÉÖb÷É
vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÊVÉViÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉEòb÷Ò Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ (Wooden  rebate  plane) : ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉÉå
ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)

EòÉªÉ (Body) : ±ÉEòb÷Ò EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉÆvÉEò
®úJÉiÉÒ þ½èþ

¤±Éäb÷ (Blade) : =kÉ¨É ¨ÉÞnÖù EòÉÊ®úiÉ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

´ÉäVÉ (Wedge) : ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÒ ¤±Éäb÷ EòÉä EòÉªÉ ¨Éå BEò ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¤ÉÉÆvÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤±Éäb÷ {ÉèxÉä ½èþ +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä <xÉEòÉä
oùgiÉÉ ºÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ - |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú +É¨ÉÉ{É (Drill bits-types and sizes)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÒ±Éå, ±ÉEòc÷Ò Eäò ºGÚò +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä vÉÉiÉÖ, ±ÉEòcÒ {±ÉÉÎº]õEò <iªÉÉÊnù ¨Éå MÉÉä±É Uäônù
+Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ - |ÉEòÉªÉÇ (Types of drill bits) :

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ (a) Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ (b) SÉ{É]õÉ ¤É¨ÉÉÇ ½èþ Bä̀ öxÉ
¤É¨ÉÉÇ :

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉéEò

• ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ (Fig 1) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉÒvÉÒ ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ BEò ¤É¨ÉÉÇSÉEò ¨Éå EòºÉä ®ú½þiÉä ½èþ* (Fig 2a)

¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ ¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ºÉÉEäò]õ ¨Éå EòºÉä
®ú½þiÉä þ½èþ (Fig 2b)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a twist drill) : Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ ¨Éå BEò
EòÉªÉ, Ê¤ÉxnÖù, MÉnÇùxÉ +Éè®ú ¶ÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉ, ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù EòË]õMÉ PÉ]õEò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2c) *

SÉ{É]äõ ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a flat drill) : SÉ{É]äõ ¤É¨ÉÉÇ ¨Éå BEò ¨ÉilÉ,
MÉnÇùxÉ +Éè®ú ¶ÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉéEò ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

SÉ{É]õÉ ¤É¨ÉÉÇ ¦ÉÉ®úÒ EÞòiªÉÉå ¨Éå =lÉ±Éä UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of the drill bits) : ¤É¨ÉÉÇ+xÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ù½èþ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ +É¨ÉÉ{É ¶ÉéEò Eäò ºÉ¨É±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉéEò ¤É®ú¨Éä UôÉä]äõ 12mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ*

¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ¤É¨ÉÉÇ 3mm ºÉä 50mm ´ªÉÉºÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

BäÊ`öiÉ ¤É®ú¨ÉÉ-+ÊxÉªÉÉå EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä
UôÉä]äõ ¤ÉÉCºÉ / vÉÉ®úEòÉå ¨Éå {ÉÞlÉEò ®úJÉå* (Fig 4)

ªÉä ÊSÉ±É +ÊxÉªÉÉÄ ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä
¤É¨ÉÉÇªÉxÉ UäônùÉå ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

EòÒ±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ±ÉEòb÷Ò Eäò {ÉåSÉ (Types of nails and wood screws)

EòÒ±Éå +Éè®ú {ÉåSÉ nùÉäxÉÉå ±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÇ ¨Éå ¤ÉxvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* Eò¨É
¨ÉÚ±ªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ±Éä +Éè®ú =kÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä
+iÉÊ®úHò oùføiÉÉ +Éè®ú Ê]õEòÉ={ÉxÉ ¤ÉÉvªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉåSÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ*

EòÒ±ÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of nails) : EòÒ±ÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ
=xÉEòÒ

• ±É¨¤ÉÉ<Ç

• |ÉEòÉ®ú +Éè®ú

• MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä þ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : EòÒ±ÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå =xÉEòÉ ¨ÉilÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 1)

‘|ÉEòÉ®ú’  ̈ Éå =xÉEäò ̈ ÉilÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ, +xÉÖ|ÉºlÉ, {ÉÊ®úSUäôn,ù |ÉªÉÉäVÉxÉ, EòÒ±É EòÉ
{ÉnùÉlÉÇ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

MÉäVÉ EòÉä ̈ ÉÉxÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉ ºÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ MÉäVÉ
ºÉÆJªÉÉ EòÒ±É Eäò Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉxÉ*

EòÒ±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of nails) :  Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉªÉÉVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ EòÒ±Éä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉªÉÉæ ¨Éå |ÉªÉÖHò EòÒ±Éå ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

• iÉÉ®ú EòÒ±É (Fig 1a)

• iÉÉ® ¤ÉiÉÉ¶ÉÒú EòÒ±É (Fig 1b)

• Eò]õ ]èõEò +lÉ´ÉÉ º]õb (Fig 1c)

• iÉÉ®ú ]èõEò (Fig 1d)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉåSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of screws) : EòÒ±ÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
{ÉäSÉÉå EòÉ ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ =xÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Ê¦ÉÊ½þiÉ ºÉÆJªÉÉ
|ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉºÉä ´Éä ¤ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

±ÉEòb÷Ò Eäò {ÉåSÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a wood screw) : (Fig 2) ¨Éå
±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

¨ÉilÉÉ : ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ

¶ÉéEò : ºÉ¨ÉiÉ±É +lÉ´ÉÉ SÉÚb÷Ò Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä {ÉåSÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ BEò
ÊiÉ½þÉ<Ç ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ê{ÉSÉ : ºÉÆMÉiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ

Ê¤ÉxnÖù : {ÉåSÉ ÊºÉ®äú EòÉ {ÉèxÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ

SÉÚb÷Ò : GòÉähÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú Ê´É¶Éä¹É ¨Éäb

÷±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä {ÉåSÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù ºÉä =ºÉ ¦ÉÉMÉ iÉEò VÉÉä |ÉEòÉ¹`ö ¨Éå PÉÖºÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(Fig 3) ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉåSÉ EòÒ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ºÉÆJªÉÉ SÉÚb÷Ò ®úÊ½þiÉ ¶ÉéEò Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ* {ÉåSÉ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¶ÉéEò EòÉ ºÉÆMÉiÉ ́ ªÉÉºÉ, IS6739, 6736, 6760 ̈ Éå ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ
þ½èþ* {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ, {ÉåSÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú EòÒ±ÉÉå Eäò SWG ºÉä
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* (Fig 4)

{ÉåSÉÉäå Eäò |ÉEòÉú®ú (Types of screws) :

¨ÉilÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉäSÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú |ÉÊiÉ ¶ÉÆEÖòJÉÊxÉiÉ (SÉ{É]õÉ) ¨ÉilÉÉ  ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ (Fig 3a) ú

- ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò (IS6760-1972) ú

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú ¶ÉÆEÖò JÉÊxÉiÉ =`öÉ ¨ÉilÉÉ, ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ (Fig 3b)

- ¨ÉÉä]õÒ SÉÉnù®úÉå EòÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (IS6736-1972ú)

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú MÉÉä±É ¨ÉilÉÉ {ÉåSÉ (Fig 3c)

- {ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå EòÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (IS6739-1972ú)

• EòÉåSÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ¨ÉilÉÉ {ÉåSÉ (Fig 3d)

- ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä <xÉEòÉä {ÉÉxÉÉ uùÉ®úÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É±É¤vÉiÉÉ (Availability) : ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ |ÉÉªÉ: ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
+Éè®ú {ÉÒiÉ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú 8mm ºÉä 200mm ±É¨¤ÉÉ<Ç {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ
{É®úÉºÉ 0 ºÉä 24 iÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉiºÉ¨¤ÉxvÉÒ IS ¨Éå ´É®ÒúªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå +Éè®ú ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉÆªÉÉäMÉ Eäò SÉÉ]Çõ ={É±É¤vÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: |ÉªÉÖHò {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ 4 ºÉä 12 +Éè®ú
12mm ºÉä 50mm Eäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ 100 ºÉä 200 ºÉÆJªÉÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ*  {ÉèÊEò]Âõ {É®ú
{ÉåSÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ/

¨ÉÞnÖùº]õÒ±É {ÉåSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÒiÉ±É +Éè®ú
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {ÉåSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ*  +Éè®ú xÉ¨É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¨ÉÉäSÉÉÇ ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®èúÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉÒ (Ratchet brace)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®èúÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉÒ Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉªÉÉç EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

½þºiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ ±ÉEòb÷Ò ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ªÉÉºÉÉå Eäò Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉªÉÇ EòÒ +ÊxÉªÉÉå EòÉä ®úÉäEäò ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò BEò ]Úõ±É ®èúÊSÉ]õ ¤ÉxvÉxÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉäMÉ =xÉ EÞòiªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¨Éxnù MÉÊiÉ +Éè®ú =SSÉ
+ÉPÉÚhÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Parts and their functions) (Fig 1) :

¨ÉilÉÉ (Head) : ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò GèòxEò
Eäò >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú ºÉä ¤ÉvÉÉÆ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò ½þÉlÉ ºÉä ¤ÉxvÉxÉÒ EòÉä ºÉÒvÉÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ´ÉÉÊUôiÉ ¤É±É +É®úÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ
½þÉäiÉÉ þ½èþ*

GèòxEò (Crank) : ªÉ½þ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖb÷Ò ½Ö<Ç vÉÉiÉÖ EòÒ Uôb÷ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ®èúÊSÉ]õ ¤ÉxvÉEò GèòxEò Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉºÉ{ÉÇ (Sweepú) +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
+ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉªÉÖHò +É¨ÉÉ{É 250 mm |ÉºÉ{ÉÇ Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ* º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ
GèòxEò EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ½èþÎhb÷±É |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

SÉEò (Chuck) : ªÉ½þ GèòxEò Eäò ÊxÉSÉ±Éä ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* ´ÉMÉÇ ¶ÉéEò
+xÉÒ EòÉä ¤ÉÎxvÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ¨Éå nùÉä VÉ¤Écä÷ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú BEò VÉ¤Éc÷Éå
EòÉä EòºÉxÉä +lÉ´ÉÉ føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ-|ÉEòÉ®ú - +É¨ÉÉ{É (Countersink bits–types - sizes)

®èúúÊSÉ]õ (Ratchet) : ªÉ½þ Eäò´É±É BEò SÉªÉÊxÉiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉJÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä näùiÉÉ
½èþ* Eèò¨É Ë®úMÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú Ênù¶ÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä +xÉÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºlÉÉxÉ +Éè®ú VÉ½þÉÆ GèòxEò EòÉ {ÉÚhÉÇ |ÉºÉ{ÉÇ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 1)

BEò ¤ÉÌ¨ÉiÉ {ÉåSÉ Uäônù ¨Éå ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ±ÉEòb÷Ò
{ÉåSÉ Eäò ¶ÉÆEÖò JÉÊxÉiÉ ¨ÉilÉä EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®ú ºÉEäò* BEò ÊUôpù Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ
Eäò iÉ±É {É®ú CS {ÉåSÉ ¨ÉilÉå Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ +xÉÖºÉÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¶ÉÆòEÖò JÉxÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 1)

+xÉÒ EòÉ ºÉ¨ÉÉxªÉ +É¨ÉÉ{É 10mm -25mm iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

82º EòË]õMÉ EòÉähÉ CS +xÉÒ |ÉªÉÖHò þþ½þÉäiÉÒ þ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉÉå ¨Éå ºÉnèù´É
90º fø±ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ (Method of select) : ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ ¨ÉilÉÉ
´ªÉÉºÉ ºÉä +MÉ±Éä =SSÉ ´ªÉÉºÉ +É¨ÉÉ{É EòÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú*  ¶ÉÆEÖò
JÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä {ÉåSÉ Eäò ̈ ÉilÉä ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú (Fig 2)

{ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ CS {ÉåSÉ ̈ ÉilÉå Eäò +É¨ÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =ÊSÉiÉ CS +xÉÒ
EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò Eò®ú näùiÉÉ þ½èþ*

¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of countersink bits) : xÉä̈ É
(Ê®ú¨É) ´ªÉÉºÉ uùÉ®úÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ òEòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ +xÉÒ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½è

|ÉEòÉ®ú (Types) :  nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ +xÉÒ ½èþ :

• ®úÉäVÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ (Fig 3a) VÉÉä ¤É½Öþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ]Úõ±É ½èþ*

• xÉä±É ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ (Fig 3b) VÉÉä BEò±É EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÉæ ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉåSÉEòºÉ (Screwdrivers used in woodwork)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉÉå Eäò xÉÉ¨É =xÉEäò +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉåSÉEòºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ
½èþ *

{ÉåSÉEòºÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of screwdrivers) : ±ÉÆnùxÉ, |ÉÉ°ü{É BEò ¦ÉÉ®úÒ
{ÉåSÉEòºÉ ½èþ, SÉ{É]äõ ¶ÉéEò Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É 75 ºÉä 350mm iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉªÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

EèòÊ¤ÉxÉä]õ |ÉÉ°ü{É BEò ̈ ÉvªÉ¨É {ÉåSÉEòºÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É 75 ºÉä 350mm ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ |ÉÉ°ü{É BEò ºÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉåSÉEòºÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ
EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ 100mm ºÉä 300mm +É¨ÉÉ{É iÉEò ={É±É¤ÉvÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ ½èþÎhb÷±É ±ÉEòb÷Ò EòÉ +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉéEò ®úÉäÊvÉiÉ +lÉ´ÉÉ
+®úÉäÊvÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1c )

®èúÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉ ̈ Éå BEò ®èúÊSÉ]õ ½èþÎhb÷±É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉåSÉEòºÉ ¤±Éäb÷
EòÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉEòºÉ EòÉ ¤±Éäb÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉåÆ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ =nùÉºÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ ({ÉÉÊ¶ÉiÉ) ¨Éå ¦ÉÒ
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú 50mm

ºÉä 200mm {É®úÉºÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 1d)

GèòxEòb÷ {ÉåSÉEòºÉ  (A cranked screwdriver) Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÆ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉåSÉEòºÉ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ* (Fig 1e)

BEò ºÉÌ{É±É ®èúÊSÉ]õ (A spiral ratchet) PÉÚhÉÇxÉ ÊGòªÉÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú |ÉÉ°ü{ÉÉå 300mm, 500mm 600mm ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ¤±Éäb÷Éå Eäò òºÉÉlÉ ªÉ½þ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉ EòÉ
={ÉªÉÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É +vÉÉäÊnù¶ÉÉ ̈ Éå nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

Ê¡òÊ±É{ºÉ {ÉåSÉEòºÉ (A Phillips screwdriver) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê¡òÊ±É{ºÉ ̈ ÉilÉÉå
´ÉÉ±Éä {ÉåSÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ {ÉåSÉEòºÉ ½èþ VÉÉä 75

ºÉä 200mm +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* Ê¡òÊ±É{ºÉ {ÉåSÉEòºÉ (Fig 2) =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú
EòÉ SÉªÉÊxÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉåSÉ Eäò ¨ÉilÉä EòÉä ºÉ{ÉÇhÉ +Éè®ú ¤É®Çú xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ*

½þÉäiÉÒ þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉÉäÆ EòÉä ¦ÉÒ EòºÉxÉä +Éè®ú føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1f)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É®äú Eäò nùÉÆiÉÉå EòÉä {ÉèxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening and setting of saw teeth)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É®äú Eäò nùÉÄiÉ ‘{ÉèxÉÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ’ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• VÉèEò {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä EòÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ºÉä +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ
ÊEò ´É½þ {ÉèxÉä nùÉÆiÉÉå Eäò ºÉÉlÉ =kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä*

+É®úäú EòÉ {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå SÉÉ®ú {Énù ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

]õÉË{ÉMÉ +lÉ´ÉÉ VÉÉäb÷xÉÉ (Topping or jointing) : ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ nùÉÆiÉÉå Eäò
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºiÉ®ú iÉEò ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò SÉ{É]õÒ ®äúiÉÒ
EòÉä ±ÉEòb÷Ò Eäò ¤±ÉÉEò ̈ Éå EòºÉ Eò®ú nùÉÆiÉÉå Eäò >ð{É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É iÉEò ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä EòÉ nùÉÆiÉ ®äúiÉÒ Eäò +É¨ÉÖJÉ EòÉä xÉ½þÒ UÚô ±ÉäiÉÉ (Fig 1)

{ÉÖxÉÇ+ÉEÞòiÉxÉ (Reshaping) : ªÉ½þ nùÉÆiÉÉå EòÒ Ê]õ{ºÉ EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉiªÉäEò nùÉÆiÉ EòÒ xÉ®äú]õÒ (Gullet) EòÉä BEò
=ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ ÊiÉEòÉäxÉÒ ®äúiÉÒ ±ÉäEò®ú ®äúiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉÆiÉÉå EòÒ xÉ®äú]õÒ EòÒ
ºÉ¨É°ü{É MÉ½þ®úÉ<Ç Ê{ÉSÉ +Éè®ú EòÉähÉÉå EòÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 2)

]õÉË{ÉMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É nùÉÆiÉ +{ÉxÉÒ >ðSÉÉ<Ç
¨Éä Ê´É¹É¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉä {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉEòÉ®úÒ ¤±Éäb÷ EòÉ {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ òEò®úxÉÉ (Re-sharpening of a

plane blade)

BEò {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ =kÉ¨É iÉ±É
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +±{ÉiÉ¨É |ÉªÉÉºÉ ºÉä =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÉ ºÉ¨ÉEò®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉèxÉÉ
EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ =i{ÉxxÉ Eò®ú ºÉEäò*

{ÉèxÉÉ +Éè®ú ½þÉäxÉ PÉ¹ÉhÉÇ Eò®úxÉÉ (Sharpening and honing) : {ÉÆJÉ
EòÉä xÉÒSÉÉ ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä +Éè®ú 25º ºÉä 30º EòÉ ºÉ½þÒ EòÉähÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉ Eò®ú ¤±Éäb÷
EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú BEò ÊSÉEòxÉä {ÉilÉ®ú ºÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 1)

ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting) : BEòÉxiÉ®ú nùÉiÉÉå EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉä BEò +É®úÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú uùÉ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

{ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening) : =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{É EòÒ ÊiÉEòÉäxÉÒ ®äúiÉÒ uùÉ®úÉ +É®äú
Eäò |ÉiªÉäEò nùÉÆiÉ EòÒ xÉ®äú]õÒ EòÉä ®äúiÉ Eò®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®äú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +ÆÊiÉ¨É
SÉ®úhÉ ½èþ* (Fig 4)

ªÉ½þ ®úMÉb÷É<Ç =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò BòEò ¤É®Çú +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú
ÊEòxÉÉ®úÉ =i{ÉxxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ * ÊSÉEòxÉä {ÉilÉ®ú {É®ú {ÉÆJÉ EòÉä >ð{É®ú ®úJÉiÉä
½ÖþªÉä {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ Eäò SÉ{É]äõ iÉ±É EòÒ {ÉÒ`ö EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú ¤É®Çú ½þ]õÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 2)

{ÉèxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉ¹ÉÇhÉ ºÉä =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä +Éè®ú iÉä±É {ÉilÉ®ú EòÉ
+´É®úÉävÉxÉ nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉiÉÖ EòhÉ EòÉä ¤É½þÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉä±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉ®úxiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +xÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤±Éäb÷ Eäò {ÉÆJÉ UôÉä]äõ +lÉ´ÉÉ
MÉÉä±ÉÉEÞòiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ* {ÉÆJÉ EòÒ ºÉ½þÒ |ÉiªÉÉ´ÉºlÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊPÉºÉÉ<Ç
BEò B¨É®úÒ {ÉÊ½þªÉÉ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉxÉ {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 3)

UäôôôxÉÒ - ¦ÉÉMÉ - |ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ (Chisel - parts - types - uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ oùg UäôôÊxÉªÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò UäôxÉÒ Eäò Ê´É¶Éä¹É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ *

±ÉEòb÷Ò VÉÉäbÉäÆ÷å Eäò +ÉEÞòiÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä UèôxÉÒ EòÉ |ÉªÉäÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÇ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{É ®äúJÉÉ ̈ Éå +ÉEÞòiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ UäôôxÉÒ EòÉ +É¨ÉÉ{É ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a chisel)

BEò UäôôxÉÒ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1)

½èþÎhb÷±É : ±ÉEòb÷Ò ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ *

¡äò°ü±É : ½èþÎhb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É *

]éõMÉ : ¤±Éäb÷ EòÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉ *

¶ÉÉä±b÷®ú : ]éõMÉ EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ *

xÉäEò : ¶ÉÉä±b÷®ú Eäò xÉÒSÉä EòÉ +ÉEÞòÊiÉiÉ ¦ÉÉMÉ *

¤±Éäb÷ : xÉäEò Eäò xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú iÉEò *

UôèÊxÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of chisels)

¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ (Firmer chisel) (Fig 2a) : <ºÉ¨Éå BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷
º]õÒ±É ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É (¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç) 3 Ê¨É¨ÉÒ ºÉä 50 Ê¨É¨ÉÒ0
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ UôÒ±ÉxÉä Eäò EòÉ¨É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä́ Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ (Bevel-edge firmer chisel) (Fig 2b)

: <ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖÊnù¶É ÊiÉ®úUäô ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ ½þ±Eäò +Éè®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä VÉ½þÉÆ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ Eäò ÊEòxÉÉ®äú xÉ½þÒ {É½ÆþÖSÉ ºÉEòiÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòiÉ®úxÉ UèôxÉÒ (Paring chisel) (Fig 2c) : ªÉ½þ ZÉÖEäò ÊEòxÉÉ®úÉå ´ÉÉ±ÉÒ
+ÊiÉÊ®úHò ±É¨¤Éä {ÉiÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ªÉ½þ VÉÉäb÷Éå EòÉä EòiÉ®úxÉä +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¨ÉÉä]õÉÇ<VÉ UèôxÉÒ (Mortise chisel) (Fig 2d): <ºÉEòÉ ´ÉMÉÇ JÉhb÷ ¤±Éäb÷
+ÊvÉEò oùfø ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ SÉÚ±É ¤ÉxÉÉxÉä +lÉÉÇiÉ ±ÉEòb÷Ò ¨Éå ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú
Uäônù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+vÉÇ±Éè{É VÉÉäc÷÷ - |ÉEòÉ®ú - ={ÉªÉÉäMÉ  (Half- lap joints - types - uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè{É VÉÉäb÷Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±Éè{É VÉÉäb÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉGò - EòË]õMÉ +É®äú - |ÉEòÉ®ú - ={ÉªÉÉäMÉ (Curve-cutting saws - types - uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+vÉÇ±Éè{É VÉÉäb÷Éå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ £äò¨É EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ GòiªÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ
Ê¨É±ÉxÉ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +lÉ´ÉÉ EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÉ]õ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ±Éè{ºÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÉvÉä ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ <xÉ VÉÉäb÷Éå EòÉä ¤ÉxvÉEò {ÉåSÉÉå
ºÉä oùfø Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+vÉÇ±Éè{É VÉÉäb÷Éå òEäò |ÉEòÉ®ú (Types of half-lap joints) :

+xiÉ ±Éè{É VÉÉäb÷ (End-lap joint) (Fig 1) : ªÉ½þ VÉÉäb÷ ´É½þÉÆ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÆ EÞòiªÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú BòEò nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉä ½èþ* VÉèºÉä EòÉäxÉÉå
{É®ú* GòÉºÉ ±Éè{É VÉÉäb÷÷ (Cross-lap joint) (Fig  3) : VÉ½þÉÆ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä EÖòUô nÚù®úÒ

{É®ú BEò £äò¨É Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉä ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¨ÉvªÉ ±Éè{É VÉÉäb÷ (Middle-lap joint) (Fig  2) : VÉ½þÉÆ EÞòiªÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ
ÊEòxÉÉ®äú ºÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú nÚùºÉ®äú ¦ÉÉMÉ ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå ̈ Éå ºÉÆEò®äú ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉGò EòÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉGò Eäò
+xÉÖÊnù¶É ªÉ½þ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ É VÉÉxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* oùg +Éè®ú SÉÉèbä÷ ¤±Éäb÷ ¨Éå
½èþÎhb÷±ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò +ÊiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ £äò¨É ̈ Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä =x½åþ
iÉxÉÉ´É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò* +ÊiÉ ºÉGòÒhÉÇ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ EòÉä ̈ ÉÖlÉ®úÉ ½þÉäiÉä ½þÒ ½þ]õÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ EòÉä {ÉÖxÉ:
{ÉèxÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò +xÉäÆEò |ÉEòÉ®ú ½éþèþ EÖòUô +ÊvÉEò SÉÉèbä÷ ¤±Éäb÷ ́ ÉÉ±Éä +Éè®ú ¤Ébä÷
´ÉGòÉå EòÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ {ÉèxÉä ´ÉGòÉå òEòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of curve-cutting saws)

Eò¨{ÉÉºÉ +É®úÉ (Compass saw) (Fig 1): ¤Écä÷ ́ÉGò EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò *

• SÉÉ¤ÉÒ ÊUôpù +lÉ´ÉÉ {Éèb ÷+É®úÉ (Keyhole saw or pad saw)

(Fig 2) : ªÉ½þ +ÉxiÉÊ®úEò EòË]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• EòÉäË{ÉMÉ +É®úÉ (Coping saw) : ªÉ½þ {ÉèxÉä EòÉäxÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½éþ (Fig 3)

– £äò]õ +É®úÉ (Fretsaw) : <ºÉEòÉ ¤±Éäb÷ +ÊiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 4)

+Éè®ú <ºÉä {ÉèxÉÒ EòË]õMÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ́ ÉGòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Ébä÷ nùÉÆiÉÉå ́ ÉÉ±Éä +É®äú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ iÉ±É °üIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú UôÉä]äõ nùÉÆiÉ ´ÉÉ±Éä +É®äú ¨Éxnù MÉÊiÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ iÉ±É EòÉ
{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ (Wood working files - parts - uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ {É]õ±É Eäò ÊSÉEòxÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{É ®äúJÉÉ EòÒ +ÉEÞòiÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ (Types

and uses of wood working files) : +xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ±ÉEòb÷Ò
EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ={É±É¤vÉ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)

MÉÉä±É ®äúÊiÉªÉÉÆ (Round files) : +´ÉiÉ±É EòÉäxÉÉå Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú vÉxÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÒ ½éþþ*

SÉ{É]õÒ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Flat files) : ÊEòxÉÉ®äú Eäò EòÉhÉÉå +Éè®ú EòÉäxÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþèþ*

+vÉÇMÉÉä±ÉÉ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Half-round files) : +´ÉiÉ±É +Éè®ú =kÉ±É nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå
Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

±ÉEòb÷Ò =nùEòÉxiÉ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Wood rasp files) : ±ÉEòb÷Ò Eäò ÊxÉ®úlÉÇEò ¦ÉÉMÉ
EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò °üIÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ º´ÉSUô Eò®úiÉä ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þªÉä * (Fig 2)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ - ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ +Éè®ú EòÉ]õxÉä Eäò +ÉèWÉÉ®ú - Ê®ú´É]õ VÉÉäc÷ (Sheet metal - marking and cutting
tools - rivet joints)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EÞòiªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå Eäò Uô: |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É^õÒ +Éè®ú SÉÉnù®ú ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê´É¦ÉänùxÉ EèòºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºxÉ{±É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• `öÉäºÉ EòÉä±b÷ {ÉÆSÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉä±¡ò ]äõË{ÉMÉ ºGÚò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ¤ÉcÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå º]õÒ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ ́ÉäÎ±±ÉiÉ VÉºiÉÉ, Ê]õxÉ +lÉ´ÉÉ +xªÉ vÉÉiÉÖ+Éå ºÉä ̈ ÉÎ÷hb÷ôôiÉ SÉÉnù®úÉå
Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ* º]õÒ±É Eäò +iÉÊ®úHò EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ VÉºiÉÉ iÉÉ¤ÉÉÆ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É <iªÉÉÊnù ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ SÉÉnù®åú ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{Énù SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ' Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<ÇªÉÉå EòÒ |ÉÉªÉ: 5mm ºÉä Eò¨É ́ÉäÎ±±ÉiÉ vÉÉiÉÖ +Éè®ú
B±ÉÉªÉ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 5mm ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉÉä]õ<Ç EòÒ SÉÉnù®äú
{ÉÊ]õ]õªÉÉÆ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

{É½þ±Éä SÉÉnù®úÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ¨ÉÉjÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ*
|ÉiªÉäEò MÉäVÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ
(]äõ¤É±É 1)* ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ Eò¨É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäiÉÒ
½èþ* +¤É SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Ê¨É±ÉÒ ¨Éå VÉèºÉä 0.40, 0.50, 0.63,

0.80, 0.90, 1.00, 1.12,1.25 <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É  1

SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç mm ¨Éå

     MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ Inch mm

18 0.048 1.22

19 0.040 1.02

20 0.036 0.91

21 0.032 0.81

22 0.028 0.71

23 0.024 0.61

24 0.022 0.56

25 0.020 0.51

27 0.0164 0.42

28 0.0148 0.38

SÉÉnù®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of sheets)

º]õÒ±É SÉÉnù®ú (Sheet steel) : ªÉ½þ +¨ÉÎhbiÉ (un coated) SÉÉnù®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ, VÉÉä xÉÒ±ÉÒ, EòÉ±ÉÒ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉx½åþ {Éåx]õ Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ <xÉä̈ ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉä±´ÉxÉÉ<Wb÷ ±ÉÉä½þÉ SÉÉnù®ú (Galvanised iron sheet) : VÉºiÉÉ ̈ ÉÎhb÷iÉ
±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú EòÉä MÉä±´ÉxÉÉ<Wb÷ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú ±ÉÉäEò Ê|ÉªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ̈ Éå GI SÉÉnù®ú Eòþ½þiÉä
½èþ* VÉºiÉÉ ̈ Éhb÷xÉ ̈ ÉÉäSÉæ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ ́ ÉºiÉÖªÉå VÉèºÉä {É±Écä ¤ÉÉÎ±]õªÉÉÆ, ¦ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ,
+±É¨ÉÉÊ®úªÉÉÆ <iªÉÉÊn GI SÉÉnù®úÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉnù®äú (Copper sheets) : iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉnù®åú ¶ÉÒiÉ±É ́ÉäÎ±±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ
´ÉäÎ±±ÉiÉ SÉÉnù®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ¶ÉÒiÉ±É ́ ÉäÎ±±ÉiÉ SÉÉnù®úÉå {É®ú SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ
nÖùEòÉxÉÉå {É®ú ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÉÊ±ÉªÉÉå UôiÉ }±ÉèË¶ÉMÉ +Éè®ú ½ÖþbÂ÷ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
=nùÉ½þ®úhÉ ½èþ VÉ½þÉÆ iÉÉÆ¤ÉÉ ¶ÉÒ]õ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉnù®åú (Aluminium sheets)  : ªÉ½þ =SSÉ ºÉÆIÉ®úhÉ
+´É®úÉävÉÒ ·ÉäiÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ½þ±EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +xÉäEò ́ ÉºiÉÖªÉä
VÉèºÉä PÉ®ú Eäò ¤ÉiÉÇxÉ |ÉEòÉ¶É ºlÉÉªÉEò, ÊJÉcÊEòªÉÉå  <iªÉÉÊnù Eäò ́ ªÉÉ{ÉEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÄ (Tin plates) : Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ Ê]õxÉ ̈ ÉÎhb÷iÉ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®åú ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉºÉä <xÉEòÒ ̈ ÉÉäSÉæ ºÉä ®úIÉÉ ½þÉä ºÉEäò* Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä xÉ Eò®úEäò Ê´É¶Éä¹É ÊSÉx½þÉå ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉäVÉxÉ OÉÉ½þÒ, nÖùMvÉ¶ÉÉ±ÉÉ ={ÉºEò®úÉå, ¦É]Âõ]õÒ
ºÉÉVÉÉäºÉÉ¨ÉÉxÉ <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÒiÉ±É SÉÉnù®åú (Brass sheet) :  {ÉÒiÉ±É, iÉÉ¤Éå +Éè®ú VÉºiÉä EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ BEò B±ÉÉªÉ ½èþ*  ªÉ½þ IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É
Ê¶É±{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºxÉ{ºÉ (Snips)

ÎºxÉ{É BEò EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ]Úõ±É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºxÉ{É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É (Straight snips)

• ZÉÖEäò ÎºxÉ{É (Bent snips)
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ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a straight snip)  (Fig 1)

• ½èþÎhb÷±É (1)

• ¤±Éäb÷ (2)

• ®úÉävÉEò (3)

ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É (Straight snips) : ºÉÒvÉÉ EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É Eäò
ºÉÒvÉä ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉä þ½éþèþ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉÁ ´ÉGò Eò]õ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 2)

ZÉÖEäò ÎºxÉ{É (Bent snip) : +ÉxiÉÊ®úEò ́ ÉGòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ZÉÖEäò ÎºxÉ{É
Eäò ¤±Éäb÷ ́ ÉGò ½þÉäiÉä þ½èþ* BEò ¤Éä±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEÞòiÉxÉ ̈ Éå xÉÒSÉä Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä Eò]õ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú
®úJÉå* (Fig 3)

`öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉºÉÂú (Solid cold punches)

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ̈ Éå ÊUôpù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ:

• `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Solid cold punch)

• JÉÉäJÉ±ÉÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Hollow cold punch)

<ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå +É{É `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉå*

`öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Solid cold punch) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®úÉå ({ÉiÉ±ÉÒ
MÉäVÉ) ¨Éå UôÉä]äõ ÊUpù ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ {ÉÆSÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ Uäônù ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 1)

BEò `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ òEòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be observed while using a solid cold

punch) : SÉÉnù®ú EòÉä {ÉÆSÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÒ¶É EäòEò +lÉ´ÉÉ BEò oùg ±ÉEòcÒ ¤±ÉÉEò
{É®ú ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

+ÉPÉÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÆSÉ Eäò ½äþb÷ EòÉä xÉ näùJÉ Eò®ú EòË]õMÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä näùJÉå*
ºÉ½þÒ ºlÉ±É {É®ú {ÉÆSÉ EòÉä BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉEòcä *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ (Self – tapping screws)

ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {ÉiÉ±ÉÒ
JÉhb÷ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®åú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ {ÉåSÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä VÉÉäb÷ Eò¨{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉEò
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú +xÉäEò ¤ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ +Éè®ú +ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º´É]èõË{ÉMÉ {ÉåSÉ ÊxÉ¨xÉ ½éþ:

• SÉÚb÷Ò ¡òÉÍ¨ÉMÉ (thread forming) (Fig 1a)

• SÉÚb÷Ò EòË]õMÉ (thread cutting) (Fig 1b)

• º´É¦ÉänùEò (self-piercing) (Fig 1c)

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ {ÉåSÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É +Éè®ú ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É vÉÉiÉÖ ̈ Éå SÉÚÊb÷ªÉÉÆ EòÉ]õiÉä ½éþèþ
<xÉEòÉä ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚb÷Ò ¡òÉÍ¨ÉMÉ |ÉEòÉ®ú (The thread forming type) (Fig 1a) :
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉiÉÖ {ÉåSÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú ºÉÖ̈ Éä±ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ
¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É +Éè®ú {ÉiÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

SÉÚb÷Ò EòË]õMÉ |ÉEòÉ®ú (The thread cutting type) (Fig 1b) ú: <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉ ¦ÉÒ EòË]õMÉ ]èõ{É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* <xÉ
{ÉåSÉÉå ¨Éå EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚb÷Ò Eäò +ÉEò®ú EòÒ ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç ¨Éäbå÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ
{ÉiÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ® JÉhb÷ ªÉÖHò oùg +lÉ´ÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú {ÉnùÉlÉÉç {É®ú º´É]èõË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

º´É¦ÉänùxÉ +Éè®ú ]èõË{ÉMÉ (Self-piercing and tapping)  (Fig 1c) :
<xÉ {ÉåSÉÉå ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ¦ÉänùxÉ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú BEò Êuù |É´ÉiÉÇxÉ SÉÚb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉ
{ÉåSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ¤ÉxnÚùEò Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉnù®ú ¦Éänù
Eò®ú {ÉåSÉ ±ÉMÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ (Folding tools)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÆSÉä +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½èþ¨É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä ÊºÉ¨É]õÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]Úõ±ºÉ :

• º]õÒ±É EòÉähÉ +Éè®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Uôc

• C Eò±Éè̈ {É

• º]äõCºÉ

• ¨Éè±Éä]õ

º]õÒ±É EòÉähÉ (Angle steel) : EòÉähÉÉå EòÉä nùÉä ]ÖõEòb÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 90º {É®ú
ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±É¨¤ÉÒ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò±Éè̈ {É (+lÉ´ÉÉ)
½þºiÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É ±É¨¤Éä EòÉähÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Uôc (Folding bar) : ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ UôcÉäÆ ¨Éå ZÉÖEòÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
SÉÉnù®ú EòÉä C±Éè̈ {É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ UôcÆä (Fig 2) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä ¨Éå C±Éè̈ {É Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

‘C’ C±Éè̈ {É (`C' clamp) : C±Éè̈ {É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ +IÉ®ú ‘C’ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ‘C’ C±Éè̈ {É BEò OÉÉ½þÒ ªÉÖÊHò ½èþ* <ºÉ C±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É BEò ]ÖõEòcå÷ EòÉä nÚùºÉ®äú ]ÖõEòcä÷ ºÉä oùgiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉ¤ÉcÉäÆ Eäò ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
(Fig 3)

º]äõCºÉ (Stakes) : º]äõCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉä ZÉÖEòÉxÉä ºÉÒ´ÉxÉ +Éè®ú
vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú Eäò ¡òÉÍ¨ÉMÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEòºÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨É¶ÉÒxÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉMÉÇ º]äõEò (Square stake) : BEò ́ÉMÉÇ º]äõCºÉ ̈ Éå BEò SÉ{É]õÉ +Éè®ú ́ÉMÉÇ +ÉEÞòÊiÉ
½äþb÷ BEò ±É¨¤Éä ¶ÉéEò Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

{É®ú xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* <xÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º]äõCºÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½éþ* º]äõCºÉ ¡òÉäVÉÇb÷ º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ g±ÉÒ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

º]äõCºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of stakes)

• ½èþÊSÉ]õ º]äõEò (Hatchet stake)

• ´ÉMÉÇ º]äõEò (Square stake)

• ¤±ÉÉä½þÉxÉÇ ́ ÉMÉÇ º]äõEò (Blow-horn square stake)

• ´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ́ ÉMÉÇ º]äõEò (Bevel-edge square stake)

½èþÊSÉiÉ º]äõEò (Hatchet stake) : BEò ½èþÊSÉiÉ º]äõCºÉ ¨Éå BEò ºÉÒvÉÉ {ÉèxÉÉ
ÊEòxÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ¤Éä́ Éä±b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉèxÉÒ ̈ ÉÉäb÷ ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä ZÉÖEòÉxÉä +Éè®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 4)

¤±ÉÉä½þÉxÉÇ º]äõEò (Blow-horn stake) : <ºÉ¨Éå BEò UôÉä]õÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú ±É¨¤ÉÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ ½þÉxÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¡òÉÍ¨ÉMÉ Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ ºÉÒË¨ÉMÉ +Éè®ú EòÉäxÉ +ÉEòÞÊkÉ EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå
VÉèºÉä EòÊ{É <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ´ÉMÉÇ º]äõEò (Bevel-edged square stake) : BEò
´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®äú ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉMÉÇ º]äõEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉäxÉÉå +Éè®ú ÊEòxÉÉ®åú Eäò ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

¨Éè±Éä]õ (Mallet) : ¨Éè±Éä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ SÉÉnù®ú iÉ±É EòÉä IÉÊiÉ xÉ½þÓ {É½ÆþSÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖMÉÊ®úªÉÉÆ,
±ÉEòb÷Ò, ®ú¤É®ú iÉÉÆ¤ÉÉ <iªÉÊnù EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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JÉÉÆSÉä (Notches)

JÉÉÆSÉä (Notches)  : VÉ¤É Ê´ÉxªÉÉºÉ ºÉä vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùkÉ ºlÉÉxÉ EòÉä JÉÉÆSÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 1)

JÉÉSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of notches) :

• +ÊiÉÊ®úHò {ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÉvªÉÉ®úÉä{ÉhÉ ºÉä ÊEòxÉÉ®úÉä +Éè®ú ºÉÒ¨ÉÉ {É®ú fäø®ú EòÉä =i{ÉzÉ
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

• ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®úú +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä *

JÉÉSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of notches) : BEò ºÉÒvÉÉ JÉÉÆSÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊZÉú®úÒ
BEò ºÉÒvÉÉ Eò]õ ½äþÉiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉúÉ®åú {É®ú VÉ½þÉÆ <ºÉEòÉä ZÉÖEòÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

45º EòÉähÉ {É®ú BEò ÊiÉ®úUôÉ JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ =ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É BEò ¤ÉÆÊEòiÉ EòÉä®ú (Hem) ±É¨¤É´ÉiÉ Ê¨É±ÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 4)

BEò ´ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò JÉÉÆSÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ
(Fig 3)

BEò V JÉÉSÉÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå {É® SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä 45º {É®ú EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ JÉÉSÉå EòÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå 90º {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ þ½èþ <ºÉä 90º ¨ÉÉäc÷ +Éè®ú BEò +ÉxiÉÊ®úEò
}±ÉèxVÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

ÊEòxÉÉ®úÉ oùføÒEò®úhÉ (Edge stiffening)

½þ±Eäò MÉäVÉ EòÒ vÉÉiÉÖ òEòÒ SÉÉnù®ú EòÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊEòxÉÉ®äú ¤É½ÖþiÉ {ÉèxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ |É½þºiÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä +ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòxÉÉ®äú vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ EÞòiªÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä =kÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä
½èþ* (Fig 1)

½äþ¨É CªÉÉ ½èþ ? (What is hem?) :  ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ÊEòxÉÉ®äú +lÉ´ÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ
òEòÉä ½äþ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

<ºÉºÉä vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®ú oùfø ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®äú xÉ½þÒ ®ú½þiÉä*
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<ºÉºÉä SÉÉnù®ú EòÉä IÉÊiÉ ¦ÉÒ xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉiÉÒ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú ÊPÉºÉiÉä ¦ÉÒ xÉ½þÒ ½èþ*

½þäþ¨É Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  hems) : ½äþ¨É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½þéþ *

• BEò±É ½äþ¨É (Single hem)

• Êuù ½äþ¨É (Double hem)

• iÉÉÊ®úiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (Wired edge)

BEò±É ½äþ¨É (Single hem) (Fig 2) : BEò ½äþ¨É, BEò ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ºÉä vÉÉiÉÖ
SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ÊºÉ¨É]õÉ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú ÊSÉEòxÉä +Éè®ú oùg ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* +Éè®ú UôÉä]õÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ
VÉÉiÉÒ þ½èþ*

|ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ (Pattern development)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉºiÉÖ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä BEò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉÊiÉ°ü{É, EÞòiªÉ EòÒ Eäò´É±É BEò {ÉÊ®ú®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉÊiÉ°ü{É EÖòUô
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VªÉÉÊ¨ÉiÉ ̀ öÉäºÉÉå VÉèºÉä ¤Éä±ÉxÉ EòÉäxÉ, Ê|ÉV¨É, Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ <iªÉÉÊnù EòÒ ºÉiÉ½þÉå
EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉ |ÉÊiÉ°ü{É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú®äúJÉÉ BEò EòÉMÉVÉ {É®ú JÉÒSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ, iÉi{É¶SÉÉiÉ <ºÉä vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®ú {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
vÉÉiÉÖ ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ :

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ (Parallel line development)

• Ê@ñVÉ ®äúJÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ (Radial line development)

• ÊjÉEòÉähÉxÉ  (Triangulation)

|ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of pattern development)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ

ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò VªÉÉÊ¨ÉiÉ +ÉEÞòÊiÉ ¸ÉähÉÒ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú
½þÒ Ê´ÉÊvÉ Ê´É¶Éä¹É EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Parallel line method) (Fig 1ú) ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
¤ÉÉCºÉ, Ê|ÉV¨É +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉÉå EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊjÉVªÉ ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Radial line method) (Fig 2)ú: Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ +Éè®ú
EòÉäxÉ VÉèºÉÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉä <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ <ºÉ¨Éå =xÉ ºÉ¦ÉÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ +lÉ´ÉÉ
EòÉäxÉ EòÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ®äúJÉÉªÉå ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ þ½èþ*

Êuù½äþ¨É (Double hem) (Fig 3) :  Êuù½äþ¨É ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä nùÉä ¤ÉÉ®ú ÊºÉ¨ÉÊ]õiÉ
Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*  +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ±É¨¤ÉÒ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä
oùfø Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä þ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊjÉEòÉähÉxÉ (Fig 3a) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ |ÉÊiÉ°ü{ÉÉå Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ þÊVÉxÉEòÉ EòÉä<Ç ¶ÉÒ¹ÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ þ+Éè®úºÉ¦ÉÒ ®äúJÉÉªÉå
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ þ* +lÉÉÇiÉ ´ÉMÉÇ 3*

VÉ¤ÉÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ÊjÉVªÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Fig 3)

¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ  iÉÉä
(Fig 1 & Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÊiÉ°ü{ÉÉå Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊjÉEòÉähÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê®ú´Éä]ÂõºÉ (Rivets)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú´ÉäË]õMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®ú´Éä]ÂõºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉä +Éè®ú {ÉnùÉùlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå ÊVÉxÉºÉä Ê®ú´Éä]ÂõºÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê®ú´ÉäË]õMÉ (Riveting) : nùÉä ]ÖõEò÷cÉäÆ – vÉÉiÉÖ ÎºxÉ{ÉÉå (Fig 1) Eäò ºlÉÉ<Ç VÉÉäb÷Éå
EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê®ú´ÉäË]õMÉ BEò +SUôÒò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

VÉÉäcä÷ä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ½þÒ Ê®ú´Éä]ÂõºÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ BEò |ÉSÉ±ÉxÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : ºÉäiÉÖ, VÉ½þÉVÉ, GäòxºÉ, ºÉÆ®úÊSÉiÉ º]õÒ±É EòÉªÉ, ¤´ÉÉªÉ±ÉºÉÇ,
´ÉÉªÉÖªÉÉxÉ +Éè®ú +xÉäEò ºÉ¨ÉÊ´É®úÊSÉiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå +Éè®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉä
VÉÉäb÷xÉä ¨Éå Ê®ú¤Éä]ÂõºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ (Material) : Ê®ú´Éää]õxÉ ̈ Éå Ê®ú´Éää]ÂõºÉ EòÉä ¶ÉéEò Ê´É°ü{ÉhÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉilÉÉ °ü{É

näùEò®ú oùføiÉÉ ºÉä  ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉxªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ±ÉPÉÖ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É, {ÉÒiÉ±É,
iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþèþ*

Ê®ú´Éä]õ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of rivets) (Fig 2)

SÉÉ®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉªÉÖHò Ê®ú´Éä]ÂõºÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• Ê]õxÉ ̈ ÉäxºÉ Ê®ú´Éä]õ (tinmen's rivet)

• SÉ{É]õÉ ̈ ÉklÉÉ Ê®ú´Éä]õ (flat head rivet)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• MÉÉä±É ̈ ÉklÉÉ Ê®´Éää]õ (round head rivet)

• |ÉÊiÉÊxÉ¨ÉÎVVÉiÉ ̈ ÉklÉÉ Ê®ú´Éää]õ (countersunk head rivet)

|ÉiªÉäEò Ê®ú¤Éä]õ BEò ̈ ÉilÉÉ +Éè®ú BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EòÉªÉ ÊVÉºÉä ¶ÉéEò (Fig 3) Eò½þiÉä
½éþèþ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉlÉ ºÉä Ê®ú¤ÉäË]õMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ BEò +Éè®ú Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]ÂõºÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ (Rivet set) : (Fig 5a, b, c) ̈ Éå BEò Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =lÉ±ÉÉ , Eò{É +ÉEÞòÊiÉ Eäò Uäônù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
SÉÉnù®ú +Éè®ú Ê®ú¤Éä]õ EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê®ú¤Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É º±ÉMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É näùiÉÉ ½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of rivets) : ¶ÉéèEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ́ªÉÉºÉ ºÉä Ê®ú´Éä]ÂõºÉ
Eäò +É¨ÉÉ{É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

Ê®ú´Éä]õ +É¨ÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of rivet size) : Ê®ú¤Éä]õ Eäò ́ ªÉÉºÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

D =
21

2
 to 3





  x T VÉ½þÉÄ T  EÖò±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç

¶ÉéEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

L = T + T + 
11

2
D







VÉ½þÉÆ T SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç +Éè®ú D Ê®ú¤Éä]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ : Ê]õxÉ ¨ÉäxºÉ Ê®ú¤Éä]õ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ ¨ÉäxºÉ Ê®ú¤Éä]õ EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{Éå näùxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ISI ]äõ¤É±É xÉÒSÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*
(Fig 4)

Ê®ú¤ÉäË]õMÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of riveting) : Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Eò{É +ÉEÞòÊiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê®ú´Éää]õ ¨ÉilÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉªÉÊxÉiÉ Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ EòÉ Uäônù Ê®ú¤Éä]õ Eäò ´ªÉÉºÉ ºÉä EÖòUô ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê®ú´Éä]ÂõºÉ EòÉ +xiÉ®úhÉ (Spacing of rivets) : ¡ò]õxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉiÉÖ
ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ÊEòºÉÒ Ê®ú¤Éä] Eäò Eäòxpù EòÒ nÚù®úÒ +lÉ´ÉÉ ºlÉÉxÉ Ê®ú´Éää]õ Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÉ Eò¨É
ºÉä Eò¨É nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ±Éè{É nÚù®úÒ (4D) EòÉä (Fig 6) ̈ Éå |ÉÊnù¶ÉÇÊiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê®ú´Éää]õ (Ê{ÉSÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +±{ÉiÉ¨É nÚù®úÒ Ê®ú´Éää]ÂõºÉ EòÉä ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ =xÉEòÉä
+xnù®ú {É½ÖÆþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É iÉÒxÉ MÉÖxÉÒ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÊvÉEòiÉ¨É nÚù®úÒ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ 24 MÉÖxÉä ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* +xªÉlÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 7) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¤ÉEòË±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)

¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇ ¨É¶ÉÒxÉ - ¤ÉÉ½ÂþþªÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷÷ªÉÉÄ (Drills and drilling machines - Internal and
external threads)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ Ê¤É]õ vÉÉ®úEòÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉ=x]õ®ú ¶ÉäxEò +ÊxÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¤É¨ÉÉÇ (Drill) : ¤É¨ÉÉÇ uùÉ®úÉ EÞòiªÉ ̈ Éå Uäônù Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ*

¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a drill) (Fig 1)

• ¤Ébä÷ ´ªÉÉºÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É®ú ¶ÉéEò

• ±ÉPÉÖ ´ªÉÉºÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÒvÉä ¶ÉéEò

¶ÉéEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ]äõ{ÉbÇ÷ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ (Fig 2 & 3) ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ]äõ{ÉbÇ÷
¶ÉéEò 12mm (½ in) iÉEò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½éþ* +Éè®ú <xÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ ¤ÉÉÆºÉÖ®úÒ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ]éõMÉ (Tang) (1)

• ¶ÉéEò (Shank) (2)

• EòÉªÉ (Body) (3)

• }±ÉÚªÉ]õ (Flute) (4)

• ±Éèhb÷ (Land) (5)

• Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ (Point angle) (6)

• EòË]õMÉ Ê±É{É (Cutting lip) (7)

• ÊSÉVÉä±É ÊEòxÉÉ®úÉ (Chisel edge) (8)

]èõÆMÉ (Tang) ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò JÉÉÆSÉå ̈ Éå +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ]éõMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉéEò (Shank) : ªÉ½þ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ ÊºÉ®úÉ ½èþ VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉéEò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½éþ *

]äõ{É®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ 3mm (1/8  in) ́ ªÉÉºÉ ºÉä ±ÉäEò®ú 55mm (2  in) ́ ªÉÉºÉ Eäò
¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½éþ*

EòÉªÉ (Body) : ¶ÉéEò +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ¦ÉÉMÉ EòÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ*

}±ÉÚªÉ]ÂõºÉ (Flutes) : ¤ÉÉÆºÉÖ®úÒ ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¤É¨ÉÉÇ EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖÊnù¶É ½þÉäiÉä ½èþ*

}±ÉÚªÉ]õ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ:

• EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
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• ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ´ÉÊGòiÉ Eò®úEäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ¨Éå (Fig 4)

• ¶ÉÒiÉ±ÉEò EòÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

±Éähb÷ / ½þÉÊ¶ÉªÉÉ (Land/margin) : BEò ºÉGòÒhÉÇ {É]õ]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®úÒ
}±ÉÚªÉ]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ¡èò±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ́ ªÉÉºÉ ±Éèhb÷/ ½þÉÊ¶ÉªÉå Eäò ÊºÉ®úÉå
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Body clearence ) : EòÉªÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉªÉ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå xªÉÚÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉä*

´Éä¤É (Web) : ́ Éä¤É ́ É½þ vÉÉiÉÖ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä }±ÉÚªÉ]õ EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¶ÉèÆEò EòÒ +Éä®ú Gò¨É¶É: ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ Ê¤É]õ vÉÉ®úEò (Drill bit holder)

¤É¨ÉÉÇ SÉEò (Drill chuck) : ºÉÒvÉä ¶ÉéEò +ÉvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ SÉGò ̈ ÉÖJªÉ Îº{Éxb÷±É
ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 5)

º±ÉÒ´É (Sleeve) : ªÉ½þ Ê¤É]õ ]äõ{ÉºÉÇ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ]äõ{ÉºÉÇ ÊUôpùÉå Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 6)

ºÉÉEäò]õ (Socket) : <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ Îº{Éxb÷±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
+Éè®ú Ê¤É]õ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

]äõ{É®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ ]äõ{É®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉEäò]õ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 8)

]èõ{É®ú ¶ÉéEò {É®ú ±ÉMÉÉ ]éõMÉ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eäò +xiÉ ¨Éå ÊbÅ÷±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
ÊxÉEòÉ±É ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊbÅ÷}]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 9) ]éõMÉ ÊbÅ÷±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

EÚò±ÉÉx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ : EÖò±ÉÉx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ]õxÉä́ ÉÉ±Éä +ÉèWÉÉ®ú +Éè®ú EòÉªÉÇ EòÉä
Æ̀öb÷É ®úJÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Drilling machines)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½ºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉåSÉ +Éè®ú Ê{É±±É®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

`öÉäºÉ {ÉÆSÉ uùÉ®úÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ¨Éå Uäônù Eò®úxÉÉ BEò ¨Éxnù +Éè®ú +nùIÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úÒ {ÉnùÉlÉÉç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ UäônùÉå EòÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½è*

UäônùÉå EòÉä ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ½þÉlÉ ºÉä ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Fig 1) +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ
(Fig 2) |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
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UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòË]õMÉ ]Úõ±É Eäò °ü{É ̈ Éå BÆ̀ äöö ¤É¨Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 6.5mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤É½þxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ BEò +ÊiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ
¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ]Úõ±É ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú IÉ¨ÉiÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþÎhb÷±É Ê{Éº]õ±É EòÉä {ÉEòb÷ ½èþÎhb÷±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

(Fig 2) ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ½þºiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉÊnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ*

¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be observed):
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò UäônùÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ºlÉÉÊªÉi´É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäòxpù {ÉÆSÉ ºÉä {ÉÆSÉ Eò®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ¤É¨Éæ EòÉ +É¨ÉÉ{É VÉÉÆSÉ ±Éä
+Éè®ú ¤É¨Éç EòÉ ÊSÉx½þ º{É¹]õ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¤É¨ÉÉÇ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

ÊbÅ÷±É EòÒ ºÉÉ<WÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù ÊbÅ÷±É {É®ú ̈ ÉÉÍEòMÉ ̀ öÒEò ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ
näùiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊbÅ÷±É MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú (PÉÚÌhÉiÉ) ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ¤É¨ÉÉÇ SÉGò ̈ Éå =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä EäòÎxpùiÉ
½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò GòiªÉ ÊEòºÉÒ Ê¶ÉEÆòVÉÉ +lÉ´ÉÉ ‘G’  C±Éè̈ {É VÉèºÉÒ OÉÉ½þÒ
ªÉÖÊHò {É®ú =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù Eäò vÉÉiÉÖ ¨Éå VÉÉiÉä ½þÒ ¤É¨Éæ Eäò EäòÎxpùªÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå * Uäônù EòÒ Eäòxpù
{ÉÆSÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉÇÎºlÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Uäônù {Éú®ú ¤É¨Éæ EòÉú
BEò ½þ±EòÉ ºÉ¨É°ü{É nùÉ¤É b÷É±Éä *

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ (Types of Electric Drilling Machines)

: EÖòUô ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉä xÉÒSÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

• ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ

• Ê{É±±É®ú ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ

• jÉÞVªÉ ¦ÉÖVÉÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ (ÌiÉVªÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ)

(SÉÚÆÊEò +¦ÉÒ +É{ÉEäò uùÉ®úÉ Ê{É±±É®ú +Éè®ú ÊjÉVªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É ºÉÖOÉÉ½þÒ +Éè®ú Ê{É±±É®ú |ÉEòÉ®ú
EòÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ)

ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ (Sensitive bench driling machine):
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ (Fig 3)  ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ
¨É¶ÉÒxÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ ½þ±Eäò EòÉªÉÉç ̈ Éå |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* (Fig 3)

ªÉ½þ ¨É¶ÉÒxÉ 12.5mm  iÉEò Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò ÊUôpù ¤É¨ÉÉÇxÉä ªÉÉäMªÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤É¨ÉÉÇ
SÉEò, ¨Éå +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò føÉ±ÉÉå Uäônù ¨Éå Ê¡ò]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä{ÉÉÊxÉiÉ ÊPÉú®úÒÇ ¨Éå {É]]äõ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú Îº{Éxb÷±É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
SÉÉ±Éå nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* (Fig 4)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤É¨ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ iÉ±É EòÉä IÉèÊiÉVÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ÊUôpùÉå EòÉä
ÊEòºÉÒ EòÉähÉ {É®ú ¤É¨ÉÉÇxÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉåVÉ EòÉä ZÉÖEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê{É±±É®ú ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (The pillar drilling machine) : ªÉ½þ
ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ́ÉÞÊrùiÉ  |ÉÉ°ü{É þ½èþ ªÉ½þ ̈ É¶ÉÒxÉä iÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ºÉä SÉ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* <xÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úÒ EòÉ¨ÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ JÉ¨¦ÉÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={É±É¤vÉ ½èþ* ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå BEò ®èúEò +Éè®ú Ê{ÉxÉÒªÉxÉ ªÉÉÊjÉEòi´É ̈ ÉåVÉ EòÉä ½þ]õÉ
Eò®ú EÞòiªÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (The machine vice) : +ÊvÉEòÉÆ¶É ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ EÞòiªÉÉå EòÉä
Ê¶ÉEÆòVÉä ̈ Éå EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ¤É¨ÉÉÇ EÞòiªÉ ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eò®úEäò
Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò +xnù®ú xÉ SÉ±ÉÉ VÉÉªÉ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä EÞòiªÉ EòÉä =`öÉ Eò®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¤±ÉÉEò
{É®ú EÞòiªÉ +Éè®ú Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò iÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ UôÉäb÷ Eò®ú EòºÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
(Fig 6) VÉÉä EÞòiªÉ ªÉlÉÉlÉÇ xÉ½þÓ ½èþ =x½åþ ±ÉEòc÷Ò Eäò ]ÖõEòcä÷ ºÉä ºÉÉvÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (Fig 5)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEò (Parallels) : EÞòiªÉÉå EòÉä ½þ]õÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEòÉå {É®ú
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ ¦ÉÒ +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +É¨ÉÉ{É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEò oùfø º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉxÉEòÉ
ÊPÉºÉÉ ½Öþ+É ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÞ¹`ö ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú ºÉÆMÉiÉ {ÉÞ¹`ö  ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉ½þ +xÉäEòÉå +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½éþ*

EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú rpm  (|ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ |ÉÊiÉGò¨ÉhÉ)  (Cutting speed and rpm (revolutions per
minute))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú r.p.m. Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÊ]ÆõMÉ SÉÉ±É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• r.p.m./ Îº{Éxb÷±É SÉÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú r.p.m. (Cutting speed and r.p.m.) : ¤É¨ÉÉÇ EòÉä
ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näù ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉEòÉä ºÉ½þÒ EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú ¦É®úhÉ
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòË]õMÉ SÉÉ±É ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò
>ð{É®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòË]õMÉ SÉÉ±É EòÉä Eò¦ÉÒ iÉ±É SÉÉ±É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú®äúJÉÒªÉ (Peripheral) SÉÉ±É Eò½þiÉä
½éþ*

ºÉ½þÒ EòË]õMÉ SÉÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ ¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ]Úõ±É Eäò {ÉnùÉlÉÇ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ]äõ¤É±É ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ EòË]õMÉ SÉÉ±É
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ́ É½þ r.p.m. ÊVÉºÉ {É®ú ¤É¨ÉÉÇ EòÉä SÉ±ÉÉxÉÉ ½èþ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ         EòË]õMÉ SÉÉ±É m./min.

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 70 - 100

{ÉÒiÉ±É 35 - 50

EòºEÖò] 20 - 35

fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (OÉä) 25 - 40

iÉÉÆ¤ÉÉ 35 - 45

º]õÒ±É (¨ÉÞnÖù) 30 - 40

º]õÒ±É (¨ÉvªÉªÉ¨É EòÉ¤ÉÇxÉ) 20 - 30

º]õÒ±É (B±ÉÉªÉ =SSÉ iÉxªÉ) 5 - 8

>ð¹¨ÉÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ {±ÉÉÎº]õEò
(±ÉPÉÖ SÉÉ±É IÉÉ®úÒ MÉÖhÉ Eäò EòÉ®úhÉ) 20 - 30

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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RPM

¤É¨ÉÉÇ Eäò ́ ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú r.p.m. Ê¦ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* EòË]õMÉ SÉÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉä ½ÖþªÉä
¤Éfäø ´ªÉÉºÉ Eäò ¤É¨ÉÉç EòÉ Eò¨É r.p.m. ½þÉäMÉÉ +Éè®ú Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉ +ÊvÉEò ´ªÉÉºÉ
þ½þÉäMÉÉ*

r.p.m. EòÒ MÉhÉxÉÉ :

CS =
1000

dNπ

N =
d

CS x 1000

π
N = r.p.m.

CS = EòË]õMÉ SÉÉ±É m./min

d = mm ¨Éå ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ´ªÉÉºÉ;     π  = 3.14

=nùÉ½þ®úhÉ:

¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò =SSÉ SÉÉ±É º]õÒ±É ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ́ ªÉÉºÉ 24mm

½èþ Îº{Éxb÷±É SÉÉ±É (r.p.m.)EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

N =
24 x 3.14

30 x 1000
 = 398 r.p.m.

Îº{Éxb÷±É EòÒ SÉÉ±É 408 r.p.m. ½èþ*

ÊbÅ÷±É EòÉ ¡òÒb = BEò GòiªÉ ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉÊiÉ SÉCEò®ú ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ¦ÉänùxÉ

UäôxÉÒ Eäò EòÉähÉ (Angles of chisel)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä UäôôÊxÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• UäôxÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÊ]ÆõMÉ EòÉähÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• føÉ±É +Éè® ú¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ (Point angle and materials) : UäôxÉÒ EòÉ
ºÉ½þÒ Ê¤ÉxnÖù / EòË]õMÉ EòÉähÉ UôÒ±Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É
{ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä {ÉèxÉä EòÉähÉ +Éè®ú oùfø {ÉnùÉlÉæ Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉèbä÷ EòÉähÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþþ*

ºÉ½þÒ Ê¤ÉxnùÖù +Éè®ú fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ ºÉä ºÉ½þÒ fø±ÉÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 1)

EòÊ]ÆõMÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò ={É®úÒ iÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ  ½èþ VÉÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú
Eäò EòÉªÉÇ iÉ±É Eäò +Ê´É±É¨¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

Ê¤ÉxnÖù Eäò iÉ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇ iÉ±É {É®ú º{É¹ÉÇVªÉÉ
EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ (Fig 2)

ªÉÊnù ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉÉä fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ
½èþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ +Ænù®ú xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ +Éè®ú UäôxÉÒ ®ú{É]õ VÉÉªÉäMÉÒ (Fig 3)

ªÉÊnù ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ
+Ænù®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò]õ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 4)
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]äõ¤É±É

EòÉ]äõ VÉÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ EòÉ
´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉähÉ fø±ÉÉxÉ

=SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É 65° 39.5°

fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 60° 37°

¨ÉÞnùÖùÖ º]õÒ±É 55° 34.5°

{ÉÒiÉ±É 50° 32°

iÉÉÄ¤ÉÉ 45° 29.5°

+±ªÉÚ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É 30° 22°

SÉÚcÒ EòÉähÉ 60º ½èþ* ´ÉÉÁ SÉÚb÷Ò EòÉ ¨ÉÚ±É MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉÁ SÉÚcÒ EòÉ
¸ÉÆMÉ SÉ{É]õÉ ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
ªÉ½þ MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚb÷Ò EòÉ ¨ÉÚ±É Ê{ÉSÉ Eäò +É`ö´Éå ¦ÉÉMÉ
SÉÉècÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò iÉEò ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú MÉÉä±É ½þÉäiÉÉ þ½èþ +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò ¸ÉÆMÉ
SÉ{É]äõ ®úJÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

ISO ¨ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚÊcªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (Designation of ISO metric

thread) : ISO ¨ÉÒÊ]ÅõEòò °üIÉ SÉÚÊcªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ M12 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiÉÒEò M ªÉ½þ ́ ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ ½èþ, SÉÚb÷Ò EòÉ ́ ªÉÉºÉ
12 ½èþ °üIÉ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ Eäòò Ê±ÉªÉä SÉÚb÷Ò Eäò Ê±ÉªÉä Ê{ÉSÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ |ÉiªÉäEò
´ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ISO ¨ÉÒÊ]ÅõEòò (¨É½þÒxÉ SÉÚÊcªÉÉÆ) M12 x 1.25 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

1.25 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉ½þÉÆ SÉÚb÷Ò EòÉ Ê{ÉSÉ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

ISO inch (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚb÷Ò (ISO inch (unified) thread) : ISO

inch {ÉrùÊiÉ (BEòÒEÞòiÉ) BEò ̈ ÉÉxªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉjÉEò ½èþ VÉÉä +¨ÉäÊ®úEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
SÉÚb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*

<xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå SÉÚcÒ ¤ÉxvÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä

• BEòÒEÞòiÉ °üIÉ  (UNC)

• BEòÒEÞòiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ  (UNF)

Vee SÉÚÊcªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  Vee threads)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡ò¨ÉÉç +Éè®ú ¨ÉÉxÉEòÉå ¨Éå ´ÉÒ SÉÚÊcªÉÉÄ ={É±É¤vÉ ½èþ* ´ÉÒ SÉÚÊcªÉÉå Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÚÊcªÉÉånùÉ®ú ¤ÉxvÉEò VÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Ê¦ÉªÉÎxjÉEòÒ ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ

• Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò ´½þÒ]õ´ÉlÉÇ SÉÚcÒ

• Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò ¨É½þÒxÉ SÉÚcÒ *

ISO ̈ ÉÒÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ (ISO metric thread) (Fig 1) : SÉÚcÒ nùÉ®ú ¤ÉxvÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚcÒ EòÉ ¡ò¨ÉÉÇ B.I.S. ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉxÉEò SÉÚÊcªÉÉå
EòÒ nùÉä ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

Vee SÉÚcÒ-]èõ{É +Éè®ú b÷É<Ç ºÉä]õ (Vee threads - Tap and die set)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÚÊcªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ISO SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉÉÆEòxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<Ç{É SÉÚÊc÷ªÉÉå, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê¡ò¨Éä±É SÉÚÊc÷ªÉÉå +Éè®ú ]äõ{ÉbÇ÷ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEò °üIÉ

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEò ̈ É½þÒxÉ
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BEòÒEÞòiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EòÉähÉ 60º ½èþ SÉÚb÷Ò |ÉÉ°ü{É ISO ¨ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚb÷Ò Eäò
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ

ISO inch (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ (Designation of
ISO inch (unified) threads)

=nùÉ½þ®úhÉ

a
 

4

1
 20 UNC

b  

4

1  28 UNF

=nùÉ½þ®úhÉ

ªÉ½þ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÚb÷Ò EòÉ ´ªÉÉºÉ 1/4"  ½èþ* +Éè®ú <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ 20

SÉÚÊcªÉÉÄ (TPI) ½èþ* ISO SÉÚb÷Ò ̧ ÉÞÄJÉ±ÉÉ UNC  (BEòÒEÞòiÉ) °üIÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
(b) ̈ Éå 28 TPI ½èþ +Éè® UNF ú¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÒ ½èþ*

Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ̈ ÉÉxÉEò ́½þÒ]ṍ ÉlÉÇ (BSW) SÉÚb÷Ò (British Standard Whitworth

(BSW) thread) (Fig 2) : <ºÉ SÉÚb÷Ò EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚb÷Ò
ºÉä ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ SÉÚb÷Ò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´É¶Éä¹É Eò®ú
+iÉÊ®úHò ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå +¤É ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ (BSF) SÉÚb÷Ò (British Standard  fine

(BSF) thread) : ¨É½þÒxÉ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ SÉÂÚb÷Ò EòÉ °ü{É (BSW) EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ÆSÉ Eäò ´ªÉÉºÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉÚb÷Ò ¸ÉÆÞJÉ±ÉÉ EòÉ +xÉÖMÉ¨ÉxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : 3/8” BSF

{ÉåSÉ SÉÚb÷Ò-{Énù (Screw thread - terms) : SÉÚÊcªÉÉå  EòÉ ́ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
ªÉ½þ ̈ É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ {ÉnùÉå EòÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉZÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ ÊxÉ¨xÉ
ÊSÉjÉ ºÉä ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉªÉÖHò {Énù V ¡ò¨ÉÉç Eäò BEò {ÉåSÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

<xÉ SÉÚÊcªÉÉå EòÉ EòÉähÉ 55º ½þÉäiÉÉ ½èþ ¸ÉÆMÉ iÉlÉÉ ¨ÉÚ±É {É®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*
BEò Ê´É¶Éä¹É ́ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉ <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ ´ªÉÉºÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆIÉä{É ¨Éå SÉÚb÷Ò
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ nùÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : 1/2” BSW

xÉ±ÉÒ SÉÚÊcªÉÉÄ Pipe threads

±ÉÉè½þ xÉ±ÉÒ {É®ú xÉ±ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ (Tapered) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä =ÊSÉiÉ
°ü{É ºÉä EòºÉä VÉÉxÉä {É®ú ´É½þ VÉ±É +´É°ürù VÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®åú* (Fig 1)

xÉÊ±ÉEòÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä BSP ´É½þÒ]õ ´ÉlÉÇ SÉÚÊcªÉÉÄ

DIN 299 Eäò BSP SÉÚÊb÷ªÉÉÆ / ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ/mm

xÉÊ±ÉEòÉ +É¨ÉÉ{É <ÆSÉ xÉÊ±ÉEòÉ A
(+ÉxiÉÊ®úEò) (B)

1/2" 14 20.955mm

3/4" 14 26.441

1" 11 33.249

1 1/4 11 41.910

1 1/2" 11 47.803

2" 11 59.614

2 1/2" 11 75.184

3" 11 87.884

4" 11 113.030

*(BSP +Éè®ú DIN xÉÊ±ÉEòÉªÉå - ISO/P7 ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ)

BSP - British Standard Pipe

DIN - German Industrial Norm

ISO - International Organization for  Standardization
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+xiÉ A {É®ú +xÉäEò {ÉÚhÉÇ ¡ò¨ÉÉÇ SÉÚÊcªÉÉå ªÉÖHò BEò VÉºiÉÉ ¨ÉÆÊb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ
EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è* ¤ÉÉnù ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¡ò¨ÉÉÇ xÉ±ÉÒ ±ÉäÊEòxÉ SÉ{É]õÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (B)

Eäò ºÉÉlÉ nùÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ, +Éè®ú +xiÉ ¨Éå SÉ{É]äõ ¶ÉÒ¹ÉÇ +Éè®ú iÉ±ÉÒ ªÉÖHò SÉÉ®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ
½èþ* (Fig 2)

VÉºiÉÉ ¨ÉËb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉªÉÇ xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ
±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä xÉÊ±ÉEòÉ ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {É®úº{É®ú {ÉäÊSÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½è* VÉÉäb÷ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä VÉ±É ®úÉäÊvÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ
SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäòò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉä ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¦É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 3)

¨Éå BEò VÉºiÉÉ ¨ÉËb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ VÉÉäb÷ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

- ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ ÉÉnùÉ SÉÚb÷Ò (Parallel female thread) (1)

- ¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ xÉ®ú SÉÚb÷Ò (Tapered male thread) (2)

- ½äþ¨{É (Hemp) (3) (Fig 3)

nùÉä vÉÉiÉÖ SÉÚÊb÷ªÉÉå (xÉ®ú ¨ÉÉnùÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ Eäò ¦É®äú ½ÖþªÉä ½þÉäxÉä EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½äþ¨{É ºÉÆEò±ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

]èõ{ºÉ (Taps) : BEò ]èõ{É BEò +ÉxiÉÊ®úEò (¨ÉÉnùÉ) ¤ÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ
EòÒ SÉÚb÷Ò EòÉ]õiÉÉ ½èþ* ]èõ{ºÉ |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ Eäò ºÉä]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

• |ÉlÉ¨É ]èõ{É +lÉ´ÉÉ ]äõ{É®ú ]èõ{É

• ÊuùiÉÒªÉ ]èõ{É +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]èõ{É

• {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ iÉ±ÉÒ ]èõ{É

]äõ{É®ú ]èõ{É EòÉä +É`ö ºÉä nùºÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå ¨Éå ¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉä {É½þ±Éä
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉEò®ú {ÉÚ®úÒ SÉÚb÷Ò EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú EòÉ]õiÉä ½èþ* (Fig 1)

¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]èõ{É ¨Éå |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ®ú ÊxÉÎ¹ÉEòÉäÊhÉiÉ (Chamfered)

SÉÚÊcªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ ]èõ{É BEò {ÉÚ®äú Uäônù EòÉä ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 2)

½þºiÉ ]äõ{ºÉ +Éè®ú ®äúxSÉVÉ (Hand taps and wrenches)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½þºiÉ ]èõ{ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{É ®åúSÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• nùÉªÉÒ +Éä®ú +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú EòÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉ +xiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• ]äõ{É ÊbÅ÷±É +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ºÉÖ±ÉZÉÉxÉÉ *

{±ÉMÉ]èõ{É ̈ Éå {ÉÚhÉÇ +É¨ÉÉ{É Eäò +xiÉ iÉEò +¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ SÉÚb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ]èõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +xvÉ ÊUôpù Eäò Ê±ÉªÉä {±ÉMÉ ]èõ{É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉä SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 3)

]èõ{ºÉ EòÉä |É½þÎºiÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®ú½åþäþ*
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]èõ{É ®äúxSÉäVÉ (Tap wrenches) : ]èõ{É ®äúxSÉäºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê{É®úÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Uäônù
¨Éå ½þºiÉ ]èõ{É EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä b÷É±ÉxÉä +Éè®ú ºÉÆ®äúÊJÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ]èõ{É ®äúxSÉäºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

- ÊuùiÉÒªÉ +ÎxiÉiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ®äúxSÉ

- T ½èþÎhb÷±É ]èõ{É ®äúxSÉ

- `öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]èõ{É ®äúxSÉ

Êuù +ÎxiÉiÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ]èõ{É ®äúxSÉ (Uôb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõ{É ®äúxSÉ) (Double-
ended adjustable tap wrench (Bar  type  tap wrench))

(Fig 4) :

ªÉ½þ ]èõ{É ®äúxSÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ®äúxSÉ ½èþ ªÉ½þ
]èõ{É ®äúxSÉäºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Ébä÷ ́ ªÉÉºÉ ]èõ{ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò
={ÉªÉÖHò ½èþ +Éè®ú JÉÖ±Éä ºlÉÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ ]èõ{É PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç +´É®úÉävÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ºÉ½þÒ +É¨ÉÉ{É Eäò ®äúxSÉ EòÉ SÉªÉxÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

T ½èþÎhb÷±É ]èõ{É ®äúxSÉ (T-handle tap wrench) (Fig 5) : ªÉ½þ UôÉä]äõ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ SÉCºÉ nùÉä VÉ¤Écä÷÷ +Éè®ú ®äúxSÉ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½èþÎhb÷±É ªÉÖHò ½þÉäiÉä
þ½èþ*

ªÉ½þ BEò ]èõ{É Eäò´É±É ]èõ{É Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÉä ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ <ºÉºÉä ]èõ{É ®åúxSÉäºÉ
EòÒ +¶ÉÖrù ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ +Éè®ú ]èõ{ºÉ EòÉä IÉÊiÉ
xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÒ*

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É (Tap drill size)

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ? (What is tap drill size?) : +ÉxiÉÊ®úEò
SÉÚÊcªÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉ ]èõ{É EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä BEò Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉbÂ÷iÉÉ
½èþ* <ºÉ Uäônù EòÉ ́ ªÉÉºÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò <ºÉ¨Éå SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉÉlÉÇ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É (Tap drill sizes for
different threads)

M10 x 1.5 SÉÚÊc Eäò ]èõË{ÉMÉ ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É

UôÉä]õÉ ´ªÉÉºÉ = ¤Éb÷É ´ªÉÉºÉ - (2 x MÉ½þ®úÉ<Ç)

SÉÚb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç = 0.6134 x  {ÉåSÉ òEòÉ ºGÚò´É

SÉÚb÷Ò EòÒ 2 MÉ½þ®úÉ<Ç = 0.6134 x 2 x  Ê{ÉSÉ

= 1.226 x 1.5 mm = 1.839 mm

UôÉä]õÉ ́ ªÉÉºÉ (D1) = 10 mm – 1.839 mm

= 8.161 mm or 8.2 mm.

ªÉ½þ ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ 100% SÉÚb÷Ò =i{ÉxxÉ Eò®äúMÉÉ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É¨ÉÉÇ Eäò UôÉä]äõ ́ ªÉÉºÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú ¤ÉxvÉEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò 100% ÊxÉÌ¨ÉiÉ
SÉÚb÷Ò ´ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

60% SÉÚb÷Ò ´ÉÉ±ÉÉ BEò ¨ÉÉxÉEò xÉ]õ ¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É iÉEò ´ÉÉä±]õ SÉÚb÷Ò EòÉä UôÒ±Éä Ê¤ÉxÉÉ EòºÉÉ ®JÉä* ºÉÉlÉ ½þÒ ªÉÊnù SÉÚb÷Ò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEòPÉÚhÉÇxÉ ¤É±É +É´É¶ªÉEò  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {É½þ±ÉÚ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +ÉEòÉ®ú EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+ÊvÉEò ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {É½ÖÄþSÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É = (¤Éb÷É ´ªÉÉºÉ) - Ê{ÉSÉ

= 10 mm – 1.5 mm =  8.5 mm.

ªÉ½þ ]èõ{É |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É BEò ½þÉlÉ ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ®äúxSÉ ¤Ébä÷ ´ªÉÉºÉ ]èõ{ºÉ EòÉä {ÉEòb÷òxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*

`öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõ{É ®åúSÉ (Soild type tap wrench) (Fig  6a & b):
ªÉ½þ ®äúxSÉäVÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ISO ¨ÉäÊ]ÅõEò SÉÚÊcªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ]äõ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

ISO <ÆSÉ (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚÊcªÉÉå EòÉ ºÉÚjÉ

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É

1
= (|É¨ÉÖJÉ ´ªÉÉºÉ) –

|ÉÊiÉ (Ê{É]ÂõSÉ) nùÉÆiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

5”/8 UNC SÉÚcÒ Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É =
 

11
1"

8

5"
−

= 0.625" – 0.091"

= 0.534"

nÚùºÉ®úÉ ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É ½èþ  
 

32

17"
 (0.531 inches).

<ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ BEòÒEÞòiÉ <ÆSÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ]äõ¤É±É ºÉä Eò®åú*

ÊxÉ¨xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò ±ÉªÉä ]èõË{ÉMÉ +É¨ÉÉ{É CªÉÉ ½þÉäMÉå ?

a M 20 b UNC 
 

8

3

<ºÉ +vªÉÉªÉ Eäò +xiÉ ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä SÉÉ]Çõ 1 EòÉä SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê{ÉSÉä EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä näùJÉå*

b÷É<Ç +Éè®ú b÷É<Ç º]õÉEò  (Die and die stock)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç Eäò Ê±ÉªÉä b÷É<Ç º]õÉEò EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<ÇºÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ‘´ÉÒ’ ¤±ÉÉäEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

b÷É<ÇVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of  Dies) : ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EÞòiªÉÉå {É®ú ¤ÉÉÁ
SÉÚÊb÷ªÉÉÄ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚbÒ÷ EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä b÷É<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 1)

b÷É<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  Dies) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
½èþ

• ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç (¤É]õxÉ b÷É<Ç)
• +vÉÇb÷É<Ç
• ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ {ÉäSÉ {±Éä]õ b÷É<Ç

´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç/ ¤É]õxÉ b÷É<Ç (Circular Split Die\Button

Die) (Fig 2):  <ºÉ¨Éå BEò JÉÉÆSÉÉ Eò]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉÉ{É ¨Éå EÖòUô
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

b÷É<Ç º]õÉEò ¨Éå EòºÉä VÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ <ºÉºÉä Eò]õ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉ´ÉÉ Eò¨ÉÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* VÉ¤É {ÉÉ·ÉÇ
{ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷É<Ç EÖòUô ºÉ¨ÉÒ{É +É VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3) Eò]õ EòÒ
MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EäòxpùÒªÉ {ÉåSÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉ Eò®ú JÉÉÆSÉå ¨Éå {ÉÉÊ¶ÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷É<Ç º]õÉEò EòÉä ¤É]õxÉ |ÉÉ°ü{É º]õÉEò Eò½þiÉä ½éþ*

+vÉÇ b÷É<Ç (Half die) (Fig 4) : +vÉÇ b÷É<Ç EòÒ ®úSÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉÖoùfø ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Eò]õ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÉxÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ b÷É<Ç ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ ªÉÖMÉÖ±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú BEò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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nùÉªÉÉ ½þÉlÉ SÉÚb÷Ò (Right hand thread) : SÉÚb÷Ò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ nùÉÊ½þxÉÒ ºÉä
¤ÉÉªÉå +Éä® (a)ú*

¤ÉÉªÉÉ ½þÉlÉ SÉÚb÷Ò (Left hand thread) : SÉÚb÷Ò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉÉªÉå ºÉä
nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú (b)*

BEò±É |É´ÉiÉÇxÉ SÉÚb÷Ò (Single start  thread) : Ê{ÉSÉ +Éè®ú ¤ÉgøøiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
+lÉ´ÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ (c)

Êuù|É´ÉÇiÉxÉ SÉÚb÷Ò (Double start thread) : ¤ÉgøøiÉ Ê{ÉSÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½è (d) þ*

b÷É<Ç º]õÉEò Eäò {ÉåSÉ EòÉä ºÉÆ̈ ÉÊVÉiÉ Eò®úEòä {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É ±ÉÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ nÚù®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<xÉEòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É b÷É<Ç vÉÉ®úE òEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉäÉMªÉ {ÉåSÉ {±Éä]õ b÷É<Ç (Adjustable screw plate die)

(Fig 5) : +vÉÇb÷É< EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ªÉ½þ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ nùÉä ]ÖõEòb÷É b÷É<Ç ½èþ*

ªÉ½þ Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éåå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò EòÉ±É®ú ¨Éå b÷É<Ç Eäò nùÉä +vÉÇ oùføiÉÉ ºÉä BEò SÉÚb÷Ò EòÉ]õ {É]õ]õÒ ºÉä VÉEòbä÷ ¨Éå
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉEòÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþèþ*
(Fig 5)

b÷É<Ç ]ÖõEòb÷Éå EòÉä EòÉ±É®ú ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉ¤É ̈ ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇEò {É]õ]õÒ EòÉä EòºÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷É<Ç ]ÖõCb÷Éå EòÉ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÇúÊ®úiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú oùføiÉÉ
ºÉä EòºÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

EòÉ±É®ú {É®ú {ÉåSÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ b÷É<Ç ]ÖõEòb÷Éå EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷É<Ç º]õÉEò EòÉä ¶ÉÒQÉ Eò]õ b÷É<Ç º]õÉEò Eò½þiÉä ½éþèþ* (Fig 6)

b÷É<Ç +vÉEòÉå EòÒ iÉ±ÉÒ ¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ SÉÚb÷Ò |ÉÉ®ú¨¦É Eäò Ê±ÉªÉä
¤ÉføiÉ näù ºÉEäò |ÉiªÉäEò b÷É<Ç ½äþb÷ Eäò BEò +þÉä®ú Gò¨É ºÉÆJªÉÉ º]èõ¨{Éb÷ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

nùÉäxÉÉå ]ÖõEòb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÄ (Different types of threads)
(Fig 7)

‘´ÉÒ’ ¤±ÉÉEò  (`V' Block)

|ÉÉªÉ: ́ ÉÒ ¤±ÉÉEò  fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ ={É®úÒ iÉ±É {É®ú BEò ¤ÉcÒ
´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉ±ÉÒ SÉ{É]õÒ +lÉ´ÉÉ iÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò UôÉä]õÒ ´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 1)

MÉÉä±É Uôc {É®ú +Æ¶ÉÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ ºÉÊ½þiÉ Vee ¤±ÉÉE (Vee block

with clamp for marking round bar) (Fig 2) :  ´ÉÒ ¤±ÉÉEò Eäò
|ÉiªÉäEò +Éä®ú JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò Ë¶ÉEòVÉÉÆ VÉÉä ¤±ÉÉEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þ±Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ
EÞòiªÉÉå EòÉä EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Uôb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤Éb÷Ò ½èþ iÉÉä ́ ÉÒ ¤±ÉÉEò Eäò BEò
ªÉÖMÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Écä +É¨ÉÉ{É fø±Éä ½ÖþªÉä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ÊVÉxÉ¨Éå Eäò´É±É BEò ´ÉÒ
>ð{É®úÒ iÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3) <xÉEòÉä ¤Écä EÞòiªÉÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ¨Éå JÉÉÆSÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ´ÉÒ ¤±ÉÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

xÉÊ±ÉEòÉ Ë¶ÉEòVÉä (Pipe vices)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä, EòÉÆb÷¬Ú]ÂõºÉ EòÉä
±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉäòÆ EòÉ]õxÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Open pipe vice) (Fig 1) : ½èþÎhb÷±É ªÉÖHò
Îº{Éxb÷±É EòÉäò PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ EòÉä JÉÖ±É ¤Éxnù Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú SÉ±É VÉ¤Ébä÷ EòÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉMÉ (Parts)

1 Îº{Éxb÷±É  (Spindle)

2 ½èþÎhb÷±É (Handle)

3 SÉ±É VÉ¤ÉcÉ (Movable jaw)

4 ÎºlÉ®ú VÉ¤Éc÷É (Fixed jaw)

+xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ xÉÊ±ÉEòÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ ÊVÉºÉä ªÉ½þ
{ÉEòc ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤ÉcÉäÆ EòÒ JÉÖ±É ºÉEòxÉä EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉcÉäÆ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É xÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ

60 mm 50 mm

90 mm 75 mm

120 mm 100 mm

º´É:{ÉÉÊ¶ÉiÉ- Ê½ÊþxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Self-locking hinged pipe

vice) (Fig 2a) : xÉÊ±ÉEòÉ EòÉä BEò º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÊxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ̈ Éå
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þÎxVÉiÉ £äò¨É (Fig 2b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  BEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Æ¶ÉÉEòxÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Marking accessories)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¤ÉÉCºÉ ´ÉMÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉ±É {É^õÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò EòÉähÉ {É^õÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*

º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ ½ÖþEò £äò¨É EòÉä {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉ VÉ¤ÉcÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä EòÒ Îº{Éxb÷±É EòÒ ½èþÎhb÷±É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä VÉEòc VÉÉiÉÒ ½èþ *

• Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò £äò¨É EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þxVÉ (Fig 2 Eäò (a) EòÉä näùJÉå)

• º´É{ÉÉ¶ÉxÉ ½ÖþEò (Fig 2 Eäò (b) EòÉä näùJÉå)

150mm iÉEò EòÒ ́ ªÉÉºÉ EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå +Éè®ú EòÉÆb÷¬Ú]ÂõºÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉä ={É±É¤vÉ ½èþ*

EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Chain pipe vice) (Fig 3) : BEò EòcÒ
xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú VÉ¤ÉcÉäÆ EòÉ Eäò´É±É BEò ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¨ÉäVÉ
Eäò >ð{É®ú +lÉ´ÉÉ vÉÉiÉÖ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉÒ BEò oùg EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ EòÉä VÉ¤Écä ¨Éå {ÉEòcä ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò EòºÉxÉä
´ÉÉ±Éä ±ÉÒ´É®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú EòcÒ EòÉä EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉä 200mm ́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÉä {ÉEòc ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]õÅÉ<Ç{ÉÉäb÷ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ º´É{ÉÉ¶ÉxÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ
(Self-locking hinged pipe vice mounted on tripod

stand) (Fig 4) : ÊºÉ¨É]õxÉ ªÉÉäMªÉ vÉÉiÉÖ Eäò ]õÅÉ<Ç{ÉÉäb÷ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
ªÉ½þ BEò º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ½èþ* ¤±ÉÉEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ¦É´ÉxÉ ºlÉ±ÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä BEò SÉ±É EòÉªÉÇ ºlÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå +ÊiÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½èþ*

¤ÉÉCºÉ ́ ÉMÉÇ (Box square) (Fig 1) : MÉÉä±ÉÉ EòÉ®ú UôcÉäÆ +lÉ´ÉÉ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå
{É®ú ®äúJÉÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤ÉÉCºÉ ́ ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ EÖòÆòVÉÒ {ÉÒÊ`öEòÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉiÉ½þ {É^õÒ (Surface plate) (Fig 2) : +iªÉÊvÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ SÉ{É]õÒ
{É]õ]õÒ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ {É^õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +xªÉ ºÉiÉ½þÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò +xªÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò ºÉÉlÉ, {É®úÒIÉhÉ, +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ºÉiÉ½þ {É^õÒ |ÉÉªÉ: fø±Éå ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ OÉäxÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ (Limit Gauges)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÉä iÉlÉÉ xÉÉä MÉÉä MÉäVÉÉå EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉì̈ ÉxÉ ]õÉ<{É Eäò Ê±ÉÊ¨É]õ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

VÉ¤É Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ Eäò xÉ¨¤É®ú EòÉä VÉÉìSÉiÉä ½éþ iÉÉä ªÉ½þ +É´ÉªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ÊEò =xÉEäò
+ÉEòÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{Éå ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉlÉ ¨Éå Ê±ÉÊ¨É]õ ]õÉä±É®äúxºÉ (tolerance) EòÒ ¦ÉÒ
VÉÉìSÉ Eò®åú* ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ Eäò ºÉÉlÉ Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ EòÒ ¦ÉÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

<ºÉ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå Eò®úiÉä ½éþèþ CªÉÉåÊEò ´Éä º{ÉäÊºÉÊ¡òEò b÷ÉªÉä̈ Éäx¶ÉxÉ
(specific dimension) EòÒ VÉ±nùÒ ºÉä VÉÉìSÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

‘MÉÉä’ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ Bhb÷ ÊºÉrùÉxiÉ ('Go' and 'No-Go' end

Principal):- MÉÉä EòÒ b÷ÉªÉ¨Éäx¶ÉxÉ (dimension) iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ <hb÷ Eäò
MÉäVÉ Ê±ÉÊ¨É]õ º]äõ]õ {É®ú b÷É<¨Éå¶ÉxÉ MÉäVÉ uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉiÉä ½éþ*

‘MÉÉä’ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ‘xÉÉä’ Bhb÷ Eäò ¡òÒSÉºÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ 'xÉÉä MÉÉä' Bhb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¡òÒSÉºÉÇ ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
‘MÉÉä’ EòÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉnùkÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 'xÉÉä
MÉÉä' ÊºÉ®äú Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉnùkÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * (Fig 1)

+ÉxiÉÊ®úEò xÉÉ{É Eäò Ê±ÉB MÉäVÉ EòÉ ‘MÉÉä’ ÊºÉ®úÉ  ‘xÉÉä MÉÉä’ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÒ¨ÉÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ +Éè®ú ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊºÉ®úÉ  EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½èþ* (Fig 2)

EòÉähÉ {É^õÒ (Angle plate) : ªÉ½þ fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* OÉäxÉÉ<]õ
EòÉähÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 3)

<ºÉEòÉä Ê´ÉxªÉÉÊºÉiÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxb÷ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcä ®ú½þxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä BEò ºlÉÉªÉÒªÉEò (Fixture) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ·ÉÇ
±É¨¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þèþ ÊVÉxÉ¨Éå JÉÉÆSÉä ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
C±Éè̈ {É ºÉä +xÉ´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉå* (Fig 4 & 5)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É´É¶ªÉEò ±ÉIÉhÉ (Essential features)

ªÉä MÉäVÉ ½èþhb÷±É EòÉä ºÉ®ú±É iÉlÉÉ +SUôÒ ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ 1/10 ¦ÉÉMÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ +Éè®ú ªÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉªÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ : ªÉÊnù ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ 0.02mm ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉå, iÉ¤É ¨ÉäVÉ 0.002 mm VÉ°ü®úÒ +ÉEòÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ *

´Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ÊPÉºÉÉ´É, VÉÆMÉ +Éè®ú +Ê¦É´ÉÞÊrù EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

<ºÉEòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

‘MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®úÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ±É¨¤ÉÉ, ºÉ®ú±É {É½þSÉÉxÉxÉä ¨Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ BEò OÉÖ́ É ½èþhb÷±É Eäò {ÉÉºÉ Eò]õ Eò®ú ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ¡òEÇò ¤ÉiÉÉxÉÉ
ÊEò ªÉ½þ MÉÉä <hb÷ ½èþ * <ºÉEòÉä {±ÉMÉ MÉäVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½éþ * <xÉ MÉäVÉÉå EòÒ
b÷ÉªÉ¨Éäx¶ÉxÉ º]èõ¨{Éb÷ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

mÉäb÷ {±ÉMÉ MÉäVÉ (Thread plug guages) (Fig 3 iÉlÉÉ Fig 4)

+Ænù°üxÉÒ mÉäb÷ ‘OÉÉä’ Eäò mÉäb÷ {±ÉMÉ MÉäVÉ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®úEäò ªÉ½þÓ
ÊºÉrùÉxiÉ ÊºÉÊ±ÉÎhb÷Eò±É {±ÉMÉ MÉäVÉ ¨Éå +{ÉxÉÉiÉä ½éþ *

mÉäb÷ Ë®úMÉ MÉäVÉ (Thread ring guages) (Fig 5)

<xÉ MÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ mÉäb÷ EòÒ ºÉiªÉiÉÉ ªÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ¨Éå ºÉäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ ®äúÊb÷ªÉ±É º±ÉÉ]õÉå ¨Éå mÉäbä÷b÷ Uäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ BEò UôÉä]äõ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ EòÒ {É®úÊ¨É]õ ºÉä ºÉä]õ Eò®úiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

<±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ Eäò ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +ÉvÉÉ®ú - Eòxb÷C]õºÉÇ - <xºªÉÚ±Éä]õºÉÇ - ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉ xÉÉ{É - ÊGòÏ¨{ÉMÉ (Fundamental of
electricity  -  conductors - insulators - wire size measurement - crimping)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nùÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +É{ÉÚÌiÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò Eò®úx]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉEò, +´É®úÉävÉEò +Éè® +vnÇùSÉÉ±ÉEò EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

c d f

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

Ê´ÉtÖiÉ +ÉVÉEò±É >VÉÉÇ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºjÉÉäiÉ ½éþ* VÉÊ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú
¨É¶ÉÒxÉÉä EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ +iªÉxiÉ +É´ÉªÉEò ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ
EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ºlÉèÊiÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ (Examples of static electricity)

• nù®úÒ Ê¤ÉUôÒ ½Öþ<Ç ¡ò¶ÉÇ ´ÉÉ±Éä Eò¨É®äú EòÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±ÉxÉä {É®ú =ºÉEäò ½èþhb÷±É
uùÉ®úÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉxÉÉ*

• EÆòPÉÒ uùÉ®úÉ EòÉMÉVÉ Eäò ]ÖõEòb÷Éå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of matter)

Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå {É½þ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
VÉ°ü®úÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ <EòÉ<Ç +hÉÖ
(<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ) ºÉä ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ <EòÉ<Ç ºÉä
¤ÉxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ
ÊVÉºÉEòÉ EÖòUô ¦ÉÉ®ú ½þÉä +Éè®ú EÖòUô VÉMÉ½þ PÉä®úiÉÉ ½þÉä {ÉnùÉlÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ* EòÉä<Ç
¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ +ÊiÉºÉÖI¨É EòhÉÉå ({É®ú¨ÉÉhÉÖ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç ªÉÉ EòhÉ ½éþ ÊVÉºÉä+´ÉÖ Eò½þiÉä ½éþ * VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò
MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +hÉÖ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ MÉÖhÉ
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ
¨Éå iÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +hÉÖ Eò½þiÉä ½éþ*

¨ÉÖJªÉiÉ: BEò +hÉÖ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòhÉÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå
JÉÉºÉ ̈ É½þi´É ½èþ, ́ Éä ½éþ- <±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ* |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
+hÉÖ Eäò xÉÉÊ¦É ̈ Éå ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ xÉÉÊ¦É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ+Éä ̈ Éå PÉÚhÉÇxÉ
Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½éþ*

+hÉÖ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Atomic structure)

xÉÉÊ¦ÉEò (The Nucleus)

xÉÉÊ¦ÉEò +hÉÖ EòÉ ¨ÉPªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éä |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉÉä]ÅõÉxÉ (Protons)

|ÉÉä]õÉìxÉ Eäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉä
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1840 MÉÖxÉÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½é +Éè®ú ªÉ½þ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½é* Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤É½þÉ´É ªÉÉ +ÉnùÉxÉ- |ÉnùÉxÉ ¨Éå |ÉÉä]ÅõõÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ
±ÉäiÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ (Electron)

ªÉ½þ BEò UôÉä]õÉ {ÉÉ®úÊ]õEò±É VÉÉä xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú xªÉÚÎC±ÉªÉÉ Eäò SÉCEò®ú
±ÉMÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 2 ¨Éå näùJÉå) <ºÉ {É®ú xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÉä]õÉìxÉ Eäò b÷ÉªÉÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉä]õÉìxÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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xªÉÚ]ÅõÉìxÉ (Neutron)

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ ¨Éä BEò EòhÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ºÉÉäSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú |ÉÉä]ÅõõÉxÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ´ÉètÖiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½éþ*

>VÉÉÇ EòÉä¶É (Energy shells)

BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ BEò EòÉä¶É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ* EòÉ¶É BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ {É®úiÉ +lÉ´ÉÉ >VÉÉÇ
ºiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ EòÉä¶É {É®úiÉÉä EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +lÉ´ÉÉ
xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É +IÉ®ú K ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÉMÉä VÉÉiÉä
½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(Fig 3) ¨Éå >VÉÉÇ ¶Éä±É ºiÉ®ú +Éè®ú ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
<ºÉ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ (Electron distribution)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉä¶É +Éè®ú ={ÉEòÉä¶É ÊEòiÉxÉä {ÉÚhÉÇ ¦É®äú ½éþ*

´Éä {É®ú¨ÉÉhÉÖ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ =xÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦É®ä
EòÉä¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ Éä EòÉä¶É ÊVÉxÉEòÉ ́ ÉÉÀ EòÉä¶É
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¦É®úÉ ½ÉäþiÉÉ ½èþ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É MÉèºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú nÚùùºÉ®äú iÉi´ÉÉä ºÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½éþ*

vÉÉiÉÖ+Éå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½þÉäiÉä ½éþ (Metals possess the

following characteristics)

• ªÉ½þ =kÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• ´ÉÉÀ EòÉä¶É +lÉ´ÉÉ ={ÉEòÉä¶ÉÉä ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä +É´Éä¶É EòÉä ±Éä VÉÉiÉä ½éþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ ´ÉÉÀ EòÉä¶É ´Éè±ÉäxºÉ EòÉä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ
´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ ºÉä <xÉEòÒ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò EòÉä¶É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ uùÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò +ÉÆÊ¶ÉEò ®úÉäEòxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú +ÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉä +{ÉxÉä EòIÉ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä <xÉ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ SÉÉ±ÉEò
¨Éå ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´ÉÉ½þ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ
EòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ®úÊ½þiÉ
´ÉètÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò iÉEò *

SÉÉ±ÉEò, ®úÉävÉEò +Éè®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Conductors, insulators and

semi conductors)

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +xÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ
´ÉÉ½þxÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*

ªÉÊnù BEò ÊnùªÉä MÉªÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä
|ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
|ÉlÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú |ÉiªÉäEò EòÉä¶É {É®úiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò iÉÉÄ¤Éä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
¨Éå 29 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä SÉÉ®ú EòÉäÉ ̈ Éå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶Éä±É ̈ Éå  <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¶Éä±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* (Fig 4)

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ÊVÉºÉ¨Éå 13 |ÉÉä]ÅõÉxºÉ ½èþ (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ EòÉä¶É ½þÉäMÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå +{ÉÚhÉÇ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶Éä±É BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +ÊvÉEòiÉ: ¨Éä]õ±É +SUôÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ * EÖòUô
ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò +SUäô {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä, iÉÉÄ¤ÉÉ, B®ú¨ÉÚ ÊxÉªÉ¨É, ËVÉEò, ±Éäb÷, Ê]õxÉ,
ªÉÚ®äúEòÉ, ÊxÉEò®úÉä̈ É, ÊºÉ±´É®ú +Éè®ú MÉÉä±c÷ +ÉÊnù ½èþ *

®úÉävÉEò (Insulators)

{ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå EÖòUô º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ (ªÉÊnù EòÉä<Ç ½éþ) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉä ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉEò ¶Éä±É {ÉÉÄSÉ, Uô½þ ªÉÉ ºÉÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ ½èþ * EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉ±Éä]õ®ú ½þ´ÉÉ ®ú¤Éb÷ {ÉÒ.´ÉÒ.ºÉÒ. {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ,
+§ÉEò ¶ÉÖ¹Eò EòÉMÉVÉ, ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ, ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò (Semi conductors)

ÊVÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ºiÉ®ú, SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½éþ =ºÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eò½þiÉå ½éþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÒ +ÆÊiÉ¨É EòIÉÉ ¨Éå
|ÉÉªÉ: 4 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

¶ÉÖr +´ÉºlÉÉ¨Éå +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ +Éè®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É * JÉÉºÉEò®ú +vnÇùSÉÉ±ÉEò
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉbæ÷xÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õÉEòÉä EòÒ =i{ÉÊkÉ ½äþiÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä
b÷ÉìªÉÉäb÷ºÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊSÉ{É +ÉÊnù *

ºÉ®ú±É ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú <ºÉEäò iÉi´É (Simple Power circuit and its elements)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ ºÉEåòMÉä +Éè®ú =ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ (Bä̈ ÉÒ]õ®ú)
• <ÇB¨ÉB¡ò, Ê´É¦É´É +xiÉ®ú =xÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò iÉ®úÒEäòå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Simple electric circuit)

BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ iÉEò {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ þ½éþ*

VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉåMÉä*

• BEò >ðVÉÉÇ »ÉÉäiÉ (ºÉä±É) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ EòÉ ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉ°ü®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉBMÉÉ*

• SÉÉ±ÉEò ÊVÉxÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

• vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä nÚùºÉ®äú
°ü{ÉÉå ¨Éä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÉäb÷ (|ÉÊiÉ®úÉävÉEòú)

• vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHò
(Îº´ÉSÉ) ½èþ *

={ÉªÉÖÇHò Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò (PVC ªÉÉ ®ú¤Éc÷) Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ VÉÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®åúMÉä +Éè®ú BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò
(}ªÉÚVÉ ‘F’) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖòºÉÆÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÉÆÊUôiÉ Eò®úiÉÒ
½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (Electric current)

(Fig 2) ¨Éå BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ»ÉÉäiÉ Eäò °ü{É
¨Éå BEò ¤Éé]õ®úÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò ¤ÉkÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ¤ÉkÉÒ Eäò ®úÉºiÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå
{É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú
´ÉÉ{ÉºÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉÊ{É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ °ü{É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ´ÉÉ{ÉºÉ Ê±ÉªÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉÉiÉÉ ½éþ* +iÉ: ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ
|É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úÒ ]Åäõb÷ ÊºÉrùÉÆiÉ {ÉÖºiÉEò ̈ Éå
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú iÉ¤É
´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BÎ¨{ÉªÉ®ú - vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 1 Eäò °ü{É ¨Éå) BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú (|ÉiÉÒEò
A) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 6.24 x 1018  <±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉäEäòhb÷
MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ iÉ¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 1 BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ MÉÖVÉ®úÒ
½èþ*

Bä̈ ÉÒ]õ®ú (Ammeter)

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ näùJÉä xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉä +Éè®ú EòÉä<Ç ̈ ÉÉxÉ´É <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå
EòÉä ÊMÉxÉ xÉ½þÓ ºÉEòiÉÉ; +iÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Bä̈ ÉÒ]õ®ú
xÉÉ¨É Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

VÉèºÉä BEò Bä̈ ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®úÉå ¨Éå Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¸ÉähÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶É¤nùÉå EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉiÉÒEò ¨Éå nùÉä ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÚSÉÊiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ
PÉxÉÉi¨ÉEò EòÒ ®äúJÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ ±É¨¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ, @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É =iÉxÉÉ ½þÒ UôÉä]õÉ
½þÉäMÉÉ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå VªÉÉnùÉ <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä VÉ¤É ÊEò
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ*

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò

¤Éè]õ®úÒ EòÉ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ (EMF) VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤Éxnù
{ÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÖHò <±ÉèC]ÅõÉxÉ EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò
nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ ̈ Éå +xiÉ®ú <ºÉ <ÇB¨ÉB¡ò EòÉä =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ

<ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ‘´ÉÉä±]õ’ ½èþ*

ªÉ½þ +ºÉ®ú ‘E’ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ xÉ½þÓ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* ªÉ½þ Eäò´É±É ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

E = Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú (P.D) + V. ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

   = p.d + V.´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

E =  V + IR

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

ªÉ½þ ¤É±É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä - ¤Éè]ÅõÒ, b÷ÉªÉxÉä̈ ÉÉå +ÉÊnù*

+ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ {ÉrùÊiÉ (SI) ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ́ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉjÉEò ́ÉÉä±]õ ½èþ +Éè®ú (|ÉiÉÒEò
‘E’)

Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú (PD) (Potential difference - PD)

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ ´ÉÉä±]õ (|ÉiÉÒEò V
T
) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú emf EòÉä

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ ÊEòºÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ê´É¦É´É +xiÉ®ú (p.d) Eò½þiÉä ½éþ
+Éè®ú <ÇB¨ÉB¡ò Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ªÉ½þ lÉÉäc÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉ BGòÉìºÉ ¨ÉÉ{Éä MÉB ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú
{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4, ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ- VÉ¤É
ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä iÉ¤É ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäC]ÅõÉä
¨ÉÉäÊ]õ´É ¡òÉäºÉÇ ªÉÉ <Ç. B¨É. B¡ò. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
½þÉä =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÖ®ÆúiÉ ¨ÉÉ{Éä MÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉè±ÉÉå Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ emf. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ÊEò±ÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 kA = 1000 A    = 1x103 A

1 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000 A = 1x10-3 A

1 ¨ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000000 A = 1x10-6 A

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É (EMF) (Electromotive Force - EMF)

<±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =VÉÉÇ EòÉ BEò »ÉÉäiÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ EòÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇºjÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ]õÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ̈ Éå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ EòÉ »ÉÉäiÉ ¤Éè]õ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]õ Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É  MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É´ªÉÊHòªÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

1 kilo-volt = 1 KV = 1000 V

= 1 x 103V

1 milli-volt = 1 mV = 1/1000 V

= 1 x 10–3V

1 micro-volt = 1 μV = 1/1000000

         V  = 1 x 10–6V

|ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò iÉÒºÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ Eäò uùÉ®úÉ ªÉ½þ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉþ½þ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ BäºÉÉ MÉÖhÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Eò®Æú]õ +iªÉÊvÉEò/=SSÉ ½þÉäMÉÉ*
+ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ Eò®Æú]õ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úxÉÉEò
½þÉäMÉÉ*

+Éä̈ É (Ohm)

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 'R') +Éä̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiÉÒEò W)

+Éä̈ É Eäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É-MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+Ê¦É´ªÉÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ :

1 megohm = 1 MΩ = 1000000Ω    = 1 x 106Ω

1 kilo-ohm = 1 kΩ  = 1000Ω          = 1 x 103Ω

1 milli-ohm = 1 mΩ = 1/1000Ω       = 1 x 10–3Ω

1 micro-ohm = 1 μΩ  = 1/1000000Ω = 1 x 10–6Ω

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú (Meter to measure resistance)

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¤ÉÒ]õº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 6) <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
=xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä <ºÉ ÊEòiÉÉ¤É Eäò +MÉ±Éä {ÉzÉÉå {Éä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É (International Ohm)

VÉèºÉÉ ÊEò ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉä BEò Eìò±ÉÉ¨É {ÉÉ®äú {É®ú ¤É¡Çò Eäò
MÉ±ÉxÉ iÉÉ{É (0°C) {É®ú 14.4521 OÉÉ¨É ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ©É ºÉäC¶ÉxÉ IÉäjÉ
(1 sq.mm) +Éè®ú 106.3 cm ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú +SÉ±É vÉÉ®úÉ (b÷Ò.ºÉÒ.) |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò E +Éè®ú <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ́ÉÉä±]õ (V) ½èþ* <ºÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EMF = ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ + ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷Éì{É

ªÉÉ emf = V
T
 + IR

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (Terminal voltage) (p.d)

ªÉ½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò V
T 
<ºÉEòÒ

<EòÉ<Ç ¦ÉÒ ´ÉÉä±] ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ emf  ¨Éå
ºjÉÉäiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

V
T
 = EMF - IR

VÉ½þÉÄ I vÉÉ®úÉ B´ÉÆ +Éè®ú R |ÉÊiÉ®úÉävÉ

+iÉ: EMF EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d
[E.M.F>p.d]

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Voltmeter)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ½éþ* BEò »ÉÉäiÉ EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò VÉèºÉÉ
(Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ +É®ú{ÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ

Fig 4

Fig 5

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú (International Ampere)

BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ +SÉ±É vÉÉ®úÉ
(DC) VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò ÊºÉ±´É®ú xÉÉ<]Åäõb÷ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, EèòlÉÉäc÷ {É®ú
PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É ÊºÉ±´É®ú EòÒ nù®ú 1.118 Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É/ ºÉäEòhb @ñhÉÉOÉ÷ ½èþ*

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ´ÉÉä±]õú (International Volt)

ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú VÉÉä ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþè
ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ BEò
+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É ½þÉä, <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1.00049 V Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

SÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductance)

SÉÉ±ÉEò EòÉ ´É½þ MÉÖhÉ ÊVÉºÉ¨ÉäÆ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <ºÉºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÉ ½èþ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò G (G=1/R) +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ ÉÉjÉEò ̈ ½þÉä ½èþ <ºÉä      ºÉä nùÉÉÇiÉä
½èþ* BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò, +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòiÉÉ, iÉlÉÉ +SÉÉ±ÉEò Eò¨É SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: BEò iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RΩ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 1/R

½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (Quantity of electricity)

Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤É½þxÉä Eäò nù®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB +xªÉ <EòÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ (Q) EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ <EòÉ<Ç EòÉä Coulomb (t)

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä Q +IÉ®ú ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ = Ê´ÉtÖiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå (I) x ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEåòb÷ ¨Éå (t)

or Q = I x t

EòÉì±É¨¤É (Coulomb)

1 BäÎ¨{ÉªÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ 1 ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ¤É½þxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ  ½èþ <ºÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú-ºÉäEåòb÷ <EòÉ<Ç
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤Éc÷Ò <EòÉ<Ç BäÎ¨{ÉªÉ®ú-PÉÆ]õÉ (A.h)

+Ê¦É|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ªÉÚÊxÉEò PÉÆ]õÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

1 A.h = 3600 Asec or 3600 C

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of Power supply)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò »ÉÉäiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉå ºÉä BºÉÒ +Éè®ú b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò
|ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{É Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþ (¨ÉÒ]õ®úÉå) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Ê¦ÉzÉ ÊºÉrùÉÆiÉÉå {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ BEò Ê´É¶Éä¹É ́ ÉètÖiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä
=ÊSÉiÉ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ +Éè®ú VÉ°ü®úÒ +xÉÖnäù¶É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ{É ºÉEäò* +ÉMÉä, =x½åþ BºÉÒ
ªÉÉ b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨ÉÉjÉÉB ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
=ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={ÉEò®úhÉÉå Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB, ¤ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (´ÉÉä±]õiÉÉ) Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of electrical supply)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉEòxÉÒEòÒ VÉ°ü®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò nùÉä
|ÉEòÉ®ú ½êþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Alternative current) (AC) +Éè®ú

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Direct current) (DC)

DC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

AC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (DC supply)

Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Çú ºÉä±É/¤Éè]õ®úÒ b÷Ò ºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¨ÉÖJªÉ º|ÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþè *þ (Fig 1a & 1b) +Éè®ú b÷ÒºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨Éå (Fig 1c)

b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ºÉä ±ÉäEò®úù
Îº´ÉSÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä iÉEò ªÉ½þ =ºÉÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉÒ (Fig 2)

Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä YÉÉiÉ) EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
PÉxÉÉi¨ÉEò (+ve) +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-ve) ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ Eäòò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |É´ÉÉ½þ

Fig 6

~
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EòÒ Ênù¶ÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current) (Fig 4)

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò  {É±É ºÉä ±ÉäEò®ú Îº´ÉSÉ "+É¡ò'
Eò®úxÉä iÉEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ =ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* (+Éä̈ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ
EòÉä b÷ÒºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉäþ ½éþ )*

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (AC Supply)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiªÉ´ÉiÉÇEò) (Fig 5a) *
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Fig 5b) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ¦ÉÒ BºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Alternating voltage)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ +{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É
´ÉÉä±]õiÉ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú{´ÉÉÆ]õÉå  ½þ¨ÉÉ®äú PÉ®úÉå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6) Ê¶É®úÉxÉ±É¨ÉÉi¨ÉEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉÉä{ÉÊ®ú
(iÉ®ÆúMÉ °ü{É) ÊnùJÉÉiÉÒ ½éþ*

BºÉÒ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
ºÉäEòhb÷ ¨Éä ªÉ½þ ÊVÉiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ =ºÉä +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊiÉ
EòÉä 'F' uùÉ®úÉ ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õ ½þ]ÇõVÉ (Hz)

½þÉäiÉÒ ½èþ*
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=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç 240V 50 Hz

(|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* BºÉÒ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¡äòVÉ/±ÉÉ<xÉ (L) +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É (N) Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù
BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (+É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ)
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ* (Fig 7 +Éè®ú Fig 8)

DC ¨Éåä wÉÖ´ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ  (Polarity test in DC)

wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity)

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò °ü{É ¨Éå
{É½þSÉÉxÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ½þ¨É ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ¶É¤nù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò EèòºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, BEò ]ÅõÉÆÊºÉº]õ®ú ®äúÊb÷ªÉÉå ¨Éå xÉB ºÉä±É b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä ºÉä±ÉÉå
EòÉä `öÒEò fÆøMÉ ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB BäºÉä ÊEò BEò ºÉè±É EòÉ PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉä Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä +Éè®ú nÚùºÉ®äú ºÉä±É EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ¨É½þk´É (Importance of the polarity)

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç wÉÖ́ ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä – +Éè®ú -
Eäò °ü{É ¨Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú
PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ =x½åþ wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ½Öþ+É ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ BäºÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ (VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ
b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç)

½þ¨Éä ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ näùJÉxÉä SÉÉË½þB* ªÉÉxÉÒ ªÉÖÊHò Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä
»ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ* ªÉÊnù wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ `öÒEò +´É±ÉÉäEòxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ (ªÉÊnù +ve

EòÉä –ve ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä ªÉÖÊHò EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®äúMÉÒ +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉÉå ,
VÉèºÉä ºÉä±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú VÉÊxÉjÉ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉÉ {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éä ªÉÉ ¸ÉähÉÒ/{ÉÉ¶Ḉ É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =xÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå »ÉÉäiÉ EòÒ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* (Fig 2) ¨Éå 3
ºÉä±ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉä* (Fig 3) ̈ Éå  3 ºÉä±É EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ
vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä*

B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing polarity by MC

meter)

BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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B¨ÉºÉÒ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ve +Éè®ú –ve Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò =x½åþ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®ú (0-3v MC) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½ÖþB BEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 1.5 ́ ÉÉä±]õ {ÉgøiÉÉ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
(Fig  5) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò xÉ½þÓ ½èþ* <ºÉ ºÉä ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò
¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ÊSÉx½þÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É +OÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ {ÉgøiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ ªÉÉxÉÒ ¶ÉÚxªÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò
xÉ½þÓ ½èþ*

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of DC supply)

<ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä, DC VÉÊxÉjÉ ªÉÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
=ÊSÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ]õÉ<{É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú, ÊVÉºÉEòÒ ®åúVÉ =ÊSÉiÉ ½þÉä
ªÉÉxÉÒ 0-300 ´ÉÉä±]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉnùÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ªÉÉ VÉÊxÉjÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä >ð{É®ú =SSÉiÉ®ú
®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 6)

¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of the battery)

Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ
+ve +Éè®ú –ve ½þ¨É BEò ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ B¨ÉºÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú PÉxÉÉi¨ÉEò ®úÒËb÷MÉ +ÉiÉÒ ½èþ, ªÉÉxÉÒ 10 ªÉÉ 12 ́ ÉÉä±]õ
iÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆEòxÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ÊEòB MÉB +ÆEòxÉ (Marking made in practice)

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷EòÉ +ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É +Éè®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉ –ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éä EòÉ±ÉÉ ªÉÉ xÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ  ªÉÉ EòÉªÉ {É®ú +ve +Éè®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

• ºÉä±É EòÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ  {É®ú ºÉä±É EòÉä +ve +Éè®ú iÉ±É {É®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä +ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä –ve ÊxÉ¶ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ±Éä ªÉÉ
xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7)

ÊxÉªÉÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Neon polarity indicator)

wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò 220 ÊEò +Éä̈ É ÊxÉªÉÉÄxÉ  ±Éè̈ {É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (VÉèºÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ) ]äõº]õ ÊEòB
VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ÊxÉ+ÉìxÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò  B¹ÉhÉÒ  EòÉä UôÖBäÆ*
VÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉèVÉÚnù ½þÉä iÉÉä ¤ÉkÉÒ VÉ±ÉäMÉÒ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ̈ Éä nùÉäxÉÉå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉ±ÉiÉä
½èþ iÉÉä +É{ÉEòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ½èþ* ªÉÊnù Eäò´É±É BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉÉ
½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ b÷ÒºÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ »ÉÉäiÉ EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ½þÉäMÉå*

+iÉ: +É{É b÷ÒºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 8 )* BEò
´ÉÉÌhÉÎVªÉEò ÊxÉ+ÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* <ºÉEòÒ BEò
ºÉÚSÉEò EòÉÆSÉ ÊJÉc÷EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éä ºÉÚSÉEò Eäò xÉÉåEònùÉ®ú ÊºÉ®äú ºÉä UÚô<Ç MÉ<Ç
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ+ÉìxÉ ÊSÉx½þÉå uùÉ®úÉ +ve ªÉÉ –ve Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

1 EäòÊ¨ÉEò±É |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

VÉ¤É EÆòb÷ÏC]õMÉ Ê±ÉÎC´Éb÷ Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ
Eò½þiÉä ½éþ ªÉä EäòÊ¨ÉEò±É BC¶ÉxÉ EòÉ EòÉxºÉÒÊ]õ]ÂõªÉÚ]õ (constituents) ½èþ* |ÉèÎC]õEò±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ, ¤±ÉÉEò ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå, ¤Éè]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ Eò®úxÉå ¨Éå, ¨Éä]õ±É Ê®ú¡òÉªÉxÉ®úÒ +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ*

2 >¹¨ÉÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ̈ Éå BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉä]äõÎ¶ÉªÉ±É B{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
Eäò ¤É½þÉ´É EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ lÉÉäc÷Ò ¤É½ÖþiÉ >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ lÉÉäb÷Ò ¤É½ÖþiÉ >¹¨ÉÉ
½þ¨Éä¶ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉäºÉ, ½þÒ]õ®ú,
<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉå ½éþ*

3 SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò +xnù®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉiÉä ½éþ iÉÉä ªÉ½þ Êb÷¡äòC]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ +Éè®ú ̈ ÉèMxÉäÊ]õVÉ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þÉÄ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ iÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉèMxÉä]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ º{ÉäºÉ ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉ iÉÉ®ú EòÉä ±É{Éä]õ nåù BEò +ÉªÉ®úxÉ EòÉä® ú(¤ÉÉ®ú) iÉÉä ªÉ½þ BEò
<±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉì±É, ̈ ÉÉä]õ®ú,
{ÉÆJÉÉ, Ê´ÉtÖiÉ <xºÉ]Üõ¨Éäx]õºÉ (electric instruments) ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

4 MÉèºÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Gas ionization effect)

VÉ¤É M±ÉÉºÉ ]õªÉÚ¤É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅÉõxÉ MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <Ê¨ÉË]õMÉ ±ÉÉ<]õ ®äúVÉ (Emitting light rays ) ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ }±ÉÚ®úÉäºÉäx]õ ]ÂõªÉÚ¤É ̈ Éå, ̈ É®úEò®úÒ ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É
+ÉÊnù*

5 º{Éä¶É±É ®äúºÉ |É¦ÉÉ´É (Special Rays effect)

º{Éä¶É±É ®äúºÉ X- ®äúJÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉäºÉ®ú ÊEò®úhÉå ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ bä÷´É±Éä{É Eò®úiÉÒ ½èþ*

6 ZÉ]õEäò EòÉ |É¦ÉÉ´É (Shock effect)

¨ÉxÉÖ¹ªÉ ¶É®úÒ®ú ̈ Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ZÉ]õEòÉ ªÉÉ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò =ºÉºÉä ̈ ÉÉxÉÊºÉEò
¤ÉÒ¨ÉÉ®ú ´ªÉÊHò EòÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò näù ºÉEòiÉä ½èþ *Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current)

VÉ¤É ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É ½þ¨É =ºÉEäò |É¦ÉÉ´É ºÉä {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉÉiÉÆä ½éþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò -®úÉävÉEò - iÉÉ®ú-|ÉEòÉ®ú (Conductors - insulators - wires - types)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• S……±…EÚ +…ËÆ˙  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…“ ∫……®… O…™……Δ E‰Ú §…“S… +xi…Æ˙ EÚÆ˙x……

• S……±…EÚ ∫……®… O…™……Â EÚ“ ¥…Ët÷i…  ¥…∂…‰π…i……BΔ §…i……x……

• ¥…Ët÷i… E‰Ú §…±……Â ®…‰Â |…™…÷HÚ ∂…§n˘…¥…±…“ §…i……x……

• i……©… +…ËÆ˙ B‰±…÷ ®… x…™…®… S……±…EÚ…Â E‰Ú + ¶…±…I…h… §…i……x……

•  ¥… ¶…z… |…EÚ…Æ˙ EÚ“  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…“ ∫……®… O…™……Â E‰Ú §……Æ‰̇ ®…Â §…i……x……*

S……±…EÚ +…ËÆ˙  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…EÚ (Conductors and insulators)

∫……®… O…™……Δ  V…∫…®…Â §…Ω÷̨i… ∫…‰ ®…÷HÚ <±…ËC]≈ı…x… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̈ +…‰Æ˙  §…V…±…“ v……Æ˙… EÚ…

¥…Ω˛x… EÚÆ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀ S……±…EÚ EÚΩ˛±……i…“ ΩĘ̀*

=n˘…Ω˛Æ˙h… -  ∫…±¥…Æ˙, i……Δ§……, B‰±…÷ ®… x…™…®… +…ËÆ˙ §…Ω÷̨i… ∫…“ +x™… v……i…÷BΔ*

∫……®… O…™……Δ  V…x…®…Â l……‰cẪ ∫…‰ <±…ËC]≈ı…x… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ +{…x…‰ +Δn˘Æ˙ ∫…‰ v……Æ˙…

|…¥…… Ω˛i… x…Ω˛” Ω˛…‰x…‰ n‰̆i…‰  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…EÚ EÚΩ˛±……i…“ ΩĘ̀*

=n˘…Ω˛Æ˙h… - EÚ…π`ˆ, Æ˙§…c˜, {…“¥…“∫…“, {……‰∫…«±…‰x…, ®……<EÚ… J…÷∂EÚ EÚ…M…V… +…ËÆ˙

°Ú…<§…Æ˙  M±……∫…

S……±…EÚ (Conductors)

S……±…EÚ…Â EÚ… |…™……‰M… +…ËÆ˙ =x…EÚ…  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… +…<«<«  ¥… x…™…®……Â +…ËÆ˙ §…“+…<«B∫…

(ISI) {…r˘ i… ∫…Δ Ω˛i…… u˘…Æ˙…  ¥… x…™… ®…i…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈*

+…<« <«  x…™…®……Â +…ËÆ˙ +…<«B∫… E‰Ú +xi…M…«i… ∫…§…Ú S……±…EÚ +… V……i…‰ ΩĘ̀ +…ËÆ˙

 §…V…±…“ E‰Ú |…™……‰M… E‰Ú V……‰ J…®……Â ∫…‰ ±……‰M……Â, ¶…¥…x… +…ËÆ˙ ∫……®……x……Â EÚ“ ∫…÷Æ˙I…… E‰Ú

 ±…B V…∞¸Æ˙“ x™…⁄x…i…®… ∫…ΔÆ˙I…… {…⁄¥……Ê{……™…  n˘B M…B ΩĘ̀*

i……ÆÂ̇ +…ËÆ˙ E‰Ú §…±…Â S……±…EÚ…Â E‰Ú §…Ω÷̨i… +…®… ∞¸{… ΩĘ̀*  ¶…z… +x…÷|…™……‰M……Â E‰Ú

+x…÷∞¸{… =xΩĄ̂  ¥… ¶…z… ∞¸{……Â ®…Â §…x……™…… M…™…… ΩĘ̀ (Fig 1)

S……±…EÚ BEÚ +]⁄ı]ı ±……<x… E‰Ú ∞¸{… ®…Â Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V……‰  §…V…±…“ EÚ…‰ V… x…j… ∫…Δ™…Δj……Â ∫…‰

|…™……‰M… E‰Ú  §…xn÷̆ i…EÚ ±…‰ V……i…‰ ΩĘ̀* S……±…EÚ ∫……®……x™…i…: i……©… ™…… B‰±…÷ ®… x…™…®… E‰Ú

§…x…‰ Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*

S……±…EÚ ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙x…‰¥……±…“ v……Æ˙… >π®…… =i{…z… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈* =i{…… n˘i… i……{… EÚ“˙

®……j…… S……±…EÚ ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙x…‰¥……±…“ v……Æ˙… +…ËÆ˙ S……±…EÚ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… E‰Ú

¥…M…«EÚÆ˙h… {…Æ˙ +…v…… Æ˙i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

S…⁄Δ EÚ S……±…EÚ ®…Â =i{…z… i……{… S……±…EÚ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… {…Æ˙  x…¶…«Æ˙ EÚÆ˙i…… ΩĘ̈,

<∫… ±…B S……±…EÚ EÚ…Ú +x…÷|…∫l… EÚ…]ı I…‰j… EÚ…°Ú“ §…c˜… Ω˛…‰x…… S…… Ω˛B V……‰ <∫…‰

 x…®x… |… i…Æ˙…‰v… n‰̆* ±…‰ EÚx… +x…÷|…∫l… EÚ…]ı I…‰j… EÚ…°Ú“ UÙ…‰]ı… ¶…“ Ω˛…‰x…… S…… Ω˛B

i…… EÚ ±……M…i… +…ËÆ˙ ¥…V…x… ™…l……∫…Δ¶…¥…  EÚ®… Æ˙Ω‰̨*

∫…¥……Êi…®… +x…÷|…∫l… EÚ…]ı I…‰j… <∫… §……i… {…Æ˙ +…v…… Æ˙j… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  EÚ ±……<x… ®…Â

¥……‰±…]ıi…… {……i… E‰Ú  §…x…… S……±…EÚ  EÚi…x…“ v……Æ˙… +…ËÆ˙ S……±…EÚ ®…Â i……{… =i{……n˘x…

¥…Ω˛x… EÚÆ˙ ∫…EÚi…… ΩĘ̈* ±…‰ EÚx… +x…÷|…∫l… {… Æ˙SU‰Ùn˘ I…‰j…°Ú±… ®…⁄±™… ¶……Æ˙ EÚ…‰ ™…l……

∫…®¶…¥… EÚ®… Æ˙J…x…‰ E‰Ú  ±…B ™…l…‰{…Æ˙ UÙ…‰]ı… ¶…“ Ω˛…‰x…… S…… Ω˛™…‰ *

∫…§…∫…‰ +SUÙ… +x…÷|…∫l… {… Æ˙U‰Ùn˘ I…‰j…°Ú±… <∫… §……i… {…Æ˙ Ãx…¶…Æ EÚÆ˙i…… ΩĘ̈  EÚ

 EÚi…x…… ¥…Ët÷i… S……±…EÚ ¥……‰±]‰ıV… b≈̃…{… EÚÆ˙ ∫…EÚi…… ΩĘ̈ ±……<x… ®…Â +…ËÆ˙ =π®…… =i{…z…

EÚÆ˙ ∫…EÚi…… ΩĘ̈ S……±…EÚ ®…Â *

|…i™…‰EÚ ∫…“l… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈  EÚ ∫…÷Æ˙I…… |… i…Æ˙…‰v… EÚÆ˙x……  ¥… ¶…z… |…EÚ…Æ˙ E‰Ú <x∫…÷±…‰∂…x…

E‰Ú V……‰  °Ú V…EÚ±…, E‰Ú ®…EÚ±… =π®…… W……‰x… ®…Â |… i…Æ˙…‰v… EÚÆ˙i…… ΩĘ̈ *

BIS (ISI)) ∫…Δ Ω˛i…… + v…EÚi…®… v……Æ˙…  ¥… x…Ãn˘π]ı EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈  V…∫…‰  ¥… ¶…z…

∫……<V……Â E‰Ú,  ¶…z…  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… Æ˙J…x…‰¥……±…‰ +…ËÆ˙  ¶…z…  ¶…z… |… i…¥…‰∂……Â ®…Â

∫l…… {…i… S……±…EÚ…Â E‰Ú  ±…B ∫…÷Æ˙ I…i… ∫…®…Z…… M…™…… ΩĘ̈*

S……±…EÚ…Â E‰Ú ∫……<V… (Size of conductors)

∫……<V…  ®…®…“ ®…Â ¥™……∫… ™…… +x…÷|…∫l… EÚ…]ı I…‰j… u˘…Æ˙…  ¥… x…Ãn˘π]ı  EÚ™…… V……i……

ΩĘ̈* |…∞¸{…“ ∫……<V… ΩĘ̈ 1.5 ¥…M…«  ®…®…“, 2.5 ¥…M…«  ®…®…“, 6 ¥…M…«  ®…®…“ +… n˘*

¶……Æ˙i… ®…Â +§… ¶…“ ®……x…EÚ i……Æ˙ M…‰V… x…®§…Æ˙ u˘…Æ˙… ¥™……∫…  x…v……« Æ˙i… EÚÆ˙x…‰ EÚ“

{…÷Æ˙…x…“  ¥… v… |…™……‰M… ®…Â ΩĘ̀*

S……±…EÚ…Â EÚ… ¥…M…‘EÚÆ˙h… (Classfication of conductors)

i……Æ˙…Â +…ËÆ˙ E‰Ú §…±……Â EÚ…‰ =x… E‰Ú +…¥…Æ˙h… E‰Ú |…EÚ…Æ˙ ∫…‰ ¥…M…‘EfiÚi…  EÚ™…… V……i……

ΩĘ̀*

+x……¥…fii… S……±…EÚ (Bare conductors)

<x…EÚ… EÚ…‰<« +…¥…Æ˙h… x…Ω˛” Ω˛…‰i……* +x……¥…fii… S……±…EÚ…Â EÚ… +…®… |…™……‰M… >{…Æ˙“

 §…V…±…“ ∫…ΔS……Æ˙ +…ËÆ˙  ¥…i…Æ˙h… ±……<x……Â ®…Â  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* ¶…⁄∫…Δ{…E«Úx… E‰Ú  ±…B

¶…“ +x……¥…fii… S……±…EÚ…Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̀*

 ¥…t÷i…Æ˙…‰ v…i… S……±…EÚ (Insulated conductors)

=x…{…Æ˙  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ… ±…‰{…x… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… S……±…EÚ…Â EÚ…‰ ¥…Ët÷i… ∞¸{…

∫…‰ +x™… S……±…EÚ…Â ∫…‰ +…ËÆ˙ |… i…¥…‰∂……Â ∫…‰ {…fil…EÚ EÚÆ˙i…… ΩĘ̈* ™…Ω˛ S……±…EÚ…Â EÚ…‰
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 §…x…… J…i…Æ‰̇ E‰Ú ∫…®…⁄ Ω˛i… Ω˛…‰x…‰ EÚ“ +x…÷®… i… n‰̆i…… ΩĘ̀*  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú >{…Æ˙

+ i… Æ˙ HÚ +…¥…Æ˙h… ®……Ë∫…®…, x…®…“ +…ËÆ˙ v…π…«h… E‰Ú  ¥…∞¸r˘ ™……Δ j…EÚ ∂… HÚ

+…ËÆ˙ ∫…÷Æ˙I…… n‰̆i…… ΩĘ̀*

`ˆ…‰∫… +…ËÆ˙ ®……x™… S……±…EÚ (Solid and stranded conductors)

BEÚ ̀ ˆ…‰∫… S……±…EÚ ¥…Ω˛ ΩĘ̈ V…§… GÚ…‰b˜ ®…Â E‰Ú¥…±… BEÚ Ω˛“ S……±…EÚ ΩĘ̈ V…Ë∫…… (Fig 2)

®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈* BEÚ M…÷Δ °Úi… S……±…EÚ ¥…Ω˛ ΩĘ̈  V…∫…®…Â EÚ<« UÙ…‰]‰ı S……±…EÚ…Â EÚ…‰

®…Æ˙…‰c˜EÚÆ˙ GÚ…‰b˜ §…x……™…… M…™…… ΩĘ̀ V…Ë∫…… (Fig 3) ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀* S……±…EÚ…Â

EÚ“ ∫…ΔJ™…… 3 ∫…‰ 162 Ω˛…‰ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ S……±…EÚ E‰Ú ∫……<V… ®…Â 0.193  ®…®…“

∫…‰ 3.75  ®…®…“ EÚ“  ¥… ¶…z…i…… Ω˛…‰ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ V……‰ v……Æ˙… ¥…Ω˛x… I…®…i…… +…ËÆ˙

±……EÚ <x… S……±…EÚ…Â E‰Ú E‰Ú §…±……Â ®…Â ™…… >{…Æ˙“ ±……<x……Â ®…Â |…™……‰M… {…Æ˙  x…¶…«Æ˙

Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

∫……®……x™…i…: M…÷ΔŒ}i… S……±…EÚ…Â EÚ…‰ 10 ¥…M…«  ®…®…“ E‰Ú §…±… ∫……<V… 7/1.40 E‰Ú

∞¸{… ®…Â x……®……‰ q˘π]ı  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ 10  ®…®…“ +x…÷|…˙∫l… EÚ…]ı EÚ…  I…‰j…

n‰̆i…… ΩĘ̀, ∫……<V… ®…Â, +Δ∂… (7) S……±…EÚ…Â EÚ“ ∫…ΔJ™…… +…ËÆ˙ Ω˛Æ˙ S……±…EÚ EÚ… ¥™……∫…

1.40 mm ®…Â n‰̆i…… ΩĘ̈ * Ω˛±……Δ EÚ 7/1.40  E‰Ú §…±… 7/17 n˘…‰x……Â §…Æ˙…§…Æ˙ Ω˛…‰i…Â

ΩĘ̀ * §… EÚ §……n˘ E‰Ú ®……®…±…Â ®…Â Ω˛Æ˙ SWG x…Δ. ®…Â ¥™…HÚ  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈ *

M…÷Œ}i… S……±…EÚ + v…EÚ ±…S…“±…Â Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ =x…EÚ… ™……Δ j…EÚ ∫……®…l™…« + v…EÚ

Ω˛…‰i…… ΩĘ̀* ¥…i…«®……x… +x…÷|…∫l… E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ E‰Ú §…±… ∫……<V… ¥…M…«  ®…±…“ ®…]ıÆ˙…Â ®…Â

¥™…HÚ  EÚ™…… V……BM…… ™…… =∫…‰ E‰Ú §…±… ®…Â S……±…EÚ…Â EÚ“ ∫…ΔJ™…… +…ËÆ˙ S……±…EÚ E‰Ú

 ®…®…“ ®…Â ¥™……∫… E‰Ú ∞¸{… ®…Â ¥™…HÚ  EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

E‰Ú §…±… (Cable)

E‰Ú §…±… BEÚ±…,  ¥…t÷i…Æ˙…‰ v…i… S……±…EÚ (BEÚ±… ™…… M…÷ °Úi…) ™…… n˘…‰ ™…… + v…EÚ

B‰∫…‰ S……±…EÚ…Â EÚ“ ±…Δ§……<« Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈ |…i™…‰EÚ EÚ… +{…x……  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈

+…ËÆ˙ BEÚ ∫……l… Æ˙J…‰ Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*  ¥…t÷i…Æ˙…‰ v…i… S……±…EÚ EÚ… BEÚ ∫…®…O… Æ˙I…“

+…¥…Æ˙h… Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ x…Ω˛” ¶…“ Ω˛…‰ ∫…EÚi…… *

E‰Ú §…±… (EÚ¥… S…i…) (Cable (armoured))

BEÚ EÚ¥… S…i… E‰Ú §…±… ®…Â v……i…÷ ¥…‰π]ıx… ={…±…§v… EÚÆ˙…™…… V……i…… ΩĘ̈ (∫……®……x™… ]‰ı{…

™…… i……Æ˙ E‰Ú ∞¸{… ®…Â) V……‰ ™……Δ j…EÚ ∫…÷Æ˙I…… E‰Ú ∞¸{… ®…Â EÚ…™…« EÚÆ˙i…… ΩĘ̀*

E‰Ú §…±… (x…®™…) (Cable (armoured))

BEÚ x…®™… E‰Ú §…±… ®…Â BEÚ ™…… +… v…EÚ FÚ…‰b˜ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀, |…i™…‰EÚ i……Æ˙…Â E‰Ú ∫…®…⁄Ω˛

EÚ“ §…x…“ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀, GÚ…‰b˜…Â +…ËÆ˙ i……Æ˙…Â E‰Ú ¥™……∫… {…™……«{i… EÚ®… Ω˛…‰i…‰ ˛ΩÈ i…… EÚ

±…S…“±……{…x… §…x…… Æ˙ΩĄ̂*

FÚ…‰b˜ (Core)

∫…§… E‰Ú §…±……Â EÚ“ BEÚ E‰Úxp˘“™… GÚ…‰b˜ ™…… EÚ<« ±…c˜n˘…Æ˙ S……±…EÚ Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V……‰ =SS…

S……±…EÚi…… §…x……i…‰ ΩĘ̀, ∫……®……x™…i…: BEÚ, n˘…‰, i…“x… +…ËÆ˙ S……Æ˙ GÚ…‰b˜ Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*

|…i™…‰EÚ FÚ…‰b˜ +±…M… ∫…‰  ¥…t÷i…Æ˙…‰ v…i… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈, +…ËÆ˙ FÚ…‰c˜…‰ E‰Ú <n«̆- M…n«̆ ∫…®…O…

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

i……Æ˙ (Wire)

BEÚ `ˆ…‰∫… {…n˘…l…« (S……±…EÚ) ™…… BEÚ  ¥…t÷i…Æ˙…‰ v…i… S……±…EÚ (`ˆ…‰∫… ™…… ±…c˜n˘…Æ˙)

i…x…x… |… i…§…±… E‰Ú +v™…v…“x…, ∫EÚ“x… E‰Ú ∫……l… ™……  §…x…… i……Æ˙ EÚΩ˛±……i…… ΩĘ̀*

i……©… +…ËÆ˙ B‰±…÷ ®… x…™…®… (Copper and aluminium)

¥…Ët÷i… EÚ…™…« ®…Â, ∫……®……x™…i…: S……±…EÚ…Â E‰Ú  ±…B §…Ω÷̨v…… i……©… +…ËÆ˙ B‰±…÷ ®… x…™…®…

EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* ™…t {… i……©… EÚ“ i…÷±…x…… ®…Â Æ˙V…i… §…‰Ω˛i…Æ˙ S……±…EÚ

Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* ±…‰ EÚx… =SS…i…Æ˙ ±……M…i… E‰Ú EÚ…Æ˙h… ∫……®……x™… EÚ…™…« E‰Ú  ±…B <∫…EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÉÆ¤ÉÉ =SSÉ nùVÉÉÇ ¨ÉÉxÉä 99.9 |… i…∂…i… ∂…÷r˘i…… ∫…‰

§…x……™…… V……i…… ΩĘ̈*

i……©… EÚ“  ¥…∂…‰π…i……BΔ (Characteristics of copper)

1 Æ˙V…i… E‰Ú §……n˘ <∫…EÚ“ S……±…EÚi…… §…Ω÷̨i… =SS… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

2 +x™… v……i…÷+…Â EÚ“ i…÷±…x…… ®…Â <∫…EÚ… v……Æ˙… P…x…i¥… |… i…™…⁄ x…]ı I…‰j… ∫…§… ∫…‰

+ v…EÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̀* +i…: BEÚ n˘k… ±…Δ§……<« E‰Ú  ±…B BEÚ n˘k… v……Æ˙… ¥…Ω˛x…

EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B +{…‰ I…i… +…™…i…x… EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

3 <∫…‰ {…i…±…“ i……Æ˙…Â +…ËÆ˙ ∂…“]ı…Â ®…Â J…”S…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̀

4 ¥……™…÷®…Δb˜±…“™… ∫…ΔI……Æ˙h… E‰Ú |… i… <∫…EÚ… =SS… |… i…Æ˙…‰v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ <∫… ±…B

™…Ω˛ ±…Δ§…‰ +∫…Á i…EÚ EÚ…®… n‰̆ ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

5 <±…ËC]≈ı…‰±……< ]ıEÚ  GÚ™…… Æ˙…‰EÚx…‰ E‰Ú  ±…B  §…x……  EÚ∫…“  ¥…∂…‰π… ¥™…¥…∫l…… E‰Ú

<∫…‰ V……‰c˜… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

6 ™…Ω˛  ]ıEÚ…= Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ Æ˙q˘“ ®……‰±… =SS… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

i……Δ§…‰ E‰Ú §……n˘,  §…V…±…“ EÚ…™……Á E‰Ú  ±…B  V…∫… v……i…÷ EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̀

¥…Ω˛ B‰±…÷ ®… x…™…®… ΩĘ̀*

B‰±…÷ ®… x…™…®… EÚ“  ¥…∂…‰π…i……BΔ (Characteristics of aluminium)

1 i……Δ§…‰ E‰Ú §……n˘ <∫…EÚ“ S……±…EÚi…… +SUÙ“ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*  i……Δ§…‰ EÚ“ i…÷±…x…… ®…‰

<∫…EÚ“ S……±…EÚi…… 60.6 |… i…∂…i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀* +i…: ∫…®……x… v……Æ˙… I…®…i…… E‰Ú
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 ±…B B‰±…÷ ®… x…™…®… i……Æ˙ EÚ… +x…÷|…∫l… EÚ…]ı i……©… i……Æ˙ E‰Ú  ±…B +x…÷|…∫l…

EÚ…]ı ∫…‰ V™……n˘… Ω˛…‰x…… S…… Ω˛B*

2 ™…Ω˛ ¥…V…x… ®…‰ Ω˛±EÚ… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

3 <∫…‰ {…i…±…“ i……Æ˙…Â +…ËÆ˙ ∂…“]ı…Â ®…Â J…”S…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈ ±…‰ EÚx… +x…÷|…∫l…

EÚ…]ı I…‰j… EÚ®… Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ <∫…EÚ… i…x…x… ∫……®…l™…« EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

4 B‰±…÷ ®… x…™…®… S……±…EÚ…Â EÚ…‰ V……‰c˜i…‰ ∫…®…™… §…Ω÷̨i… ∫…“ B‰Ω˛ i…™……i…Â §…Æ˙i…“

V……i…“ ΩĘ̀*

5 B‰±…÷ ®… x…™…®… EÚ… M…±…x……ΔEÚ EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ <∫… ±…B  ¥…EÚ ∫…i… >π®…… E‰Ú

EÚ…Æh… f¯“±…‰ ∫…Δ§…Δv…x……Â E‰Ú  §…xn÷̆+…Â {…Æ˙ ™…Ω˛ I… i…O…∫i… Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

6 ™…Ω˛ i……Δ§…‰ ∫…‰ ∫…∫i…… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

i…… ±…EÚ… 1 ®…Â B‰±…÷ ®… x…™…®… EÚ“  ¥…∂…‰π…i……+…Â EÚ“ i…÷±…x…… ®…Â i……Δ§…… EÚ“

 ¥…∂…‰π…i……BΔ  n˘J……<« M…<« ΩĘ̈*

]äõ¤É±É 1

  SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò

Gò. MÉÖhÉ iÉÉ¤ÉÉÆ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
ºÉÆ. (CU) (Al)

1 ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É ¦ÚÉ®úÉ    ·ÉäiÉ

2 ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ   56     35

MHO/ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

3 20º {É®ú +Éä̈ É / ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå 0.01786 0.0287

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1mm ¨Éå

4 MÉ±ÉxÉÉÆEò 1083°C  660°C

5 Kg/Cm3 ¨Éå PÉxÉi´É 8.93    2.7

6 20ºC {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É 0.00393 0.00403

MÉÖhÉÉÆEò |ÉiªÉäEò ºC {É®

7 20ºC /º {É®ú ±É¨¤É 17 x 10 6 23 x 10 6

 |ÉºÉÉ®ú MÉÖhÉÉÆEò

8 NW / Ê¨É.¨ÉÒ2 ¨Éå iÉxªÉ oùføiÉÉ   220     70

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…“ ∫……®… O…™……Â EÚ“  ¥…∂…‰π…i……BΔ (Properties of insulating

materials)

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… ∫……®… O…™……Â EÚ“ n˘…‰ ®…⁄±…¶…⁄i…  ¥…π…‰π…i……BΔ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀-  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x…

|… i…Æ˙…‰v… +…ËÆ˙ {…Æ˙…¥…Ët÷i…* ¥…‰ BEÚ n⁄̆∫…Æ‰̇ ∫…‰ ∫…¥…«l……  ¶…z… ΩĘ̈ +…ËÆ˙  ¥… ¶…z…

i…Æ˙“EÚ…Â ∫…‰ ®……{…“ V……i…“ ΩĘ̀*

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… |… i…Æ˙…‰v… (Insulation resistance)

™…Ω˛ v……Æ˙… E‰Ú |…¥……Ω˛ E‰Ú  ¥…∞¸r˘  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ… ¥…Ët÷i… |… i…Æ˙…‰v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v… |… i…Æ˙…‰v…x… ®……{…x…‰ E‰Ú  ±…B  V…∫… ®……{… ™…Δj… EÚ… |…™……‰M… EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀

=∫…‰ ®…‰M……‰®… ®…“]ıÆ˙ (®…ËM…Æ) EÚΩ˛i…‰ ΩĘ̀* ™…Ω˛  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ…‰ Ω˛… x… {…Ω÷Δ̨S……B

 §…x…… ®…‰M……‰®… ®…Â =SS… |… i…Æ˙…‰v… ®……x… ®……{…i…… ΩĘ̈*  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ“ Œ∫l… i… EÚ…

®…⁄±™……ΔEÚx… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B ®……{… M……<b˜ E‰Ú ∞¸{… ®…Â EÚ…®… EÚÆ˙i…… ΩĘ̀*

{…Æ˙…¥…Ët÷i… ∫……®…l™…« (Dielectric strength)

™…Ω˛ ®……{… ΩĘ̈  EÚ  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… i…ΩĄ̂  EÚi…x……  ¥…¶…¥… +xi…Æ˙  §…x…… ]⁄ı]‰ı ∫…Ω˛

∫…EÚi…“ ΩĘ̀*  ¥…¶…¥… +xi…Æ˙ V……‰ ¶…ΔM… =i{…z… EÚÆ˙i…… ΩĘ̀,  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ“ ¶…ΔM…

¥……‰±]ıi…… EÚΩ˛±……i…… ΩĘ̈*

|…i™…‰EÚ  ¥…t÷i… ™…÷ HÚ  EÚ∫…“ x…  EÚ∫…“ |…EÚ…Æ˙ E‰Ú  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… ∫…‰ ∫…÷ Æ˙I…i… Ω˛…‰i…“

ΩĘ̀*  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… ∫……®… O…™……Â EÚ“ ¥……Δ UÙi…  ¥…∂…‰π…i……BΔ ΩĘ̀ :

• =SS… {…Æ˙…¥…Ët÷i… ∫……®…l™…«

• i……{… E‰Ú |… i… |… i…Æ˙…‰v…

• x…®™…i……

• ™……Δ j…EÚ ∫……®…l™…«

 EÚ∫…“ BEÚ±… ∫……®…O…“ ®…Â ∫…§…  ¥…∂…‰π…i……BΔ x…Ω˛” ΩĘ̈ V……‰ |…i™…‰EÚ +x…÷|…™……‰M… E‰Ú

 ±…B +{…‰ I…i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀* +i…: §…Ω÷̨i…  EÚ∫®……Â E‰Ú  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… ∫……®… O…™……Δ

 ¥…EÚ ∫…i… EÚ“ M…<« ΩĘ̀*

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… ]‰ı{… (Insulation tape)

 §…V…±…“ ={…∫EÚÆ˙…Â S……±…EÚ…Â +…ËÆ˙ {…÷V……Á E‰Ú  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú  ±…B  ¥… ¶…z…

|…EÚ…Æ˙ E‰Ú ]‰ı{…∫… EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̀* <x…®…Â ∫…‰ E÷ÚUÙ +…∫…ΔV…EÚ ΩĘ̀*  V…∫…

]‰ı{…∫… EÚ… +…®… |…™……‰M… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ =x…®…Â ∂…… ®…±… ΩĘ̀ P…π…«h…, Æ˙§…c˜, {±……Œ∫]ıEÚ,

¥……Ãx…∂…¬b˜ EËÚ®§… Æ˙EÚ ]‰ı{…*

Æ˙§…c˜ ]‰ı{… (Rubber tape)

∫…Δ v…™……Â E‰Ú  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú  ±…B Æ˙§…c˜ ]‰ı{……Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* ™…Ω˛

]‰ı{… l……‰c‰̃ i…x…x… E‰Ú §…“S… ±…M……™…… V……i…… ΩĘ̈* n˘…§… E‰Ú EÚ…Æ˙h… i…ΩĄ̂ V…÷b˜ V……i…“ ΩĘ̈*

<∫…E‰Ú |…™……‰M… ∫…‰  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… §…Ω˛…±… Ω˛…‰ V……BM…… ±…‰ EÚx… ™……Δ j…EÚ ∞¸{… ∫…‰ ™…Ω˛

®…V…§…⁄i… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

P…π…«h… ]‰ı{… (Friction tape)

<∫…‰ Æ˙§…c˜ ]‰ı{…  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú >{…Æ˙ <∫i…‰®……±…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* ™…Ω˛ ∫…⁄i…“

EÚ{…cẪ EÚ… §…x…… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  V…∫…®…Â +…∫…ΔV…EÚ ∫…Δ∫…‰ S…i… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* ™…Ω˛ Æ˙§…c˜ ]‰ı{…

EÚ“ i…Æ˙Ω˛ J…”S… EÚÆ˙ §…g¯…™…… x…Ω˛” V…… ∫…EÚi……* P…π…«h… ]‰ı{… ®…Â Æ˙§…c˜ ]‰ı{… EÚ“

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x…  ¥…∂…‰π…i……BΔ x…Ω˛” Ω˛…‰i…“; <∫… ±…B  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú  ±…B <∫…‰

+E‰Ú±…‰ <∫i…®……±… x…Ω˛”  EÚ™…… V……x…… S…… Ω˛B*

{±……Œ∫]ıEÚ ]‰ı{… ({…“¥…“∫…“ ]‰ı{…) (Plastic tape) (PVC +ape)

<∫…EÚ… |…™……‰M… +x™… ]‰ı{……Â EÚ“ i…÷±…x…… ®…Â V™……n˘…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* PVC ]‰ı{……Â

E‰Ú  x…®x… ±… J…i… ±……¶… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*
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• =SS… {…Æ˙…‰¥…Ët÷i… ∫……®…l™…«

• §…Ω÷̨i… {…i…±……

• ∫…Δ v…™……Â EÚ“ ∞¸{…Æ‰̇J…… E‰Ú +x…∞¸{… §…g¯ ∫…EÚi…… ΩĘ̈*

¥……Ãx… ∂…b˜ EËÚŒ®•…EÚ ]‰ı{…  (Varnished cambric tape)

™…‰ ]‰ı{… ¥…Ãx…∂… ∫…‰ ∫…Δ∫…‰ S…i… EÚ{…cẪ ∫…‰ §…x…‰ Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀* ∫……®……x™…i…: <∫… {…Æ˙ EÚ…‰<«

+∫…ΔV…EÚ ±…‰{…x… x…Ω˛” Ω˛…‰i……* ™…Ω˛ ∂…“]ı…Â +…ËÆ˙ Æ˙…‰±……Â ®…Â ={…±…§v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙

®……‰]ıÆ˙ ™……‰V…EÚ ±…“b¬̃∫… E‰Ú  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… E‰Ú  ±…B ™…Ω˛ +…n˘∂…« Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

iÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ - º]èõhb÷bÇ÷ iÉÉ®ú MÉäVÉ - ¤ÉÉÀ ̈ ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú (Measurement of wire sizes - standard
wire gauge - out side micrometer)

i……Æ˙ EÚ“ ∫……<«V… E‰Ú ®……{…x… EÚ“ +…¥…∂™…EÚi…… (Necessity of measuring

the wire sizes)

¥……™…ÀÆ˙M… EÚ…™…« EÚ…‰ EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B BEÚ =k…®… ™……‰V…x…… §…x……x…“ {…b˜i…“ ΩĘ̈*  ®…EÚ…x…

®…… ±…EÚ E‰Ú +…¥…∂™…EÚi……+…Â EÚ…‰ ∫…®…Z…x…‰ E‰Ú {…∂S……i…¬ ¥……™…Æ˙®…‰x… ¥……™…ÀÆ˙M… EÚ… BEÚ

x…C∂…… i…l…… ¥……™…ÀÆ˙M… ¥…∫i…÷+…Â i…l…… ∏… ®…EÚ…Â E‰Ú J…S…Ê EÚ… §™……‰Æ˙… i…Ë™……Æ˙ EÚÆ˙i……

ΩĘ̈*  BEÚ = S…i… ™……‰V…x…… ®…Â |…i™…‰EÚ ±……‰b˜ ®…Â ±…M…x…‰ ¥……±…‰ v……Æ˙…, E‰Ú§…±… EÚ… = S…i…

+…EÚ…Æ˙ B¥…Δ |…EÚ…Æ˙ i…l…… +…¥…∂™…EÚ ®……j…… EÚ… =±±…‰J… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*   EÚ∫…“ ¶…“-

|…EÚ…Æ˙ EÚ“ j…÷ ]ı ∫…‰ n˘…‰ π…i… ¥……™…ÀÆ˙M…, + Mx… n÷̆P…«]ıx…… E‰Ú {… Æ˙h……®… EÚ…‰ ®…EÚ…x…

®…… ±…EÚ +…ËÆ˙ ¥……™…Æ˙®…‰x… n˘…‰x……Â EÚ…‰ +∫…Δi…÷Œπ]ı Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

E‰Ú§…±… E‰Ú +…EÚ…Æ˙ E‰Ú S…™…x… ®…Â  ¥……™…Æ˙®…‰x… EÚ…‰ |…∫i…… ¥…i… ±……‰b˜, ¶… ¥…π™… ®…Â ±……‰b˜

®…Â  EÚ™…‰ V……x…‰¥……±…‰ {… Æ˙¥…i…«x…, E‰Ú§…±… EÚ“ E÷ΔÚ±… ±…®§……<« i…l…… E‰Ú§…±… ®…Â ∫…Ω˛x…‰ ™……‰M™…

+…‰‰±]ıi…… {……i… +… n˘ EÚ… v™……x… Æ˙J…x…… S…… Ω˛B*

BEÚ ¥……™…Æ˙®…‰x… EÚ…‰ +{…x…‰ {…n˘ ®…Â ∫…°Ú±…i…… |……{i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B GÚ…‰b˜ E‰Ú +x…÷|…∫l…

EÚ…]ı, S……±…EÚ E‰Ú BEÚ ±…b˜ EÚ… ¥™……∫…, |…i™…‰EÚ ®……x…EÚ S……±…EÚ E‰Ú GÚ…‰b˜ ®…Â S……±…EÚ…Â

EÚ“ ∫…ΔJ™…… +… n˘ EÚ… =k…®… Y……x… Ω˛…‰x…… S…… Ω˛B*

BEÚ S……±…EÚ EÚ… +…EÚ…Æ˙ Y……i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B BEÚ ¥……™…Æ˙®…‰x… ®……x…EÚ ¥……™…Æ˙ M…‰V…

+l…¥…… §…Ω÷̨i… ∫…Ω˛“ {… Æ˙h……®… E‰Ú  ±…B §……Ω˛™… ®……<˛GÚ…‰®…“]ıÆ EÚ… |…™……‰M… EÚÆ˙ ∫…EÚi……

ΩĘ̈*

¥……™…Æ˙ EÚ…‰  ¥… x…®……«i……+…Â u˘̆…Æ˙… §…Ω÷̨i… v™……x…{…⁄¥…«EÚ +…EÚ…Æ˙  n˘™…… V……i…… ΩĘ̈*

Ω˛…±……Δ EÚ ¶……Æ˙i…“™… ®……x…EÚ §™…⁄Æ˙…‰ E‰Ú §…±… EÚ…‰ =∫…E‰Ú +x…÷|…∫…l… EÚ…]ı I…‰j… EÚ…‰

 ®…±…“®…“]ıÆ˙ ¥…M…« ®…Â  ¥… ∂…π]ı EÚÆ˙i…… ΩĘ̈ i…l…… {…  ¥… x…®……«i…… BEÚ ±…b˜ E‰Ú§…±… ®…Â

i……Æ˙ EÚ“ ∫…ΔJ™……, |…i™…‰EÚ i……Æ˙ E‰Ú §™……∫… +… n˘ EÚ…‰ v™……x… ®…Â Æ˙J… E‰Ú§…±… §…x……i……

ΩĘ̈*  EÚ¶…“-EÚ¶…“  ¥… x…®……«i…… u˘̆…Æ˙… n˘Ã∂…i… E‰Ú§…±… EÚ… +…EÚ…Æ˙ ∫…Ω˛“ x…Ω˛“ Ω˛…‰i……

i…§… ¥……™…Æ˙®…‰x… EÚ…‰ ®……{… E‰Ú +…v……Æ˙ {…Æ˙ +…EÚ…Æ˙ ∫…÷ x…∂ S…i… EÚÆ˙x…… {…b˜i…… ΩĘ̈*

®……x…EÚ ¥……™…Æ˙ M…‰V… (Standard Wire Gauge) (SWG)

BEÚ S……±…EÚ EÚ… +…EÚ…Æ˙ ®……x…EÚ ¥……™…Æ˙ M…‰V… u˘̆…Æ˙… n˘∂……«™…… V……i…… ΩĘ̈*  ®……x…EÚ

E‰Ú ®…÷i…… §…EÚ |…i™…‰EÚ ∫…ΔJ™…… EÚ… BEÚ {… Æ˙EÚ ±…i… ¥™……∫… <ΔS… ™…… mm Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

V……‰ i…… ±…EÚ… 1 ®…Â n˘Ã∂…i… ΩĘ̈*  (Fig 1) ®…Â  n˘™…‰ M…™…‰ ®……x…EÚ ¥……™…Æ˙ M…‰V… ∫…‰

0 ∫…‰ 36 i…EÚ SWG x…®§…Æ˙ ®…Â ¥……™…Æ˙ +…EÚ…Æ˙ ®……{…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈*  ™…Ω˛

§……i… v™……x… ®…Â Æ˙J…… V……x…… S…… Ω˛B  EÚ  V…i…x…… §…b˜… M…‰V… Ω˛…‰M…… =i…x…… ¥……™…Æ˙

EÚ… ¥™……∫… UÙ…‰]ı… Ω˛…‰M……*

=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« (0) ∂…⁄x™… SWG, 0.324 <ΔS… +l…¥…… 8.23 mm ¥™……∫… EÚ…

Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ V…§… EÚ 36  SWG  0.0076 <ΔS… ™…… 0.19 mm ¥™……∫… EÚ… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

¥……™…Æ˙ EÚ…‰ ®……{…i…‰ ∫…®…™… ¥……™…Æ˙ ∫……°Ú Ω˛…‰x…… S…… Ω˛B i…l…… =∫…‰ ¥……™…Æ˙ M…‰V… E‰Ú

J……ƒS…‰ ®…Â Æ˙J…x…… S…… Ω˛B +…ËÆ˙ SWG no (Fig 2)  V…∫… J……ƒS…‰ ®…‰ ¥……™…Æ˙  §…±E÷Ú±…

`ˆ“EÚ §…Ë̀ ˆi…… ΩĘ̈ ¥…Ω˛“ J……ƒS…… ∫…Ω˛“ i…l…… =∫…EÚ… SWG x…. ∫…“v…… {…f¯ ±…‰x…… S…… Ω˛B*

+ v…EÚ…Δ∂… ¥……™…Æ˙ M…‰V… ®…Â i…… ±…EÚ… E‰Ú ∫…xn˘¶…« E‰Ú {…Æ‰̇∂……x…“ ∫…‰ §…S…x…‰ E‰Ú  ±…B,

M…‰V… E‰Ú  {…UÙ±…‰ ¶……M… {…Æ˙ Ω˛“ ¥……™…Æ˙ EÚ… ¥™……∫… J…÷n˘… Ω÷̨+… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

BEÚ +®…‰ Æ˙EÚx… ¥……™…Æ˙ M…‰V…  •… ]ı∂… ®……x…EÚ ¥……™…Æ˙ M…‰V… ∫…‰  ¶…z… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

+®…‰ Æ˙EÚx… ¥……™…Æ˙ M…‰V… (AWG) ®…Â ¥™……∫… <ΔS… ™……  ®….®…“. E‰Ú §…n˘±…‰  ®…±∫… ∫…‰

n˘Ã∂…i… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*  BEÚ  ®…±…, BEÚ <ΔS… EÚ… BEÚ Ω˛V……Æ¥…“ ¶……M… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*  EÚfi{…™……

x……‰]ı EÚÆ‰̇  EÚ AWG ∫…‰ SWG ®…Â §…n˘±…x…‰ E‰Ú  ±…B EÚ…‰<« ∫…“v…… i…Æ˙“EÚ… x…Ω˛“

ΩĘ̈*
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+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (AWG) (American Wire Gauge (AWG))

+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É ̈ ÉÉxÉEò ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ * +¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú
MÉäVÉ (AWG)  ¨Éå ´ªÉÉºÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É mils ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò +{ÉäÊIÉiÉ

inch ªÉÉ mm ¨Éå * BEò mil BEò inch EòÉ ½þVÉÉ®ú ´ÉÉ Ê½þººÉÉ ½èþ * EÞò{ªÉÉ
vªÉÉxÉ nåù ÊEò AWG ºÉä ºÉÒvÉÉ SWG ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉxÉä EòÒ EòÉä<Ç ́ ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÓ
½èþ *

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

7/0 12.7 0.500

6/0 11.38 0.464

5/0 10.92 0.432

4/0 10.16 0.400

3/0  9.44 0.372

2/0  8.83 0.348

0  8.23 0.324

1 7.62 0.300

2 7.01 0.276

3 6.40 0.252

4 5.89 0.234

5 5.38 0.212

6 4.88 0.192

7 4.47 0.176

8 4.06 0.160

9 3.66 0.144

10 3.25 0.128

11 2.95 0.116

12 2.64 0.104

13 2.34 0.092

14 2.03 0.080

15 1.83 0.072

16 1.63 0.064

17 1.42 0.056

18 1.22 0.048

19 1.02 0.040

20 0.91 0.036

21  0.81 0.032

22 0.71 0.028

]äõ¤É±É 1 - SWG ºÉä Ê¨É¨ÉÒ/<ÆSÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ]äõ¤É±É

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

23 0.61 0.024

24 0.56 0.022

25 0.51 0.020

26 0.46  0.018

27 0.42 0.0164

28 0.38 0.0148

29 0.34 0.0136

30 0.31 0.0124

31 0.29 0.0116

32 0.27 0.0108

33 0.25 0.0100

34 0.23 0.0092

35 0.21 0.0084

36 0.19 0.0076

37 0.17 0.0068

38 0.15 0.0060

39 0.13 0.0052

40 0.12 0.0048

41 0.11 0.0044

42 0.10 0.0040

43 0.09 0.0036

44 0.08 0.0032

45 0.07 0.0028

46 0.06 0.0024

47 0.05 0.0020

48 0.04 0.0016

49 0.03 0.0012

50 0.02 0.0010
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¤ÉÉ½ÂþþªÉ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ xÉÉ{ÉxÉÉú (Measurement of wire size by Outside
micrometers)
BEÚ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ BEÚ {… Æ˙∂…÷r˘ ®……{… ™…xj… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  V…∫…EÚ… |…™……‰M… BEÚ

V……§… EÚ…‰ ∫……®…x™…i…: 001 mm EÚ“ {… Æ˙∂…÷r˘i…… E‰Ú +xi…M…i…« ®……{…x…‰ E‰Ú  ±…B

 EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈*

§……Ω˛Æ˙“ ®……{…x… ±…‰x…‰ E‰Ú  ±…B |…™…÷HÚ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙…Â EÚ…‰ §……¡ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙

EÚΩ˛i…‰ ΩĘ̀  (Fig 1)

®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ E‰Ú ¶……M… x…“S…‰  n˘B M…B ΩĘ̀

£‰Ú®… (Frame)

£‰Ú®… {……i… °Ú…‰ÃV…i… ∫]ı“±… ™…… +…P……i…¥…v™…« f¯±…¥……Δ ±……‰Ω‰̨ EÚ… §…x…… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*

®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ E‰Ú ∫…§… +x™… {…⁄V…Á <∫…E‰Ú ∫……l… ±…M……B V……i…‰ ΩĘ̀*

§…ËÆ‰̇±…/∫±…“¥… (Barrel/sleeve)

§…ËÆ‰̇±… ™…… ∫±…“¥… £‰Ú®… E‰Ú ∫……l… ±…M……<« V……i…“ ΩĘ̈*  x…nÊ̆∂… Æ‰̇J…… +…ËÆ˙ +Δ∂……ΔEÚx…

<∫… {…Æ˙ +Δ EÚx…  EÚB V……i…‰ ΩĘ̀*

 l…®§…±… (Thimble)

 l…®§…±… i…E÷«Ú E‰Ú ∫……l… V……‰c˜“ V……i…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙  l…®§…±… E‰Ú §…‰¥… ±…i… {…fiπ`ˆ {…Æ˙

+Δ∂……ΔEÚx… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*

i…E÷«Ú (Spindle)

i…E÷«Ú EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ®……{…x… °Ú±…EÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* n⁄̆∫…Æ˙…  ∫…Æ˙… S…⁄c˜“n˘…Æ˙ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈

+…ËÆ˙ BEÚ x…]ı ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙i…… ΩĘ̈* S…⁄b˜“n˘…Æ˙ ™…Δj……¥…±…“ E‰Ú EÚ…Æ˙h… i…E÷«Ú +…M…‰

+…ËÆ˙ {…“U‰Ù ∫…ΔS…±…x… EÚÆ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀*

BŒx¥…±… (Anvil)

®……{…x… °Ú±…EÚ…Â ®…Â BEÚ BŒx¥…±… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  V…∫…‰ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ £‰Ú®… {…Æ˙ ±…M……™……

V……i…… ΩĘ̈* ™…Ω˛ +±……Ï™… ∫]ı“±… EÚ… §…x……™…… V……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ {…⁄h…« ∫…{……]ı {…fiπ`ˆ E‰Ú

∞¸{… ®…Â {… Æ˙πEfiÚi…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈*

i…E÷«Ú ±……EÚ-x…]ı (Spindle lock-nut)

¥……Δ UÙi… Œ∫l… i… {…Æ˙ i…E÷«Ú EÚ…‰ ±……EÚ EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B ±……EÚx…]ı EÚ… |…™……‰M…  EÚ™……

V……i…… ΩĘ̈*

ÆË̇S…]ı ∫]ı…{… (Ratchet stop)

ÆË̇S…]ı ∫]ı…{… ®……{…x… {…fiπ`ˆ…Â E‰Ú §…“S… BEÚ ∫…®……x… n˘…§… ∫…÷ x…Œ∂S…i… EÚÆ˙i…… ΩĘ̈*

®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ E‰Ú  ∫…r˘…Δi… (Principle of the micrometer)

®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ {…‰S… +…ËÆ˙ x…]ı E‰Ú  ∫…r˘…Δi… {…Æ˙ EÚ…®… EÚÆ˙i…… ΩĘ̈* BEÚ P…⁄h…«x… E‰Ú

§…“S… i…E÷«Ú EÚ… +x…÷nË̆v™…« ∫…ΔS…±…x… {…‰S… EÚ“  {…S… E‰Ú §…Æ˙…§…Æ˙ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* i…E÷«Ú  EÚ…

 {…S… ™…… =∫…E‰Ú +Δ∂……Â EÚ“ n⁄̆Æ˙“ E‰Ú  ±…B ∫…ΔS…±…x… §…ËÆ‰̇±… +…ËÆ˙  l…®§…±… {…Æ˙

{… Æ˙∂…÷r˘i…… ∫…‰ ®……{…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

+Δ∂……ΔEÚx… (Graduations)

®…“]ı Æ˙EÚ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙…Â ®…Â i…E÷«Ú S…⁄c˜“ EÚ“  {…S… 0.5 mm Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ <∫…∫…‰,

 l…®§…±… E‰Ú BEÚ P…⁄h…«x… ®…Â i…E÷«Ú 0.5mm ∫…‰ +…M…‰ §…g¯i…“ ΩĘ̀*

BEÚ 0.25 mm §……¡ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ ®…Â, §…ËÆ‰̇±… {…Æ˙ BEÚ 25 mm ±…®§…“

 x…nÊ̆∂… Æ‰̇J…… +Δ EÚi… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ (Fig 2) <∫… Æ‰̇J…… EÚ…‰ +…M…‰  ®…±…“®…“]ıÆ˙…Â +…ËÆ˙

+…v…‰  ®…±…“®…“]ıÆ˙…Â (™……x…“ 1  ®…®…“ +…ËÆ˙ 0.5 mm) ®…Â, +Δ∂……Δ EÚi…  EÚ™……

V……i…… ΩĘ̈* +Δ∂……ΔEÚx……Â E‰Ú 0,5,10,15,20,25mm x…®§…Æ˙ §…ËÆ‰̇±… {…Æ˙  n˘B

V……i…‰ ΩĘ̀*

<∫… ®……x… E‰Ú §…‰¥…‰±…  ∫…Æ‰̇ EÚ“ {… Æ˙ v… EÚ…‰ 50 ¶……M……Â ®…Â +Δ∂……Δ EÚi…  EÚ™…… V……i……

ΩĘ̈ +…ËÆ˙ n˘ I…h……¥…i…«  n˘∂…… ®…Â 0-5-10-15-45-50 +Δ EÚi…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈*

 l…®§…±… E‰Ú BEÚ P…⁄h…«x… ®…Â i…E÷«Ú u˘…Æ˙… i…™… EÚ“ M…<« n⁄̆Æ˙“ 0.5 mm Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

 l…®§…±… EÚ…‰ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ EÚ… x™…⁄x…i…®… ®……{… EÚΩ˛i…‰ ΩĘ̀*

B®… ®…“]ı Æ˙EÚ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ EÚ“ {… Æ˙∂…÷r˘i…… ™…… x™…⁄x…i…®… ®……{…

0.01 mm Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

BEò ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<FòÉä¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®äúVÉ (Ranges of an outside

micrometer)

§……¡ ®……<GÚ…‰®…“]ıÆ˙ ∫…‰ 25 mm, 25 mm ∫…‰ 50 mm +…ËÆ˙ <∫… |…EÚ…Æ˙

EÚ“ ÆÂ̇V……Â ®…Â ={…±…§v… ΩĘ̀* ¥……™…Æ˙®…Ëx… E‰Ú i……Æ˙ EÚ… ∫……<V… {…g¯x…‰ E‰Ú  ±…B 0 ∫…‰

25 mm Ω˛“ ={…™…÷HÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*
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¨ÉÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉgøxÉÉ (Reading micrometer measure-
ments)

¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{É EèòºÉä {ÉgøÉ VÉÉB ?

a ¤Éè®äú±É ºEäò±É {É®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {Égåø VÉÉä ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¤Éä¤Éå±É
ÊºÉ®äú ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: où¶ªÉ ½èþ* ªÉ½þ 4 mm {ÉgøÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

b <ºÉ¨Éå +ÉvÉÉ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcå÷ VÉÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ ÊlÉ¨¤É±É Eäò
¤Éä́ Éä±É ÊºÉ®äú ºÉä +Éè®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ ºÉä {É®äú ½éþ*

(Fig 4) mm +ÆEäò Eäò ¤ÉÉnù BEò ¦ÉÉMÉ Ê¨É¨ÉÒ (Fig 4) VÉ¨ÉÉ +ÊiÉÊ®úHò
UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ, +iÉ: {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MÉ ¨Éäå 0.5  mm VÉÉäc÷É VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ EÖò±É ®úÒËb÷MÉ,

a 4.00 mm

b 0.50 mm

c 0.05 mm.

EÖò±É ®úÒËb÷MÉ = 4.55 mm (Fig 5)

c) nùÉä {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MºÉ ¨Éå ÊlÉ¨¤É±É ®úÒËb÷MÉ VÉÉäcå÷*

Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊlÉ¨¤É±É EòÉä {ÉÉÆSÉ´ÉÉ ¦ÉÉMÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ
ºÉä ̈ Éä±É JÉÉ ®ú½þÉ ½éþ* +iÉ: ÊlÉ¨¤É±É EòÒ ®úÒËb÷MÉ 5 x 0.01 mm = 0.05 mm

½èþ  (Fig 5)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Precau-
tions to be followed while using a micrometer)

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç jÉÖÊ]õ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* jÉÖÊ]õ fÚÆøføxÉä Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÞ¹`öÉå EòÉä ®èúSÉ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê¨É±ÉÉBÆ* ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
{Égå* ªÉÊnù ÊlÉ¨¤É±É ¶ÉÚxªÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ ¶ÉÚxªÉ
½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ =SSÉiÉ®ú ¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ PÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú {Égåø ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò jÉÖÊ]õ ½èþ*

ªÉÊnù @ñhÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉB +Éè®ú ªÉÊnù PÉxÉÉi¨ÉEò
jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ºÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉB*

BÎx´É±É +Éè®ú iÉEÖÇò Eäò ¡ò±ÉEò vÉÚ±É, MÉnÇù +Éè®ú OÉÒVÉ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉgøiÉä ºÉ¨ÉªÉ, iÉEÖÇò EòÉä ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä xÉ iÉÉä ÊMÉ®úÉªÉä +Éè®ú xÉ ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ÊUô±ÉxÉÉ (Skinning of cables)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷Éå EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ, =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ +Êt¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ ½þÒ ½èþ*
SÉÚÆÊEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ±ÉPÉÖ ªÉÉÆÊjÉEò oùgøiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É
Eäò Ê±ÉB Eò¨É vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ, ±ÉPÉÖ MÉ±ÉxÉÉÆEò +Éè®ú iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ºÉiÉ½þ {É®ú i´ÉÊ®újÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

• |É½þºiÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

|É½þºiÉxÉ (Handling) : º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò VÉÉÄ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ Eò¨É iÉxÉxÉ oùgøiÉÉ +Éè®ú ¶ÉèÊlÉ±ªÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
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|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ
¨ÉÉäb÷xÉÉ +lÉ´ÉÉ Bä̀ öxÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ (Skinning of cables)

Eäò¤É±ºÉ Eäò ®úÉävÉxÉ i´ÉSÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ÊxÉCºÉ +Éè®ú JÉ®úÉåSÉå iªÉÉMÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò SÉÉEÚò
ºÉä ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ËxÉÊEòMÉ EòÉ
¦ÉªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xiÉxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEòÉå Eäò Ê±ÉBù
={ÉªÉÖHò ½èþ* ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½B* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ® +¤É +É¨ÉÉÊ{ÉiÉ UäônùÉå ̈ Éå |É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ {ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä xÉ iÉÉä EòÉ]õxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú xÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®äúiÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåäÊEò <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå EòÉ >¹¨ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉEÚò ºÉä Eò±ÉÉ +IÉ ºÉä 20° EòÉäÆhÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä SÉÉ±ÉEò
EòÒ ÊxÉËEòMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É +xiÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ (Connecting of cable ends)

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É ºÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ EòÊ`öxÉÉ<ªÉÉÄ
+ÉiÉÒ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ Eäò +xiÉxÉ ÊUôpù UôÉä]äõ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÖ®úÉxÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊEò =xÉEòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ
iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò¤É±É +xiÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä

Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉ +xiÉxÉ - ÊGòÏ¨{ÉMÉ ºÉÉvÉxÉ (Cable end termination - crimping tool)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =ÊSÉiÉ +xiÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xiÉxÉÉä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +xiÉxÉ ¨Éå føÒ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòÉå VÉÉäc÷xÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * iÉÉ®úÉå EòÉä Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ,
>ð¹¨ÉxÉ ®äúJÉÉ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ]äõ{É Eò®åú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ¥ÉèxSÉ ̈ Éå VÉ½þÉÄ +É´É¶ªÉEò
½èþ *

´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ={ÉºÉÉvÉxÉÉä +Éè®ú ={ÉºEòÉ®úÉä <iªÉÉÊnù {É®ú
Eäò¤É±ºÉ EòÉ +xiÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ +xiÉxÉ =kÉ¨É ́ÉètÖiÉ +Ê´ÉÊUôzÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä +xªÉ vÉÉiÉÒªÉ
¦ÉÉMÉÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò xÉ ½þÉä ºÉEäò*

føÒ±Éä +xiÉxÉ ºÉä Eäò¤É±ºÉ {±ÉMºÉ +Éè®ú +xªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éä {É®ú =xÉ +xiÉxÉÉå
{É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±ºÉ +ÊiÉ >Î¹¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊiÉÊ®úHò >¹¨ÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ VÉèºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÊiÉÊ®úHò
+lÉ´ÉÉ Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ¦ÉÉMÉ ={ÉºEò®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úEäò  =ºÉ ´ªÉÊHò
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EòÉä VÉÉä ={ÉºEò®ú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ +ÉPÉÉiÉ {É½ÖþÆSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉÊb÷ªÉÉä EòÉ
ÊxÉEò±ÉÉ ½þÉäxÉÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò º{É¶ÉÇ ±Éb÷Ò ºÉä ±ÉPÉÖ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ̈ Éä ½þ¨É ªÉ½þ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä EòÉä +ÊiÉÊ®úHò
>Î¹¨ÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè® ¦ÉÚ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

+xiÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Termination)

ÊGò¨{É ºÉ¨¤ÉxvÉ (Crimp Connection) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
EòÉä BEò ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
ºÉä ÊGò¨{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1) *

SÉÉ±ÉEò ́ ªÉÉºÉ Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
{ÉåSÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ* (Fig 2 +Éè®ú 3)

ÊjÉEòÉähÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉÉ±É iÉÉ®ú EòÉä L EòÉ±ÉÉ/xÉÒ±Éä EòÉä N ½þ®äú iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ
½þ®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÒ±Éä EòÉä, ]õÌ¨ÉxÉ±É E ºÉä VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò iÉÒxÉ {±ÉMÉ ̈ Éå
¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É +xªÉ nùÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉäc÷ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ (Connections and terminals)

´ÉètÖiÉ +ÎMxÉ EòÉ ºÉÆEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù:

• Eäò¤É±ºÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• {±ÉMÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• ®úÉävÉxÉ {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú nÚù®ú iÉEò Eò]õÉ ½èþ*

• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {ÉÒUäô EòÉ]õxÉä {É®ú SÉÉ±ÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

• ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ*

• Eäò¤É±É {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ Eäò |É´Éä¶É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +ÉvÉÉÊ®úiÉ
xÉ½þÒ ½éþ*

VÉ¤É BEò ¦ÉÉÊ®úiÉ ®ú¤É®ú |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®ú ±Éå
ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +É ®ú½þÉ ½èþ* (Fig 7)

|É´ÉäÊ¶ÉiÉ {ÉåSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Insert  screw setting) : SÉÉ±ÉEò {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤±ÉÉEò +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò ́ ÉÉ¶É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 4)

<ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉåSÉ EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò Eäò¤É±É, ±ÉÉ<xÉ (L) =nùÉºÉÒxÉ (N) +Éè®ú ¦ÉÖÊ¨É (E) ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉMÉ +Éè®ú
ºÉÉEäò]õ EòÉä Ê´ÉºiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ =ÊSÉiÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
=xÉEòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (Fig 6)

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {ÉåSÉ {ÉÉÉ¶É/ Ë®úMÉ SÉÉ±ÉEò ªÉÖHò (Screw on terminal with

loop/ring conductor) : {ÉåSÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
Eäò +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éä BEò {ÉÉ¶É ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ên¶ùÉÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ {ÉÉ¶É EòÉä {ÉåSÉ ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEäò EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 5)

SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ±Éb÷Ò {ÉÉ¶É Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉB, +É´ÉªÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÊb÷ªÉÉÄ
¡èò±É xÉ VÉÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊGòÏ¨{ÉMÉ +Éè®ú ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping and Crimping Tool)

26 ºÉä 10 SWG ÊGò¨{É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
(Fig 4) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

S1 +Éè®ú S2 EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®úEäò ¨ÉilÉÉ +Éè®ú VÉ¤Ébä÷ ½þ]õÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +ÉEÞòÊiÉ VÉ¤Éb÷Éå EòÉ ¨ÉilÉÉ ]Úõ±É ºÉä EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤Éb÷Éå EòÒ
+ÉEÞòÊiÉ ÊGò¨{É (+ÊvÉªÉÉSÉxÉ) EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ (Fig 5) ¨Éå
EÖòUô ÊGò¨{É JÉhb÷ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉMÉ uùÉ®úÉ +xiÉxÉ, Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±ÉMÉ ºÉÉä±bÊ÷®iÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ ºÉ{ÉÓb÷xÉ
+x´ÉÉªÉÖÊHò VÉèºÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò uùÉ®úÉ +xiÉxÉ ±ÉMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòäò¤É±ºÉ EòÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò ¨Éå BEò +ÆMÉÚ̀ öÒ VÉÒ¤É ]õ®úÊ¨É±ÉxÉ EòÉä BEò {ÉÚ®äú
®úÉäÊvÉiÉ ¤É½þÖþ ±Éb÷Ò Eäòä¤É±É Eäò +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ÊºÉ®åú ºÉä ÊGò¨{É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉEò =ÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉ ]Úõ±É (ÊGòÏ¨{ÉMÉ]õÚ±É) uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ Eò®ú nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉä
½èþ*

nùÉ¤É EòÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò iÉ±Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ±ÉPÉÖ ºÉ¨{ÉEÇò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉä ®ú½þxÉÉ ½èþ ́ ÉÞÊrùiÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ >ðÊ¹¨ÉiÉ ½þÉäúMÉÉ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping tools)

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É 0.5 ºÉä 6 mm iÉEò Eäò´É±É ÊGò¨{É Eò®úiÉÉ
½èþ*

½èþÎhb÷±É EòÉä Bä̀ ö Eò®ú ]Úõ±É |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤Ébä÷ {É®úº{É®ú ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ
½þÉäEò®ú VÉEòb÷iÉä ½èþ +Éè®ú ºlÉÉÊªÉEòÉä EòÉä ÊGò¨{É Eò®ú näùiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¶É¹`ö ÊGò¨{É ±ÉMÉ
ºÉä ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ ÊGò¨{É ]Úõ±É uùÉ®úÉ BEò =ÊSÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ºÉ½þÒ ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÒ ÊGò¨{É ±ÉMÉ Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ +ÊvÉªÉÉSÉxÉ
Eò®äúMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉªÉÉSÉxÉ (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤ÉxvÉEò
®úJÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ÊGò¨{É +ÊiÉ MÉ½þ®úÉ ½èþ iÉÉä VÉÉäb÷ EòÒ {ÉEòb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊGò¨{É Eäò +ÊiÉ =lÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉ½þÒ
ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå BEò =ÊSÉiÉ ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

180 ºÉä 300mm Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ {±ÉÉªÉºÉÇ ={É±É¤vÉ ½èþ*
ÊGòÏº]õMÉ ]Úõ±É ºÉä]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ =SSÉ Eäò {ÉÉÊºÉÊ]õ ÎC±ÉË{ÉMÉ EòÉä ½þÉ<]ÅõÉÊ±ÉEò
¡òÉæºÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ Eäò ¡òÆºÉ xÉ VÉÉxÉä
EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*  CªÉÉåÊEò <ºÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ SÉGò +=iGò¨ÉhÉÒªÉ
½èþ +lÉÉÇiÉ ½èþÎhb÷±É Eäò nù¤ÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤Éb÷Éå EòÉä
½èþÎhb÷±ºÉ {É®ú +Éè®ú +ÊvÉEò nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ½þÒ UÖôb÷ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò |ÉEòÉ®ú (Terminal types)

BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ nùÉ¤ÉÉå EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ ¨É½þi´É{É´ÉÚhÉÇ ½èþ*

´Éä ½éþ :

• ]xMÉÉ |ÉEòÉ®ú +lÉÉÇiÉ +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉÉ÷ +ÆMÉÚ̀ öÒ, ½ÖþEò ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù

• ªÉÉÆÊjÉEò +É¨ÉÉ{É +lÉÉÇiÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉÖ®úÉJÉ +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù
SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Eäò ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

• ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä EÖòUô ªÉÉÆÊjÉEò Ê´É¨ÉÉ+Éå EòÉä
¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

<ºÉEäò uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ´ªÉÉºÉ +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ +±{ÉiÉ¨É ÊVÉ´ªÉÉ
+É¨ÉÉ{É +Éè®ú xÉ±ÉÒ +É¨ÉÉ{É ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ¤Éè®ú±É +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ]ÆõMÉ +ÉEòÉ®ú
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ºlÉÉxÉ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäMÉÉ * iÉÉ¤ÉÉÆ +Éè®ú {ÉÒiÉ±É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +vÉÉ®ú
{ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊxÉÊEò±É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉÉ +Éè®ú
º]õÒ±É ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {É®ú =iÉxÉÒ ¤É½Öþ±ÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ (Fig 6) ¨Éå EÖòUô
ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ´Éä +MÉÚÆ̀ öÒ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¡òÉ´Éb÷É
}±ÉèxVÉ÷ ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù ½èþ* Ê®ÆúMÉ +Éè®ú +ÉªÉiÉÉEò®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eòäò
Ê±ÉªÉä ¤É½ÖvùÉÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò ¡òÉ´Éb÷É +Éè®ú ¡ò±ÉèVb÷
¡òÉ´Éb÷É ±ÉMÉ (]õÌ¨ÉxÉ±É) ¨Éå +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉ EòÉä ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Ú õ±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions for crimping tool application)

VÉÉ¤É ªÉÉ ]Úõ±É EòÉä °üIÉiÉÉ ºÉä xÉ {ÉEòcå÷ VÉèºÉä ½þlÉÉèc÷É ¡éòEòxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ]Úõ±É JÉ®úÉ¤É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ Eò®äú VÉèºÉä b÷É<Ç Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù *

¨Éä]õ±É ÊSÉ{É EòÉä JÉÖ±ÉÉ xÉ UôÉäcä÷ EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú Ê´É¶Éä¹É°ü{É ºÉä ÊxÉSÉ±Éä ºÉiÉ½þ Eäò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É b÷É<Ç Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä *

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú +lÉÉÇiÉ b÷É<Ç Eäò +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù EòÉä<Ç Ê{ÉxÉ Ë»{ÉMÉ IÉÊiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ iÉÖ®ÆúiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚ́ ÉÇ ½þÒ +ÉìCºÉÉ<Çb÷ OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Bä±ÉªÉÖÊxÉªÉ¨É
Eäòxbä÷C]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú {É®ú ±ÉMÉÉªÉä *

 GÚœ®{…M… +xi…EÚ…Â E‰Ú ±……¶… (Advantages of crimping termi-

nations)

1 BEÚ ={…™…÷HÚ ∞¸{… ∫…‰ §…x……™…… M…™……  GÚ®{… ¥…Ët÷i… S……±…EÚi…… +…ËÆ˙ ™……Δ j…EÚ

∫……®…l™…« ®…Â §…‰Ω˛i…Æ˙ Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

2 EÚ®… EÚ“®…i… EÚ… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈

3 V…§… ±…M… ∫…Δ§…Δv…x……Â ∫…‰ ∫…®……x… |…EÚ…Æ˙ EÚ“ E‰Ú §…±……Â EÚ…‰ ±…M… ∫…Δ™……‰V…EÚ…Â E‰Ú

®……v™…®… ∫…‰ +xi…EÚ   EÚ™…… V……x…… ΩĘ̈ i……‰  GÚœ®{…M… |… GÚ™…… ∫……‰±b˜Æ˙x… ∫…‰

V™……n˘… i…‰V… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

4  GÚœ®{…M… |…S……±…x……Â E‰Ú  ±…B  x…Œ∂S…i… ∞¸{… ∫…‰ +SUÙ“ |…¥…“h…i…… EÚ“

V…∞¸Æ˙i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ ±…‰ EÚx… ∫……‰±b˜Æ˙x… |…S……±…x……Â E‰Ú  ±…B =z…i… |…¥…“h…i……+…Â

EÚ“ V…∞¸Æ˙i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

5 S……±…EÚ ®…Â =i{…z… >π®…… EÚ<« §……Æ˙ ∫……‰±b˜Æ˙ EÚ…‰  {…P…±…… n‰̆i…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙

∫…Δ§…Δv…x… EÚ… {… Æ˙{…l… J…÷±… V……i…… ΩĘ̈* ±…‰ EÚx… =Ã®…±… ∫…Δ§…Δv…x… =i…x…“

+…∫……x…“ ∫…‰ x…Ω˛” J…÷±…ÂM…‰*

iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäËb÷MÉ (Current  carrying capacity of
copper & aluminium cables - voltage grading)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eäò¤É±É SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ±Éc÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ +Éè®ú =xÉEòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• xÉvÉÉÇ®ú iÉi´É ±ÉÉMÉÚ Eò®ú ºÉEåòMÉä +Éè®ú iÉÉ{É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®xÉÉ
• `öÉäºÉ +Éè®ú ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ*

EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of cables)

+xÉÖ{ÉºlÉ EòÉ]õ EäòÊ¤É±É Eäò Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• SÉÉ±ÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (vÉÉiÉÖ)

• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú

• EÆòb÷¬Ú<]õ ªÉÉ JÉÖ±Éä {ÉÞ¹`ö ¨Éå EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• BEò±É ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú-°üIÉ ªÉÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É

• ¤ÉÆSÉÉå ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (+xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ) <ºÉ{É®ú ¤ÉÉnù ¨Éå SÉSÉÉÇ
EòÒ VÉÉBMÉÒ*

={ÉªÉÖÇHò iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ {ÉÉ`ö ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉ½þÒ
EäòÊ¤É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Current

rating of cables based on type of protection)

{ÉÒ´ÉÒºÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä, SÉÉ½äþ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +´ÉÊvÉªÉÉå
Eäò Ê±ÉB, ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ iÉÉ{É ºÉä =SSÉiÉ®ú iÉÉ{É EòÉ VÉ¤É
ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ iÉÉä MÉ¨¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä IÉúÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ*

<ºÉÒÊ±ÉB {ÉÒ´ÉÒºÉÒ PVC ´ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É SÉÉ±ÉEò iÉÉ{É uùÉ®úÉ ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ¤ÉÎ±Eò =ºÉ iÉÉ{É uùÉ®úÉ ¦ÉÒ VÉÉä +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò
+xiÉMÉÇiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

+iÉ: EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ °üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Coarse excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉBMÉÒ,
ÊVÉºÉEòÉ <ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ*

• }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò }ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É ®úJÉiÉä ½éþ*

• {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉäMªÉ ]õÉ<{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ }ªÉÚVÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ½þEò +Éè®ú +ÉvÉÉ®

ÊxÉEò]õ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Close excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ
<ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ

• }ªÉÚVÉ Ë±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú HRC &

catridge (BSÉ+É®úºÉÒ +Éè®ú EòÉ]ÇõÊ®úVÉ +ÉÊnù) Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
}ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É xÉ½þÓ ®úJÉiÉä*

• ±ÉvÉÖEÞòiÉ +Éè®ú ¨ÉÉäÎ±b÷iÉ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò VÉÉä BEò +ÊvÉ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉè]õ ÊEòB MÉB ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉ®úÒIÉEò, ÊVÉx½åþ ºÉ®úEòÉ®ú uùÉ®úÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä
+Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùxÉä EòÉ EòÉ¨É ºÉÉé{ÉÉ ½èþ +¤É ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É
Eò®úiÉä ½éþ ÊEò ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú +ÉMÉ nÖùPÉÇ]õxÉ+Éå EòÉä PÉþ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB MCB B¨ÉºÉÒ¤ÉÒ +Éè®ú HRC BSÉ+É®úºÉÒ }ªÉÚVÉÉå VÉèºÉÒ ºÉÆ®IÉÉ
ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉB*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ¤ÉÉ®åú ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉú iÉi´É (Rating factor with respect to

protection)

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ rewirable fuse unit ({ÉÖxÉ:´ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÉäMªÉ
}ªÉÚVÉ ªÉÚÊxÉ]õ) ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ªÉtÊ{É ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ºÉÚÊSÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EäòÊ¤É±Éå =SSÉiÉ®ú
¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉBÆ ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ, °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB, EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå +xÉÖYÉÉiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä
0.81 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉÉÆEò uùÉ®úÉ MÉÖhÉÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊxÉ]õEò
vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ uÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ
1.2.3 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚSÉxÉÉ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉBMÉÒ*

1.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ iÉÉ©É EäòÊ¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä = 16

B¨{ÉºÉ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú)

=ºÉÒ EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ VÉ¤É °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
EòÒ VÉÉB (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 0.81)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò)
= 16 x 0.81 = 13 B¨{ÉºÉ (amps)

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 1.23)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò
= 16 x 1.23 = 19.7 = 20 B¨{ÉºÉ

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä ¦ÉÒ
|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ
ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò

  =      °üIÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ    x vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ

ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É 1

40ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú +É¨ÉÉ{É 1 ºÉä 50mm2 Eäò iÉÉ¤ÉÉÆ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ªÉÖHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +iÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò BEò±É GòÉähÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ
Eò´ÉÊSÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (IS 694 ¦ÉÉMÉ 1 - 1964 näùJÉå) (°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EäòÊ¤É±É ={É±É¤vÉ ½èþ)

xÉÉ¨ÉÒªÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ +lÉ´ÉÉ ]ÅÆõÊEòMÉ ¨Éå MÉÖÎ¨¡òiÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù

{ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

2 Eäò¤É±É BEò±É Eò±ÉÉ 3  +lÉ´ÉÉ 4 Eäò¤É±É
AC +lÉ´ÉÉ DC mÉÒ Eò±ÉÉ AC

mm2 ±ÉÊb÷ªÉÉå/´ªÉÉºÉ mm iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
 ¨Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Amps. Amps. Amps. Amps.

1 1/1.12 11 -- 9 --

1.5 1/1.40 13 8 11 7

2.5 1/1.80 18 11 16 10

4 1/2.24 24 15 20 13

6 1/2.80 31 19 25 16

10 1/1.40 42 26 35 22

16 7/1.70 57 36 48 30

25 7/2.24 71 45 60 38

35 7/2.50 91 55 77 47

50 19/1.80 120 69 100 59

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉÉÆEò Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É (Rating factor for ambient
temperature)

{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò Eäò¤É±±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºÉä ¦ÉÒ ªÉlÉä¹]õ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ

iÉÉ{É 40ºC ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ iÉÉä >ð{É®ú EòÒ ]äõ¤É±É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä
]äõ¤É±É 2 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]äõ¤É±É  2

Gò. {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºC 25 30 35 40 45 50 55 60 65

ºÉÆ. Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉ

1 °üIÉ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.09 1.06 1.03 1.00 0.97 0.94 0.82 0.67 0.46

®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

2 ÊxÉEò]õ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.22 1.15 1.08 1.00 0.91 0.82 0.70 0.57 0.40

®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

3 xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå ªÉÖHò  -- 1.09 1.04 1.00 0.95 0.77 0.54  -- --

=nùÉ½þ®úhÉ 1

50ºC {É®ú 2.5mm2 Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò±É Eò±ÉÉ AC ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: iÉÉ®xÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ ºÉä ®ÊúIÉiÉ ½èþ
Eäò´É±É EòxbÚ÷ªÉ]õ ̈ Éå ½èþ*

½þ±É

®úIÉhÉ °üIÉ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 sq mm Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 40ºC {É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É = 11
amps

]äõ¤É±É 2 ¨Éå 50ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò = 0.94

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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°üIÉ +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ VÉÉä Eòxb÷ªÉÚ]õ ¨Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É 50ºC ½èþ
Eäò 2.5 sq mm Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11 x 0.94 = 10 amps

=nùÉ½þ®úhÉ 2

60ºC {É®ú 4 sq mm  iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É <ºÉä
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä HRC }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ ½èþ {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

½±É

®úIÉhÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 4 sq. mm EòÉ
iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É °üIÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
({ÉÖxÉÇ iÉÉ®xÉ }ªÉÚVÉ ) 40ºC = 20 amps

VÉ¤É 3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½þÉä
40ºC {É®ú ¤Éxnù +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 20 x 1.23 /0.81

3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä = 30.37 amps

60ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò (]äõ¤É±É 2 näùJÉå) = 0.57

<ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉÆ¤Éå Eäò 4sq mm EòÉä BäºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå VÉÉä 60ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉEò]õ

+ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ½èþ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 30.37 x 0.57
= 17.31 amps

= ¨ÉÉxÉÉ 17 amps

]äõ¤É±É 3 ¨Éå xÉ¨ªÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages

of stranded conductors over solid conductors)

SÉÚÆÊEò ±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEò +ÊvÉEò xÉ¨ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¦ÉÆVÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉäb÷ {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò SÉ]õEòxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ |É½þºiÉxÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú VÉÉäb÷ oùfø ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ±É¨¤ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 3

BIS xÉ¨¤É®ú 694 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PVC ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ DC vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ +lÉ´ÉÉ BEò±É iÉÒxÉ
IÉäjÉ¡ò±É mm2 ºÉÆJªÉÉ / mm Eò±ÉÉ AC amps

0.50 16/0.20 4

0.75 24/0.20 7

1.00 32/0.20 11

1.50 48/0.20 14

2.50 80/0.20 19

4.00 128/0.20 26

`öÉäºÉ +Éè®ú ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEò

oùfø xÉ¨ªÉ

Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +ÊvÉEò ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ

´ÉMÉÇ MÉÉä±É +Éè®ú SÉ{É]äõ Eò¨É ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú ¨Éå
+ÉEÞòÊiÉªÉÉå  ¨Éå ={É±É¤vÉ ={É±É¤vÉ

¤ÉÉ®ú Uôb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú iÉÉ®úÉå
¤Ébä÷ vÉÉÊ®úiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ
Eäò ´Éä¹`öxÉÉå ¨Éå

±…c˜n˘…Æ˙ S……±…EÚ…Â ®…Â  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… EÚ“ i……Æ˙ {…Æ˙ §…‰Ω˛i…Æ˙ {…EÚc˜ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

>{…Æ˙“ ±……<x……Â EÚ“ ]‰ıEÚ…Â E‰Ú §…“S… ̀ ˆ…‰∫… S……±…EÚ EΔÚ{…x… E‰Ú EÚ…Æ˙h… ]⁄ı]ı ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

±…c˜n˘…Æ˙ S……±…EÚ…Â ®…Â ™…Ω˛ ]⁄ı]ı EÚ®… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

±…c˜…Â EÚ“ §…“S… +Δi…Æ˙h… E‰Ú EÚ…Æ˙h… ™…⁄V…“ E‰Ú §…±……Â ®…Â i…‰±… EÚ… |…¥……Ω˛ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈

 V…∫…∫…‰ §…‰Ω˛i…Æ˙  ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x…  ¥…∂…‰π…i……BΔ +…ËÆ˙ ∂…“i…x… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

+x…÷|…∫l… EÚ…]ı E‰Ú n˘k… I…‰j… E‰Ú  ±…B ±…c˜n˘…Æ˙ E‰Ú §…±…Â E‰Ú `ˆ…‰∫… S……±…EÚ…Â EÚ“

i…÷±…x…… ®…Â V™……n˘… v……Æ˙… EÚ… ¥…Ω˛x… EÚÆ˙i…“ ˛ΩĘ̀*

¥……‰±]‰ıb˜ O…‰Àb˜M… EÚ…¥…M…‘EÚÆ˙h… (Classification of voltage grading)

¥……‰±]‰ıV… EÚ…‰ ¥…M…‘EfiÚi…  EÚ™…… ΩĘ̈

1 EÚ®… ¥……‰±]‰ıV… (L.V) +∫……v……Æ˙h…i…: 250V V…Ë∫…‰ 0 ∫…‰ 250 ¥……‰±]ı *

2 ®…v™…™… ¥……‰±]‰ıV… (M.V) +∫……v……Æ˙h…i…: 250V V…Ë∫…‰ 650V ∫…‰ +∫……v……Æ˙h…

250 ∫…‰ 650 ¥……‰±]ı *

3 =SS… ¥……‰±]‰ıV… (H.V) +v……Æ˙h…i…: 650V ±…‰ EÚx… 33000V ∫…‰ + v…EÚ

+…v……Æ˙h…i…: x…Ω˛” (650 - 33000 Volts)

4 + v…EÚ =SS… ¥……‰±]‰ıV… : ∫…¶…“ ¥……‰±]‰ıV… 33000V ∫…‰ >{…Æ˙ +…i…‰ ΩĘ̈ <∫…

EËÚ]ıM…‰Æ˙“ ®…Â *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É 1

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ Eäò¤É±É

EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.

(mm2)  ¨Éå

A iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (wiring) Eäò¤É±É 250/440, 1.5 ºÉä 50 EòÆb÷¬Ú] ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ/+ÉtÉèÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ II

1 PVC ®úÉäÊvÉiÉ 650/1100

a) +xÉ-+ÉSUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷

b) PVC +ÉSUôÉÊnùiÉ (sheathed) ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ / +ÉètÉäÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ

i) BEò±É GòÉäc÷ — do —- — do —- — do —-

ii) º{ÉÉ]õ-Êuù GòÉäc÷ú — do —- 1.5 ºÉä 16 ¶ÉÎCiÉ {±ÉMÉ Eä Ê±ÉB PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ

iii) º{ÉÉ] Êuù GòÉäc÷ ECC iÉlÉÉ 3 GòÉäc 250/440 1.5 ºÉä 50 ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ /+ÉètÉèÊMÉE iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÊ½þiÉ ={É ¨ÉÖJªÉ / +ÉètÉäÊMÉEò +ºlÉÉªÉÒ iÉÉ®ú

iv) ´ÉÞiÉÉEòÉ®ú 2, 3 ªÉÉ 4 GòÉäc 650/1100V 1.5 ºÉä 300 ºlÉÉ{ÉxÉ, +xiÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉºÉÉvÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I
c) +xÉ-+SUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷ú 250 / 400 4 ºÉä 5 Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ

iÉlÉÉ Bä‘ö Æ̀ö ½Ö+É Êuù xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ 650 / 1100 694 ¦ÉÉMÉ I, II

d) PVC +SUôÉÊnùiÉ ´ÉÞiÉÒªÉ Êuù, — do —- — do —-

3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ

e) BE±É ¤ÉÊ½Ḉ ÉäPÉxÉ (extrusion) — do —- 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I, II
Êuù ¨ÉÉä]É

2 {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ iÉlÉÉ
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉE ºÉÊ½iÉ PVC

+ÉSUôÉÊnùiÉ
a) BEò±É GòÉäc÷ º{ÉÉ] iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® 250 / 440ú 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 1596

ªÉ¨É±Éù
b) ECC iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® Eä ºÉÉlÉ — do —- 1.5 ºÉä 10 — do —- 1596

º{ÉÉ] ªÉ¨É±É (twin)

3 ºÉÒºÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ
i) BEò±É GòÉäc÷ 250 / 440 1.5 ºÉä 50

ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ ´ÉÞkÉÒªÉ 650 / 1100 1.5 ºÉä 50

iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 GòÉäc÷ º{ÉÉ] (ECC) 250 / 440 70 ºÉä 625 +Épù ºÉÆIÉÉ®Eò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå 434 ¦ÉÉMÉ I , II
64.5 ºÉä 645 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
1.5 ºÉä 16

1.5 ºÉä 16

4 TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ
i) BEò±É GòÉäb÷Ãú ¤Éè]õxÉ {É®ú +É´ÉÉºÉÒªÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ* 434 ¦ÉÉMÉ I , II
ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 - GòÉäc÷ú ´ÉÞkÉÉEòÉ® — do —- 1.5 ºÉä 50 0.5 ºÉä 50 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ, +ÎMxÉ Eäò — do —-

iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 - GòÉäc÷ú º{ÉÉ] õ(ECC) — do —- 1.5 ºÉä 625 VÉÉäÊJÉ¨É ¨Éå +É´ÉÉºÉÒªÉ ¤Éè]õxÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ — do —-

64.5 ºÉä 615 Eäò¤É±ºÉ, Ê±É¡ò]õ iÉlÉÉ +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
e) TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ 250 / 440 1.5 ºÉä 16 Eäò  Ê±ÉB iÉ±É ºÉ{ÉÔ Eäò¤É±É
f)  +ÎMxÉ ®úÉävÉÒ Bº¤Éäº]õºÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ 650 /110 1.5 ºÉä 16 (Training cable) — do —-

g) {ÉÉä±ÉÒ GòÉä{ÉÒxÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ — do —-

— do —-

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.

(mm2)  ¨Éå

5 @ñiÉÖºÉ½þ Eäò¤É±ºÉ
a) VIR Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ºÉúÚiÉ®ú @ñiÉÖ 250 / 440, 1.5 ºÉä 50

|ÉÊiÉ®ÉävÉ Ê¨É¸É ºÉä MÉÖÆÎ¡òiÉ B´ÉÆ 660 / 1100

={ÉSÉÉÊ®iÉ
b) PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ PVC — do —- — do —- ºÉä́ ÉÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ iÉlÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ 434 ¦ÉÉMÉ I , II

+ÉSUôÉÉÊnùiÉ  +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 3035 ¦ÉÉMÉ  I
c) {ÉÉ±ÉÒÊlÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ]äõ{b÷ — do —- 3035 ¦ÉÉMÉ  II

ªÉÖÎ¨¡òiÉ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ

6 ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ =SSÉ ¦ÉÉ®
1.1 kV OÉäb÷

1. PVC Ê´ÉtÖiÉ®ÉäÊvÉiÉ PVC

+ÉSUôÉÊnùiÉ Eäò¤É±É
a) +Eò´ÉÊSÉiÉ / Eò´ÉÊSÉiÉ

i) BEò±É EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 1000 BEò±É GòÉäc÷ ¨Éå Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò¤É±ºÉ 1554

ii) Êuù EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 500 ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ* Eäò¤É±É ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÉMÉ-I/ 76

iii) iÉÒxÉ-EòÉäc÷ — do —- 1.5 ºÉä 400 +Eò´ÉÊSÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ
iv) iÉÒxÉ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ EòÉäc÷ (3½) — do —- 16 ºÉä 400 ½þÉäiÉä ½èþ* BäºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB
v) SÉÉ®ú EòÉäc÷÷ — do —- 1.5 ºÉä 50 iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ½éþ*

7 EòÉMÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ, ºÉÒºÉÉ, 1.1 kV 6 ºÉä 625 ¶ÉÖ¹Eò ºlÉ±É, =SSÉ ¦ÉÉ®, JéiÉ®úxÉÉEò 692 - 73

+É´ÉÊhÉÇiÉ, BEò±É GòÉäc÷, — do —- 6 ºÉä 625 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ ºÉÚúiÉ® MÉÖÎ¨¡òiÉ
+Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉ±É, +xªÉlÉÉ vÉÉiÉÖ ¶ÉÖ¹Eò 693-1965

a) Êuù GòÉäc÷ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —- ºlÉ±É, ºÉÚiÉÒ SÉÉä]õÒ ªÉÉ ¨Éä]õ±É ¨ªÉÉxÉ
b) iÉÒxÉ iÉlÉÉ ºÉÉbä÷ iÉÒxÉ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —-

8 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EèòÎ¨¥ÉEò — do —- — do —-

Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ

xÉÉä]õ : 1 VÉ½þÉì GòÉäc÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉ½þÓ ½éþ, ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½éþ*

2 ECC - ¦ÉÚ +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

´ÉÉªÉ®ú VÉÉäc÷ - |ÉEòÉ®ú - ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ  (Wire joints - Types - Soldering methods)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú =ºÉòEòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±ÉCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• +±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eòxb÷C]õ®ú EòÒ ¶ÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Eäò¤É±ºÉ Ê¶Éú®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xºÉ òEòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä +Æ¶É ¦ÉÉ®úÉå
iÉEò +É´É¶ªÉEòiÉxÉÖºÉÉ®ú +Æ¶É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòå ¨Éå VÉÉäb÷
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

VÉÉäb÷ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition of joint) : ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå VÉÉäb÷ EòÉ
+lÉÇ nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ/¤ÉxvÉxÉ +lÉ´ÉÉ nùÉä +lÉ´ÉÉ
+ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ {É®úº{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉxÉÉ ÊEò ºÉÆªÉÉäMÉ /ºÉÎxvÉ ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú
ªÉÉÆÊjÉEò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú ºÉä oùføiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò +É¤Érù ®ú½äþ*

VÉÉäb÷Éå Eäò |ÉEòÉ® (Types of joints) ú: ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
VÉÉäb÷ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ*  BEò VÉÉäb÷ uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉä́ ÉÉ ºÉä
VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éä +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉú®ú YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòUô VÉÉäb÷Éå ¨Éå =kÉ¨É
´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ =x½åþ  ªÉÉÆÊjÉEò ¯û{É ºÉä oùfø ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : ºÎxvÉ ¤ÉÉCºÉ +Éè®úú Eòxb÷ªÉÚ] ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ¨Éå ÊxÌ¨ÉiÉ VÉÉäb÷

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ VÉÉäb÷ xÉ Eäò´É±É ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
SÉÉ±ÉEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ±ÉÊ¨¤ÉiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Eäò
EòÉ®úhÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä oùfø ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
xÉÒSÉä EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ

• Ê{ÉMÉ ]äõ±É +lÉÉÉ ®èú]õ ]äõ±É +lÉ´ÉÉ Bä̀ äö VÉÉäb÷ (Pig-tail or rat-tail)

• Ê´É´ÉÉÊ½þiÉ VÉÉäb÷ (twisted joints)

• ]õÒ VÉÉäb÷ (Tee joint)

• Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ ºÉÒvÉÉ VÉÉä÷b÷ (Britannia straight joint)

• Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ]õÒ VÉÉäb÷  ÷(Britannia tee joint)

• {ÉÊ¶SÉ¨É ºÉÆPÉ VÉÉä÷b (Western union joint)

• ºEòÉ¡Çòb÷ VÉÉäb÷ (Scarfed joint)

• BEò±É ±ÉbÒªÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå +Æ¶ÉÊxÉ¹EòÊºÉiÉ VÉÉäb (Tap joint in single

stranded conductor)÷

Ê{ÉMÉ ]äõ±É/®äú]õ ]äõ±É/ Bä̀ äöä VÉÉäb (Pig-tail/Rat-tail/Twisted joint) :
(Fig 1) ªÉ½þ VÉÉäb÷ =xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {É®ú SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú

EòÉä<Ç ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ VÉèºÉÉ EòÒ ºÉÆÎxvÉ ¤ÉÉCºÉ +lÉ´ÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ
={ÉºÉÉvÉxÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉÉä÷b÷ EòÒ =kÉ¨É ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
+xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

¨Éä®úÒc÷ VÉÉäc÷÷ (Married joint) : (Fig 2) BEò Ê´É´ÉÉÊ½þiÉõ VÉÉäb÷ EòÉä =xÉ
ºlÉÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ oùføiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ =kÉ¨É ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉä =xÉ ºlÉÉxÉÉäÆ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ VÉ½þÉÆ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É +iªÉÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]õÒ VÉÉäb÷ (Tee  joint) (Fig 3): <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xºÉ ̈ Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ºÉä´ÉÉªÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +Æ¶É
ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ VÉÉäb÷ (Britannia joint) : (Fig 4) <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊºÉ®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ oùføiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉ 4mm +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ´ªÉÉºÉ EòÉä BEò±É SÉÉ±ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*
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Ê|É]õÉÊxÉªÉÉ ]õÒ VÉÉäb÷ (Britannia tee joint) : <ºÉ VÉÉäb÷ (Fig 5) ¨Éå
|ÉùnùÌ¶ÉiÉ) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¶É®úÉä{Éú®úÒ ±ÉÉ<xºÉ uùÉ®úÉ ºÉä́ ÉÉªÉÒ ®äúJÉÉ+Éå Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ
´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÎ¶SÉ¨É ºÉÆPÉ VÉÉäb÷ (Western union joint) (Fig 6) :  <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Ê¶É®úÉä{Éú®úÒ ú ®äúJÉÉ+Éå ¨Éå iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ½èþ VÉ½þÉÆ VÉÉäb÷ {É®ú ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÉ¡Çòb÷ VÉÉäb÷ (Scarfed joint) (Fig 7) : <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷
BEò±É SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ =kÉ¨É |Énù¶ÉÇxÉ +Éè®ú oùføiÉÉ ¨ÉÖJªÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉ VÉÉäb÷ {É®ú ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É xÉ½þÒ ±ÉMÉiÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò
+ÉxiÉÊ®úEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÚ SÉÉ±ÉEò*

2mm +lÉ´ÉÉ Eò¨É ´ªÉÉºÉ Eäò BEò±É ±ÉÊc÷ªÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå +Æ¶ÉÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ
VÉÉäb÷:

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Æ¶É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ, iÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®äú EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ nÚùºÉ®äú EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ½þÉäiÉÉú ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

– ºÉ®ú±É (Plain)

– BÊ®úªÉ±É (Aerial)

– MÉÉÆ̀ öÒ ªÉÖHò  (Knotted)

– |ÉÊiÉ b÷¤É±É-bÖ÷{É±ÉäCºÉ (Cross -  Double - Duplex)

ºÉ®ú±É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ VÉÉäb÷ (Plain tap joint)  (Fig 8) : ªÉ½þ VÉÉäb÷ ´ªÉÉ{ÉEò
°ü{É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÒwÉiÉÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä
{É®ú VÉÉäb÷ +ÊÊvÉEò Ê´É¹´ÉºÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BÊ®ú±ÉªÉ +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb (Aerial tap joint)  ÷: (Fig 9) ªÉ½þ
VÉÉäb÷ =xÉ iÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ªÉlÉä¹`ö MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ VÉÉäb÷ Eäò´É±É ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ®ú±É +xiÉ ÊxÉÎ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ EòÒ
¦ÉÉÆiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå BEò ±É¨¤ÉÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ®ú±É ¨ÉÉäb÷
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ iÉÉ®ú {É®ú +xiÉ-xÉ¹EòÉÊ¶ÉiÉ iÉÉ®ú EòÒ MÉÊiÉ ½þÉä ºÉEäò*

MÉÉÆ̀ ö ªÉÖHò +xiÉÊxÉ¹EòÉÊ¶ÉiÉ VÉÉä÷b÷ (Knotted tap joint) : (Fig 10)

MÉÉ`ö ªÉÖHò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É ±Éä
ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

bÖ÷{É±ÉäCºÉ |ÉÊiÉ+xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ (Duplex cross-tap joint)

(Fig 11) : <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ VÉMÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ nùÉä iÉÉ®úÉå EòÉ
BEò ºÉÉlÉ +xiÉÊxÉ¹EòÉºÉxÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ºÉÉä±b÷®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú, }±ÉCºÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ  (Soldering - types of solders, flux
and methods of soldering)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering) : Ê¤ÉxÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉä nùÉä vÉÉiÉÖ {ÉÊ]õ]õªÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä ºÉÉä±Éb÷®ú Eò½äþ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä B±ÉÉªÉ ÊVÉºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Ê¤ÉxnÖù ºÉÉä±Éb÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ Eäò MÉ±ÉxÉÉÆEò Ê¤ÉxnÖù ºÉä Eò¨É ½èþ ºÉä VÉÉäb÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÉä±Éb÷®úxÉ Eò½þiÉä
½èþ* VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå {É®ú Ê{ÉPÉ±Éå ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
´Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ VÉÉä ºÉiÉ½þÉå {É®ú ¦ÉäÊnùiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½èþ ºÉä VÉÖb÷ VÉÉiÉä
½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of soldering) : iÉÉ®ú +Éè®ú
Eäò¤É±ºÉ EòÒ ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ =nÂùMÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ Eäò´É±É ªÉÉÆÊjÉEò VÉÉäb÷ ºÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eäò¤É±ºÉ VÉÉäb÷ =kÉ¨É ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú ́ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÆIÉ®úhÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷Ê®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úÉäÆ   (Solders)

ºÉÉä±b÷®úÉäÆ ¨Éå ºÉÒºÉÉ +Éè®ú Ê]õxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Ê¦ÉEò±É{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ
iÉÉ{É

{±ÉÏ¨¤ÉMÉ/ Ê]õxÉ-50% 212°C. {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ
Ê]õxÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷®ú ºÉÒºÉÉ-50% +lÉ´ÉÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ

413.6°F.

Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ Ê]õxÉ-60% 185°C. ´ÉètÖiÉ VÉÉäb÷Éå
ºÉÉä±b÷® ºÉÒºÉÉ-40% +lÉ´ÉÉ <iªÉÉÊnù EòÉäÆ Ê]õxÉ

365°F. Eò®úxÉÉ +Éè®
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉÊnù

{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê]õxÉ-63% 183°C. Ê]õËzÉMÉ/
ºÉÒºÉÉ-37% +lÉ´ÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É/

361°F. <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
EòÉì̈ {ÉÉ=Æb÷

iÉÉ¤Éå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ºÉÉä±b÷®ú (Solder used for copper) : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
¤ÉÆvÉEò Eò¨ÉÇEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ B±ÉÉªÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É
ºÉÉä±b÷®úxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖCiÉ ºÉÉä±b÷®ú BEò B±ÉÉªÉ (Ê¨É¸ÉhÉ) Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú
Ê]õxÉ +Éè®ú ºÉÒºÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

Êuù-GòÉºÉ +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb (Double-cross tap joint) :
(Fig  12) ÷ªÉ½þ VÉÉäb÷ (Fig 12 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ) nùÉä ºÉ®ú±É +xiÉÊxÉ¹EòÉ¶ÉxÉÉå EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors influencing
the choice of a solder)

ºÉÉä±b÷®ú Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

• ={ÉªÉÉäMÉ ºlÉÉxÉ  (place of use)

• MÉ±ÉxÉÉÆEò (melting point)

• `öÉäºÉÒ Eò®úhÉ {É®úÉºÉ (solidification range)

• oùføiÉÉ (strength)

• Eò`öÉä®úiÉÉ  (hardness)

• ¤ÉxnùÒEò®úhÉ (sealability)

• ¨ÉÚ±ªÉ (price)

}±ÉCºÉ (Flux) : SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä PÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú
|ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå =xÉEòÒ ÊxÉ+ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ }±ÉCºÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

}±ÉCºÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖhÉ (General properties of  flux) :

}±ÉCºÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• +ÉCºÉÉ<bÂ÷ºÉ, ºÉ±¡òÉ<bÂ÷ºÉ <iªÉÉÊnù EòÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ Eò®úEäò ºÉÉä±b÷®úxÉ iÉ±É EòÉä
+ÉCºÉÉ<b÷ +Éè®ú vÉÚ±É ºÉä º´ÉiÉxjÉ Eò®úxÉÉ*

• ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå {ÉÖxÉ: +ÉCºÉÒEò®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ±É {É®ú ºÉÉä±b÷®ú +ºÉÆÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

• iÉ±É iÉxÉÉ´É ºÉä ºÉÉä±b÷®ú |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ªÉÖHò Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉiÉ½þ ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú |É´ÉÉ½þ ½þÉä ºÉEäò*

}±ÉCºÉ `öÉäºÉ +lÉ´ÉÉ pù́ ªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É +lÉ´ÉÉ |É¤É±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
±ÉPÉÖ ºÉÆIÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ =SSÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½è

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É

Gò. ={ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ vÉÉiÉÖ / EòÉªÉÇEò - ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉÆ.

1 ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (BäÊºÉÊb÷Eò÷ö) gø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ Ê¨É¸É ±ÉÉä½þÉ ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É fø±ÉÒ º]õÒ±É {ÉÒiÉ±É, EòºEÖò]õ iÉÉ¤ÉÉÆ Ê]õxÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷®ú
<iªÉÉÊnù ±ÉPÉÖ iÉÉ{É {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®

2 ½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BäÊºÉb÷ 10% VÉºiÉÉ, MÉè±É´ÉÊxÉiÉ ±ÉÉä½þÉ °üIÉºÉÉä±b÷®ú
90%  VÉ±É ºÉä ÊxÉ¤ÉÇÊ±ÉiÉ

3 ºÉä±É +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ®úÉäÊVÉxÉ iÉÉ¤ÉÉÆ {ÉÒiÉ±É Ê]õxÉ {É]õ]õÒ MÉxÉ ¨Éè]õ±É º´ÉSUôô +Éè®ú {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±bË®úMÉ °üIÉ ºÉÉä±b÷®ú
({ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +¨±É º´ÉiÉxjÉ xÉ½þÒ) EòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä

4 ®úÉäÊVÉxÉ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä ¨Éå ´ÉètÖiÉEò¨ÉÒÇ ºÉÉä±Éb÷®ú

5 ]äõ±ÉÉä (]õ®ú{ÉäxÉ]õÉ<xÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®
+¨±É ®úÊ½þiÉ)

ÊxÉ¨xÉ ºÉÉÊ®úhÉÒ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úiÉÒ ½èþ*
1,2, 3  Eäò +xÉiÉMÉÇiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ }±ÉCºÉ ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ́Éä +ÊiÉ ºÉÆIÉÉ®úEò +ÉoùiÉÉ OÉÉ½þÒ (xÉ¨ÉÒ ºÉÉävÉxÉä ́ ÉÉ±Éä) +Éè®ú =xÉEòÉ
+´ÉÊ¶É¹],õ Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Soldering Methods)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ ºÉä ºÉÉä±b÷® (Soldering with a soldering iron)ú:
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉä ºÉ´ÉÉækÉ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä ´ªÉÉ{ÉEòiÉÉ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

V´ÉÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with a flame) : VÉ¤É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
<ºjÉÒ EòÒ >ð¹¨ÉÉ IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä V´ÉÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Fig 4)  ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä i´ÉÊ®úiÉ >ð¹¨ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò °ü{É ºÉä ¤Ébä÷ EòÉªÉÉæ VÉèºÉä, {ÉÉ<Ë{ÉMÉ +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉªÉÇ MÉÉb÷Ò EòÉªÉÇ
¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉªÉÇ ¨Éå EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÉ þ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå V´ÉÉ±ÉÉ EòÉ EÖò¶É±É |É¤ÉxvÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]Úõ±É ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉºiÉÉ ½èþ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ÊºjÉªÉÉÆ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ̈ ÉÉbä÷±É Eäò ́ªÉÉ{ÉEò
{É®úÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ * >ð¹¨ÉxÉ |ÉÉªÉ: ́ ÉètÖiÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉtÊ{É +´ÉètÖiÉ <ÎºjÉªÉÉ
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Temperature controlled soldering) ̈ ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õÉå {É®ú
UôÉä]äõ PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ{É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ
<ºjÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ´ÉètÖiÉ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ò±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò EòÉ®úhÉ VÉÒ´ÉxÉ ºÉÆEò]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú ºÉÖOÉÉ½þÒ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉ¹]õ ¦ÉÒ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ*
={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ iÉÉ{É EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÖMÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ þ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉxÉ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with a soldering gun):
(Fig 3)  ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ VÉèºÉä ºÉä́ ÉÉ<Ç +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ
EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ =ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* iÉÉ{É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ EòÊ`öxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊiÉ =¹¨ÉxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ
<ºÉEòÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ*
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Êb÷{É ºÉÉä±b÷®úxÉ (Dip soldering) : (Fig 5)  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÉjÉÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ̈ ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õ (PCB ) {É®ú PÉ]õEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê]õËxÉMÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú +lÉ´ÉÉ Ê]õxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±Éä
ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå bÖ÷¤ÉÉä ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Machine soldering) : (Fig 6)  ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ <ºÉ
Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÉjÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½èþ ÊEò Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ªÉÉ iÉä±É EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ +Éè®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä
ºÉä]õ ½þÉäEò®ú +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä iÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä PÉ]õEò
ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÒvÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

BEò Ê´É±ÉÉäb÷Eò uùÉ®úÉ ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉä MÉÊiÉ¨ÉªÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÉ{É ºÉ¨É°ü{É
®ú½äþ +Éè®ú ºÉiÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ ¨ÉÖHò ®ú½äþ* ªÉÊnù Ê´É±ÉÉäb÷Eò xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÊIÉiÉ +Éä®ú ̈ ÉlÉÊxÉiÉ Eò®úÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÉ{É EòÉä +ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉ EòÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉú ̈ É¶ÉÒxÉä iÉ®ÆúMÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ, ºÉÉä{ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
+Éè®ú VÉä]õ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖH ò½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉºEò®ú ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ +Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ ̈ ÉÚ±ªÉ =SªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇ iÉÉ{É ÊxÉªÉxjÉhÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <xÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÉä±bË®úMÉ (Resistance soldering)

• |Éä®úhÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Induction soldering)

• ¦É]õ]õÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Oven soldering)

• ´ÉxÉº{ÉÊiÉ iÉä±É ̈ Éå ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering in vegetable oil)

• iÉ{iÉ MÉèºÉ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering by hot gas)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - iÉEòxÉÒEò - {ÉÉä]õ +Éè®ú ±Éäb÷±É  (Soldering - Techniques  - pot and ladle)

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with electric

soldering iron): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä {É½þ±Éä º´ÉSUô
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉi{É¶SÉÉiÉ iÉ±É Eäò >ð{É®ú }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉÉäb÷ EòÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ®úJÉ Eòò®ú
ºÉÉä±b÷úË®úMÉ <ºjÉÒ Ê]õ{É EòÉä >ð{É®ú ®úJÉ Eò®ú >ðÎ¹¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú
Ê{ÉPÉ±É Eò®ú ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ¡èò±ÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ (The electric soldering iron) : <ºjÉÒ ¨Éå
>ð¹¨ÉxÉ PÉ]õEò BEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* >ð¹¨ÉEò PÉ]õxÉ
uùÉ®úÉ Ê¤É]õ >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¤É]õ EòÉ +¨ÉÖJÉ <ºjÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊVÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå +Éè®ú ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÊHò (´ÉÉ]äõVÉ) EòÒ ºÉÉä±bË®úMÉ <ÎºjÉªÉÉÆ ={É±É¤vÉ
½èþ (IS 950-1980) *

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ 6 12 24 50 110 230 or 240

´ÉÉ±]äõVÉ 25 25 25 25 25,75, 5,10,25,75,
250 125,250,500
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EòÉªÉÇ Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ¶ÉÊHò EòÒ <ºjÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ (The bit) : +ÊvÉEòÉÆ¶É Ê¤É]õ iÉÉ¤Éå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ >ð¹¨ÉÉ EòÉ =kÉ¨É
SÉÉ±ÉEò ½èþ* Ê¤É]õ EòÉ +É¨ÉÖJÉ:

• +{É]õÊ±ÉiÉ (un-plated) +lÉ´ÉÉ

• ±ÉÉè {É]õÊ±ÉiÉ (iron-plated.) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ +É¨ÉÖJÉ +{É]õÊ±ÉiÉ +É¨ÉÖJÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ ÊPÉºÉiÉä*

+ÊvÉEòÉÆ¶É <ÊºjÉªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò Ê¤É]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò Ê¤É]õºÉ ={É±É¤vÉ ½è*þ

=kÉ¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤É]õ EòÉä º´ÉSUô ÊSÉEòxÉÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê¤É]õ EòÒ MÉføÉ<Ç (Dressing the bit) (Fig 4) : BEò +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÒ
MÉføÉ<Ç Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ EòÉ SÉªÉxÉ (Selecting the bit) (Fig 2) :  ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉZÉÉèiÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤É]õ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

• EòÉªÉÇ {É®ú ºÉ´ÉÉækÉ¨É {É½ÖÆþSÉ

• ±ÉPÉÖiÉ¨É Ê¤É]õ +Éè®ú Ê¤É]õ ]äõ{É®ú

• +Énù¶ÉÇ ºÉiÉ½ ºÉ¨{ÉEÇò

Ê¤É]õ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É (Care of the bit) (Fig 3) :  +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ ¶ÉÒQÉiÉÉ
ºÉä MÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä fEò VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÊnù <ºjÉÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ EÖòUô PÉh]õÉå ¨Éå ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

• EÖÆòVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEòÉ±É nåù {±ÉMÉ ºÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB

• Ê¤É]õ EòÉä <ºjÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä nåù ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½èþ *

• BEò Ë¶ÉEòVÉä ¨Éå Ê¤É]õ EòÉä +É®úÉäÊ½þiÉ Eò®åú*

• +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúiÉä

BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå Ê¤É]õ EòÉä xÉ ®äúiÉä * ={ÉºEò®ú ̈ Éå Ê¤É]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ
iÉÉ¤ÉÉÆ SÉÚhÉÇ ={ÉºEò®ú {É®ú ÎºlÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®{ÉúlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÉä ®äúiÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊPÉºÉ VÉÉxÉä {É®ú xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉÉ (Cleaning the bit) (Fig 5)  : Ê¤É]õ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ
º´ÉSUô Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê¤É]õ EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÉä +É¨ÉÖJÉ
EòÉä BEò iÉÉ®ú ¥É¶É +lÉ´ÉÉ Ê´É¶Éä¹É º{ÉÉÆVÉ {Éèb÷ø ºÉä <ºjÉÒ Eäò MÉ®ú¨É ®ú½þiÉä ¥É¶É Eò®åú*

±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]ÂõºÉ BEòiÉÉ®ú ¥É¶É ºÉä º´ÉSUôù xÉ½þÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä BEò º{ÉÉxVÉ
{Éèb÷ {É®ú ®úMÉbå÷*

+ÉpùhÉ (ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ) (Wetting (soldering)) : =kÉ¨É VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉ |É´ÉÉ½þ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò >ð{É®ú +Éè®ú ¤ÉÒSÉ ¨Éå
ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +ÉpùhÉ BEò {Énù ½èþ* VÉÉä =ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉ ́ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÆ iÉEò +ÉpùhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=kÉ¨É +ÉpùhÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

• ºÉiÉ½ º´ÉSUô ½èþ

• ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉlÉä¹]õ }±ÉCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• ºÉiÉ½þ ªÉlÉä¹]õ iÉ{iÉ ½èþ*
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• ºÉiÉ½þÉå {É®ú Ê]õxÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ iÉEòxÉÒÊEòªÉÉÄ (Techniques of soldering)

ºÉÉä±b÷®úxÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÖJªÉ PÉ]õxÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ þ½èþ

• ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ {É®ú ®ÆMÉÉ EòÉ SÉføÉxÉÉ

• ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ

• ºÉÉä±b÷®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ {É®ú ®úÉÆMÉÉ SÉføÉxÉÉ (Tinning the soldering iron):
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <jÉÒ EòÒ xÉÉäEò {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä +ÉºÉÆÊVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÉäEò EòÒ
ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä {É]õÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ®úÉÆMÉÉ SÉføÉxÉÉ
Eò½þiÉä ½èþ*

{É½þ±Éä xÉÉäEò EòÉä Eò{Ébä÷ ºÉä º´ÉSUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉIÉ +lÉ´ÉÉ +|ÉiªÉIÉ
°ü{É ºÉä iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ Ê]õ{É Eòä ¤ÉSÉä ½ÖþÚªÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÖxÉ: Eò{Ébä÷ ºÉä º´ÉSUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ{iÉ Eò®úxÉä {É®ú xÉÉäEò EòÒ ®ÆúMÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ®úÉÆMÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ iÉÉ{É
EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ºÉiÉ½þ iÉÉ¤Éå Ê]õ{É EòÒ ½èþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ vÉÚÊ¨É±É ½þÉäiÉÒ
½èþ*iÉÉ{É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÉä »ÉÉäiÉ ºÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ½þ]õÉ Eò®ú EÖòUô
¶ÉÒiÉ±É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ xÉÉäEò vÉÒ®äú vÉÒ®äú vÉÚÊ¨É±É
½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉÉä±Éb÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ Eäò xÉÉäEò ºÉä ºÉ½þÒ iÉÉ{É {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÒ EÖòUô
¨ÉÉjÉÉ ®úJÉå +Éè®ú Ê]õxÉ {±Éä]õ ¨Éå }±ÉCºÉ ®úJÉå +Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê¤É]õ ºÉä ®úMÉbå÷*
Ê]õ{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ÊSÉ{ÉEò VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* BEò º´ÉSnù
+Épù Eò{Ébå÷ uùÉ®úÉ +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉ nåù*

®úÉÆMÉÉ Eò®úxÉä EòÒ EÖò±É |ÉÊGòªÉÉ EòÉä (Fig 6a +Éè®ú 6b)  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ºÉä º´ÉSUô Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ]ÖõEòbä÷ vÉÚ±É iÉä±É +Éè®ú OÉÒºÉ
EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú ªÉÉ ºÉÆäb÷ {Éä{É®ú ºÉä ®úMÉb÷ Eò®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉäUô Eò®ú {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ½þ]õÉ
näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* º´ÉSUô Eò®úxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù +ÉCºÉÒEò®úhÉ nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä }±ÉCºÉ
EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

}±ÉCºÉ EòÉ +É®úÉä{ÉhÉ (Applying the flux) : ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ
{É® {±ÉCºÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ ®úÉäÊVÉxÉ EòÉä ÊUôb÷Eò näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +lÉ´ÉÉ
(Fig 7)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¥É¶É uùÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä Ê]õxÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉiÉ½þ BEò |É¤É±É SÉÉÆnùÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ (Cleaning the surface

to be soldered) : +Énù¶ÉÇ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ +É®úÉä{ÉhÉ (Applying the solder) : EòÉªÉÇ Eäò +É¨ÉÉ{É {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ ±ÉPÉÖ EòÉªÉÉç
VÉèºÉä ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +lÉ´ÉÉ nùÉä mm +lÉ´ÉÉ Eò¨É ´ªÉÉºÉ iÉÉ®úÉå
Eäò VÉÉäb÷Éå Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
þ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ¤Ébä÷ +É¨ÉÉ{É Eäò Eäò¤É±É {ÉÉ]õö +Éä®ú Eò®úUÖô±É Eäò VÉÉäb÷Éå EòÉ ºÉÉäb÷Ë®úMÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ]õö +Éè®ú Eò®úUÖô±É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ

ºÉÉä±b÷®úxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Soldering precautions) : ºÉiÉ½þÉå Eäò >ð{É®ú
ºÉÉä±b÷®ú Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ {É¶SÉÉiÉ <ºjÉÒ EòÉä ½þ]õÉ ±Éå *

+iÉÊ®úHò >ð¹¨ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ EòÉä IÉÊiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• iÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ®úÉävÉxÉ EòÉä

• PÉ]õEò ÊVÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*

• {ÉÉºÉ Eäò PÉ]õEò

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety) :

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ÎºjÉªÉÉÆ ªÉÊnù =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò +Éè®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ iÉÉä ºÉÆEò]õ ¨ÉªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºjÉÒ EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä VÉÉÆSÉå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¶ÉÎCiÉ b÷Éä®úÒ
ªÉÊnù IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

<ºjÉÒ VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ½èþ,þ =ºÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå* <ºÉºÉä VÉ±ÉxÉÉ +ÉMÉ ±ÉMÉxÉÉ
¤ÉSÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºjÉÒ EòÒ IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºjÉÒ ºÉä °üIÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú
xÉ Eò®åú*

¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú <ºÉEòÒ +{ÉxÉÒ ¶ÉÊHò b÷Éä®úÒ ºÉä <ºjÉÒ EòÉä nÚù®ú ®JÉå*

¨ÉäxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉ¦ÉÒ <ÎºjÉªÉÉå EòÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò®åú* ªÉÊnù
+É{ÉEòÉå ºÉÆ¶ÉªÉ ½þÉä ÊEò <ºjÉÒ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½èþ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
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Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê¤É]õ ºÉä +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä º¡ÖòÊ®úiÉ xÉ Eò®åú* iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷®ú ÊEòºÉÒ
EòÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ÊMÉ®úEò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ]õ +Éè®ú ±Éäb÷±É ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with pot and ladle)

(Fig 8) : ¤Ébä÷ +É¨ÉÉ{É Eäò EòÉªÉÇ VÉèºÉä ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä BEò MÉ±ÉxÉ
{ÉÉ`ö +Éè®ú Eò®úUÖô±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä {ÉÉ]õ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ¤±ÉÉä
±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ iÉÉ®úEòÉä±É ºÉä iÉ{iÉ Eò®úiÉä þ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉiÉ½þ º´ÉSUô EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ }±ÉCºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉEäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½Ö<Ç ½èþ EòÉ {ÉÖxÉ:xÉ´ÉÒªÉxÉ (Recon-
ditioning of solder which is subjected to repeated

melting) :  ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå VÉ¤É ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
iÉÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉÊEòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÉ Ê]õxÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉlÉä¹]õ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú {É®ú Ê]õxÉ EòÉ º±ÉMÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

• Ê]õxÉ EòÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ <ºÉEäò ±ÉPÉÖ =¤ÉÉ±É Ê¤ÉxnÖù Eäò EòÉ®úhÉ

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉEòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è ¦Éhb÷É®ú ºÉä Ê±ÉªÉä MÉªÉä
ºÉÉä±b÷®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ Ê]õxÉ Eäò Eò¨É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÖxÉÇ xÉ´ÉÒªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú Ê]õxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä >ð{É®ú ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +xiÉ ̈ Éå ºÉÉä±b÷®ú ̈ Éå Ê]õxÉ Ê¨É±ÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê¨É±ÉÉªÉä
VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê]õxÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉä±b÷®ú ÊEòiÉxÉä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê{ÉPÉ±Éä °ü{É ¨Éå ®ú½þÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering
aluminium cables)

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering of  aluminium

cables) : B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉä òEòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ iÉÉ¤Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
EòÒ +{ÉäIÉÉ =xÉEäò =SSÉ ºÉOÉ½þÒ nÖùMÉÇ±ÉxÉÒªÉ +CºÉÉ<b÷ +Éè®ú ÎºlÉ®ú |ÉEÞòÊiÉ EòÒ
+ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ Eäò EòÉ®úhÉ VÉÉä ÊEòºÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ®úxiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ ºÉÉä±b÷Ê®úiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú uùÉ®úÉ
+ÉpùùhÉ ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ºÉiÉ½þ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå Eäò¶É xÉ±ÉÒ
ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ PÉÖºÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ®úÉäEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉäVÉ |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä þ½èþ*

ºÉÉä±b÷® (Solder)ú: B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉnù®úÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÞnÚù ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉ¨Éå VÉºiÉä EòÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ þþ½èþ* ¨ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®ú B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò 300º ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ* IS 5479-1985 ̈ ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ
½èþ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉä Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò =xÉEäò {Énù näùiÉÉ
½èþ* ºÉÉÊ®úhÉÒ BEò ¨Éå Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷®ú ̈ Éå ±ÉPÉÖ ËVÉEò EòÉ ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉIÉhÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ºÉÉä±b÷®
EòÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉ±É Eäò ºÉÉlÉ B±ÉÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ
BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉÆ®úSÉxÉÉ 51% ºÉÒºÉÉ, 31% Ê]õ±É 9% VÉºiÉÉ +Éè®ú 9% Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É
ÊVÉºÉEòÉ ¥ÉÉxb÷ xÉÉ¨É ALCAP ºÉÉä±b÷®ú ½èþ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* <ºÉEäò +iÉÊ®úHò Eäò®äú±ÉÉ<]õ xÉÉ¨É EòÉ Ê´É¶Éä¹É
ºÉÉä±b÷®ú ¦ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ (Flux) : B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEåò Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò VÉè́ É }±ÉCºÉ C±ÉÉä®úÉ<bÂ÷ºÉ ̈ ÉÖHò +Éè® ̈ ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉè́ É }±ÉCºÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 250ºC {É®ú ]Úõ]õ VÉÉiÉÒ

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¶ÉÒQÉ
+xÉÖGò¨ÉhÉ ̈ Éå ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊMÉ®úiÉÉ ½ÖþªÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä BEò º´ÉSUô ]Åäõ ̈ Éå BEòÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉäEò ¤ÉÉ®ú ÊMÉ®úÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉiÉ½þ ́ É½þÒ iÉÉ{É OÉ½þhÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä Ê{ÉUô±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =ºÉä Gò¨É¶É: iÉ±É {É®ú ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ ºÉ¨É°ü{É {É®úiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉä ]Åäõ ̈ Éå BEòÊjÉiÉ ½Öþ+É ½èþ {ÉÉ]õ ̈ Éå {ÉÖxÉ: Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò SÉÉ±ÉEò ¶ÉÖ¹Eò
+Éè®ú º´ÉSUô ½èþ +Éè®ú =ºÉä ®úÉävÉxÉ ¨Éå xÉ PÉÖºÉxÉä näù*

¤ÉÉlÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ÉºiÉÖ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ ºÉÊ½þiÉ Eò¦ÉÒ xÉ b÷É±Éå*
iÉ{iÉ Ê{ÉPÉ±Éå ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú MÉ¨¦ÉÒ®ú IÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú ¤ÉÉlÉ
{É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉEò Eò{Ébä÷ VÉèºÉä nùºiÉÉxÉä B|ÉÉxÉ ¤ÉÚ]õºÉ <iªÉÉÊnù {É½þxÉä +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¶É®úÒ®ú EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ +®úÊIÉiÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÉ]õö EòÉä ºÉ{¶ÉÇ xÉ½þÒ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò®úUÖô±É EòÉä +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò
ºÉ¨¦É´É xÉÒSÉÉ ®úJÉå ÊVÉºÉºÉä {ÉÉ]õ Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Uô±ÉEò xÉ VÉÉªÉä*

`öÉäºÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò VÉÉäb÷Éå xÉ½þÓ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä Uäôb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
ªÉÊnù =xÉEòÉå Uäôb÷ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä oùføiÉÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú VÉÉäb÷Éå EòÒ où¶ªÉiÉÉ ºÉÆEò]õ
¨ÉªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ´É½þ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉä ¶ÉÒiÉ±É ºÉÉä±b÷®ú Eò½þiÉä ½èþ
+Éè®ú VÉÉäb÷ nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù
¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä ºÉÉä±b÷®ú BEò ÊGòº]õ±É +ÉEòÉ®ú OÉ½þhÉ Eò®ú
±ÉäMÉÉ <ºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò nùføiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

{ÉÉºÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú +lÉ´ÉÉ MÉèºÉ xÉ±ÉÒ {É®ú Ê{ÉUô±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä xÉ ÊMÉ®úxÉä
nåù* +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ V´ÉÉ±ÉÉ EòÉä +ÉMÉ ºÉÆEò]õ ºÉä ¨ÉÖHò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®ú½åþ*
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½èþ +Éè®ú +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉä ¡èò±ÉxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäEò®ú ºÉiÉ½þ EòÉä iÉÖ®úxiÉ ÊxÉ+ÉCºÉÒEÞòiÉ Eò®úEäò ®ÆúÉMÉÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ
þ½èþ*

VÉè́ É }±ÉCºÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 360º ºÉä >ð{É®ú iÉÉ{É
{É®ú VÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ VÉ±ÉxÉÉ }±ÉCºÉ EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ*  +Éè®ú VÉ±Éä ½ÖþªÉä }±ÉCºÉ +´É¶Éä¹É Eäò òEòÉ®úhÉ VÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®úHòiÉÉ EòÉ ºÉÆEò]õ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉú Eäò iÉÉ{É EòÉä 360ºC Eäò Eò¨É ªÉlÉä¹]õ
®ú½þxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä ̈ Éå |ÉªÉÖCHò ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
}±ÉCºÉ Eäò xÉÉ¨É EòÉ<xÉÉ±É }±ÉCºÉ +Éè®ú +ÉªÉ®ú ºÉÆJªÉÉ 7 ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Procedure of soldering

aluminium):

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É EòÉ ̈ ÉÉxÉEò iÉÉ¤ÉÆÉ ±ÉMºÉ Eäò EòÉ<xÉÉ±É }±ÉCºÉ (Kynal's

flux) +Éè®ú Eäò®úÉä±ÉÉ<]õ (Ker-al-lite) Ê´ÉÊ¶É¹]õ }±ÉCºÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ
ºÉÉä±b÷®úxÉ ÊGòªÉÉ EòÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò´É±É EòÉä +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ
Eò®åú*

±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Êfø±ÉÉ<Ç +Éè®ú Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
½þÉä ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ BEò iÉÉ®ú ¥É¶É ºÉä ºÉiÉ½þ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô Eò®åú* SÉÉ±ÉEò
Eäò ÊxÉEò±Éä ½ÖþªÉä ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ¥É¶É Eò®úEäò EÖòUô }±ÉCÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÚ®äú
Eò®úUÖô±É EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä ¦É®ú Eò®ú }±ÉCºÉ ÊEòªÉä MÉªÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä +ÉÊpùiÉ
Eò®åú*

+Éè®ú +ÊvÉEò }±ÉCºÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä {ÉÖxÉ: +ÉÊpùiÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

´ÉMÉÇ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ iÉi´ÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
ºC ¨Éå MÉ±ÉxÉÉÆEò }±ÉCºÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

VÉºiÉÉ ºÉÒºÉÉ Ê]õxÉ

SnPb53Zn 1.75 2.25 52–54 45.71 45.21 170 215 +ÉMÉÉÇÊxÉEò ´ÉètÃiÉ Eäò¤É±ºÉ Eäò SÉÉ±ÉEò Eò®úxÉÉ

SnPb58Zn 1.75 2.25 57–59 40.66 40.6 175 220  -do-

}±ÉCºÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ +É®úÉä{ÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ BòEòÉxiÉ®ú Gò¨É ºÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò iÉÉ®ú ¨Éxnù ºÉä |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä VÉÉiÉä*

+ÎxiÉ¨É +ÉpùhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÉä º´ÉSUô ºÉÚJÉä Eò{Ébä÷ ºÉä ½þ]õÉ  nåù*

±ÉMÉ EòÒ +xiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú }±ÉCºÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉä Ê{ÉvÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú
ºÉä ¦É®ú nåù* ±ÉMÉ Eäò +xnù®ú Eäò¤É±É Eäò ®úÉÆMÉÉ ªÉÖHò ÊºÉ®úÉå EòÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
Ê¤ÉxÉÉ Ê½þ±ÉÉªÉä ±ÉMÉ +Éè®ú Eäò¤É±É nùÉäxÉÉå EòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤ÉÎxvÉiÉ ®úJÉå* ±ÉMÉ EòÉä ¶ÉÒiÉ±É
½þÉäxÉä nåù +Éè®ú +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉ±É EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú
uùÉ®úÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +ÉÊpùiÉ Eò®åú*

BEò º´ÉSUô Eò{Ébå÷ ºÉä ±ÉMÉ iÉ±É EòÉä {ÉÉåUô nåù *

={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä OÉä¡òÉ<]õ EòÒ SÉÉ±ÉEò OÉÒºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉ {É®ú
±É{Éä]õ nåù*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions to be followed while soldering

aluminium) :

ºÉ¦ÉÒ iÉ±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô ½þÉå VÉ¤É ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò VÉÉäb÷
¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä ºÉiÉ½þ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä{ÉÉÊxÉiÉ Eò®ú nåù*

>ð¹¨ÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä iÉ±É EòÉä }±ÉCºÉ Eò®ú nåù*

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

VÉÉäb÷ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå vÉÖ́ ÉÉÆ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É }±ÉCºÉ EòÉä
iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ vÉÖÄ+Éå ¨Éå }±ÉÉä®úÒxÉ EòÒ ±ÉPÉÖ ¨ÉÉjÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ <ºÉÊ±ÉªÉä
<xÉEòÉå OÉÊ½þiÉ xÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò VÉÉäb÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É VÉ½þ®úÒ±ÉÒ vÉÄÖ+É +xnù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ wÉÖ©É{ÉÉxÉ iªÉÉMÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

+Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É - ºÉÆ®úSÉxÉÉ - {ÉnùÉlÉÇ - |ÉEòÉ®ú - VÉÉäc÷ - {É®úÒIÉhÉ (Under ground (UG) cables -
construction - materials - types - joints - testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BVÉ Eäò¤É±É EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• BVÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖHò <ÆºªÉÚ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉiÉä ½ÖþB =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¡äòºÉ ºÉä́ ÉÉ+Éå ¨Éå |ÉªÉÖHò BVÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Eäò¤É±É VÉÉäc÷Éä Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEäò Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Eäò¤É±É Eäò nùÉä¹É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+Æb÷®úOÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É (Under Ground (UG) cables)

Eäò¤É±É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ́ É½þ nù¤ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É
Eäò xÉÒSÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±É ̈ Éå nùÉä ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉE
Eòhb÷C]õ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½éþ, |ÉiªÉäEò Eòhb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ªÉÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éä́ É®úº½äþb÷
±ÉÉ<xÉ {ÉrùÊiÉ ºÉä ªÉÉ +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É {ÉrùÊiÉ ºÉä* +hb÷®ú OÉÉ=hb÷ ÊºÉº]õ¨É
Eäò +xÉäEò ±ÉÉ¦É ½éþ* VÉèºÉä ÊEò

±ÉÉ¦É  (Advantages)

• iÉÚ¡òÉxÉ ªÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò nùÉè®úÉxÉ IÉÊiÉ EòÒ Eò¨É ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ

• ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É

• nùÉä¹É +ÉxÉä Eäò Eò¨É +´ÉºÉ®ú

• ¨ÉxÉÖ¹ªÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ VÉèºÉä vÉÉäJÉÉ ½þc÷iÉÉ±É
+ÉÊnù UG Eäò¤É±É {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò =xÉ¨Éå Eò¨É <hb÷ÎC]õ´É ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉ EòÉ näùJÉxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò +SUôÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

xÉÖEòºÉÉxÉ  (Disadvantages)

ªÉtÊ{É ¨ÉÖJªÉ nùÉä¹É/xÉÖEòºÉÉxÉ ¦ÉÒ ½èþ* ´Éä ½éþ:

• UG Eäò¤É±ÉÉä {ÉrùÊiÉ EòÒ +ÉÆ®úÊ¦ÉEò EòÒ¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• VÉÉäc÷Éä EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå <xªÉÚ±ÉäxºÉ ±ÉMÉÉxÉÉ
½þÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB UG Eäò¤É±É iÉ¦ÉÒ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ
´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò xÉ½þÒ VÉèºÉä (i) PÉxÉÒ +É¤ÉÉnùÒ ́ ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÄ ̈ ªÉÖxÉÎº{É±]õÒ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊxÉ¹ÉävÉ Eò®úiÉÒ ½þÉä*

ii ºÉÆªÉÆjÉÉä Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ

iii ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå

iv VÉ½þÉÄ ®úLÉ®úJÉÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ OH Eòxº]ÅõÉC¶ÉxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ näùiÉÒ*

+xÉäEò ´É¹ÉÉç iÉEò UG Eäò¤É±É MÉÒSÉ <±ÉÉEòÉå ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò
Ê±ÉBªÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½éþ, ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ¨ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä* Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò ºÉÖvÉÉ®ú
iÉlÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ =i{ÉÉnùEòÉå xÉä ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É Eò®ú ÊnùªÉÉ ÊEò =ºÉÒ ¨ÉvªÉ¨É
nÚù®úÒ Eäòò Ê±ÉB =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ¦ÉÒ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

UG Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (General construction of UG
cables)

OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ¨Éå BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò Eòhb÷C]õ®ú ½þÉäiÉä ½éþ
VÉÉä ={ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉÉå ºÉä fEäòò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉÉå ºÉä ÊPÉ®äú ®ú½þiÉä ½éþ*

Eäò¤É±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Necessity requirements for cables)

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: Eäò¤É±ÉÉå EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò ªÉä ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ +ÉªÉÉ¨É ½éþ:

i Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ Eòhb÷C]õ®ú =SSÉ ´ÉÉ½þEòiÉÉ ´ÉÉ±Éä Ê]õhb÷ iÉÉÆ¤Éä +lÉ´ÉÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii Eòhb÷C]õ®ú EòÉ xÉÉ{É SÉªÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ́ ÉÉÆÎSUôiÉ Eò®Æú]õ EòÉ
±ÉÉäb÷ ́É½þxÉ Ê¤ÉxÉÉ MÉ®ú¨É ½ÖþB Eò®ú ºÉEäò +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉnäùªÉ¨ÉºÉ
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉ ºÉEåò*

iii Eäò¤É±É ̈ Éå <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉ EòÒ ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ*

UG Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉ´É]õ (General construction of UG
cables)

iv Eäò¤É±É ¨Éå ={ÉªÉÖCiÉ ¨ÉèEäòÊxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ÊVÉºÉºÉä ´É½þ Ê¤ÉUôÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉJiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEåò*

v Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ {ÉÚhÉÇiÉ: ®úÉºÉÉÊxÉEò +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ*

Eäò¤É±ÉÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of Cables)

Fig 1 <xEòÉä®ú´ÉÉ±Éä Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ ½éþ:

i) EòÉä®ú +lÉ´ÉÉ EòxbÆ÷]õ®ú (Cores or conductors): Eäò¤É±É ̈ Éå BEò ªÉÉ
BEò ºÉä +ÊvÉEò EòÉ]äõ (EÆòb÷C]õ®ú) ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
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ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
Eòxb÷Eò]õ®ú Eäò¤É±É VÉÉä ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ¡äòVÉ ºÉÌ´ÉºÉ ½èþ* Eòxb÷C]õ®ú
Ë]õb÷ iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¨Éå ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =ºÉEäò iÉÉ®ú VÉÉä
½þÉäiÉä ½éþ ´Éä ±ÉÉäSÉ +Éè®ú =SSÉ ´É<xÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ii <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ (Insulation): |ÉiªÉäEò EòÉä®ú +lÉ´ÉÉ Eòxb÷C]õ®ú ̈ Éå <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ
EòÒ ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ½þÉå EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ vÉÉ®úEòiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ- <¨|ÉMxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú, ´ÉÉÌxÉ¶b÷ EäòÎ¨¥ÉEò EòÒ iÉ½þÉå {É®ú {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉÉÊEò IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ ½þÉä*

iii vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ (¨Éä]õÉÊ±ÉEò ¶ÉÒ¹ÉÇ) (Metallic sheath): Eäò¤É±É EòÒ ¦ÉÚÊ¨É
iÉlÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +ÉpùiÉÉ, MÉèºÉ +Éè®ú +xªÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò pù́ ªÉ VÉèºÉä ±Éäb÷
+lÉ´ÉÉ +É±EòªÉÉ<Eò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éäb÷ +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä
¤ÉxÉÉ vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ (¨Éä]õÉÊ±ÉEò ¶ÉÒlÉ) <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ |ÉÉªÉ ±Éäb÷ +lÉ´ÉÉ ±Éäb÷
Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iv EòÉMÉVÉ EòÉ {É^õÉ (Paper Belt) : ºÉ¨ÉÚ½þMÉiÉ <xºªÉÚ±Éä]Âõb÷ EòÉä®ú {É®ú
<¨|ÉÒMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ EòÒ iÉ½þÉå EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉä®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä Ê¡ò¥ÉÖ+ºÉ <xºÉÚ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (iÉÉ®ú +ÉÊnù) ºÉä ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

v ¤ÉäËb÷MÉ (Bedding) : vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ Eäò >ð{É®ú ¤ÉËb÷MÉ EòÒ iÉ½þ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå VÉÚ]õ +lÉ´ÉÉ ½äþÊºÉªÉxÉ ]äõ{É VÉèºÉä Ê¡ò¥ÉÖ+ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤ÉäËb÷MÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ EòÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +É¨ÉÇË®úMÉ ºÉä
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vi +É¨ÉÇË®úMÉ (Armouring):  ¤ÉäËb÷MÉ Eäò >ð{É®ú +É¨ÉÇË®úMÉ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä iÉ½åþ MÉä±¤ÉxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ vªÉÇªÉ
Eäò¤É±É EòÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* EÖòUô Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå +É¨ÉÇË®úMÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

vii  ºÉÍ´ÉMÉ (Serving) : +É¨ÉÇË®úMÉ EòÉä ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÆiÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ (VÉèºÉÉÊEò VÉÚ]õ) EòÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ
=ºÉEäò >ð{É®ú* <ºÉEòÉä ºÉÍ´ÉMÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉäËb÷MÉ, +É¨ÉÇË®úMÉ +Éè®ú ºÉÍ´ÉMÉ Eäò¤É±É {É®ú EÆòb÷C]õ®ú <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉiÉÖ ¶ÉÒlÉ EòÉä ¨ÉäEòÉÊxÉEò IÉÊiÉ ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB <x¶ªÉ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ (Insulating materials for
cables)

Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ºÉÆiÉÉä¹É|Énù |ÉSÉÉ±ÉxÉ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò =ÊSÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ SÉªÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå xÉÒSÉä
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB :

i) =SSÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉxÉä Eò®úx]õ EòÉ ±ÉÒEäòVÉ
xÉ½þÓ *

ii) <ºÉ¨Éå =SSÉ b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É Eäò¤É±É EòÉ
¥ÉäEòb÷É=xÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

iii) <ºÉ¨Éå =SSÉ ̈ ÉäEòÉÊxÉEò±É ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ̈ ÉäEòÉÊxÉEò±É ½äþxb÷Ê±ÉEò
EòÉä ºÉ½þ{ÉÉiÉÉ ½èþ *

iv) ªÉ½þ xÉÉäxÉ-½þÉ<ÇOÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ; +lÉÉÇiÉÂ <ºÉEòÉä ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê¨É^õÒ {Éä
xÉ¨ÉÒ <x¶±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ±ÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ¨Éå VÉ±nùÒ
¥Éäb÷b÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉnùÉlÉÇ ½þÉ<OÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
=ºÉEòÉä ±Éäb÷®ú±ÉÒlÉ VÉèºÉä ´ÉÉ]õ®ú|ÉÚ¡ò Eò´ÉSÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

v) V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É EòÉ +¦ÉÉ´É

vi) O.H. |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ

vii) ªÉ½þ BÊºÉb÷ iÉlÉÉ +±Eò±ÉÉ<ºÉÉå ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ÊVÉºÉºÉä EòÉä<Ç
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

<x¶ªÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉèxÉ ºÉÉ ½þÉäMÉÉ ́É½þ Eäò¤É±É Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊEòºÉÊ±ÉB <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ =ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ
½èþ*

|É¨ÉÖJÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÄ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ:

i) ®ú¤¤É®ú

ii) ´ÉÉ±EòxÉÉ<VÉb÷ <Îhb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú

iii) <¨|ÉäMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ

iv) ´ÉÉÌxÉ¶ÉÂb÷ EäòÊ¥ÉEò +Éè®ú

v) {ÉÉÊlÉÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷

1 ®ú¤¤É®ú (Rubber) : ®ú¤¤É®ú ]ÅõÉäÊ{ÉEò {Éäb÷ Eäò ÊxÉ±EòÒ ºÉè{É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþý +lÉ´ÉÉ ªÉ½þ iÉä±É Eäò =i{ÉÉnùÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ
ºÉÉ{ÉäÊIÉEò {ÉÌ¨ÉÊ]õÊ´É]õÒ +Éè®ú Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ
b÷ÉªÉÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò 30 KV/mm ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1017cm ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ¨Éå BEò |É¨ÉÖJÉ Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä EòÒ ªÉ½þ iÉÖ®ÆúiÉ

i)   xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ

ii)  <ºÉEòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 380C)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iii) xÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉJiÉ ½äþhb÷Ê±ÉEò ºÉä IÉÊiÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ´É½þ VÉ¤É |ÉEòÉ¶É Eäò ºÉÉÊxÉvªÉEò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú EòÉä <x¶ªÉÚ±Éä¶É |ÉnùÉlÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

2  ́ É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú (VIR) (Vulcanised Indian Rubber

(V.I.R.)) : ªÉ½þ ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú EòÉä ËVÉEò +ÉìCºÉÉ<b÷, ®äúb÷ ±Éèb÷ +ÉÊnù Ê¨ÉxÉ®ú±É
{ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå 3 ºÉä 5% ºÉ±¡ò®ú EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉä Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉä ¤Éä±ÉEò®ú
{ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå +Éè®ú {ÉÊ^õªÉÉå ¨Éå EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ®ú¤¤É®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê¡ò®ú
EÆòb÷C]õ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1500C iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ´É±EòxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä =i{ÉÉnù
iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä ´É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : ́ É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú EòÒ ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É ¶ÉÊHò,
Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :  <ºÉ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò Eò¨ÉÒ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ±¡ò®ú
iÉÉÆ¤Éä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ÊVÉxÉ Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå Ë]õb÷ EòÉì{É®ú Eòxb÷C]õ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ
ÊxÉ¨xÉ +lÉ´ÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 <¨|ÉäMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ (Impregnated paper) : ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
¨ÉÉ´ÉÉ´ÉÉ±ÉÉ EòÉMÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò ÊUô±ÉEòÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉ¨Éå {Éä®úÊ¡òxÉ +lÉ´ÉÉ xÉä{lÉäÊxÉEò VÉèºÉÉ {ÉnùÉlÉÇ ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) :

i) Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ

ii) ÊxÉ¨É Eèò{ÉäÊºÉ]õÉxºÉ

iii) =SSÉ b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò +Éè®ú

iv) =SSÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

i) EòÉMÉVÉ EòÉä ªÉtÊ{É <¨|ÉäMxÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ¦ÉÒ ªÉ½þ ½þÉ<OÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÒ
®ú½äþMÉÉ*

ii) ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ EòÉ®úhÉ ºÉä {Éä{É®ú ºÉä <xºªÉÚ±Éä]õ ÊEòB MÉB Eäò¤É±ÉÉä {É®ú ½þ¨Éä¶É ºÉÆ®úIÉhÉ Eò´ÉSÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÒ±É Eäò xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ* ªÉÊnù
ªÉ½þ ºÉÉ<]õ {É®ú Ê¤ÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEäò ÊºÉ®äú +ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú
{É®ú ¨ÉÉä̈ É ªÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ºÉÉä±É ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

{Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]õb÷ Eäò¤É±É EòÒ ªÉ½þ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ xÉ¨ÉÒ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <xÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ®úÉºiÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ½þÉÄ
VÉÉäc÷ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉä ½èþ, <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ¦ÉÒc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÄ VÉÉäc÷ Eäò´É±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
±ÉÉ¦É Eäò ºÉÉlÉ <xÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉ¤ÉÊEò UôÉä]äõ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ ±É¨¤ÉÉ<Ç UôÉä]õÒ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú VÉÉäc÷
EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  VIR Eòäòy¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VIR Eäò¤É±É
{Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]õb÷ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉºiÉä B´ÉÆ ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ *

4 ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò¨¥ÉÒEò (Varnished cambric) : ªÉ½þ EòÉì]õxÉ C±ÉÉlÉ
<¨|ÉÒOÉäxÉä]äõb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò ºÉÉlÉ EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä <¨{ÉÉªÉ®ú ]õÉ<{É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * Eäò¨¥ÉÒEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò
>ð{É®ú ]äõ{É Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò¤É±É Eäò ¨ÉÖb÷xÉä ºÉä BEò ]õxÉÇ nÚùºÉ®äú
]õxÉÇ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¡òºÉ±É ºÉEäò <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É
VÉè±ÉÒ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉÉÌxÉ¶É
EäòÎ¨¥ÉEò ½þÉªÉOÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò¤É±É ̈ Éä]äõÊ±ÉEò ¶ÉÒ]õ Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ <ºÉEòÒ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÒ]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4 KV/mm +Éè®ú
{É®úÊ¨É]õÒÊ´É]õÒ 2.5 ºÉä 3.8 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 {ÉÉÄ±ÉÒÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Polyvinyl chloride (PVC)) : ªÉ½þ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ÊºÉlÉäÊ]õEò ªÉÉèÊMÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BºÉÒÊ]õÊ±ÉxÉ
{ÉÉä±ÉÒ¨Éä®úÉ<WÉä¶ÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉ¡äònù {ÉÉ´Éb÷®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Eäò¤É±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {±ÉÉº]õÒ
ºÉÉ<WÉ®ú VÉÉä pù́ É Eäò °ü{É ¨Éå =SSÉ ´ÉÉªÉË±ÉMÉ {ÉÉ<Æ]õ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ºÉÉlÉ
ªÉÉèÊMÉEò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * {±ÉÒº]õÒ ºÉÉ<WÉ®ú WÉä±É Eäò °ü{É ¨Éå ªÉÉ {±ÉÉº]õÒEò Eäò
°ü{É ¨Éå +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ®åúVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

i) =SSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ii) +SUôÉ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ

iii) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ]õ¡òxÉäºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä VIR Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½þÉä VÉèºÉä ºÉÒ¨Éå]õ ¡äòC]ÅõÒ +Éè®ú EäòÊ¨ÉEò±É
¡èòC]ÅõÒ *

Eäò¤É±É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Cables)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ®úÉºiÉä ½éþ (i) Eäò¤É±É
Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú {É®ú (ii) ´É½þ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉä {ÉºÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉ Eäò Eäò¤É±É EòÉä ÊxÉ. Ê±É. OÉÖ{É ¨Éå
¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ  :

i) ±ÉÉä-]äõx¶ÉxÉ (L.T) Eäò¤É±ºÉ – 1100 V iÉEò

ii) ½þÉ<Ç-]äõx¶ÉxÉ (H.T) Eäò¤É±ºÉ – 11,000 V iÉEò

iii) ºÉÖ{É®ú-]äõx¶ÉxÉ (S.T) Eäò¤É±ºÉ – 22 KV ºÉää 33 KV iÉEò

iv) BCº]ÅõÉ ½þÉ<Ç ]äõx¶ÉxÉ (E.H.T) Eäò¤É±ºÉ – 33 ºÉä 66 KV iÉEò

v) BCº]ÅõÉ ºÉÖ{É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±É –132 KV ºÉä VªÉÉnùÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ =ºÉ {É®ú Eäò¤É±É Eäò BEò ªÉÉ BEò ºÉä
+ÊvÉEò GòÉäb÷ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ ªÉ½þ (i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú (ii) ]Úõ-EòÉä®ú  (iii) mÉÒ-EòÉä®ú
(iv) ¡òÉä®ú-EòÉä®ú <iªÉÉÊnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * 3-¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå +Éì{É®äúË]õMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷ {É®ú ªÉÉ iÉÉä 3-ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É ªÉÉ 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

Fig 2 ¨Éå ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ±ÉÉä ]åõ¶ÉxÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç
½èþ * Eäò¤É±É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ (6.6

KV) {É®ú Eäò¤É±É EòÉ iÉxÉÉ´É ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò
ºÉEÖÇò±É®ú ]õÒxb÷ º]Ååõb÷ EòÉì{É®ú EòÉä®ú ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå xÉ¨ÉÒ {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ Gò¨É
¨Éå ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä®úÉäºÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äú¶ÉÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ (VÉÚ]õ etc.) EòÉä
ºÉ¦ÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¶ÉÒlÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É, +É¨ÉÇb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ËºÉMÉ±É EòÉä®ú
Eäò¤É±É EòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú EòÉì{É®ú
ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

<¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷ {Éä{É®ú ]äõ{É EòÒ BEò +Éä®ú {É®úiÉ ÊVÉºÉä {Éä{É®ú ¤Éä±]õ Eò½þiÉä ½èþ EòÉä OÉÖ{É
<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ Eò®ú EòÉäb÷ EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉä®ú Eäò
¤ÉÒSÉ ¨Éå <´ÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä ®äú¶ÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ (VÉÖ]õ  etc.) ºÉsä ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
Eäò¤É±É EòÉ GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ¡ò±É MÉÉä±ÉÉ<Ç ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * GòÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
±Éc÷Ò ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ºlÉÉxÉ ¨Éå xÉÉìxÉ-ºÉEÖÇò±É®ú +ÉEòÉ®ú +SUôÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+É ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¤Éä±]õ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò´É®ú ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò¤É±É EòÉä
xÉ¨ÉÒ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

3-¡äòºÉ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É (Cables for 3-Phase Service)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ 3-{ÉÉ´É®ú EòÉä {É½ÖÄþSÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É ªÉÉ 3-ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +ÉÌlÉEò EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ 66 KV, 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É
(i.e. ¨É±]õÒ EòÉä®ú ÊxÉ¨ÉÉÇh) EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉlÉÉÊ{É VÉ¤É
´ÉÉä±]äõVÉ 66 KV, 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB ËºÉMÉ±ÉEòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É ÊVÉxÉEòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ 3-¡òäòºÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

1 ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É (Belted cables) – 11 KV iÉEò

2 ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É (Screened cables) – 33 KV ºÉä 66 KV iÉEò

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables) – 66 KV ºÉä VªÉÉnùÉú

1 ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É (Belted cables)

ªÉ½þ Eäò¤É±É 11 KV ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 33 KV iÉEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
Fig 3 ¨Éå ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ nù¶ÉÉÇ<Ç ½Öþ<Ç ½èþ *

EòÉä®ú BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷ {Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

±ÉÉì ªÉÉ ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éä±]äõb÷ ]õÉ<{É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉèºÉÉä
½þÉ EòÉä¤É±É {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäº]äõÊ]õEò iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú +ÊvÉEò ªÉÉ
Eò¨É ®äúÊb÷ªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò BGòÉºÉ ¨Éå * iÉlÉÉÊ{É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
(22 KV ºÉä VªÉÉnùÉ), {É®ú º{É¶ÉÇ®äúJÉÉ iÉxÉÉ´É ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É (Screened cable)

<ºÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 33 KV iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå 66 KV iÉEò ¦ÉÒ <ºÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É Eäò 2 ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ H-]õÉ<{É Eäò¤É±É +Éè®ú  S.L. ]õÉ<{É
Eäò¤É±É *

i) H-]õÉ<{É Eäò¤É±É (H-type cables) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±É EòÉä H.

Horchstadter xÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä Eò½þiÉä ½éþ * |É¯û{ÉÒ =xEòÉäb÷,  H-]õÉ<{É Eäò¤É±É
EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉªÉÒ ½èþ * ½þ®ú BEò EòÉä®ú <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ®ú BEò EòÉä®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
¨Éä]äõÊ±ÉEò ºGòÒxÉ Eäò uùÉ®úÉ Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò Uäônù´ÉÉ±ÉÉ B±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
¡òÉä<±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * EòÉä®ú EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨Éä]äõÊ±ÉEò ºGòÒxÉ
BEò +Éä®ú nÚùºÉ®äú ºÉä EòÉx]äõC]õ ¤ÉxÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +ÊiÉÊ®úHò EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤Éä±]õ 3 EòÉä®ú
EòÉä PÉä®äú ¨Éå ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò¤É±É ¨Éå <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¤Éä±]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòxiÉÖ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ, ¤ÉäËb÷MÉ, +É¨ÉÇË®úMÉ
+Éè®ú +xªÉ ºÉÌ´ÉºÉ {É½þ±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò EÆòb÷ÏC]õEò ¤Éä±]õ +Éè®ú ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þ®ú BEò EòÉä®ú ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É
EòÉx]äõC]õ ½èþ * VÉèºÉÉ ]õ®ú 4 ºGòÒxÉ (3 EòÉä®ú ºGòÒxÉ +Éè®ú BEò EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤Éä±]õ)
+Éè®ú ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ, +lÉÇ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

• b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò ¨Éå ºÉä BªÉ®ú {ÉÉìEäò]õ ªÉÉ ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòÉ ½èþ

• ¨Éä]äõÊ±ÉEò ÎºGòxÉ {É®ú ÊUôpù ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ ½Öþ+É ½

ii) S.L. ]õÉ<{É Eäò¤É±É (S.L. type cables)  Fig 5 3-core S.L

]õÉ<{É Eäò¤É±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  H-]õÉ<{É
Eäò¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ½þ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä®ú ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É ÎºGòxÉ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ºÉä Eò´É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÚ®äú iÉ®ú½þ ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ +É¨ÉÇË®úMÉ +Éè®ú
ºÉÍ´ÉMÉ näùiÉä ½éþèþ *

¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉåMÉä iÉÉä xÉ¨ÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ Eäò¤É±É ¨Éå +ÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ * ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É
EòÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

c Eäò¤É±É Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½éþ * +ÉvÉÖÊxÉEò
iÉEòxÉÒEòÒ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä, MÉªÉä Eäò¤É±É ¨Éå ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä * VÉ¤É ¦ÉÒ
+Éì{É®äúË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ (Ê®úÊHòªÉÉÄ) Eäò EòÉ®ú¨É ¶ÉÒlÉ
+Éè®ú <¨|ÉÒMÉxÉä]õbä÷b÷ ªÉÉèÊMÉEò ¨Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú B´ÉÆ ºÉÆEÖòSÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables)

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables)

66 KV, Eòäò ́ ½þÒ Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB, ºÉÉä±ÉÒb÷ ]õÉ<{É Eäò¤É±É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ Eäò ={ÉÎºlÉiÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò
¥ÉäEòb÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É +Éì{É®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 66 KV, ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
´É½þÉÄ |Éä¶É®ú ªÉÉ nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉèÊMÉEò EòÉ IÉÉiÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þÒ ´ÉVÉ½þ
Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É EòÉä nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É Eò½þiÉä ½èþ * nùÉä |ÉEòÉ®ú näù nù´ÉÉ¤É
Eäò¤É±É ½èþ +ÉìªÉ±É ¡òÒ±É Eäò¤É±É +Éè®ú MÉèºÉ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

i) +ÉìªÉ±É ºÉä ¦É®äú Eäò¤É±É (Oil filled cables)  <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
+ÉìªÉ±É EòÉä |ÉºÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉèxÉ±É b÷C]õ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * Eäò¤É±É Eäò
®úÉºiÉä ºÉä ={ÉªÉÖHò nÚù®úÒ  (500 m) {É®ú ÎºlÉÊiÉ iÉä±É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ½þÉèVÉ ªÉÉ EÖòhb÷
uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÉìªÉ±É EòÉä nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ SÉèxÉ±É ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

nù¤ÉÉ´É ¨Éå iÉä±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÉä nù¤ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ¦ÉÒ
nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉVÉ{ÉÚ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ *
´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ  66 KV ºÉä 230 KV iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ,

i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É

ii) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ¶ÉÒ¶É SÉèxÉ±É

iii) iÉÒxÉ-EòÉä®ú Ê¡ò±É®ú º{ÉäºÉ SÉèxÉ±É

i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É (Single-core Conductor
channel)

Fig 6 ÊºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É, +ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * EÆòb÷C]õ®ú ́ ÉÉªÉ®ú VÉÉä JÉÉäJÉ±Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú º]õÒ±É º{ÉÉ<®ú±É ]äõ{É
´Éä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ¡ÆòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ Eäò uùÉ®úÉ +ÉìªÉ±É SÉèxÉ±É Eäòxpù ̈ Éå ¤ÉxÉiÉä ½éþ * ¤ÉÉ½þ®úÒ
EÖÆòb÷ Eäò uùÉ®úÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä +ÉìªÉ±É, SÉèxÉ±É ¨Éå MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò SÉèxÉ±É
º´ÉÉ<®ú±É º]õÒ±É ]äõä{É ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ ÊEò Ê±É{É]äõ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É EòÉä ±ÉÆ¤Éä EòÉì{É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉB *

+ÉìªÉ±É EòÉä nù¤ÉÉ´É {Éä{É®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {É®úiÉÉå EòÉä nù¤ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ
Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä

H-]õÉ<{É Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå S.L ]õÉ<{É Eäò¤É±É Eäò 2 ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ,

a) +±ÉMÉ ¶ÉÒlÉ ºÉä EòÉä®ú ºÉä EòÉä®ú ¥ÉäEòb÷É=xÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ºÉÆ¦É´É
½Öþ+É ½èþ

b) nÚùºÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä Eäò¤É±É EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉÉ (bending)

+ÉºÉÉxÉ ½Öþ+É ½èþ

<ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò S.L. Eäò¤É±É EòÒ 3 ±ÉÉäb÷ ¶ÉÒlÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉþ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú H-Eäò¤É±É

ºÉÉäÊ±Éb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ (Limitations of solid type
cables)

>ð{É®ú ÊVÉB ½ÖþB ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ Eäò¤É±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½Öþ+É ½èþ ´ÉÉä ºÉÉäÊ±Éb÷ ]õÉ<{É
Eäò¤É±É ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò¤É±É ¶ÉÒlÉ ¨Éå ºÉÉìÊ±Éb÷ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ xÉÉ ÊEò MÉèºÉ ªÉÉ +ÉìªÉ±É EòÉ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ºÉÉìÊ±Éb÷ ]õÉ<{É
Eäò¤É±É EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê±ÉÊ¨É]õ  66 kV ½þÉäiÉÒ ½èþ :

a VÉ¤É ºÉÉìÊ±Éb÷ Eäò¤É±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò¤É±É ªÉÉèÊMÉEò ¡èò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ (i.e. {Éä{É®ú {É®ú <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ
ªÉÉèÊMÉEò) ªÉ½þ ÊEòªÉÉ ±ÉÉäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä JÉÓSÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä IÉÊiÉ ¤É½ÖÆþSÉiÉÒ
½èþ *

b VÉ¤É Eäò¤É±É {É®ú ±ÉÉäb÷ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä EÆòb÷C]õ®ú Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò¤É±É
¶ÉÒlÉ {É®ú lÉÉäc÷É ´ÉäCªÉÖ̈ É ¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ±Éäb÷¶ÉÒlÉ {É®ú Ê{ÉxÉ½þÉä±ºÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eäò¤É±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä +É<Ç±É EòÉ ¦ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÖÆòb÷ ªÉÉ ½þÉèVÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò +ÉìªÉ±É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Eò¨É ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Eäò¤É±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊMÉ®úxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖÆòb÷ ºÉä +ÉìªÉ±É SÉèxÉ±É ¨Éå ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ Eäò¤É±É EòÒ ªÉ½þ
½þÉÊxÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É +lÉÇ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊºÉº]õ¨É VÉÊ]õ±É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eäò¤É±É Eäò ¨ÉvªÉ¨É SÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ *

ii) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ¶ÉÒlÉ SÉèxÉ±É  (Single-core sheath channel)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±É ̈ Éå ºÉÉäÊ±Éb÷ Eäò¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷C]õ®ú ºÉÉäÊ±Éb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ¨Éå EòÉMÉVÉ EòÉ <xºªÉÚ±Éä]õ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÄÊEò +ÉªÉ±É b÷C]õ
vÉÉiÉÖ Eäò ¶ÉÒlÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

Fig 7  ¨Éå 3 EòÉä®ú +ÉìªÉ±É ¡òÒ±É Eäò¤É±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò +ÉìªÉ±É b÷C]õ
JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ÎºlÉiÉ ÊnùB VÉÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ SÉèxÉ±É +lÉÇ {ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É {É®ú
ÊUôÊpùiÉ vÉÉiÉÖ Ê®ú¤ÉxÉ  ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

a)  ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ +Éè®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä uw

b) º´ÉÒEòÉªÉÇ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ®åúVÉ +Éè®ú b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ

c) ªÉÊnù Ê±ÉEäòVÉ ½èþ iÉÉä {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ¨Éå ½þÒ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÒ IÉÊiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

a) ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ½þÉÊxÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÊEò¨ÉiÉ B´ÉÆ Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ VÉÊ]õ±É ÊºÉº]õ¨É ½èþ *

ii) MÉèºÉ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É (Gas pressure cables) n¤ÉÉ´É ¤ÉgøxÉäºÉä ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ
Eäò +Ænù®ú +ÉªÉxÉÒ Eò®ú¨É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ
½èþ * <ºÉÊ±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eäò¤É±É EòÉä ªÉÊnù =SSÉ nù¤ÉÉ´É Eäò +vÉÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä +ÉªÉxÉÒEò®ú¨É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå nù¤ÉÉ´É

¤ÉgøxÉä ºÉä ®äúÊb÷ªÉ±É ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ MÉèºÉ |Éä¶É®ú-Eäò¤É±É´É EòÉ +ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ *

Fig 8 ¤ÉÉ½þ®úÒ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòMÉÉä ½þÉìEòº]èõb÷®ú,
´ÉÉäMÉ±É +Éè®ú ¤ÉÉäb÷xÉ Eäò uùÉ®úÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ ½èþ * Eäò¤É±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ,
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉìÊ±Éb÷ ]õÉ<{É Eäò¤É±É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊºÉ¡Çò <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú
ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú B´ÉÆ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉÉìÊ±Éb÷ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 75%

½èþ * ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ (Fig 9) ¦ÉÉ®ú EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É näùiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±Éäb÷
¶ÉÒlÉ, |Éä¶É®ú ¨Éä̈ ¥ÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¶ÉÒlÉ {ÉiÉ±Éä ¨Éä]õ±É ]äõ{É ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eäò¤É±É EòÉä MÉèºÉ ]õÉ<]õ º]õÒ±É {ÉÉ<{É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ<{É EòÉä ºÉÖJÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ ºÉä 12 - 15  ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nù¤ÉÉ´É {É®ú ¦É®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉèºÉ |Éä¶É®ú ®äúÊb÷ªÉ±É ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ
EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, VÉÉä {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

a) Eäò¤É±É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

b) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä uw

c) <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ V´ÉÉ±ÉÉ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉÒ ½èþ *

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

The overall cost is very high.

Eäò¤É±É EòÉä =xÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ :

PVC <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ Eäò¤É±É ({ÉÉì±ÉÒÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷)

MI Eäò¤É±ºÉ (Ê¨ÉxÉ®ú½þ±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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PILC Eäò¤É±ºÉ ({Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ±Éäb÷ Eò´ÉbÇ÷)

XLPE Eäò¤É±ºÉ (GòÉºÉ Ë±ÉEò {ÉÉì±ÉÒ BlÉä±ÉÒxÉ)

PILCDTA Eäò¤É±ºÉ ({Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ±Éäb÷ Eò´É®ú b÷¤É±É ]äõ{É +É¨ÉÇ®ú)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê´ÉÌxÉnäù¶É (The specification of underground
cables)

Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå xÉÒSÉä EòÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉBÄ ±Éä¤É±É {É®ú ªÉÉ nùÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ®úÒ±É
+lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É ªÉÉ ¤É®úiÉxÉ {É®ú º]äõÎxºÉ±É EòÒ MÉ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (The specification of
underground cables)

Eäò¤É±É {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ®úÒ±É ªÉÉ bÅ÷¨É ªÉÉ
Eòx]äõxÉ®ú {É®ú ±Éä¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú ªÉÉ º]åõÊºÉ±É Eò®úEäò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

1 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ref. IS 694-1977.

2 =i{ÉÉnùEò EòÉ xÉÉ¨É, ¥ÉÉÆb÷ xÉÉ¨É, ]Åäõb÷ ¨ÉÉEÇò

3 Eäò¤É±É EòÉ |ÉEòÉ®ú, ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäb÷

4 EòÉä®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ

5 EÆòb÷C]õ®ú EòÉ xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É GòÉäºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É BÊ®úªÉÉ

6 Eäò¤É±É EòÉäb

7 EòÉä®ú÷ EòÉ ®ÆúMÉ (ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå)

8 ®úÒ±É, bÅ÷¨É +Éè®ú EòÉì<±É {É®ú Eäò¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

9 ®úÒ±É {É®ú, bÅ÷¨É {É®ú ªÉÉ EòÉì<±É {É®ú (ªÉÊnù BEò ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉä) ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ
ºÉÆJªÉÉ

10 bÅ÷¨É Eäò PÉÖ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ (iÉÒ®ú Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ ºÉä)

11 ±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖò±É ¦ÉÉ®ú

12 =i{ÉÉnùEò näù¶É

13 =i{ÉÉnùxÉ EòÉ ́ É¹ÉÇ

Fig 10 ¨Éå {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ 3 ¡äòºÉ 3 ½ core Eäò¤É±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ii) |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

iii) ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò |É¦ÉÉ®ú EòÒ

iv) EòºÉÒ ¦ÉÒ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉÆÊUôiÉ näùJÉ¦ÉÉ±É ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò
Ê±ÉB xÉÄ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä Eäò¤É±É ºÉc÷Eò Eäò ÊEòxÉÉ®äú Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú {ÉÉ´É®ú +Éè®ú
ºÉÆSÉÉ®ú Eäò¤É±É ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¨Éå GòÉºÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò SÉ®ú¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ, Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷, ÎºlÉÊiÉ EòÉä =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ {É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò Eäò¤É±É ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå Ê¤ÉSÉÉ<Ç VÉÉBÆ, VÉÉäc÷ ºÉ¤ÉºÉä ={ÉªÉÖHò
VÉMÉ½þ {É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò {ÉÉxÉÒ Eäò ºlÉÉxÉÉå, MÉÉc÷Ò Eäò ®úÉºiÉä, ¡Öò]õ{ÉÉlÉ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ
Eäò¤É±ºÉ, MÉèºÉ ªÉÉ {É½ÖÆþSÉ Eäò ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ Eäò ÊxÉEò]õ, b÷C]õ {ÉÉ<{É, ®èúEò +ÉÊnù
ºlÉÉxÉÉå {É®ú VÉÉäc÷ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ]õÉ±ÉÉ VÉÉªÉä *

ºÉÒvÉä ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ (Laying direct in ground) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
¦ÉÚÊ¨É ̈ Éå JÉÉ<Ç EòÉä JÉÉänùxÉÉ iÉlÉÉ JÉÉ<Ç Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É  75 mm

UôÉxÉÒ ½Öþ<Ç Ê¨É^õÒ ªÉÉ ®äúiÉ EòÉä b÷É±ÉEò®ú iÉlÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É 75 mm ®äúiÉ ªÉÉ UôÉxÉÒ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ (UG cables laying method)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É (UG) ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò Eäò¤É±É ºÉ½þÒ Ê¤ÉUôÉªÉä MÉB ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä Eäò¤É±É, ¤ÉÉìCºÉ,
VÉÉäc÷, ¥ÉÉÆSÉ EòxÉäC]õ®ú <iªÉÉÊnù EòÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ *

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of laying of
UG cables)

+Æb÷®úOÉÉ=hb÷ EòÉä Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ-Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ :

1 OÉÉ=hb÷ ¨Éå ºÉÒvÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ

2 xÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ

3 ½þ´ÉÉ ¨Éå ®èúEò {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ

4 Eäò´É±É ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò +Ænù®ú ®èúEò {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ

5 <¨ÉÉ®úiÉÉå ªÉÉ føÉÄSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉUôÉxÉÉ

>ð{É®ú ÊnùB MÉB ÊEòºÉÒ ÊºÉº]õ¨É EòÉ Ê´ÉEò±{É

i) ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå,
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½Öþ<Ç +ÊiÉÊ®úHò ®äúiÉ ºÉä =ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ]õÉ<Ç±ºÉ, <È]õ ªÉÉ º±Éä¤É
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

MÉ½þ®úÉ<Ç (Depth) : ¦ÉÚ ºÉiÉ½þ ºÉä Eäò¤É±É Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ ́ ÉÉÆÊUôiÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É MÉ½þ®úÉ<Ç ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ :

a =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò¤É±ºÉ, 3.3 KV ºÉä 11 KV ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ : 0.9 m.

b =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò¤É±ºÉ, 22 KV, 33 KV ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ : 1.05 m.

c Eò¨É iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò¤É±ºÉ : 0.75 m.

d ºÉc÷Eò GòÉËºÉMÉ {É®ú Eäò¤É±ºÉ : 1.00 m.

e ®äú±´Éä ºÉiÉ½þ GòÉËºÉMÉ {É®ú Eäò¤É±ºÉ, (º±ÉÒ{É®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ºÉä {ÉÉ<{É EòÒ >ð{É®úÒ
¦ÉÉMÉ iÉEò ¨ÉÉ{É) : 1.00 m.

SÉÉèc÷É<Ç (Width) : BEò Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ<Ç EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
35 cm. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É BEò ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±É EòÉä BEò ½þÒ JÉÉ<Ç ̈ Éå ±É¨¤É´ÉiÉÂ
°ü{É ºÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä JÉÉ<Ç EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉgøÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò nùÉä Eäò¤É±É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +xiÉ®ú +IÉÒªÉ nÚù®úÒ 20 cm. ½þÉä *

]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò¤É±É EòÒ JÉÉ<Ç EòÒ ºÉÉ<b÷ EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É 15 cm. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É EòÉä Fig 1a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ®äúiÉ ªÉÉ <È]õ EòÒ {É®úiÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <È]õÉå Eäò ÊuùiÉÒªÉ ̧ ÉähÉÒ EòÒ <È]õ Eäò 20 cmx10 cmx10 cm

ºÉä Eò¨É ºÉÉ<VÉ EòÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉlÉÉ BEò Eäò¤É±É EòÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB (<È]õÉå EòÉä SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB) *

VÉ¤É BEò ½þÒ JÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä, <ºÉ ®úIÉhÉ
Eò´É®ú EòÉä Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉ<b÷ {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É  5 cm. Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * <ºÉ +É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É, +lÉÇ ́ ÉäSÉ®ú ªÉÉ R.C.C. ªÉÉ +ÉÎMxÉºÉ½þ
<È]õ Ê¶ÉJÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò Eò´É®ú EòÉ]õ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ +SUôÉ +¦ªÉÉºÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉÉäc÷ iÉlÉÉ JÉ¨¦Éä Eäò ÊxÉEò]õ ±ÉÚ{É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå
±ÉMÉ¦ÉMÉ 3 m Eäò +ÊiÉÊ®úHò Eòäò¤É±É EòÉä UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò VÉÉäc÷ Eäò

Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ * Eäò¤É±É
EòÉä VÉ±É iÉlÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÖJªÉ ºÉä  0.4 m EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É ®äúË]õMÉò Eäò Ê±ÉB

ºÉÆnù¦ÉÇ 1.1 kV iÉEò 1.1 kV ºÉä +ÊvÉEò

A 75 120

A1 (75+n1x30) (120+n1x30)

B 8 8

C 17 17

D 35 35

D1 (30+n2x20) (30+n2x20)

E 15 15

n1 = ´ÉÌ]õEò±É ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

n2 = ½þÉäÊ®úVÉÉäx]õ±É ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ºÉc÷Eò EòÉä IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ
´ªÉÉºÉ Eäò ¨ÉvªÉ¨É ´ÉMÉÇ Eäò, ºÉc÷Eò GòÉËºÉMÉ (+É®ú-{ÉÉ®ú) Eäò Ê±ÉB fø±É´ÉÉ ±ÉÉè½þÉþ,
ªÉÉ ÊuùiÉÒªÉ ¸ÉähÉÒ Eäò RCC {ÉÉ<Ç{É {É®ú ªÉÉ M.S/G.I. {ÉÉ<{É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB * {ÉÉ<Ç{É EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 1m. EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * ¦É´ÉxÉ ¨Éåä |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉ<Ç{É Eäò ¦É´ÉxÉ ¨Éå VÉ±É
Eäò |É´Éä¶É  EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB føÉ±É Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eäò¤É±É
EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ <x½åþ ºÉÒ±É Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ªÉÉ JÉSÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 ªÉ½þ Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå =i{ÉzÉ MÉ¨ÉÔ EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ *

3 ªÉ½þ BEò º´ÉSUô +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò´É±É +où¶ªÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ
MÉÉc÷¤Éc÷Ò ºÉä ¨ÉÖHò ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ¦ÉÉ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò´É±É BEò {ÉÚ®úÒ xÉ<Ç JÉÖnùÉ<Ç Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
VªÉÉnùÉ ºÉä VªÉÉnùÉ JÉSÉÇ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ¨É ÊVÉiÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 Eäò´É±É xÉä]õ´ÉEÇò ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 ¡òÉì±]õ EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉEò®úhÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ *

5 ªÉ½þ ¦ÉÒ ¦ÉÉc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ½þÉÄ JÉÖnùÉ<Ç
¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ *

Eäò¤É±É EòÉä b÷C]õ {ÉÉ<{ÉÉå ̈ Éå JÉÓSÉxÉÉ (Drawing the cables into duct

pipes) : Eäò¤É±É EòÉä b÷C]õ ̈ Éå JÉÓSÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, JÉÓSÉxÉä Eäò MÉiÉÇ (pits) ̈ Éå ºlÉÉxÉ
EòÒ Eò¨ÉÒ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±É bÅ÷¨É ºÉä b÷C]õ Eäò ̈ ÉÖ½þ EòÒ nÚù®úÒ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ * ªÉ½þ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ ÊEò =ºÉä b÷C]õ ̈ Éå |É´Éä¶É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÒäò ́ ÉGòiÉÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ Eäò¤É±É EòÉ bÅ÷¨É, JÉÓSÉxÉä́ ÉÉ±Éä MÉiÉÇ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò =ºÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ½þÉä iÉ¦ÉÒ ªÉ½þ ¶ÉiÉÇ {ÉÚ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

¦É´ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôxÉÉ (Laying cables along

buildings or structures) : Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä, ºÉÆ®úSÉxÉÉ PÉ]õEò Eäò ºÉÉlÉ
ªÉÉ ¦ÉÚ ́ÉÉÊ½þxÉÒ Eäò xÉÒSÉä JÉÉ<Ç ªÉÉ ¦ÉÚ-ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò +xªÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ |ÉÊiÉUäônùxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä * <xÉ Eäò¤É±ºÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇ EòÉä EòÉä<Ç EÆò{ÉxÉ, =¹¨ÉÉ ªÉÉ
+xªÉ ªÉÉÆÊjÉEò EòÉ®úhÉÉå ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * <xÉ Eäò¤É±ºÉ EòÒ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÚ́ ÉÇ ={ÉÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions
while handling cables)

1 Eäò¤É±ºÉ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ¨ÉiÉ PÉÊºÉ]åõ *

2 Eäò¤É±É EòÉä Ê´ÉEÖÆòSÉxÉ ºÉä ®úÉäEäò *

3 Eäò¤É±É EòÉä ¤ÉÉÊ½þxÉÒ ̈ Éå Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉä iÉÖ®ÆúiÉ Eò´É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ
±É]õEòÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Cable jointing process) : <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {Énù ½þÉäiÉä ½èþ *

a Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ºÉ]õÒEò ¨ÉÉ{É ½þÉäxÉÉ *

b Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ *

c ¨ÉÚ±É Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉä =SSÉ OÉäb÷ Eäò ]äõ{É iÉlÉÉ º±ÉÒ´É ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ *

d º±ÉÒ´É/Ê´É¦ÉHò º±ÉÒ´É Eäò uùÉ®úÉ Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò Eäò VÉÉäc÷ EòÉä
ºÉVÉÉxÉÉ *

e Eäò¤É±ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉlÉ´ÉEòÉ®úrÒ EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úxÉÉ *

f VÉÉäc÷ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ ªÉÉ +xªÉ ÊEòºÉÒ ®úIÉhÉ ¶Éè±É EòÉä ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉxÉÉ
iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Eäò ¤ÉÉCºÉä EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB Ê¤É]Öõ¨ÉäxÉ ªÉÉèÊMÉEò ºÉä ¦É®úxÉÉ *

g føÉ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ ÊEò]õ VÉÉäc÷ ¤ÉÉCºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ]äõ{É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ªÉÉ fø±É´ÉÉ
±ÉÉè½þ VÉÉäc÷ ¤ÉÉCºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉÉäc÷ ̈ Éå |É´Éä¶É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä xÉ¨ÉÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eòäò Ê±ÉB Eäò¤É±ºÉ Eäò ºÉÒºÉÉ Eò´ÉSÉ EòÉä vÉÉÎi´ÉEò º±ÉÒ´É ªÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÒ M±Éäb÷
±ÉMÉÉxÉÉ *

ºÉÒvÉä +É®ú-{ÉÉ®ú VÉÉäc÷ (Straight through joints)

Eäò¤É±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ, Eäò¤É±É Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå, VÉÉäc÷ EòÒ ºÉ½þÒ
iÉEòxÉÒEòÉå {É®ú Ê´É¶Éä¹É ¤É±É ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eäò¤É±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ BäºÉÒ

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 VÉ¨ÉÒxÉ EòÉä JÉÉä±Éä Ê¤ÉxÉÉ Eäò¤É±É xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¤ÉÉÊ®úÊEòªÉÉå ªÉÉ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ *

2 VÉèºÉä Eäò¤É±É ̈ Éå +É¨ÉÇb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉÊ±ÉB VÉÉäc÷ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ±ÉÉMÉiÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

3 ÊºÉº]õ¨É uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉÖ®úIÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¡òÉì±]õ
EòÒ PÉ]õxÉÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò JÉSÉÇ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 Eäò¤É±É EòÒ Eò®Æú]õ EäòªÉË®úMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õÒ PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå Eò®úÒ¤ÉÒ
MÉÖË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú MÉ¨ÉÔ ªÉÉ =¹¨ÉÉ Eäò +{É´ªÉªÉSÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉEÚò±É
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÄ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒc÷ ¦ÉÉc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ½þÉÄ
JÉÖnùÉ<Ç ̈ É½ÆþMÉÉ +Éè®ú +ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò BEò ¤ÉÉ®ú Eòxb÷¬Ö]õ EòÉä ®úJÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ ¤ÉÉÊ®úÊEòªÉÉå EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ºÉc÷Eò {ÉÉ®ú
VÉ½þÉÄ +CºÉ®ú JÉÖnùÉ<Ç ¨É½ÆþMÉÉ ªÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ *

´ÉÉªÉÖ ̈ Éå ®èúEò {É®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ (Laying cables on racks in

air) : ¦É´ÉxÉ +ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆªÉjÉ, VÉÊxÉjÉ Eäòxpù, ={ÉEäòxpù iÉlÉÉ ºÉÖ®ÆúMÉ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ
EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ºÉä ]äõEò (ºÉ{ÉÉä]Çõ) ÊEòB ½ÖþB lÉÉ Ênù́ ÉÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ®èúEòÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ®èúEò, ºÉÒÊgøªÉÉ ÊUôÊpùiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ
iÉÉä PÉ]õxÉÉ ºlÉ±É {É®ú ¡äò¥ÉÒEäò]äõb÷ ªÉÉ |ÉÒ-¡äò¥ÉÒEäò]äõb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * º]äõhb÷bÇ÷ EòÉ®úJÉÉxÉä
¨Éå ¤ÉxÉä ®èúEò EòÉ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ, Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ ÊEò¡òÉªÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ®èúEò iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<VÉ EòÉ, +xÉÖ̈ ÉäªÉ ¨ÉÉäc÷xÉä EòÒ ÊjÉVªÉÉ iÉlÉÉ
Eäò¤É±É ºÉ¨ÉÚ½þxÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÊ®úEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *  Fig 3 ¨Éå
]õxÉ±É Eäò +Ænù®ú ®èúEò {É®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ É½þ ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ ¤ÉgøÉªÉä * Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä
¨Éääå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú iÉEòxÉÒEò ºÉ¦ÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ̈ ÉèEòÉÊxÉEò±É
+Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÆ®úIÉhÉ näùxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäc÷
ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÆMÉ +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

PILC Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB (For PILC cable) : {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºÉÒºÉÉ ¶ÉÒlÉ
Eòäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä º±ÉÒ´É VÉÉäc÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ VÉÉäc÷ ªÉÉ 11 KV ́ ÉÉä±]äõVÉ
OÉäb÷ iÉEò ÊGòÏ¨{ÉMÉ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * 11 KV ºÉä +ÊvÉEò, ªÉÉèÊMÉEò ¦É®äú,
EòÉì{É®ú ªÉÉ ¥ÉÉºÉ EòÒ º±ÉÒ´É EòÉä fø±É´Éä ±ÉÉè½þ Eäò ºÉÉlÉ, ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÉÆSÉ ®úIÉhÉ ¤ÉÉCºÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

Fig 4 ¨Éå BäºÉÉ VÉÉäc÷ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
– +±É{iÉ ºjÉÉ´ÉÒ +vÉ: (fø±ÉÉ<Ç) (Cold pouring)

iÉ{iÉ +vÉ:ºjÉÉ´ÉÒ ªÉÉèÊMÉEò (Hot pouring compounds) : iÉ{iÉ ºjÉÉ´ÉÒ
Eäò Ê±ÉB 180oC - 190oC Eäò +lÉ: ºjÉÉ´ÉÒ iÉÉ{É iÉlÉÉ 90oC MÉ±ÉxÉÉÆEò iÉÉ{É
Eäò Ê¤ÉnÖùÊMÉxÉºÉ ªÉÉèÊMÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

MÉÖhÉ (Properties) : Ê¤ÉnÖùÊ¨ÉxÉºÉ ªÉÉèÊMÉEò ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

a =SSÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

b xÉ¨ÉÒ Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ

Ê¨É¸ÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Compounding process) : ªÉÉèÊMÉEò EòÉä Ê´É¶Éä¹É ̈ Éå
¤ÉÉ±]õÒ ̈ Éå <ÈvÉxÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò EòÉäªÉ±Éä EòÒ +ÎMxÉ {É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®åú * ªÉÉèÊMÉEò Eäò ºÉ¨É°ü{É
MÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¡ò vÉÉiÉÖ EòÒ Uôc÷ ºÉä Ê½þ±ÉÉªÉåä * lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä iÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú iÉlÉÉ ªÉÉèÊMÉEò EòÉä 180o ºÉä 190oC iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú *

ºÉÒË±ÉMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ¤±ÉÉä ]õÉSÉÇ ºÉä  70oC iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú * ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ Eäò ÊxÉEòÉºÉ
{±ÉMÉÉä EòÉä JÉÉä±Éå * MÉ¨ÉÇ EòÒ{É EòÉä +iÉ:ºjÉÉ´ÉÒ ÊUôpù ºÉä Ê¡ò]õ Eò®åú * ªÉÉèÊMÉEò EòÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò iÉlÉÉ nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ºiÉ®úÉå ¨Éå ªÉÉèÊMÉEò EòÉä VÉ¨ÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEäò
¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä +lÉ: ºjÉÉ´ÉhÉ Eò®åú * ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉåä
Eäò +xnù®ú ´ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä xÉ ¤ÉxÉåä *

¶ÉÒiÉ +vÉ:ºjÉÉ´ÉhÉ ªÉÉèÊMÉ (Cold pouring compound) : PVC Eäò¤É±É
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ {ÉrùÊiÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¶ÉÒiÉ +vÉ ºjÉÉ´ÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä 11 KV OÉäb÷ Eäò Eäò¤É±ºÉ iÉEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉÉèÊMÉEò ̈ Éå ®äúÊVÉxÉ +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ±ÉÒ+Ê¨ÉxÉÉä
½þÉbÇ÷xÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖ¶ÉÉºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä PÉ]õEò pù́ ªÉÉå EòÉä ¦ÉÚÊ¨É
ºlÉ±É {É®ú Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

PVC Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ´ÉMÉÇMÉiÉÂ B{ÉCºÉÒ ºÉÒvÉÉ VÉÉäc (Typical epoxy

straight joint for PVC cable) : VÉÉäc÷ EòÒ <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ
+ÉÊnù EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * LV/MV Eäò¤É±ºÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå GòÉäb÷ Eäò VÉÉäc÷ EòÉä, =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ }±Éä¶É+Éä́ É®ú EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * H.V. Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB EòÉä¹É Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úEò
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ * EòÉäb÷ Eäò VÉÉäc÷ {É®ú EòÉä<Ç Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 4 11 KV iÉEò Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ Eäò ®úIÉhÉ ¤ÉÉCºÉ
ªÉÉ føÉ±Éä ®äúÊVÉxÉ VÉÉäc÷ ̈ Éå  1.1 KV Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉä±b÷ (ºÉÉìSÉä)
EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖEÚò±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * 11 KV ºÉä +ÊvÉEò®ú
føÉ±Éä MÉªÉä ®äúÊVÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEòÒ Eò®úhÉ +¦ÉÒ iÉEò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]õÒ VÉÉäc÷ (Tee joint) : ªÉä VÉÉäc÷  11 KV iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ *

ªÉä VÉÉäc÷ ªÉÉ iÉÉä føÒ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ ÊEò]õ ªÉÉ PILC Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÒ´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ
ªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉCºÉÉå iÉlÉÉ PVC iÉlÉÉ XLPE Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ®äúVÉÒxÉ
ÊEò]õ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *  (Fig 5)

ÊjÉ-¶ÉÉÊJÉiÉ ÊºÉ®äú Eäò ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ (Tri-furcating end connections) :

UG Eäò¤É±ºÉ EòÉä ́ÉÉªÉÖ Ê´ÉSUäônù EÖÆòVÉÒ +ÉÊnù EòÉä iÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊjÉ-¶ÉÉÊJÉiÉ ¤ÉÉCºÉÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ªÉÉ iÉÉä 1.1 KV iÉEò føÉ±Éä ½ÖþªÉä ®äúVÉxÉ |ÉEòÉ®ú
Eòäò ªÉÉ 11 KV Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ±ÉÉä½äþ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉÉCºÉ EòÉä Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ ¦É®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of preparing and
filling compounds)

– ±É{iÉ +vÉ: ºjÉÉ´ÉÒ (fø±ÉÉ<Ç) (Hot pouring)
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OÉÉ=hb÷ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò iÉ®úÒEäò (Methods
for Locating Ground and Short Circuit Faults)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå OÉÉ=hb÷ EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉEÞòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ OÉÉ=hc÷ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEÇò]õ nùÉä¹É =xÉºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É
EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ Eò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ *

¨É±]õÒ EòÉä®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò, ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
OÉÉ=hb÷ ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú EòÉä +Éè®ú EòÉä®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉºÉä ½þ¨É =ºÉ EòÉä®ú EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
OÉÉ=hb÷ Eäò ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
Eäò ¨ÉÉ¨É±É ¨Éå EòÉä®ú Eäò ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉä EòÉä ¦ÉÒ ºÉÖ±ÉZÉÉiÉä ½èþ * ±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
OÉÉ=Æb÷ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ Eäò ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]äõº]õ Eäò´É±É iÉ¤É
½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ ªÉÊnù v´ÉÊxÉ Eäò¤É±É nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É ªÉÉ Eäò¤É±É Eäò
ºÉÉlÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *

±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ EòÉªÉÇ ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * <xÉ {É®úÒIÉhÉÉå
EòÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò =xÉEòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ BäºÉÒ ½èþ ÊEò ¡òÉ±]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éè]õ®úÒ
ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ
½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, ªÉÊnù nùÉä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½èþ iÉÉä ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú |ÉÊiÉEÚò±É
|É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå Eäò´É±É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÒIÉhÉ +lÉÉÇiÉÂ ¨É®äú
+Éè®ú ¤É®ú±Éä ±ÉÚ{É {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

¨ÉÚ®äú ±ÉÚ{É ]äõº]õ (Murray Loop Test) <ºÉ ]äõº]õ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ  Fig 8 (a)

¨Éå VÉÉä OÉÉ=h]õ ¡òÉ±]õ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ B´ÉÆ Fig 8 (b) VÉÉä ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Eò´ÉSÉ Eäò nùÉä Eò]äõ ÊºÉ®úÉå {É®ú +É´É®úhÉ ¦ÉÚ Ë®úMÉ ÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Eò´ÉÊSÉiÉ
Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * nùÉä Ë®úMÉÉå EòÉä Ê¡ò®ú EòÉì{É®ú Eäò ´ÉÉªÉ®ú ºÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¦ÉÚ SÉÉ±ÉEò Eäò VÉèºÉä Eò´ÉSÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUô±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò nùÉä Eò]äõ ÊºÉ®úÉå EòÉä Ê®úJÉÉå {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

+ÉxiÉÊ®úEò +ÉSUônù ºÉiÉ½þ {É®ú ®äúiÉ EòÉ MÉVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¨ÉlÉÉ<±É
C±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉäb÷ {±ÉÉÎº]õEò JÉÉÆSÉä ̈ Éå {ÉÊ®ú¤Érù
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ÊºÉ®äú Eäò´É±É Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ * nùÉä ºlÉÉxÉÉä VÉ½þÉÄ {É®ú JÉÉÄSÉÉ, Eäò¤É±É EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®äúMÉÉ,
{É®ú  PVC ]äõ{É EòÉä ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB nùÉä +vnÇù¦ÉÉMÉÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C±Éè̈ {É Eò®úEäò ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÉÄSÉä Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ {É^õÒ ºÉä {ÉÊ®ú¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä VÉÉäc÷ EòÒ
ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ +{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®äúÊVÉxÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ ÊnùxÉÉÆEò EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ®èúÊVÉxÉ ̈ Éå EòÉä®úEò Ê¨É±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 ºÉä 20 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÆlÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê¨É¸ÉhÉ ªÉÉèÊMÉEò EòÉ ®ÆúMÉ grey xÉ ½þÉä VÉÉªÉä *
Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉiÉä ½ÖþB, ÊEò ºÉÉÄSÉä Eäò ¦É®úxÉä iÉEò iÉlÉÉ =ºÉä ®úÉ<VÉ®ú
{É®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä iÉEò ́ ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉå Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÒ ®úÉäEòiÉä ½ÖþªÉä, ºÉÉÄSÉä ̈ Éå vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Eäò¤É±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, VÉÉäc÷ EòÉä ºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É iÉÒxÉ
PÉÆ]õÉå EòÉ ºÉ¨ÉªÉ nåù, VÉ¤É iÉEò ÊEò ́É½þ ̀ öÉäºÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ xÉ ¤ÉxÉ VÉÉB * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä iÉÉä ºÉÉÆSÉä EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉÉäc÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç EòÉä, Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò Ê±ÉB
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEò]õ EòÒ iÉ®ú½þ +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 7 ̈ Éå, PVC Eäò¤É±É Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÒvÉä +É®ú-iÉÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ EòÉä
B{ÉÉìCºÉÒ ®äúÊVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É nùÉä¹Éõ Eäò |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ (Types of Cable faults
and their location)

Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä +É¨É nùÉä¹É ½èþ :

1 OÉÉ=hb÷ nùÉä¹É (Ground fault) :  ªÉÊnù Eò®Æú]õ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eäò¤É±É Eäò
EòÉä®ú ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ªÉÉ +lÉÇ iÉEò ½þÉä iÉÉä Eäò¤É±É Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉä “OÉÉ=hb÷ ¡òÉì±]” õ Eò½þiÉä ½èþ *

2 ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Short circuit fault) : +MÉ®ú nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò
¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ½èþ, iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eò®Æú]õ }±ÉÉä ªÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä “¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]” Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùÉäxÉÉå ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå, Eäò¤É±É EÆòb÷C]õ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä ±ÉÚ{É ºÉÌEò]õ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
BEò Ê¥ÉVÉº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ ½èþ VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q, R +Éè®ú X. +Éè®ú G ®úÉä±´ÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õb÷®ú
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ *
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|ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q +xÉÖ{ÉÉiÉ ¦ÉÖVÉÉB ½èþ VÉÉä BEò nù¶ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉCºÉä ªÉÉ º±ÉÉ<b÷
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ *

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå :

 

QP

Q

XR

X
 or 

P

Q

R

X

+
=

+
=

 
X)(R

QP

Q
X +

+
=∴

VÉ½þÉÄ  (R+X) BEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ VÉÉä ºÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É +Éè®ú ¡òÉì±]õÒ
Eäò¤É±É ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ GòÉºÉ-ºÉäEò®úÉxÉ±É IÉäjÉ +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù  L

1
 {É®úÒIÉhÉ ÊºÉ®äú ºÉä ¡òÉ]Çõ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ‘L’ ½þ®ú BEò Eäò¤É±É EòÒ

±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½èþ iÉÉä

I
1 
= 

 

QP

Q

+
 . 2I

VÉ¤É Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä ={É®úÉäHò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ¡òÉ±]õ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ÎºlÉiÉ ªÉÉ {ÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ¡òÉ±]õ ªÉÉ nùÉä¹É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éä½þiÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB Ê¥ÉVÉ ºÉÌEò]õ EòÒ
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú Eäò´É±É |É¦ÉÉ´É ®ú½þiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, ªÉÊnù nùÉä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +ÊvÉEò ½èþ, ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç EòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB nùÉä¹É EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉ ºÉ½þÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, nùÉä¹É Eäò {ÉÉÆ<]õ ªÉÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä EòÉ¤ÉÉæxÉÉ<VÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB, Eäò¤É±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BEò =SSÉ |ÉiªÉIÉ ªÉÉ
´ÉèEòÊ±É{ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä nùÉä¹É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

´É®ú±Éä ±ÉÚ{É ]äõº]õ (Varley loop test) <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò °ü{É
ºÉä Eäò¤É±É EòÒ YÉÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ
EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ EÖò±É ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * OÉÉ=hb÷ nùÉä¹É EòÉ
+É´É¶ªÉEò EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 9 (a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
Fig 9 (b) ¨Éå * <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ <±ÉÉVÉ nùÉäxÉÉå ½þÒ ¨ÉÉ±É¨ÉÉå ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉä
½èþ *

<ºÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É b÷¤É±É mÉÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ  A EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÎºlÉÊiÉ  ‘I’ Eäò Ê±ÉB Îº´É]ÂõSÉ K {É½þ±ÉÉ mÉÉä ½èþ +Éè®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉ  ‘S’ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò ºÉ¨ÉiÉ±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É (Measurement of resistance)

¨ÉÉxÉå ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ S EäòÊ±ÉB ´Éä±ªÉÖ S
1
 ½èþ* ´½þÒ]õ º]õÒxÉ Ê¥ÉVÉ EòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ P,

Q, R + X, S
1

 ½éþèþ * ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå :

 

Q

P

S

X  R

1

=
+

R + X  ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q +Éè®ú S
1

 YÉÉiÉ
½èþ *

º´ÉÒSÉ K EòÉä VÉ¤É ÎºlÉÊiÉ ‘2’ {É®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¥ÉVÉ nùÉä¤ÉÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉxÉÉ S EòÒ xÉ<Ç ´Éä±ªÉÖ S

2
 ½èþ * +Éè®ú Ê¥ÉVÉ EòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ

P, Q, R, X + S
2

 ½èþ *

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå

Q

P

2
SX

R
=

+

 

QP

PSQ X)(R
X or 

Q

QP

SX

SXR  
2

2

2

+

−+
=

+
=

+

++

iÉlÉÉÊ{É X EòÉä YÉÉiÉ ´Éä±ªÉÖ P, Q, S2 Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú R+X (2 Eäò¤É±É EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * X ´Éä±ªÉÖ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

+¤É

 
2I

XR

X
I or 

2I

I

XR

X
1

1

+
==

+

VÉ½þÉÄ

I
1
= {É®úÒIÉhÉ ÊºÉ®äú ºÉä nùÉä¹É iÉEò EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

l = SÉÉn±ÉEò EòÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



154 {ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÚ®äúú ±ÉÚ{É ]äõº]õ +Éè®ú ́ É®ú±Éä ±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ iÉ¤É ½þÒ ́ Éèt ½èþ VÉ¤É Eäò¤É±É
ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÚ{É ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú v´ÉÊxÉ Eäò Eäò¤É±ÉÉå Eäò £òÉºÉ
ºÉäC¶ÉxÉ +±ÉMÉ ½èþ ªÉÉ Ê¡ò®ú nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É EòÉ GòÉºÉºÉäC¶ÉxÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

SÉÚÆÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ´Éä±ªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù nùÉä Eäò¤É±É EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ ºÉÖvÉÉ®ú VÉ°ü®úÒ ½èþ * ªÉÊnù Eäò¤É±É ̈ Éå VÉÉäc÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
VªÉÉnùÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ ½þÒ SÉÉÊ½þB *
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

+ÉäÀ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ºÉ®ú±É {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]åõ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (Ohm’s law - simple Power circuits and
problems)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉªÉÉç EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ
• +ÉäÀ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÌEò]õ |ÉEòÉªÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå +Éä̈ ½þ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú B´ÉÆ >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |É¶xÉÉå EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Simple electric circuit)

(Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉB ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò
®úÉºiÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä +{ÉxÉÉ {ÉlÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½èþèþ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ
Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éä ´ÉÉ{ÉºÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþèþ* BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä
ºÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ¨É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ iÉi´É VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

                                  (ªÉÉ)
ºÉÉvÉÉ®úhÉ °ü{É ¨Éå

+ÉäÀ ÊºÉrùÉxiÉ Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Éxnù <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ  (I)
ºÉÒvÉÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (V), Eäò ºÉÉlÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè® ÎºlÉ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉú
'R' Eäò ºÉÉlÉ ´ªÉiGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ *

(+lÉÉÇiÉÂ) I α V (VÉ¤É 'R' EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

I  α  R (VÉ¤É 'V' EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

I  α  V/R (I,V +Éè®ú R Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú V = IR

V = ºÉÌEò]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ ‘Volt’ ¨Éå

I  = ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ½Öþ+É Eò®úx]õ ‘Amp’ ¨Éå

R = ºÉÌEò]õ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ Ohm  ¨Éå

(Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä BEò ÊiÉEòÉäxÉ Eäò °ü{É ¨Éå
ÊxÉÌnù¹]õ EòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <ºÉ ÊiÉEòÉäxÉ ¨Éå VÉÉä EÖòUô ¨ÉÉxÉ +É{É {ÉgøxÉÉ
SÉÉ½þiÉä ½éþ, =ºÉ{É®ú +{ÉxÉÉ +ÆMÉÚ̀ öÉ ®úJÉå iÉ¤É +xªÉ iÉi´ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ +É{ÉEòÉä
+{ÉäÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ näùMÉÒ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ-´ÉÉ½þEò ¤É±É
(EMF)

• vÉÉ®úÉ (ΙΙΙΙΙ), <±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉ ¤É½þÉ´É (|É´ÉÉ½þ)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) - Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ

+ÉäÀ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Ohm’s law)

ºÉxÉÂ 1826 ¨Éå VªÉÉäVÉÇ ÊºÉªÉÉäxÉ +ÉäÀ xÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ÊEò vÉÉiÉÖ Eòxb÷Eò]õ®úÉå Eäò
Ê±ÉB Eòxb÷C]õ®úÉå Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ÉiÉ: {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É +xiÉ®ú EòÉ ÎºlÉ®ú
+xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É, vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éä̈ É
ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ (V) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉä
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (I) ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ¤É¶ÉiÉæ ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ
ªÉÉxÉÒ iÉÉ{É +ÉÊnù ÎºlÉ®ú ®ú½äþ* <ºÉ ÎºlÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) Eäò °ü{É ¨Éå tÉäÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 'V' |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, 'V' ̈ ÉÉxÉ ¤Éxnù Eò®åú iÉ¤É {ÉÉ`öxÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉ
½èþ IR, <ºÉ |ÉEòÉ®ú V = IR

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 'R' |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 'R' ̈ ÉÉxÉ ¤Éxnù Eò®åú iÉ¤É {É`öxÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉ ½éþ
V/I <ºÉ |ÉEòÉ®ú R = V/I VÉèºÉä      .
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MÉÊhÉiÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå Ê±ÉJÉxÉä {É®ú +ÉäÀ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú {ÉÖxÉ: Gò¨É¤Érù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

Current I =  
Voltage V

Resistance R
  

or I =  
V

R
 Refer Fig 4  

(
(

(

(
( (

((( (

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ‘V’ EòÉ ¨ÉÉxÉ ‘V’ EòÉä {ÉÉ]õEò®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = vÉÉ®úÉ (I) x ®äúÊºÉº]õÉxºÉ (R)

+lÉ´ÉÉ  V - IR (Fig 5 ¨Éå näùJÉå)

R

I ∝  
V

R
 

I =  
V

R
 

I =  
10

5
= 2 ampe

=nùÉ½þ®úhÉ 2

Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ Eò®úx]õ (I) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éä +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of Ohm’s

Law in circuits)

=nùÉ½þ®úhÉ 1

+É+Éä ½þ̈ É (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ±Éå ÊVÉºÉEòÉ 10V ¤Éè]õ®úÒ »ÉÉäiÉ
+Éè®ú 5 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ ½èþ* +¤É ½þ¨É SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
ºÉEòiÉå ½éþ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Resistance =  
Voltage V

Current I
 Refer Fig 3  

or R =  
V

I
 Refer Fig 3  

(
(

(
( ((

((

((

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = 1.5 Volts

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  (R) = 1 kOhm

= 1000 Ohms

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ : vÉÉ®úÉ (I)

YÉÉiÉ Eò®åú :

I =  
V

R
 

½þ±É (Solution)
5

I =  
1.5 V

1000 Ohms 
= 0.0015 amp 

=kÉ®ú (Answer)

ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ ½èþ 0.0015 A

+lÉ´ÉÉ
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ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ 1.5 milliampere (mA) ½èþ

(1000 milliamps = 1 ampere)

ºÉ¨ÉºªÉÉ (Problem)

(Fig 8 ̈ Éå) ÊnùJÉÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éä 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú VÉ¤É 2 B¨{ÉºÉ vÉÉ®úÉ 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, BEò VÉÊxÉjÉ EòÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå  Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É Îº´ÉSÉ
JÉÖ±ÉÉ ½þÉä +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ SÉÉ±ÉÚ ½þÉä* BEò Ê¦ÉÊkÉ
ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ   Îº´ÉSÉ
"+É¡ò' ªÉÉ "+ÉxÉ' ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½éþ ¤É¶ÉiÉç ÊEò Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õ ¨Éå EòÉ<Ç ={ÉEò®úhÉ
{±ÉMÉÉ xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä

±ÉvÉÖ {ÉÊ®{ÉlÉ (Short circuit)

+xªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÉiªÉÆÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ ±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ±ÉvÉÖ ú{ÉlÉ,
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ VÉ¤É BEò ºÉä±É Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 9) ±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉxÉ iÉ¤É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É EäòÊ¤É±É nùÉä GòÉäb÷Éå Eäò
¤ÉÒSÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éc÷Ò vÉÉ®úÉBÆ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä VÉÉäÊJÉ¨É ¤ÉxÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù  (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉ¤É =c÷ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: JÉÖ±ÉÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

|ÉèC]õÒEò±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É{É BEò Ê´É¶Éä¹É ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ
YÉÉiÉ ½þÉä* <ºÉºÉä ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ EäòÊ¤É±É
SÉÖÖxÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þ±É (Solution)

´ÉÉä±]äõVÉ 10 +Éä̈ É

V= I x R

= 2 x 10

= 20 Volt

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ½þ¨É =xÉEäò +É®ú{ÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

+ÉiªÉÎxiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ (Extreme circuit conditions)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä +ÉiªÉÎxiÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Open circuit)

BEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤É Îº´ÉSÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä* +iÉ: EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ*
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´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò (P) +Éè®ú >ðVÉÉÇ (E) (Electrical Power (P) &
Energy (E))

´ÉÉä±]äõVÉ (v) +Éè®ú vÉÉ®úÉ (I) Eäò MÉÖhÉxÉ ¡ò±É EòÉä ́ ÉèvÉÚÊiÉEò ¶ÉÊHò Eò½þiÉä ½èþ ́ ÉèvÉÚÊiÉEò
¶ÉÊHò (P) = ´ÉÉä±]äõVÉ (v) x  vÉÉ®úÉ (I) P=V x I

´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç ́ ÉÉ]õ ‘Watt’ ½èþ <ºÉä ’P’ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ <ºÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ* ´ÉèvÉÚÊiÉEò ¶ÉÊHò Eäòò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÉ®ú¨ÉÚ±ÉÉ ½èþ

i) P = V X I

= IR x I

P = I2 R

ii) P = V X I

= R

V
Vx

R

2V
P =

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ  (E) (Electrical Energy (E))

´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò (P) +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (t) Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ
(Electrical Enengy) (E) Eò½þiÉä ½èþ

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ (E) = ´ÉètÖÊiÉEòò ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

E = P x t

= (V x I) x t

E = V x I x t

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç “´ÉÉ]õ PÉh]õÉ” (Watt hour) (Wh) ½èþ*

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò <EòÉ<Ç “ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉ]õ +É´É®” ú(KWH) ªÉÉ ªÉÚÊxÉ]õ
½èþ*

B.O.T (¤ÉÉäbÇ÷ +É¡ò ]Åäõb) ªÉÚÊxÉ] / KWH/ªÉÚÊxÉ] (B.O.T (Board of
Trade) unit / KWH/Unit)

¤ÉÒ.+Éä.]õÒ. (¤ÉÉäbÇ÷ +É¡ò ]Åäõb÷) ªÉÚÊxÉ]õ /ÊEò.´ÉÉ.+É./ ªÉÚÊxÉ]õ BEò ¤ÉÒ.+Éä.]õÒ. <EòÉ<Ç
(Board of Trade) ́ É½þ ̈ ÉÉjÉEò ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 1 ½þVÉÉ®ú ́ ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {É EòÉä 1PÉh]õÉ
iÉEò VÉ±ÉÉxÉä {É®ú ÊVÉiÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉ]õ >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ(1
KWH) Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉä ¦ÉÒ BEò “ªÉÚÊxÉ]õ” Eò½þiÉä ½èþ*

>ðVÉÉÇ   = 1000W x 1Hr = 1000WH (or) 1kWH

=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò ́ ÉètÖÊiÉEò <ºjÉÒ (electric iron) 750W/250v EòÒ ½èþ ÊVÉºÉä 90 Ê¨ÉxÉ]õ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊEòiÉxÉÒ ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò  (P) = 750W

´ÉÉä±]äõVÉ  (V) = 250V

ºÉ¨ÉªÉ = 90min (ªÉÉ) 1.5Hr

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

 ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ  (E) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ (E) = P x t

=750 w x 1.5Hr

= 1125 WH (ªÉÉ)

E = 1.125 kWH

=nùÉ½þ®úhÉ 2

BEò ́ ÉètÖÊiÉEò ±Éè̈ {É EòÉ ¶ÉÊHò (Power) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú VÉÉä 240 V ́ ÉètÖÊiÉEò
ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú 0.42 B¨{ÉÒ vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½è*þ

ÊnùªÉÉ ½èþ :

 ́ ÉÉä±]äõVÉ (V) = 240 V

 vÉÉ®úÉ (I) = 0.5 A

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò (P) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

P = V X I

= 240 x 0.42

= 100.8W

VÉ½þÉÄ ¶ÉÊHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ (P) = 100 W (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

=nùÉ½þ®úhÉ 3:

±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ ®äúË]õMÉ 200W/250 V

½èþ ?

ÊnùªÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò (P) = 200 W

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = 250 V

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  (R) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

R

2V
P =

200
  250250  X

==
P

2V
R

(R) |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 312.5 Ohm (Ω )

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=nùÉ½þ®úhÉ 4

BEò PÉ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ÉètÖÊiÉEò ±ÉÉäb÷ ½þ¨Éä¶ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ:

i) 40W EòÉ 5 Nos. ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ 5 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

ii) 30W EòÉ 4No 5 ¡äòxÉ  3PÉh]äõ/ÊnùxÉ

iii) 120W EòÉ 1 No ]õÒ.´ÉÒ. 5 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

iv) 60W EòÉ 4Nos. ±Éè̈ {É 4 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

EÖò±É ́ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ ̈ É½þÒþxÉä EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉ Ê¤É±É EòÉ ÊEò®úÉªÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú ªÉÊnù JÉ{ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ1.50/ ªÉÚÊxÉ]õ ½þÉä*

ÊnùªÉÉ ½èþ :

|ÉÊiÉ ÊnùxÉ Eäò ±ÉÉäb÷ EòÉ Ê´É´É®úhÉ

´ÉèvÉÚÊiÉEò ={ÉEò®úhÉ ¶ÉÊHò xÉ¨¤É® PÉh]õÉ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ

i) ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<] - 40W - 5 - 5 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

ii) {ÉÆJÉÉ - 80W - 4 - 8 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

iii) ]õÒ.´ÉÒ - 120W - 1 - 6 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

iv) ±Éè̈ {É - 60W - 4 - 4 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

>ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ EòÒ nù® - Rs.1.50/ªÉÚÊxÉ]õ

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

i) |ÉÊiÉÊnùxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ = ?

ii) VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

>ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ

1 ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ = 40W x 5 x 5 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

1Kwh/day
1000

 wh1000
==

2 {ÉÆJÉÉ  = 80W x 4x8 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

Kwh/day 2.56
10

2560
==

00

3 ]õÒ.´ÉÒ. = 120W x 1x6 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

Kwh/day 0.72
10

 wh720
==

00

4 ±Éè̈ {É = 60W x 4x4 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

kwh/day 5.24
kwh/day 0.96

  Kwh 
10

960
===

00

i) |ÉÊiÉÊnùxÉ EÖò±É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ¨Éå ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå  = 5.24 ªÉÚÊxÉ]õ

ii) VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ªÉÉ 31 ÊnùxÉ  = 5.24 x 31

     = 162.44 ªÉÚÊxÉ]õ

>ðVÉÉÇ ÊEò nù®ú = Rs. 1.50/ªÉÚÊxÉ]õ

VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä EòÉ EÖò±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É = 162.44 x 1.50
= Rs.243.66

VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä EòÉ EÖò±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É = Rs. 244/-

ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ (Assignment) :

xÉÉä]õ : +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ÊEòºÉÒ PÉ®ú ªÉÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉºÉ¨ÉÉÊªÉEò ̈ É½ÒþxÉä EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½þ
ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ, >ðVÉÉÇ +Éè®ú ¶ÉÊHò (Work, Power and Energy)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ Ê{Éhb÷ {É®ú ¤É±É (F) ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ´É½þ Ê{Éhb÷ BEò ºlÉÉxÉ (s) ºÉä nÖùºÉ®äú
ºlÉÉxÉ {É®ú Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ Eò½þiÉä ½èþ*

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ =  ¤É±É x Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

w.d = F x S

<ºÉä ºÉä ‘’W’’ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ

EòÉªÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç ½èþ

i) ¡Öò]õ {ÉÉ=Æb÷ ºÉäEòhb÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (F.P.S) ̈ Éå “¡Öò]õ {ÉÉ=Æ÷b’’’’’’’’’’’÷’’ (Foot Pound)

(Ib.ft)” ½èþ*

ii) ºÉäx]õÒ¨ÉÒ]õ® úOÉÉ¨É ºÉäEòhb÷ {ÉrùÊiÉ/|ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå (C.G.S) “OÉÉ¨É ºÉäx]õÒ¨ÉÒ]õ®
(Gram Centimetre) (gm.cm)ú” ½èþ*

ªÉÉ

1 gm.cm = 1 dyne

1 dyne = 107 ergs

EòÉªÉÇ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç “+MÉÇ” (Erg) ½èþ*

iii) Metre - Kilogram - Second (M.K.S.) {ÉrùÊiÉ/|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
“Kilogram  Metre (Kg-M)’

1 Kilogram = 9.81Newton

iv) +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ {ÉÊrùÊiÉ/ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå (S.I. ªÉÚÊxÉ]õ) is ‘Joule’

1 Joule = 1 Newton Metre (Nw-M)

¶ÉÊHò  (P) (Power (P))

EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ÊEò nù®ú EòÉä ¶ÉÊHò (P) Eò½þiÉä ½èþ

¶ÉÊHò (P) = ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ / ºÉ¨ÉªÉ

t
S x F

  P =

<EòÉ<Ç Lb.ft/sec in FPS system

gm-cm/sec is in C.G.S. System

(ªÉÉ)

Dyne/sec

(ªÉÉ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Kg-M/sec in M.K.S System (ªÉÉ) NW - M/ sec

 (1kg = 9.81 Newton)

Joule/sec in (S.I)

1 Joule/Sec = 1 watt

´ÉètÚÊiÉEò ¶ÉÊHò = VI Watt

ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç “½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Horse Power) (H.P)” ½èþ

½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú EòÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ :

ªÉä ½èþ :-

<ÆÊb÷Eèò]äõb÷ ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power) - (IHP)

¥ÉäEò ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Brake Horse Power) - (BHP)

<ÆÊb÷Eäò]õ ½ìþÉºÉ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power) (IHP)

ªÉÊnù ¶ÉÊHò <ÆÊVÉxÉ (ªÉÉ) {É¨{É (ªÉÉ) ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Ænù®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä <ÆÊb÷Eìò]äõb÷
½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power (IHP)) Eò½þiÉä ½èþ*

¥ÉäEò ½þÉìºÉ {ÉÉ´É®ú (BHP)  (Brake Horse Power (BHP))

ÊEòºÉÒ <ÆVÉxÉ/¨ÉÉä]õ®ú/{É¨{É Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ={É±É¤vÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊHò ¥ÉäEò ½þÉìºÉ {ÉÉ´É®ú
(Brake Horse Power (BHP)) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BHPþ ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB BHP ºÉä IHP ¤Éc÷÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IHP > BHP

ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ´ÉèvÉÚùÊiÉEò ¶ÉÊHò Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉvÉ

(ie)1 HP (British) = 746 Watt

1 HP (Metric) = 735.5 Watt

HP (¨ÉèÊ]ÅõEò) (One HP (Metric))

ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ {É®ú 75 Kg EòÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉä {É®ú ´É½þ BEò ºÉäEòhb÷ ¨Éå BEò ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ nÖù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

HP (Metric) = 75kg - M/Sec

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

HP (Ê¥ÉÊ]õ¶É) (One HP (British))

ÊEòºÉÒ ́ ÉºiÉÖ {É®ú  550Ib  EòÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉä {É®ú BEò ¡òÒ]õ EòÒ nÚù®úÒ BEò ºÉääEòhb÷
¨Éå iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

 1 HP (British) = 550 Ib.ft/sec

>ðVÉÉÇ (Energy)

ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò
MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ´ÉèvÉÚiÉ >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ*

(ªÉÉ)

EòÉªÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå EòÒ <EòÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ (VÉÚ±É) ½èþ*

(ie) =VÉÉÇ = ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

     xtime
time

workdone
  t =

*- >ðVÉÉÇ = ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

= VI x t

EòÉªÉÇ EòÒ S.I <EòÉ<Ç “VÉÚÚ±É” (Joule) ½þÉäiÉÒ ½èþ *

(+lÉÉÇiÉÂ)  >ðVÉÉÇ = (VÉÚ±É/ºÉäEäòhb÷) x ºÉäEäòhb÷

= Sec
Sec

Joulle
× = VÉÚ±É

EòÉªÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå EòÒ S.I <EòÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ (VÉÚ±É) ½èþ *

>ðVÉÉÇ EòÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ-

i) ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ  (Potential energy) (VÉèºÉä ±ÉÉäbä÷b÷ MÉxÉ ºÉÆÊSÉiÉ >ðVÉÉÇ
+ÉÊn)

ii) MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ (Kinetic energy) (VÉèºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç EòÉ®ú {ÉÉxÉÒ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ
+ÉÊnù).
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.35 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

ÊEò®úSÉÉì¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É +Éè® =ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Kirchhoff's law and its applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä iÉlÉÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ |É¶xÉ EòÉä ½þ±É Eò®xÉÉ*

ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò VÉÊ]õ±É iÉxjÉ Eäò iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eòä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's laws)

ÊEò®úSÉÉ¡ò EòÉ |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's first law) : vÉÉ®úEòÉå EòÒ |ÉiªÉäEò
ºÉÎxvÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1 & Fig 2)  (+lÉ´ÉÉ) Eò®úx]õ EòÒ ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉBÄ
VÉÉä BEò ºlÉÉxÉ/xÉÉäb÷ {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ =xÉEòÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ *

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ +Éè®ú VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ½èþ iÉÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò

I
1
+ I

2   
=  I

3
 + I

4
 + I

5

+ I
1
+ I

2 
 __  I

3
  __ I

4
  __ I

5 
= 0

>{É®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉÎxvÉ ̈ Éå (xÉÉäb÷) {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ΣI = 0

I = I
1
+ I

2
 + I

3
 + .................

=nùÉ½þ®úhÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò
|ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 3)

vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®åú :

I, I
1
, I

2, 
 I

3
 , I

4

 
½þ±É:

 
2.2A = 

ohms 100

 V220
 = 

R

V
 = I

1
1

 
4A = 

ohms 55

 V220
 = 

R

V
 = I

2
2

 
5.5A = 

ohms 40

 V220
 = 

R

V
 = I

3
3

1.1A = 
ohms 200

 V220
 = 

R

V
 = I

4
4

I  = I
1
+ I

2 
+ I

3
 + I

4

   = 2.2A + 4A + 5.5A + 1.1A   =  12.8A

MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ (Checking the calculation) :

 
  

R

1
 + 

R

1
 + 

R

1
 + 

R

1
 = 

R

1

4321

 
   

200

1
 + 

40

1
 + 

55

1
 + 

100

1
 = 

 
 

275

16
 = 

2200

128
 = 

2200

11+55+40+22
 = 
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275

16
 = 

R

1

TOT

R
TOT

= 17.19 ohms

 
 A12.798 = 

ohms 17.19

220V
 = 

R

V
 = I

TOT

ÊEò®úSÉÉ¡ò EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's second law)

BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ: ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ,

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå V1 + V2 <iªÉÉÊnù Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤Éú®ú ½ÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 4)

ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 6)

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò
´ÉÉä±]õiÉÉªÉå @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò ¤Éxnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ΣV = 0

=nùÉ½þ®úhÉ:

ÊnùªÉÉ ½èþ:

V =  220V
R 

1
=  36 ohms

R 
2

=  40 ohms
R 

3
=  60 ohms

R 
4

=  50 ohms

YÉÉiÉ Eò®åú*

R, I,  I
1
,
  
I
2
,

V
1
,  V

2 || 3 
, V

4

½þ±É

¶ÉJÉÉ+Éå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 5)

{Éþ½þ±Éä ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú R
2
, R

3
 Eäò Ê±ÉªÉä iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úEäò ºÉ®ú±ÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

     
 

ohms 60)+(40

ohms 60  ohms 40
 = 

R + R

R  R
 = 32R

32

32 ××

 = 24 ohms

     R 
TOT 

=  R 
1
+ R 

2||3
 + R 

4

             = 36 ohms + 24 ohms + 50 ohms

             =  110 ohms

+¤É +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ EÖò±É vÉÉ®úÉ I EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ :

                  
 

2A  
ohms 110

 V220
 = 

R

V
 I

TOT
==

iÉnxÉÖºÉÉ®ú +ÉÆÊ¶ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½éþ :

 V
1   

= I x  R
1 
 = 2A x 36 ohms   = 72 V

           V 
2||3    

= I x R
2||3 

= 2A x 24 ohms  = 48 V

                V
4  

= I  x  R
4  

 = 2A x 50 ohms  = 100 V

MÉhÉxÉÉ EòÉä VÉÉÆSÉxÉä {É® :

V  =  V
1  

+ V
2||3 

+ V
4

        220 V  = 72V + 48V  + 100 V

         220 V = 220 V

|É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ
{Énù

1 ÊnùªÉä MÉªÉä iÉxjÉ ¨Éå xÉÉäbÂ÷ºÉ (ºÉÎxvÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå) EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò {É®ú vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú* vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ
º´ÉèÎSUôEò ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú emf ̈ Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ±ÉäxÉÉ ¤É½ÖþvÉÉ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 {ÉÉ·ÉÇ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä I
1
, I

2,
 I

3
 <iªÉÉÊnù ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú* ºÉ¨ÉÒ{É EòÒ ºÉÎxvÉ Eäò

Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Fig 7)

4 ÊEòºÉÒ PÉ]õEò {É®ú BEò ¤ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ |É¶xÉ Eäò ½þ±É ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò =ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

5 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊJÉc÷ÊEòªÉÉå (¤Éxnù {ÉÉ¶É) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉä xÉÉ¨ÉÉËEòiÉ Eò®åú
VÉèºÉä (Fig 8)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.35 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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6 > {É®ú Eäò {Énù ¨Éå SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòºÉÒ BEò ¤Éxnù {ÉÉ¶É ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò Eò¨É ºÉä
Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú +´É¶ªÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

7 Ê´É¦É´É ¨Éå ´ÉÞÊr vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´É¦É´É ¨Éå {ÉiÉxÉ (ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò) ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

8 |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú* +Éè®ú ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉå* ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú +É{ÉEòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú
½þÒ ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

9 ¨ÉÉMÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

emf »ÉÉäiÉ Eäò Ê±ÉªÉä (For the source of emf)

»ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉä {É®ú Ê´É¦É´É ̈ Éå ́ ÉÞÊr
½þÉäiÉÒ ½ èþ (raise in potential) <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòä SÉ±ÉxÉä {É®ú Ê´É¦É´É ̈ Éå {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ (drop in potential) <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

emf Eäò »ÉÉäiÉ {É®ú Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr +lÉ´ÉÉ Ê´É¦É´É {ÉiÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú vªÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä (For the resistors)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú SÉ±ÉxÉä ºÉä Ê´É¦É´É {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú SÉ±ÉxÉä ºÉä
Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr ½þÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò PÉ]õEò ¨Éå vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr +lÉ´ÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ emf »ÉÉäiÉ EòÒ
wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®ú vªÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ*

10 |ÉiªÉäEò PÉ]õEò ¨Éå vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : BEò ¤Éè]õ®úÒ ÊVÉºÉEòÒ JÉÖ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
B
 +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ R
B
 ½èþ BEò VÉÊxÉjÉ ºÉä ÊVÉºÉEòÒ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ V

G
 ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú

+ÉÎxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
G
 ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨É ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå

R
L
 ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤Éè]õ®úÒ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

V
B
 = 13.2 V, V

G
 = 14.5 V, 

RB
 = 0.5 Ω and R

L
 = 2 Ω,

R
G
 = 0.1 - 2 Ω

½þ±É:

1 BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®úäúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä (Fig 9)

2 (Fig 9) ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ÊJÉb÷EòÒ {ÉÉ¶É ½èþ <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ ÊEò ½þ¨Éå |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É ̈ Éå BEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º´ÉèÎSUôEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå nùÉä vÉÉ®úÉªÉå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (½þ¨É vÉÉ®úÉªÉå IB +Éè®ú IG =ºÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ
Eò®äúMÉå ÊVÉºÉ¨Éå ½þ¨É ºÉÉäSÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ) (Fig 10)

3 ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þ¨É ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

I
L
 = I

B
 + I

G

(Fig 10) ºÉä <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

4 vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉxÉÒ MÉªÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eäò wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú* (Fig 10)

5 |ÉiªÉäEò ÊJÉb÷EòÒ ̈ Éå BEò vÉÉ®úÉ {ÉÉ¶É ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú VÉÉä {ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÉiÉÉ
½èþ* Ênù¶ÉÉ º´ÉèÎSUôEò ½èþ ±ÉäÊEòxÉ emf Eäò @ñhÉ ºÉä vÉxÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ |ÉÉªÉ: ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 8 ̈ Éå {ÉÉ¶É 1 +Éè®ú 2 näùJÉå*)
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6 ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉ Eò®ú |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú

• BEò {ÉÉ¶É EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̧ ÉÉäiÉ Eäò - V
C
 EòÉ +Éè®ú

iÉi{ÉÉ¶SÉÉiÉ +Éè®ú »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉxÉä

• BEò {ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉ EòÉ {É½þ±Éä +Éè®ú
iÉi{É¶SÉÉiÉ @ñhÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä @ñhÉ ¨ÉÉxÉä*

• VÉ¤É +É{É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä @ñhÉ ¨ÉÉxÉä

• VÉ¤É +É{É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä
½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä vÉxÉ ¨ÉÉxÉä

• +IÉ®ú ‘A’  ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ¨ÉÉMÉÇxÉ ®äúJÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä º{É¹]õ
{ÉÉ¶É ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®äú +Éè®ú {ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®ú ±ÉäxÉä {É®ú ‘A’ ºÉä +xiÉ Eò®åú*

(Fig 10) näùJÉå ½þ¨É |ÉlÉ¨É {ÉÉ¶É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ‘A’ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ‘A’ {É®ú ½þÒ
+xiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

 i.e. ABEFA

>ð{É®ú Eäò ÊºÉtÉxiÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Applying the above
principles)

A to B = – I
B
 R

B
(vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ)

B to E = – I
L
R

L
-do-

E to F =      0

F to A = +V
B
 ({É½þ±Éä @ñhÉÉi¨ÉEò +Éè® iÉiÉ{É¶ÉSÉÉiÉ vÉxÉÉi¨ÉEòú vÉÉ®úÉ

EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå)

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉlÉ¨É {ÉÉ¶É ¨Éå ½þ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ

–I
B
R

b
 – I

L
R

L
 + V

B
 = 0 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

+lÉ´ÉÉ

= I
B
R

B
 + (I

B
 + I

G
)R

L
.... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)

{ÉÉ¶É nùÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ CBEDC ½èþ

–I
G
R

G
 – I

L
R

L
 + V

G
= 0 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3)

–I
G
R

G
 – (I

B
 + I

G
) R

L
 + V

G
= 0

VG = I
G
R

G
 + (I

B
 + I

G
)R

L

.... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4)

½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ EòÒ +ÆEòÉä EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) +Éè®ú (4) ¨Éå ±ÉÉMÉÚ Eò®åú

13.2 = 0.5I
B
 + 2(I

B
 + I

G
) .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (5)

14.5 = 0.1I
B
 +  2(I

B
 + I

G
) ... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (6)

ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉnùÉå EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úEäò IG  IB Eäò Ê±ÉªÉä ½þ±É Eò®åú*

13.2 = 2.5I
B
 + 2I

G
.... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (7)

14.5 = 2I
B
 + 2.1I

G
.... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (8)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 7 EòÉä 2 ºÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 8 EòÉä 2.5 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú
½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

26.4 = 5I
B
 + 4I

G
..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (9)

36.25 = 5I
B
 + 5.25I

G
.....ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (10)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 9 ºÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 10 EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú ½þ¨Éä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

36.25 = 5I
B
  + 5.25I

G

26.4 = 5I
B
  + 4I

G

9.85 = 1.25 I
G

I
G

= 
 

1.25

9.85
= 7.88 amps

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 9 ̈ Éå IG = 7.88  EòÉ (9) |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

26.4 = 5I
B
 + 4 x 7.88

= 5I
B
 + 31.52

26.4 – 31.52 = 5I
B

–5.12 = 5 I
B

I
B

= 
5

5.12−

= – 1.024 amps

=kÉ®ú ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉä<Ç ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ
¦ÉäVÉ xÉ½þÒ ®ú½þÒ ½èþ  |ÉiªÉÖiÉ 1.024amps  EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ  vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
®ú½þÒ ½èþ*

iÉnùxÉÖºÉÉ®ú VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ vÉÉ®úÉ

I
G

= 7.88 amps

¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ  I
B

(¤É è] õ® ú Ò
EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éåò) = 1.024 amps

¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
L

= I
B
 + I

G

VÉ½þÉÆ I
B

=  –1.024 amps

        I
G

= +7.88

        I
L

= (–1.024 + 7.88)

= 6.856 amps

¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ =  I
L
R

L

=  6.856 x 2

= 13.712 volts

=nùÉ½þ®úhÉ 2: (Fig 11) ¨Éå nùÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

1 xÉÉäb÷ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Éxnù {ÉÉ¶ÉÉå EòÉä xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®åú*

2 PÉ]õEò ¨Éå ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®åú*

3 |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú +Éè®ú ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä Ê±ÉJÉå*
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4 6V +Éè®ú 9V ¤Éè]õÊ®úªÉÉå uùÉ®úÉ nùÒ +lÉ´ÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÖMÉ{ÉlÉ (Simultaneous) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É
Eò®åú*

5 5 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

6 +{ÉxÉä =kÉ®úÉå EòÉ |ÉÊiÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Cross checking)

i ºÉÎxvÉªÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¤Éxnù {ÉÉ¶ÉÉå EòÉ xÉÉ¨ÉÉEòxÉ Eò®úiÉä
½éþ (Fig 12) ºÉä

iii ºÉ¨ÉÒ®úhÉ (2) EòÉä 6 ºÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÉä 5 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5I
1
 + 7I

2
= 9 x 6

6I
1
 + 5I

2
= 6 x 5

30I
1
 + 42 I

2
= 54 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3)

30I
1
 + 25I

2
= 30 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4)

iv ºÉ¨ÉÒ®úhÉ (3) ºÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4) EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

17I
2

= 24

    I
2

= 
 

17

24
 = 1.41 amps

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 ¨Éå I
2

= 1.41 EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä
   {É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6I
1 
+ 5(1.41) = 6

6I
2 
+ 7.05 = 6

6I
1

= 6 – 7.05 = –1.05

      I
1

= –0.175 amps.

SÉÚÆÊEò I1   vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉÒ MÉ<Ç
Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eäò´É±É 9V ¤Éè]õ®úÒ vÉÉ®úÉ näùiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 6V ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ vÉÉ®úÉ =
0.175 amps

9V ¤Éèõú]õ®úÒ uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ = 1.41amps

5 ohm |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ

I
1
 +  I

2
= –0.175 + 1.41

= 1.235 amps

5 ohm |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú PD = 1.235 x 5 = 6.175 V.

|ÉÊiÉ VÉÉÆSÉ (Cross check)

{ÉÉ¶É 3 abcfa EòÉä ±ÉäxÉä {É®ú

+6 –  I
1 
+2 I

2
 –9 = 0

6–(–0.175)+2.82–9=0

8.995 – 9 = 0

|ÉÊiÉ VÉÉÆSÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ {ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ

{ÉÉ¶É 1 = a b c d e f a

{ÉÉ¶É 2 = f c d e f

ii vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 13)

{ÉÉ¶É 1 – a b c d e f a

+ 6 – 1I
1
 – 5(I

1
 + I

2
) = 0

+ 6 – I
1
 – 5I

1
 – 5I

2
= 0

+6 – 6I
1
 – 5I

2
=  0

6I
1
 + 5I

2
=  6 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

{ÉÉ¶É 2- f c d e f

+9 – 2I
2
 – 5(I

1
 + I

2
) = 0

9 – 2I
2
 – 5I

1
 – 5I

2
= 0

9 – 5I
1 
– 7I

2
= 0

5I
1
 + 7I

2
= 9 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

DC ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¸ÉähÉÒ (DC series and parallel circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä +Éè®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Ê¦ÉÌxÉvÉÉ®úhÉ Eò®xÉÉ
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå EÖò±É ´ÉÉä±]õVÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• EMF {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É +xiÉ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ bÅ÷Éä{É EòÒ {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The series circuit)

(Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä iÉÉ{ÉnùÒÊ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå
ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 2) ̈ Éå ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Fig 2A)

Ê¤ÉxnÖù A +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ¤ÉÒSÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 2B) PÉÉ®ú EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ̧ ÉähÉÒ
ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå +xÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò
|É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É BEò ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùkÉ òEò®úiÉä ½éþ*

∏…‰h…“ ∫…Δ§…Δv…x……Â EÚ“ {…Ω˛S……x… (Identifying series connections)

BEÚ ¥……∫i… ¥…EÚ {… Æ˙{…l… +…Æ‰̇J… ®…Â, ∏…‰h…“ ∫…Δ§…Δv…x… EÚ“ ∫…n˘… {…Ω˛S……x… =i…x…“ +…∫……x…

x…Ω˛” ΩĘ̈ V…Ë∫…‰ +…EfiÚ i… ®…Â* =n˘…Ω˛Æ˙h……l…«  Fig 3(a), 3(b), 3 (c), +…ËÆ˙ 3(d)

®…Â  ¥… ¶…z… i…Æ˙“EÚ…Â ∫…‰ J…“S…Â ∏…‰h…“ |… i…Æ˙…‰v…EÚ  n˘J……B M…B ΩĘ̀* ={…™…÷«HÚ ∫…§…

{… Æ˙{…l……Â ®…Â; Ω˛®… n‰̆J…i…‰ ΩĘ̈  EÚ v……Æ˙… E‰Ú |…¥……Ω˛ E‰Ú  ±…B E‰Ú¥…±… BEÚ {…l… ΩĘ̈*

∏…‰h…“ {… Æ˙{…l……Â ®…Â v……Æ˙… (Current in series circuits)

∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… ®…Â  EÚ∫…“ ¶…“  §…xn÷̆ {…Æ˙ v……Æ˙… ∫…®……x… Ω˛…‰M…“* n˘k… {… Æ˙{…l… ®…Â

 EÚ∫…“ ¶…“  §…xn÷̆ {…Æ˙ v……Æ˙… ∫…®……x… Ω˛…‰M…“* n˘k… {… Æ˙{…l… ®…‰  EÚxΩ˛” n˘…‰  §…xn÷̆+…Â

{…Æ˙ v……Æ˙… ®……{… EÚÆ˙ <∫…EÚ“ V……ΔS… EÚ“ V…… ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ V…Ë∫…… (Fig 4(a), 4 (b))

®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈* B‰®…“]ıÆ˙ ¥…Ω˛“ Æ˙“Àb˜M…  n˘J……BΔM…‰*

∏…‰h…“  {… Æ˙{…l… ®…Â v……Æ˙… ∫…Δ§…Δv… ΩĘ̈

I = I
R1

 = I
R2

 = I
R3

. (4a & 4b n‰˘J…Â)

Ω˛®… <∫…  x…πEÚπ…«  {…Æ˙ {…Ω÷Δ̨S…i…‰ ΩĘ̈  EÚ BEÚ ∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… ®…Â |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰x…‰ E‰Ú

 ±…B v……Æ˙… E‰Ú  ±…B BEÚ Ω˛“ {…l… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* <∫… ±…B ∫……Æ‰̇ {… Æ˙{…l… ®…Â v……Æ˙… ∫…®……x…

Ω˛…‰M…“

∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… ®…Â E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v… (Total  resistance in series
circuit)

+…{… V……x…i…‰ ΩĘ̈  EÚ ™… n˘ |… i…Æ˙…‰v… +…ËÆ˙ ¥……‰±]ıi…… Y……i… Ω˛…Â i……‰ +…‰®…  x…™…®… u˘…Æ˙…

{… Æ˙{…l… ®…Â v……Æ˙… EËÚ∫…‰ {… Æ˙EÚ ±…i… EÚ“ V……i…“ ΩĘ̀* n˘…‰ |… i…Æ˙…‰v…EÚ…Â R
1
 +…ËÆ˙ R

2

¥……±…‰ {… Æ˙{…l… ®…Â Ω˛®… V……x…i…‰ ΩĘ̈  EÚ |… i…Æ˙…‰v… R
1
 v……Æ˙… |…¥……Ω˛ ®…Â E÷ÚUÙ  ¥…Æ˙…‰v…

|…∫i…÷i… EÚÆ˙i…… ΩĘ̈* S…⁄Δ EÚ ∏…‰h…“ ®…Â R
2
 ®…‰ ∫…‰ ¥…Ω˛“ v……Æ˙… |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰M…“ <∫…‰ ¶…“

R
2
 u˘…Æ˙… =i{…z…  ¥…Æ˙…‰v… {…Æ˙ EÚ…§…⁄ {……x…… Ω˛…‰M……*

™… n˘ ∏…‰h…“ ®…Â EÚ<« |… i…Æ˙…‰v… ΩĘ̈, ¥…‰ ∫…§… =x…®…Â ∫…‰ v……Æ˙… E‰Ú |…¥……Ω˛ EÚ…  ¥…Æ˙…‰v…

EÚÆÂ˙M…‰*

DC ∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… EÚ“ n⁄̆∫…Æ˙“  ¥…∂…‰π…i……  x…®x……x…÷∫……Æ˙ (R)  ±…J…“ V…… ∫…EÚi…“

ΩĘ̀*
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∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… ®…Â E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v… ∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… E‰Ú <n«̆- M…n«̆ ¥™…Œπ]ı |… i…Æ˙…‰v……Â

E‰Ú ™……‰M… E‰Ú §…Æ˙…§…Æ˙ Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* <∫… EÚl…x… EÚ…‰  x…®x……x…÷∫……Æ˙  ±…J…… V…… ∫…EÚi……

ΩÈ˛

R = R
1
+ R

2
+ R

3
+.......R

n

V…Ω˛…Δ R E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v… ΩĘ̈

R
1
, R

2
  R

3 
 ................... R

n
 ∏…‰h…“ ®…Â ™……‰ V…i… |… i…Æ˙…‰v… ΩĘ̀ V…§… ∏…‰h…“

®…Â ∫…®……x… ®……x… E‰Ú BEÚ {… Æ˙{…l… E‰Ú BEÚ ∫…‰ V™……n˘… |… i…Æ˙…‰v…EÚ ΩĘ̀ i……‰ E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v…

R = r x N

DC Eò®úx]õ EòÉ iÉÒºÉ®úÉ (3rd) ±ÉIÉhÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉnèù´É <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ́ªÉÊHòMÉiÉ ¦ÉÉ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ »ÉÉäiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* +lÉÉÇiÉ

V = V
R1

 + V
R2

 + V
R3

 + ........V
RH

∏…‰h…“ {… Æ˙{…l… EÚ“ E÷Ú±… ¥……‰±]ıi…… ª……‰i… ¥……‰±]ıi…… {…Æ˙ ®……{…“ V……BM…“ V…Ë∫……

Fig 5 ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

V…Ω˛…Δ 'r' |…i™…EÚ |… i…Æ˙…‰v…EÚ EÚ… ®……x… ΩĘ̈ +…ËÆ˙  N  ∏…‰h…“ ®…Â |… i…Æ˙…‰v…EÚ…Â EÚ“ ∫…ΔJ™……

ΩĘ̈*

ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ (Voltage in series circuit)

®úÊºÉº]õÉ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DC ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ ®úÊºÉº]õÉ®úÉå
¨Éå ¤ÉÉÄ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º´ÉiÉÆjÉ ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]õÉVÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ºjÉÉäiÉ ́ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ *

 ¥… ¶…z… Œ∫l… i…™……Â {…Æ˙ BEÚ ¥……‰±]ı®…“]ıÆ˙ EÚ… |…™……‰M… EÚÆ˙i…‰ Ω÷̨B ∏…‰h…“ |… i…Æ˙…‰v…EÚ…Â

{…Æ˙ ¥……‰±]ıi……BΔ ®……{…“ V…… ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ V…Ë∫…… (Fig 6) ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀

V…§… |…™…÷HÚ ¥……‰±]ıi…… V +…ËÆ˙ E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v… R ¥……±…‰ {…⁄Æ‰̇ {… Æ˙{…l… {…Æ˙ +…‰®…  ™…®…

±……M…⁄  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈, Ω˛®… {… Æ˙{…l… ®…Â v……Æ˙… |……{i… EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀ V…Ë∫…‰

 

R

V
Ι =

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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b÷Ò ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of
Ohm’s law to DC series circuit)

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

I = I
R1

 = I
R2

 = I
R3

<ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ Eò ¦ÉÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ  
 

 
3

R3

2

R2

1

R1

R

V
  

R

V
  

R

V
 = 

R

V
==

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{É ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ
BEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

½þ¨Éå EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ

V  =  V
R1

 + V
R2 

+ V
R3

+¶…“ IR =  R
1
 I

R1
+ R

2 
I
R2

 + R
3
 I

R3

+…ËÆ˙ E÷Ú±… |… i…Æ˙…‰v… R  =  R
1
 + R

2
 + R

3
 .

¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ (Voltage sources in series)

VÉ¤É ]õÉSÉÇ  ̈ Éå ºÉä±ÉÉå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 7)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =x½åþ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc VÉÉiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå VÉ¤É =xÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉªÉå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉÖc
VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ½þÉäxÉä ¨Éå PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù
]õÉSÉÇ ¨Éå BEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {É±É]õ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ VÉèºÉÉ ÊEò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Ér
(Fig 8)  ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨xÉ  EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú wÉÖ´ÉiÉÉªÉå  (Polarity of IR voltage drops)

V
Total

= V
S1

 – V
S2

 + V
S3

= 1.5 V – 1.5 V + 1.5 V

= 1.5 V

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Use of a series connection)

1 |ÉEòÉ¶É ]õÉSÉÇ, EòÉ®ú ¤Éè]õ®úÒVÉ <iªÉÉnùÒ ¨Éå ºÉä±ºÉ

2 ºÉVÉÉ´É]õ Eò Ê±ÉªÉä Ê¨ÉxÉÒ ±Éè̈ {ÉºÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ

3 }ªÉÚVÉäºÉ

4 +ÊiÉ¦ÉÉÊ®iÉú EÖòhb÷±É

5 BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò MÉÖhÉEò

 ¥…¶…¥… +xi…Æ˙ (Potential difference)

PD = emf ¥……‰±]ıi…… {……i… ∫…‰±… ®…Â

 ¥…¶…¥… +xi…Æ˙ EÚ…‰ BEÚ +…ËÆ˙ x……®… ]ıÃ®…x…±… ¥……‰±]ıi…… ∫…‰ ¶…“ {…÷EÚ…Æ˙… V……i…… ΩĘ̈

V…Ë∫…‰ x…“S…‰ ∫{…π]ı  EÚ™…… M…™…… ΩĘ̀*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå (Definitions)

 ¥…t÷n˘¥……Ω˛EÚ §…±… (<«B®…B°Ú) (Electromotive force (emf))

Ω˛®…x…‰ +¶™……∫… 1.07 E‰Ú ∫…Δ§…Δ v…i…  ∫…r˘…Δi… ®…Â n‰̆J…… ΩĘ̈  EÚ ∫…‰±…  ¥…t÷i…¥……Ω˛EÚ §…±…

(<«B®…B°Ú) J…÷±…… {… Æ˙{…l… ¥……‰±]ıi…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙  ¥…¶…¥… +xi…Æ˙ ∫…‰±…  E‰Ú +…Æ˙ {……Æ˙

¥……‰±]ıi…… ΩĘ̈ V…§… ™…Ω˛ BEÚ v……Æ˙… |…n˘…x… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈*  ¥…¶…¥… +xi…Æ˙ ∫…n˘… <«B®…B°Ú

∫…‰ EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈*
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]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ (Terminal Voltage)

ªÉþ½þ +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò V
T

<ºÉEòÉ ¨ÉÉjÉEò ¦ÉÒ ´ÉÉä±]õ ½èþ* <ºÉEòÉä emf ºÉä +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ
PÉ]õÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÉÇiÉ V
T
  =  emf IR

VÉ½þÉÆ I vÉÉ®úÉ +Éè®ú R »ÉÉäiÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (Voltage Drop) (IR drop)

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ´ªÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ +lÉ´ÉÉ IR
Drop Eò½þiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ (Fig 1) iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ CªÉÉ ½éþ*

{ÉtÚ®äú ®úÊºÉº]õÉ®úÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ *

(Fig 1) ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ,

R
T
 = 100 + 100 + 100 + 100 = 400 ohms.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ:

I = 100/400 = 0.25 amps.

±ÉäÊEòxÉ Ê¤ÉxnÖù A EòÉ Ê´É¦É´É 100 ´ÉÉä±]õºÉ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B EòÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Ê¤ÉxnÖù A +è®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå Eò½þÓ 100 ´ÉÉä±]õºÉ EòÉ ¿ÉºÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½èþ* |ÉlÉ¨É vÉÉ®úÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ ½èþ ½þ¨ÉxÉä 0.25Amps EòÒ ½èþ*

V
R1

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R2

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R3

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R4

 = 0.25 x 100 = 25 V.

<xÉ ºÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖò±É 100 ´ÉÉä±]õ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

25 + 25 + 25 + 25 = 100 volts.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

V
Total

 = V
R1

 + V
R2

 + V
R3

 + V
R4

.

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉªÉå (Polarity of Voltage drops)

VÉ¤É BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½èþ iÉÉä BEò ÊºÉ®úÉ +ÊvÉEò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò EòÒ +Éä®ú
°üÊg´ÉÉnùÒ Ênù¶ÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù A ºÉä B {É®ú R

1
 ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþªÉä

vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå R
1
 EòÉ ´É½þ ÊºÉ®úÉ VÉÉä Ê¤ÉxnÖù A ºÉä VÉÖb÷É ½èþ

+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¦É´É {É®ú ½èþ* ½þ¨É ªÉÚÆ Eò½þiÉä ½èþ ÊEò R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ ÊEò Ê¤ÉxnÖù A EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù C EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*

nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ näùJÉxÉä EòÒ BEò +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò
vÉxÉÉi¨ÉE ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ +ÎvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò
+ÊiÉÊ®úHò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÒ{É ́ ÉÉ±ÉÉ
Ê¤ÉxnùÖù +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù A Ê¤ÉùxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ VÉ¤ÉÊEò C EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ B ¨Éå +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*
(Fig 2)

=nùÉ½þ®úhÉ 2

¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå a, b, c +Éè®ú d {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå (Fig 3) ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå A, B, C +Éè®ú D Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

¤Éè]õ®úÒ Eäò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ A, A

ºÉä B, B ºÉä C, C ºÉä D +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É D ºÉä Eòú®åú* |ÉiªÉäEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ vÉxÉ EòÉ ÊSÉx½þ (+) ±ÉMÉÉªÉå* +Éè®ú
|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ vÉÉ®úÉ UôÉäciÉÒ ½èþ ´É½þÉÆ {É®ú @ñhÉ EòÉ ÊSÉx½þ  (–)

±ÉMÉÉªÉå*

(Fig 3) ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ºÉä Ê¤ÉxnÖù A +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* A {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ
V

A
 = +95 V.

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 10V ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉ B {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ

V
B
 = 95 – 10 = + 85 V.

R
2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 25V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä C {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

V
C
 = 85 – 25 = + 60 V.

R3 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ 60V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉ D {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ ½èþ,

V
D
 = 60 – 60 = 0 V.

SÉÚÆÊEò D {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VD EòÉ ¨ÉÉxÉ 0V

½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÚÊ¨É (Positive and Negative ground)

º´ÉSÉÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ½þxÉÉå Eäò ́ ÉètÖiÉ {ÉriÉÒ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ́ ÉÉ½þxÉ Eäò vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ ºÉä VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÉä ¦ÉÖÊ¨É ¦ÉÖVÉÉ Eò½þiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉÉ{ÉºÉÒ {ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉÊ®úHò iÉÉ®ú
Eäò Ê¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ªÉtÊ{É +ÊvÉEòiÉ®ú ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖÊ¨É ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ EÖòUô (ªÉÚ®úÉäÊ{ÉªÉxÉ)
´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖÊ¨É {ÉrùrùÊiÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ {ÉrÊiÉ ¨Éå (ºÉÆIÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) (Fig 4)

@ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÚÊ¨É {ÉriÉÒ ¨Éå SÉäÊºÉºÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¦É´É
{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 4a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò BEò vÉxÉÉi¨ÉEò
¦ÉÚÊ¨É {ÉrÊiÉ ¨Éå (Fig 4b) ºÉ¦ÉÒ Ê´É¦É´É @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ nùÉä {ÉrÊiÉªÉÉå ¨Éå
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* {ÉriÉÒ Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉtÊ{É nùÉäxÉÉå {ÉrÊiÉªÉÉå ¨Éå vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ ¨Éå BEò =¦ÉªÉ ºÉÆnù¦ÉÇ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Fig  4c) ¨Éå SÉäÊºÉºÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉªÉä BEò =kÉ¨É |ÉiÉÒEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉªÉä ½èþ ÊEò ¶É¤nù ¦ÉÚÊ¨É EòÉ +lÉÇ |ÉÉªÉ: ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (EòÉ®ú
EòÒ SÉäÊºÉºÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ®ú¤É®ú {ÉÊ½þªÉÉå uùÉ®úÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ) =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ PÉ®äú±ÉÚ
240-V AC ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ BEò {ÉÉ·ÉÇ (Side) +lÉÉÇiÉ =nùÉºÉÒxÉ {ÉÞl´ÉÒ (¦ÉÚÊ¨É)
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú ?
(Marking the polarity of the voltage drop with respect

to ground?)

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå  R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (Fig  5a) ¨Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå A, B {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú*
+Éè®ú (Fig 5b, 5c) |ÉnÇùÊ¶ÉiÉ {ÉnùÉå EòÉ +xÉÖEò®úhÉ Eò®åú*

´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ {ÉÉ`ö ºÉä +ÌVÉiÉ YÉÉxÉ +É{ÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ

• vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉäÊIÉiÉ ºiÉ®ú iÉEò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå*

• VÉ¤É {ÉÒb÷Ò +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½éþ iÉÉä ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

• =SSÉiÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ºÉä±ÉÉå VÉèºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ
»ÉÉäiÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ¨Éå

• wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå ºÉä IR {ÉÉiÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå

• ¸ÉähÉÒ ªÉÉäÊVÉiÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ ¤ÉkÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä nùÉä¹É fÚÆøføxÉä ¨Éå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ªÉÊnù Eò®úx]õ Eäò BEò ºÉä +ÊvÉEò {ÉlÉ ½þÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÌEò]õ Eò½þiÉä ½èþ *

Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ <xEäòxbä÷xºÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ * ªÉ½þ
VÉÉäc÷ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå BEò ½þÒ ºjÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+xÉÖ|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (DC Parallel circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage in parallel circuit)

(Fig 1) ¨Éå ¤ÉÊkÉªÉÉå EäòÉ (Fig 2) ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉ:
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú +xÉÖ|ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 3) ¨Éåä ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú (Fig 2) ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ V= V
1
 = V

2
 = V

3

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (Current in parallel circuit)

{ÉÖxÉ: (Fig 2) EòÉä näùJÉxÉä +Éè®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÉ¶´ÉÇ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉBÆ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþdetermined.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ 
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(Fig 4)  näùJÉå ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉBÆ I
1 
,
 
I

2
 +Éè® I

3
 ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ VÉÉä

Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå R
1 
,
 
R

2
 +Éè® R

3
 ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ I ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

I = I
1
 + I

2
 +I

3
 +  ..... I

n
.
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®úÊ{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance in parallel circuit)

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉÉ½äþ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ,
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉä ½éþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +Éä̈ É ½èþ

+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ-

I

V
  R   +Éä̈ É ªÉÉ  

R

V
  I   B¨{ÉºÉ

VÉ½þÉÆ

R ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Éä̈ É ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

V ´ÉÉä±]õÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ +Éè®

I ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ¨Éä ½éþ ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉÉ ½èþ
ÊEò

I = I
1
 + I

2
 + I

3

ªÉÉ   

321 R
V

R
V

R
V

R
V

++=

SÉÚÆÊEò ºÉÉ®äú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éä V ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä V uùÉ®úÉú
¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

 

321 R
1

R
1

R
1

R
1

++=

={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ ´ªÉÖiGò¨É ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ´ªÉÖiGò¨ÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ¨É±ÉÉ: ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éä ¤É®úÉ¤É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Special case:

Equal resistances in parallel)

N.P. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éä ¤É®úÉ¤É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R (Fig 5) BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò 'r' Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå N EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 

N

r
R =

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of parallel

circuits)

Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå BEò JÉhb÷ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ JÉhb÷
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ {É½þ±Éä
¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, PÉ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò<Ç ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

BEò ¨ÉÉä]õ®úEòÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉÊkÉªÉÉå, ½þÉxÉÇ, ¨ÉÉä]õ®ú, ®äúÊb÷ªÉÉå +ÉÊnù Eäò
Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* <xÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ½þ®ú BEò
+xªÉÉå ºÉä º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

´ªÉÎ¹]õ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉä ½éþ* iÉlÉÉÊ{É VÉÊ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
EòÉä ¨ÉäxÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä {ÉÉ¶´ÉÇ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ EòÉ®úhÉ, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä
(Ê{ÉCSÉ®ú) Eäò +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ®úÒºÉÒ´É®ú EòÉ +ÉÊb÷ªÉÉä
ºÉäC¶ÉxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉä]õ´ÉEÇò  (Open and short circuit in series and
parallel network)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå =ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶ÉÉ]Çõ +Éè®ú JÉÖ±Éä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÌEò]õÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short circuits)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò BäºÉÉ {ÉlÉù ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÚxªÉ
+lÉ´ÉÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ +ÉÆÊ¶ÉEò +lÉ´ÉÉ {ÉÚhÉÇ (¨ÉÞiÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ) ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú (Fig 1) iÉlÉÉ (Fig 2) ¨Éå Gò¨É¶É: |ÉnùÎ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ *

VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  SÉÉ±ÉEòÉä ¨Éå +iªÉÊvÉEò > ¹¨ÉÉ =i{ÉxxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ
¦ÉÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =i{ÉzÉ ºÉÆEò]õÉå ºÉä ®úIÉhÉ (Protection against
dangers of short circuit)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =i{ÉzÉ ºÉÆEò]õÉå EòÉä }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¸ÉähÉÒ
¨Éå VÉÖcä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉVÉÆEòÉå uùÉ®úÉ ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆºÉÚSÉxÉ (Detecting short circuit)

VÉ¤É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ »ÉÉäiÉ |ÉiªÉäEò
PÉ]õEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä VÉÉäbÂ÷ Eò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ PÉ]õEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ PÉ]õEò ¨Éå ±ÉPÉÖ
{ÉlÉxÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉäú xÉþ½þÒ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ (Efects due to short circuit)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ +ÊvÉEò PÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ PÉ]õEòÉå ¶ÉÊHò
»ÉÉäiÉÉä EòÉä IÉÊiÉ {ÉÚhÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*  +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®úÉå Eäò ®úÉävÉxÉ EòÉä

±…v…÷ ̇{…l… EÚ“ Œ∫l… i… ®…Â {… Æ˙{…l… E‰Ú §…S……¥… EÚ“  ¥… v…™……Δ (Methods used
to protect the circuit in case of a short circuit)

S…⁄Δ EÚ ±…v…÷ ̇{…l… ®…Â, {… Æ˙{…l… ®…Â ∫…‰ ¶……Æ˙“ v……Æ˙…BΔ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈, §…c˜“ v……Æ˙…+…Â

∫…‰ {… Æ˙{…l… E‰Ú §…±……Â EÚ…‰ §…S……™…… V……x…… S…… Ω˛B* ™… n˘ ±…v…÷{…l… v……Æ˙… EÚ…‰ {… Æ˙{…l…

®…Â ∫…‰ §…Ω˛x…‰  n˘™…… V……i…… ΩĘ̈, E‰Ú §…±…Â, V……‰ ∫…®……x™… {… Æ˙{…l… v……Æ˙… E‰Ú  ±…B  x…v……« Æ˙i…

ΩĘ̈, M…Æ˙®… Ω˛…‰ V……BΔM…“ +…ËÆ˙  ¥…¶…¥… +…M… V……‰ J…®… §…x… V……BΔM…“*
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±…v…÷{…l… EÚ“ Œ∫l… i… ®…‰ {… Æ˙{…l… E‰Ú ∫¥…i…: J…÷±…x…‰ E‰Ú  ±…B }™…⁄V… ™…… {… Æ˙{…l…

 ¥…™……‰V…EÚ…Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* {… Æ˙{…l… ®…Â <∫i…‰®……±…  x…®x… ±… J…i… ®…Â

∫…‰  EÚ∫…“ BEÚ E‰Ú  x…®x…i…®…  x…v……«Æ˙ {…Æ˙  x…¶…«Æ˙ EÚÆ˙i…‰ Ω÷̨B {… Æ˙{…l…  ¥…™……‰V…EÚ…Â

®…Â + i…±……‰b˜  Æ˙±…‰ EÚ“ ∫…ËÀ]ıM… ™…… }™…⁄V… EÚ…  x…v……«Æ˙ S…÷x…… V……BM……*

i {… Æ˙{…l… ®…Â ±……‰b˜ v……Æ˙…

ii {… Æ˙{…l… EÚ… E‰Ú §…±…  x…v……«Æ˙

iii {… Æ˙{…l… EÚ… ∏…‰h…“ ®…“]ıÆ˙ (B‰®…“]ıÆ˙ +… n˘)  x…v……«Æ˙

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Open circuit in series circuit)

VÉ¤É Eò¦ÉÒ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ +{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ¡ò±É JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç
{ÉlÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þþÒ ½þÉä úþ®ú½þÒ ½èþ*
(Fig 4) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®äúMÉÉ*

Eò®ú ºÉEäò* |ÉiªÉäEò ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®úÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäbå÷* ªÉÊnù
(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®úÉå ¨Éå ºÉä BEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä JÉÖ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÚhÉÇ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*
+lÉÉÇiÉ

´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö

= 18 V – V
R1 

– V
R2

 – V
R3

= 18 V – O V – O V – O V = 18 V.

(Fig  5) (|ÉÊiÉ®úÉävÉEò VÉ±É VÉÉxÉä {É®ú JÉÖ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ)òEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ
jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú R2 |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
VÉÉäc÷xÉä ºÉä 18V |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes for open circuit
in series circuit)

+xÉÖ{ÉªÉÖHò EÖòÊVÉªÉÉå Eäò ºÉ¨{ÉEÇò VÉ±Éä ½ÖþªÉä }ªÉÚVÉ ]Ú]äõ ½ÖþªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®ú +Éè®ú
VÉ±Éä ½ÖþªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä
½éþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É

a {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÒ ªÉÖÊHò EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ*

c EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ/ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ JÉÖ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þÉÄ ]Úõ]õÉ ½èþ <ºÉEòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉþ (Determination  the
location of break in the circuit has occurred)

BEò BäºÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ {É®úÉºÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä OÉ½þhÉ

+lÉ´ÉÉ BEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¦ÉÒ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä<Ç +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ (+xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) VÉ¤É =ºÉä ]Úõ]äõ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ JÉÖ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 6)

´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical Application)

• <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ ºÉä:

• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¤É±¤É ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉ +Éè®ú JÉÖ±Éä{ÉlÉ (Shorts and opens in parallel circuits)

{ÉÉ¶ÉḈ É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä }ªÉÚVÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉ½þÉÆ EÖò±É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
(Figs 4 a & b)

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éä nùÉä nùÉä¹É ºÉÆ¦É´ÉiÉ: PÉÊ]õiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ :

• ±ÉvÉÖ{ÉlÉ

• JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉ (Shorts in parallel circuit)

(Fig 1) ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê¤ÉxnÖù 'a' +Éè®ú
'b' Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õ Eò®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

+iÉ: 'ab' Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ (+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É
uùÉ®úÉ)

+iÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
1
, R

2
, R

3
 ̈ Éå ºÉä vÉÉ®úÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú =xÉEòÒ ºÉ¨ÉÉxªÉ

vÉÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É, ºÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ Eäò vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉèMÉÖhÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉ ¨Éå ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ*

BEò ±ÉvÉÖ{ÉlÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É vÉÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä ªÉÉäVÉEò iÉÉ®úÉå ¨Éå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ±ÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½Öþ<Ç {ÉÉ´É®ú
»ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉB (Fig 2)

±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +´ÉªÉ´É VÉèºÉä EäòÊ¤É±É Îº´ÉSÉ +ÉÊnù VÉ±É
ºÉEòiÉä ½éþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ PÉ]õEòÉå Eäò VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºÉÆ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ VÉèºÉä "}ªÉÚVÉ'
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò +ÉÊnù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ (Figs 3a & 3b)

{ÉÉ¶´ÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ (Opens in parallel circuit)

Ê¤ÉxnÖù A {É®ú ºÉÉZÉÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå BEò JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ, VÉèºÉÉ (Fig 5) ¨Éåä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ B vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉiÉzÉ ½þÉäMÉÒ *  (Fig 6)

iÉlÉÉÊ{É ¶ÉÉJÉÉ R
1
 +Éè®ú R

3
 ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½äþMÉÒ VÉ¤É iÉEò ´Éä

´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ½éþ*

»ÉÉäiÉ EòÒ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]õiÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäMÉÒ*
VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±Éä ½èþ =xÉºÉä Uäôc÷UôÉc÷ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå JÉÖ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ªÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Laws of resistance and various types of
resistors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÚjÉ +Éè®ú BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ Ê´É¨ÉÉªÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉEòÆ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå ºÉä +lÉÉÇiÉ Ê´É¨ÉÉªÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉ¨ÉªÉ (Laws of resistance):

BEò SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr =ºÉEäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ þ½èþ

• SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ

• SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä ÊEò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ *

• ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò Eäò iÉÉ{É {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+¦ÉÒ +ÎxiÉ¨É EòÉ®úEò EòÉä +xÉnäùJÉÉ Eò®úEäò ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò VÉ½þÉÆ

a
 = R L

ÊVÉºÉ¨Éå ‘ρ’ (rho - OÉÒEò EòÉ ́ ÉhÉÇ) -  ÎºlÉ®ú ½èþ VÉÉä Eòxb÷Eò]õ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÇ Eäò MÉÖhÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®úÊºÉº]õÉxºÉ (resistance) +lÉ´ÉÉ
®úÊºÉÎº´É´ÉÒ]õÒ (resistivity) Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú IÉäjÉ¡ò±É 'a' = 1m2 ½èþ iÉÉä  R = r

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò 1 PÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉ¶´ÉÉæ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (+lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ BEòÉÆEò PÉxÉ EòÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò PÉxÉ cm ¨Éå ±ÉäiÉä ½éþ*)
(Fig 1)

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of the

resistance of different materials) : ´ÉètÖiÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É
¨Éå +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2) ò EÖòUô iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É
iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ½éþ* SÉÉnÓ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò VÉ¤ÉÊEò iÉÉ¤Éå EòÉ
EÖòUô Eò¨É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ +Éè®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½èþ* º]õÒ±É iÉÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
SÉÉÆnùÒ EòÉ iÉÉ®ú {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉä ºÉä +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖªÉå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ ½þÉäxÉÉ SÉÊ½þªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ,
´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉiÉÖ Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò ]ÖõEòbä÷ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ

ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù +É{É +ÊvÉEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò
+ÉEòÉ®ú Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉä EòÉ]õ Eò®ú =x½åþ BEò ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò VÉÉäbä÷ iÉÉä
+É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò =xÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ*
(Fig 3)

iÉÉ¤Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Fig 4) ¨Éå Uôc
OÉÉ¡ò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ* SÉÉÆnùÒ iÉÉÆ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =kÉ¨É SÉÉ±ÉEò ½èþ*

     ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò   
L

aRρ =

¨ÉÉjÉEòÉå EòÒ SI {ÉrÊiÉ ¨Éå  
 

metre L
ohm R x  metre aρ

2
=

  
 metreohm

L
aR

−=

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò Ohm meter (Ωm) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ¤Éå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 60 MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù <xÉEòÉä BEò ½þÒ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò
VÉÉäcÉ VÉÉªÉ iÉÉä xÉÉ<GòÉä̈ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ¤ÉÉÆ 60 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ*

 
ρ  

metre a
(metres) L = R(ohms) 2 ×

<ºÉºÉä ρ = Ra ÷ L Ohm - meter

VÉ½þÉÆ ρ (OÉÒEò +IÉ®ú =SSÉÉ®úhÉ ®úÉä), BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

L iÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ

a ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå IÉäjÉ¡ò±É ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: 1.5mm  ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä iÉÉ¤Éå EòÒ iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úÉä
ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.3ohm ½þÉä, iÉÉ¤Éå EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 0.017 ̈ ÉÉ<GòÉä+Éä̈ É
¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

½þ±É:

iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

= (π/4) x (1.5)2= 1.766mm2

= 1.766 x 10–6m2

                 a
ρLR =

 
6

6

10  1.766
L 100.017 = 0.3 = −

−

×

××

=kÉ®ú: ±É¨¤ÉÉ<Ç = 31.2 m.

ºÉÆIÉä{É ̈ Éå <ºÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä ½þ¨É BEò ºÉ®ú±É EòlÉxÉ ºÉä Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*  iÉÉ®ú EòÒ ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ, iÉÉ®ú EòÒ ÊVÉiÉxÉÒ Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç =iÉxÉÉ
½þÒ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ Ê´É¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relationship
between the resistance and the dimensions of a

conductor) : ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò BE ºÉ¨É°ü{É iÉÉ®ú Eäò ÊEòx½þÒ nùÉä
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ P.D. Eò®úxÉä
{É®ú |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉ =xÉ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú =xÉEäò
¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ  EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ ªÉÊnù nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå VÉÉäcä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <xÉEòÉ iÉÖ±ªÉ R

T
 ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

 
R
2

R
1

R
1

R
1

T
=+=

<ºÉÊ±ÉªÉä   
2
RRT =

<ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ´ªÉÉºÉ Eäò nùÉä iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
VÉÉäbå÷ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò EòÉ +ÉvÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå nùÉä iÉÉ®úÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä EòÉ |É¦ÉÉ´É ̀ öÒEò =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉä nùÉä MÉÖxÉÉ Eò®ú näùxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå {ÉÉÆSÉ iÉÉ®úÉå +lÉÉÇiÉ iÉÉ®ú Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÉä
{ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä +lÉ´ÉÉ BEò iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 1/5 Eò®ú näùxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò BEò nùÒ MÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò SÉÉ±ÉEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úEò VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä +¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, (Fig 5 & Fig 6)

 
area

length =  x  ±É¨¤ÉÉ<Ç /IÉäjÉ¡ò±É x ρ (ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉEòÉä ½þ¨É ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ÊxÉªÉ¨É ̈ Éå ºÉÆIÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ: ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÒªÉ SÉÉ±ÉEò
EòÉ ́ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ ±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

<ºÉºÉä ½þ¨Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉªÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÚ®úÉ SÉÉ±ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ªÉÉºÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ (Fig 7 & 8)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉEòÒ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉÉiÉÉ EòÉä ªÉlÉä¹`ö
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ iÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ EòÊ`öxÉ ½þÉäMÉÉ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ̈ Éå ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ
iÉÉ®ú =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ*

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò 
a

ρL = R

º{ÉäÊºÉÊ¡òEò ®úÊºÉº]õÉxºÉ =  
L

aR = ρ ×

 
ohm/cm

4  7  100  15
(0.14)  22  3.75 =

2

×××
××

 
ohm/cm micro

4  7  100  15
10  (0.14)  22  3.75 =

62

×××
×××

 = 38.5 micro ohm cm

 = 38.5 μ ohm cm.

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : 2 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤Éä iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* iÉÉ®ú
iÉÉ¤Éå Eäò SÉÉ±ÉEò Eäò 19 GòÉähÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ, |ÉiªÉäEò GòÉähÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ 1.32mm

½èþ* iÉÉÄ¤Éä EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1.72 x 10-8  +Éä̈ É-¨ÉÒ ±ÉÒ VÉÉªÉ * {ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É
Eäò |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ¨Éå Bä̀ öxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 5% ´ÉÞÊr EòÒ UÚô]õ ½èþ*

½þ±É

UÚô]õ Eäò ºÉÉlÉ GòÉähÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç

= 2000 + 5% of 2000 metre

= 2100m

EòÉ{É® SÉÉ±ÉEò Eäò 19 GòÉähÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡±É

= 19 x 
 

4
d =

2π

 

4
m10(1.32   19 

223 )−×
π×=

     Now  

 10(1.32)  22  19
742100101.72 62

8

−

−

×××

××××
=

= 1.388 ohms.

=nùÉ½®úþhÉ 3 : iÉÉÆ¤Éä Eäò BEò iÉÉ®ú ´ªÉÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
14.4 ohms +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç 3km ½èþ  iÉÉ¤Éå EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  1.7mi-

cro ohm |ÉÊiÉ PÉxÉ cm0 Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þ±É

     ±É¨¤ÉÉ<Ç   = 3km = 3 x 1000 x 100

                 = 300 000 cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = 14.4 ohms

ρ = 1.7μΩ/cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of resistance)

=nùÉ½þ®úhÉ 1: ªÉÊnù 15m BEò 0.14 ´ªÉÉºÉ Eäò ªÉÚ®äúòEòÉ iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
3.75ohm ½èþ iÉÉä <ºÉEäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

½þ±É

iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç L = 15m = 15 x 100 = 1500 cm

iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ = 0.14cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = 3.75 ohm

iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

a = πr2
 

4
d =

2π

 

4
(0.14)    

7
22 = a

2
×

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



180

 

R

ρL
 = a

 

14.410

000 3001.7
 = 6 ×

×
−

 2cm
144

5.1
 = 

144

31.7
  =

×

1440

51
 =  = cm2 = 0.035 cm2

 Now   a 
 

4
d =

2π  or d2 
π

4a
 =

×

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò  (Resistors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò ¡ò±ÉxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

π

4a
 = d

×

  
 

22

740.035 ××
=

0.0445 =

= 0.21 cm

= 2.1 mm.

|ÉÊiÉ®úÉävÉE (Resistors)ò: ªÉä <±ÉäC]õÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊ¹GòªÉ (Passive) PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ (|ÉÊiÉ®úÉävÉ)
Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ Eä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (IR) ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¶ÉÎCiÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (rating) 0.1W ºÉä ºÉéEòb÷ÉäÆ ´ÉÉì]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÉÄSÉ |ÉEòÉ®ú Eòä ½þÉäiÉä ½èþ :

1 iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Wire-wound resistors)

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Carbon composition resistors)

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Metal film resistors)

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors)

5 Ê´É¶Éä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Special resistors)

1 iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire-wound resistors)

iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉä ÊºÉ®äÊ¨ÉEò {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, nù¤Éä {Éä{É®ú
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ EòÉä® EäòòSÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú (xÉÉ<GòÉä̈ É xÉÉ¨ÉEò
ÊxÉEò±É-GòÉä̈ É Ê¨É¸ÉhÉ) EòÉäò EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <EòÉ<Ç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +xÉ +É´ÉúÊhÉÇiÉ (bare) iÉÉ®  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú¤Érù ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò

Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä BEò ´ÉÉì]õ ºÉä 100 ´ÉÉ]õ ªÉÉ +ÊvÉEò iÉEò Eäò
´ÉÉì]iÉÉ úÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É ªÉÉ +xÉäEò ½þVÉÉ®ú
+ÉäÀ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ´É½þÉÆ {É®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉì {ÉÊ®ú¶ÉÖuù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä MÉ±ÉxÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þiÉä ½è,
VÉÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ½þÉäiÉä ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BäºÉä ÊbVÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½Éäþ
iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉªÉä*

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon composition resistors)

ªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
¤ÉÆvÉEò Eäò °ü{É ¨Éå SÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨ÉÊý¸ÉiÉ OÉä¡òÉ<b÷ ºÉä
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õEòÉä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷ø®xÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú EòÒ Eò±É<ÇnùÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ Eäò +É´É®úhÉ
(cap) Eäò ºÉÉlÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* Fig 2  ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ
®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*
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EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 22 ¨ÉäMÉ+ÉäÀ Eäò ¨ÉÉxÉÉäÆ ¨Éå iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
0.1, 0.125, 0.25, 0.5 iÉlÉÉ 2 ́ ÉÉì] Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Power

rating) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É Eòä |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Metal film resistors) (Fig 3)

1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉEÉ®ú

2 |ÉÊiÉ®úÉävÉE EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ (ªÉÉ) ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ (ªÉÉ) ò¨ÉèMÉ+ÉäÀ
¨Éå*

3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÀõ (]õÉ±É®åúºÉ) ºÉÒ¨ÉÉ

4 PÉ]õEòÉä EòÒ ¦ÉÉ®hÉú IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉì]iÉÉ ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ

100 + 10%, 1W VÉ½þÉÄ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ 100Ω
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ 90Ω  ºÉä 110Ω Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É 1 ´ÉÉì]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä

1  ÊºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

ÎºlÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed resistors): ÎºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´Éä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå,
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ¨Éå BEò
VÉÉäbÃ÷É ±ÉÒbÃ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1 ºÉä 4)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Variable resistors) (Fig 5): {ÉÊ®´ÉiÉÒÇªÉ
|ÉÊiÉ®ÉävÉEò ´Éä ½èþ, ÊVÉxÉEä ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ
|ÉÊiÉ®ÉävÉE ¨Éå ´Éä PÉ]õEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½ÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ{ÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉäÆ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ºÉ®ú±É °ü{É ºÉä Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò, nùÉä |ÉGò¨ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]Ò Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò,
vÉÉiÉÖ Ê¨É¸É iÉlÉÉ SÉÚhÉÇ EòÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò
+ÉvÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ Eò®ú {ÉEòÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉiÉ±Éä Ê¡ò±¨É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ÊºÉ®úäÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú vÉÉiÉÖ Eäò ´ÉÉ¹{É EòÉä
BEòjÉ Eò®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉvÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 10MΩ
iÉEò 1 W ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½è* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 120°C ºÉä 175°C iÉEò
EòÉªÉÇ Eò® úºÉEòiÉä ½èþ*

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors) (Fig 4)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú/ ]õ¬Ú¤É {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ÊxÉÊIÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉzÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞ¹‘ö Eò >ð{É®ú
Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÌ{É±É JÉÉÆSÉÉ EòÉ]õÉ VÉÉþiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 10 ¨ÉäMÉ+ÉäÀ iÉlÉÉ 1W iÉEò Ê¨É±ÉiÉä
½èþ, iÉlÉÉ 85°C ºÉä 155°C iÉEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä,ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ iÉlÉÉ VÉ±É´ÉÉªÉÖ
Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ =x½äþ ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä =x½äþ EÞòÊjÉ¨É ®äúÊVÉxÉ ºÉä ±ÉäÊxÉiÉ ÊEòªÉä
½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä =x½äþ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä näùJÉiÉä ½ÖþB |É¦Éänù Eò®úxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò Ê´ÉÌxÉnäù¶É (Specification of resistors): |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÉSÉ±ÉÉäÆ ({Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®) ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<xÉ¨Éå Fig 5 iÉlÉÉ 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, <xÉ¨Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä
½èþ* ªÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõCºÉ (Fig 5) iÉlÉÉ iÉÉ®ú EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ (Fig 6) |ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä
½èþ* EòiÉ®úxÉÒ (Timmer) Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä BEò UôÉä]äõ {ÉåSÉEòºÉ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig7)
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Ω iÉEò ¤Éfø ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ iÉÉ{É EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä 10°C ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ´É½
500Ω iÉEò ¤ÉfÃ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

NTC ®úúÊVÉº]õ® (iÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) NTC Resistors (Thermistors):

NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (@ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) EÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉèºÉä
iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ®äJÉÒªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ÊVÉxÉEòÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ
¨ÉÉxÉ 500 Ω ½èþ, ´Éä iÉÉ{É Eäò 10 °C ¤ÉføxÉä {É®ú 400Ω  PÉ]õ ºÉEòiÉä ½è iÉlÉÉ,
+Éè®ú +ÉMÉä 150 Ω  iÉEò PÉ]õ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉÉ{É EòÉä {ÉÖxÉ: 10 °C ¤ÉføÃÉªÉÉ
VÉÉªÉäÆ*

PTC iÉlÉÉ NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É {É®ú Îº´ÉSÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä iÉlÉÉ iÉÉ{É |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ (compensators) Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

VDR (Varistors)(´ÉèÊ®ú®úº]õ®ú/SÉ® ®úÉ ävÉEò): VDR (Voltage

Depeneded Resistor) |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføÃxÉä {É®ú ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò VDR EòÉ 10V {É®ú 100 Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èÆþ iÉlÉÉ ´É½þ 5V ¤ÉføÃxÉä {É®ú ´É½þ 90 Ω iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä 5V {ÉÖxÉ: ¤ÉføÉxÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  50 Ω  iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
VDR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ, +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ (ÏC´ÉËSÉMÉ) iÉlÉÉ +ÊiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¶É +ÉÎ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (LDR) (Light Dependent Resistor)

(LDR): LDR EòÉä |ÉEòÉ¶É SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* LDR ¨Éå |ÉnùÒÊ{iÉ EòÒ
iÉÒμÉiÉÉ ¤ÉfÃxÉä Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉ]õxÉÉ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊEò |ÉEòÉ¶É =VÉÉÇ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉäxÉ
¨ÉÖCiÉ Eò®iÉÉ ½è VÉÉä Ê¡ò®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉǼ ÉÉ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*
LDR EòÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÒ ½è* ªÉä Ê®ú±Éä
(relays) Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉEòÉ¶É Eäò +´É®úÉävÉ Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½è*
ªÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

5 Ê´É¶Éä¹É ®úÊºÉº]õÉºÉÇ (Special resistors)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ´ÉÉä±]iÉÉ, |ÉEòÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ (Resistance

depends upon temperature, voltage light): Ê´É¶Éä¹É
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ |ÉEòÉ¶É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (iÉÉ{É ́ ÉvÉÇEò |ÉÊ®úÉävÉ) PTC resistors (Sensistors):

CªÉÉäÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è, <ºÉÊ±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ nù®ú ÊVÉºÉ ºÉä ´É½þ iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ½è, ´É½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ
¨Éå {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò)
¨Éå VÉèºÉä iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉfÃiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB PTC EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú 100Ω Eäò +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nomi-

nal) ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èÆ* VÉ¤É iÉÉ{É ̈ ÉÉxÉÉ 10°C ¤ÉfÃøiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ 150

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÉäb÷  (Marking codes for resistors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä {É®ú ®ÆúMÉÉä Es ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò EòÉäb÷ EòÒ ´ªÉÉJªÉªÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +IÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ´É®úÒªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

®ÆMÉú EòÉäb÷ ÊEòªÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) EòÉ ̈ ÉÉxÉ
(Resistance and tolerance value of colour coded
resistors)

´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) EòÉ ¨ÉÉxÉ,
®ÆúMÉÉå Eäò EòÉäb÷ ªÉÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ EòÉäb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä {É®ú +ÆÊEòiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉÉä Eäò EòÉäb÷ EòÉä nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEòÉä iÉlÉÉ
]õÉ±É®åúºÉ EòÉä IS 8186 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉB ½èþ*
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]äõ¤É±É 1

®ÆúMÉÉä Eäò ºÉÆMÉiÉ EòÒ ºÉÉlÉEÇòiÉÉ +ÆEòÉä iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

®ÆúMÉ |ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ  iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÇ
¤Éèhb/ ¤Éèhb/ ¤Éèhb/ ¤Éèhb/
b÷É] b÷É] b÷É] b÷É]

|ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ MÉÖhÉEò ]Éõ±É®åúºÉ
+ÆEò +ÆEò

®úVÉiÉ — — 10-2 ± 10 %

º´ÉhÉÇ — — 10-1 ± 5 %

EòÉ±ÉÉ — 0 1 —-

¦ÉÚ®úÉ 1 1 10 ± 1 %

±ÉÉ±É 2 2 102 ± 2 %

xÉÉ®ÆúMÉÒ 3 3 103 —-

{ÉÒ±ÉÉ 4 4 104 —-

½É®úÉ 5 5 105 —-

xÉÒ±ÉÉ 6 6 106 —-

¤ÉäMÉÆxÉÒ 7 7 107 —-

vÉÚºÉ®ú 8 8 108 —-

ºÉ¡äòn 9 9 109 —-

EòÉä< xÉ½þÒ — — — ± 20 %

nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEò iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ ®ÆMÉú EòÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉ (¤ÉÉìb÷Ò) {É®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ±Éä{ÉxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB 4 ¤Éähb ½þÉäiÉä ½èþ*

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò PÉ]õEò Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ,
iÉÞiÉÒªÉ B´ÉÆ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉBä ½èþ*

|ÉlÉ¨É nùÉä ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉÒºÉ®úÉ ®ÆúMÉ, ¤Éähb÷ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ®ÆúMÉÉä EòÉ SÉÉèlÉÉ ¤Éähb÷ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ (Resistance value) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ®ÆúMÉÉä EòÉ
¤Éähb÷, <ºÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉä iÉÉä ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, ºÉÆiÉ®úÒ iÉlÉÉ º´ÉhÉÇ ½Éä iÉÉä

|ÉlÉ¨É ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ®ÆúMÉ iÉÚiÉÒªÉ ®úÆMÉ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉú

±ÉÉ±É ¤ÉåMÉxÉÒ xÉÉ®úÆMÉÒ º´ÉhÉÇ

   2    7 1000(103)   ±5%

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 27,1000 ú+ÉäÀ ½éþ, + 5% ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò
ºÉÉlÉ

]õÉ±É®åúºÉ (ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉõ) EòÉ ¨ÉÉxÉ (Tolerance value): SÉÉèlÉÉ ¤Éèhb÷
(]õÉ±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {É®úÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ ½èþ* ={É®úÉäCiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ]õÉ±É®åúºÉ (UôÚ]õ) + 5% ½èþ* 27000 EòÉ
+5% 1350 +ÉäÀþ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 25650 +ÉäÀ iÉlÉÉ
28350 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½ÉäMÉÉ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò
ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (ºÉÚI¨É) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä ºÉä ¨ÉäÆ½þMÉä
½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉPÉÖ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉú (Methods of measuring low and medium resistance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ <xÉEäò ¨ÉÉxÉ ±ÉPÉÖ ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
®úJÉä MÉªÉä ½éþ*

BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =ºÉEäò +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú ±ÉPÉÖ ¨ÉvªÉ¨É ªÉÉ =SSÉ
®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{É®úÉºÉ (Ranges)

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - BEò +Éä̈ É +Éè®ú BEò +Éä̈ É ºÉä Eò¨É

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  -  BEò +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò 100,000 +Éä̈ É (100k Ohms)

(100 kΩ)

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 100k Ohms ºÉä +ÊvÉEò

={É®úÉäCiÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ oùfø xÉ½þÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Low resistance) : +É¨ÉæSÉ®ú ́Éä¶`öxÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ¶Éx]õ,
Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç, ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Medium resistance) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉ <ºÉ {É®úÉºÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ¨Éå +ÉiÉä ½éþ* VÉèºÉä
¤É±¤É, >¹¨ÉEò, Ê®ú±Éä, ¨ÉÉä]õ®ú |É´ÉÇiÉEò*

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (High resistance) : ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100k ºÉä +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉ¨xÉ JÉhb÷ ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ½þ¨É =x½þÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½åþMÉä VÉÉä ±ÉPÉÖ
+Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½éþ*

|É¶xÉ (Question)

1 1.5 ´ÉÉä±]õ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ BEò UôÉä]õÒ ]õÉSÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ...................... |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of measuring low

resistance) : ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ þ½éþ*

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
• Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä +YÉÉiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ
• Eèò±ÉÊ´ÉxÉ ºÉäiÉÖ

• ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú

BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ (Ammeter and voltmeter

method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ½èþ*  +Éè®ú ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 1)  ̈ Éå R
m
 ̈ ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ +Éè®ú R

V
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ V BEò

=SSÉ  ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ½èþ* ºlÉÉªÉÒ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä BEò vÉÉ®úÉ R ºÉä ½þÉäiÉÒ
þ½Öþ<Ç ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò ={ÉªÉÖHò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò +YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´É½þÒ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ A Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ

 
reading Ammeter
reading Voltmeter = Rm

R
m
 = Measured value

ªÉÊnù ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +iªÉÊvÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+iªÉÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ vÉÉ®úÉ I EòÉ BEò ¤ÉcÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäMÉÒ, VÉÉä
ÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú jÉÖÊ]õ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉMÉÇ EòÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ

• |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ

• ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ Ê´ÉÊvÉ

|ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ {É®ú ±ÉPÉÖ  |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ JÉhb÷ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä¨É ¨ÉÒ]õ®ú (Ohmmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò ¨ÉÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Low resistance)

BEò +Éä̈ É +Éè®ú =ºÉºÉä Eò¨É  ºiÉ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤Éb÷Ò DC ̈ É¶ÉÒxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ¶Éx]õ EäòÊ¤É±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ <iªÉÉÊnù Eäò +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¸ÉähÉÒ IÉäjÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Medium resistances)

BEò +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò 100000 +Éä̈ É iÉEò Eäò {|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔòEò®úhÉ ̈ ÉvªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  >ð¹¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ¶Éx]õ IÉäjÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
<iªÉÉÊnù

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (High resistances)

100000 +Éä̈ É Eäò |ÉÊiÉ®úÉåvÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ={ÉºEò®úÉå, EäòÊ¤É±ºÉ <iªÉÉÊnù EòÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of resistances)

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ={ÉºEò®úÉå VÉèºÉä EäòÎ±´ÉxÉ ºÉäiÉÖ, ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ,
ºÉ{ÉÇhÉ iÉÉ®ú ºÉäiÉÖ, {ÉÉäº]õ +ÉÊ¡òºÉ ¤ÉÉCºÉ, +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
>ð{É®ú Eäò ={ÉºEò®úÉå ºÉä Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ
ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉäÊEòxÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉäMÉò +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ ¨ÉäMÉ®ú
VÉèºÉä ={ÉºEò®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ*

+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú (Ohmmeter)

+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉºEò®ú ½èþ VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ
nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ ¸ÉähÉÒ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú, ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, +Éè®ú
¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉä ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*
+{ÉxÉä ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ¨Éå +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ªÉÊnù BEò +ÉxiÉÊ®úEò ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ½èþ BEò
PMMC ºÉä±É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú BEò vÉÉ®úÉ ºÉÒ¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ¤Éxnù Eò®ú näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä Ê´ÉºÉÊVÉÇiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ +Éä®ú
¨Éå +{ÉxÉÉ +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú +Éä¨É¨ÉÒ]õ®ú : ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Series type ohmmeter:

construction)

®úSÉxÉÉ: BEò ¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É
ºÉä BEò PMMC  (b÷Ò+ÉºÉÇxÉ´ÉÉ±É) ̈ ÉÉ{ÉÒ M ºÉÒ¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 BEò ¤Éè]õ®úÒ
E +Éè®ú A iÉlÉÉ B Eäò Ê±ÉªÉä BEò ªÉÖMÉÖ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉºÉä +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RX

EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ* +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ R
2
 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú BEò ¶Éx]õ M |ÉÊiÉ®úÉävÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ* ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÒ®äú
vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É A +Éè®ú B Eäò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÒ {ÉføiÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
2
 uùÉ®úÉ BEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VÉÉä xªÉÚÊxÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ ÊxÉ®úÉºÉxÉ BEò ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +xiÉÇMÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ R

2
 Eòäò

ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉ½þÒ ±ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ BEò =kÉ¨É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉ nùÉÊ½þxÉÒ ÊºÉ®äú {É®ú ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú
+xÉxiÉ +Éä̈ É ºÉä ½þÉäMÉÉ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working)

VÉ¤É A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÎlÉiÉ (+YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
X
 = 0) Eò®ú

ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÚhÉÇ
ºEäò±É Eò®äúx]õ ̈ Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

2
 Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä

{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ (Ifsd) ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò Eäò {ÉÚhÉÇ
{Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ +Æ¶É ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +OÉhÉ (A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É) JÉÖ±Éä ½èþ iÉÉä b÷ÉªÉ±É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò b÷ÉªÉ±É Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä b÷ÉªÉ±É EòÉ ¤ÉÉªÉÉÆ
ÊºÉ®úÉ +xÉxiÉ (α) |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (JÉÖ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ½èþ*

A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RX Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú
b÷É±ÉªÉ ¨Éå ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ({Éè̈ ÉÉxÉÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
¨Éå ´ªÉiÉÖGò¨É ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÚxªÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÞÊrùiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ +Éè®ú
+xiÉ ÊºÉ®äú {É®ú PÉÊxÉiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É½Öþ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú |ÉºÉÉ®ú (Multiple ohmmeter range)

+ÊvÉEòÉÆ¶É +Éä̈ É ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò {ÉºÉÉ®ú BEò +Éä̈ É ºÉä 100000 +Éä̈ É
{É®úÉºÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ +Éä̈ É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
þ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {Éè̈ ÉÉxÉä ¨ÉÉ{É Eäò {É®úÉºÉ
EÖÆòVÉÒ EòÉä R

X
 MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉºÉÉ®ú EÖÆòVÉÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ 1.5V Eäò BEò ºÉä±É +lÉ´ÉÉ 9 +lÉ´ÉÉ 22.5V ¤Éè]õ®úÒ ºÉä
¶ÉÊHò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå ¤ÉÉnù EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* R

3
 EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÞÊrùiÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={ÉªÉÉäMÉ (Use)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉlÉÉ +ÊiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eò¨É
½þÉäMÉÒ*

¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú (Shunt type ohmmeter)

(Fig 4) ¨Éå BEò ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ E, PMMC ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉÊiÉ +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

1
 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

X

VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É A +Éè®ú B Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖÆòVÉÒ S Ïº|ÉMÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working)

VÉ¤É A +Éè®ú B Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ (+YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
X 
 = 0

ohms ) ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*  nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
R

X
 = α  = (A +Éè®ú B JÉÖ±Éäò) iÉÉä vÉÉ®úÉ Eäò´É±É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ

+Éè®ú R
1
 ¨ÉÉxÉ Eäò =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉÉªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¶ÉÚxªÉ ÊSÉx½þ ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú (vÉÉ®úÉ
¶ÉÚxªÉ) +Éè®ú +zÉiÉ ÊSÉx½þ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò nùÉÊ½þxÉÒ ½þÉlÉ ò+Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
(Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ¨ÉvªÉ¨É
¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ uùÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ́ ªÉiÉÖGò¨É +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ̈ ÉvªÉ ̈ ÉÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ

={ÉªÉÉäMÉ (Use)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ±ÉPÉÖ ̈ ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú
={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ - ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Wheatstone bridge - principle and its
application)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éäå ¨Éå ºÉ¨É Ê´É¦É´É Ê¤ÉxnùÖù+Éå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ òEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ, ®úSÉxÉÉ |ÉEòÉªÉÇ (Function) +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ uùÉ®úÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´É¦É´É Eäò Ê¤ÉxnÖù (Points of equal

potential in parallel circuits) : vÉÉ®úÉ  iÉ¦ÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É
Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäMÉÒ *  Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú xÉ ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ ½þÉäMÉÒ*

(Fig 1) ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
 +Éè®ú R

2
 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ

+lÉÉÇiÉ a ºÉä c iÉEò +Éè®ú a ºÉä d iÉEò, <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù+Éä c +è®ú d Eäò MÉè±É´ÉxÉÉä
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 4 |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
, R

2
, R

3
 +Éè®ú R

4
 ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½èþ* ºÉÚSÉÒ

ºÉä R
2
, R

3
 +Éè®ú R

4
 Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä Ê¤ÉxnÖù+Éä c +Éè®ú d Eäò

¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ 20 ohms 30ohms,

40 ohms, 70ohms +Éè®ú 15 ohms ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Equal resistance

ratio in parallel circuit) : ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´É¦É´É ºÉÎxvÉªÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ±ÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ
ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå þ½èþ <iÉxÉÉ ½þÒ ªÉlÉä¹`ö ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 3) ¨Éå > {É®ú EòÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éè®ú
iÉÒxÉ 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*

xÉÒSÉä EòÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
emf, V  +É{ÉÚiÉÔ nùÉäxÉÉå SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉlÉ¨É Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½èþ*

  V
4
3 = second and V 

4
1 =

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå C +Éè®ú D ºÉä VÉÖbä÷ BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ

C +Éè®ú D Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò½þiÉä ½éþ

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The Wheatstone Bridge circuit)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þèþ*

(Fig 4)  Eäò xÉÒSÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉÌ{É±É ºÉ¨{ÉÇEò C |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ®ú EòÉä +xÉÖÊnù¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*
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R1 BEò ¨ÉÉxÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä BEò +Éä̈ É ½èþ

ºÉÌ{É±É ºÉ¨{ÉEÇò C EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú Eäò  +xÉÖÊnù¶É =ºÉ ÎºlÉÊiÉ iÉEò  ºÉ®úEòÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É  iÉEò ºÉÆºÉÚSÉEò +lÉ´ÉÉ C-D Eäò ¤ÉÒSÉ  ºÉäiÉÖ MÉè±É´ÉxÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ
{ÉÉ`ö xÉ½þÒ näùiÉÉ*  =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½èþ*

R
x 
: R

1
=  R

4 
: R

3

If R
1  

  = 1 ohm then

   
3

4
x R

R 
 = R

<ºÉ Ê±ÉªÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
X
 EòÉä YÉÉiÉ

Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú {É®ú BEò {Éè̈ ÉÉxÉä uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 4)

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ ºÉä +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (For
determining the unknown resistance by Wheatstone

Bridge):

• ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• +xªÉ iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

EèòºÉä YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ? (How
to find no current flows through the bridge

connection?) BEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ VÉÉä EÖòUô ¨ÉÉ<GòÉäBÊ¨{ÉªÉ®ú (BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
EòÉ nùºÉ ±ÉÉJÉ´ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ) Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ ¦ÉÒ ºÉÆEäòiÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä MÉè±É´ÉxÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 25 ̈ ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSUäô{É
näùxÉä ´ÉÉ±Éä MÉè±É´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ ½èþ*

´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖÆòVÉÒ ªÉÖHò MÉè±É´ÉxÉÉä̈ ÉÉ{ÉÒ
½þÉäiÉä ½éþ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ BEò vÉCEòÉ EÖÆòVÉÒ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ* <ºÉºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò IÉôÊb÷Eò Ê´ÉSUäô{É EòÉä VÉÉÆSÉ ºÉEòxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò Ê´ÉSUäô{É
½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉè±É´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ¶Éx]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉ Eò®ú +ÎxiÉ¨É +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þþ½èþ*

ºÉäiÉÖ EòÒ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå ̈ ÉÉxÉEò/ªÉlÉÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ́½þÒ]õ º]õÉäxÉ
ºÉäiÉÖ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ ´ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆIÉä{É ¨Éå MÉè±É´ÉxÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉxÉä
EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eòú®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉEò uùÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉäxÉÉå
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨É Ê´É¦É´É Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ xÉÉ¨É +ÉÊ´É¹EòÉ®úEò Eäò xÉÉ¨É {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ
ºÉäiÉÖ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.0 ohm ºÉä 1.0 M ohm {É®úÉºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5) |ÉÊiÉú®úÉävÉEò P, Q +Éè®ú S ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò
¦ÉÉMÉ ½éþ iÉlÉÉ R ´É½þ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

 EÖÆòVÉÒ EòÒ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå MÉè±É´ÉxÉÉä̈ ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö EòÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ <ºÉEòÉ
ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò P +Éè®ú Q +xÉÖ{ÉÉiÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* P +Éè®ú Q EòÉä {ÉnùÉå ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉ BEò {É®úÉºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEäò
+Éè®úú S ¨ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉMÉÇÉ nù¶ÉÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ S uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* (Fig 6)

R = 
 

 
P

Q
multiplied by S.

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 1,10, 100 +lÉ´ÉÉ 1000

®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

S {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* SÉÉ®ú nù¶ÉEò |ÉÊiÉú®úÉävÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* S Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä SÉÉ®ú nù¶ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ <EòÉ<ªÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
uùÉ®úÉ BEò +Éä̈ É Eäò {ÉnùÉå ¨Éå 1.0 +Éä̈ É ºÉä 9999 +Éä̈ É iÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  1: ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Rx EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É P = 100 ohm, Q= 1000 ohm

+Éè®ú S EòÉä 130ohm {É®ú ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉäiÉÖ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

X
 EòÒ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 7)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



189

½þ±É

   ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®   V
AB 

 =   V
AD

               +Éè®  V
BC 

=  V
DC

        <ºÉÊ±ÉªÉä,  I
1
P

  
= I

2
S

                +Éè®ú I
1
Q  =  I

2
 R

X

 
Q

R = 
I
I

 = 
P
S = 

I
I x

2

1

2

1

 
Q

R
 = 

P
S x

100
1000  130 = Q

P
S= R x

×
×

R
x
   = 1300 Ω

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ́½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ iÉxjÉ (Fig 8) A, B, C, D =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É

P
AB  

= 500 ohms

Q
BC 

= 250 ohms +Éè®ú

S
AD 

=  12 ohms.

RDC.EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú

½þ±É

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®   V
AB 

 =  V
AD

           +Éè®  V
BC 

 =  V
DC

                   I
1
P  = I

2
S

              +Éè® I
1
Q = I

2
R

+iÉ:

 
Q
R = 

I
I

 = 
P
S = 

I
I

2

1

2

1

Q
P
S = R and 

Q
R = 

P
S  ×

 ohms 6 = 250
500
12 =R  ×

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 & 1.4.43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of variation of temperature on resistance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ±ÉEòÉä EòÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ ÊEòxÉ EòúÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eòú®úiÉÉ þ½èþ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ iÉÉ®ú Eäò iÉÉ{É +Éè®ú =ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉnùÉlÉÇ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ
Eòäò +xÉÖ°ü{É ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ  PTC +Éè®ú  NTC VÉèºÉä JÉÉºÉ
®úÊºÉº]õÉ®åú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ EÖò±É |É¦ÉÉ´É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
=ºÉ Eòxb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå Eò®úx]õ EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÆ R BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®ÉävÉ EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä
Ê´ÉºiÉÉ®ú ¨Éå º{É¹]õ EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of temperature on

resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É{ÉäÊIÉEò ¨ÉÉxÉ ÊVÉx½äþ {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
´É½þ vÉÉiÉÖ+Éä Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{ÉÉå {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú VÉ¤É {ÉnùÉlÉÇ Eäò iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊr
½þÉäiÉä ½èþ  ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +xªÉ {ÉnùÉlÉÉæ ̈ Éå  iÉÉ{É ́ ÉÞÊr  ½þÉäxÉä {É®ú ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|ÉiªÉäEò +Æ¶É iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ÊVÉºÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=ºÉä iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò Eò½þiÉä ½éþ* ¶É¤nù vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉú®úÉävÉ
¨Éå ´ÉÞÊr, Eò¨ÉÒ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É iÉÉ{É ́ ÉÞÊr ºÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉ{É MÉÖhÉÉEÆò vÉxÉÉi¨ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉþ½þ ¶ÉÖr vÉÉiÉÖ+Éå VÉèºÉä SÉÉÆnùÒ, iÉÉ¤ÉÆÉ, B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, {ÉÒiÉ±É <iªÉÉnùÒ
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ* (Fig 1)

EÖòUô Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ vÉÉiÉÖ+Éå VÉèºÉä ªÉÚ®äúEòÉ, ¨ÉéMÉÉÊxÉxÉ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ{É ´ÉÞÊr ºÉä
BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É +Éè®ú +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É iÉÉ{É ́ÉÞÊr ºÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò @ñhÉÉi¨ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬, ®úÉävÉEò VÉèºÉä EòÉMÉVÉ, ®ú¤É®ú, EòÉÆSÉ +§ÉEò <iªÉÉÊnù {É®ú
+Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉå VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ {É®ú +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ*

BEò SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò (α) (α) (α) (α) (α) (Temperature co-

efficient of resistance (ααααα) of a conductor) : ¨ÉÉxÉÉ BEò
vÉÉiÉÒªÉ SÉÉ±ÉEò R

0 
EòÉ 0ºC {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä tºC iÉEò iÉ{iÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ <ºÉ iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
t
 VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É {É®úÉºÉÉå

Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ:

• <ºÉEäò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå

• iÉÉ{É ´ÉÞÊr Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå

• SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú

<ºÉÊ±ÉªÉä (R
t 

  R
o
)

  
= R

o
 t α .....(i)

VÉ½þÉÆ α (B±¡òÉ) BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò
Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÖxÉ& ´ªÉ´ÉÉÊSÉiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½þ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ

 
t  R

ΔR = 
t  R
 R - R

 = α
00

0t
××

If R
o
= 1Ω, t = 1°C, then  α =  ΔR = R

t 
 R

o
.

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò EòÉä |ÉÊiÉ 0ºC iÉÉ{É ́ ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ +Éä̈ É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò R
T 
=  R

o
(1+α t)  .....(ii)

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉ{É {É®ú α EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþªÉä BEò ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÉ{É {É®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉEò òEòÉä ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ ºÉäx]õÒOÉä]õ iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |ÉÊiÉ+Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ*
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ªÉÊnù R0 YÉÉiÉ xÉ½þÒ ½éþ iÉÉä t1
oC iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 +Éè®ú t

2
oC {É®ú +YÉÉiÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

R
2 
= R

o
(1 +α

o
 t

2
) +Éè®ú

R
1 
= R

o
(1 + α

o
t
1
)

<ºÉÊ±ÉªÉä   
 

10

20

1

2
tα1
tα+1

 = 
R
R

+

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉªÉå +Éè®ú iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò

   {ÉnùÉlÉÇ 200c {É®ú +Éä̈ É 200c {É®ú iÉÉ{É
vÉÉiÉÖªÉå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ vÉÉiÉÖªÉå ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå MÉÖhÉÉÆEò x 10-4

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ x 10–8

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 2.8 40.3

¥ÉÉºÉ 6  8 20

EòÉ¤ÉÇxÉ   3000 7000 (5)

ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ªÉÚ®äúEòÉ 49 (+0.160  0.4)

EòÉì{É®ú (+xÉÒ±b÷) 1.72 39.3

VÉ¨ÉÇxÉ ÊºÉ±´É®ú 20.2 2.7

+ÉªÉ®úxÉ 9.8 65

¨ÉèMxÉÒxÉ 44  48 0.15

(84% EòÉì{É®;
25% ¨ÉèMxÉÒxÉ;
4% ÊxÉÊEò±É)

¨É®úEò®úÒ 95.8 8.9

xÉÉ<GòÉä̈ É 108.5 1.5
(60% Cu;25% Fe;
15% Cr)

ÊxÉEò±É 7.8 54

{±ÉäÊ]õxÉ¨É 9 15.5 36.7

ÊºÉ±´É® 1.64 38

]ÆõMÉº]õxÉ 5.5 47

®úÉävÉEò 200c {É®ú +Éä̈ É {ÉnùÉlÉÇ 200c {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ¨Éå iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò

+¨¤É®ú 5 x 1014

¤ÉèEò±ÉÉ<]õ 1010

M±ÉÉºÉ 1010  1012 1012

¨ÉÉ<EòÉ 1015

®ú¤É®ú 1016

¶Éè±ÉEò 1014

ºÉ±¡ò®ú 1015

=nùÉ½þ®úhÉ :  BEò IÉäjÉ EÖòhb÷±É EòÉ 250C {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ 55Ω ½èþ +Éè®ú  750C

{É®ú 65Ω ½èþ* 00C {É®ú SÉÉ±ÉEò EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò YÉÉiÉ Eò®úåú*

R
t 
 = R

o
(1 + α

o
t)

R
25 

 = 55 = R
o
(1 + 25α

o
) ..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

R
75 

 = 65 = R
o
(1 + 75α

o
) ..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

 

0

0

25

75
25α1
75α+1

=
55
65=

R
R

+

 

0

0
25α+1
75α+1

=
11
13

|ÉÊiÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É uùÉ®úÉ ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

13[1 + 25α
o
] = 11[1 + 75α

o
)

13 + 325α
o   

= 11 + 825α
o

13  11        = 825α
o 

 325α
o

       2  = 500α
o

a
o 
=  

 
500

2
   = 0.004 per °C..

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 & 1.4.43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.4.44 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ (Series and parallel combination circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ *

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ (Formation of series parallel

circuit)

iÉÒºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +Éè®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä VÉÉiÉä ½éþ*
¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÒ nùÉè ¨ÉÉèÊ±ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉªÉå ªÉ½þÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½éþ
BEò ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

1
 +Éè®ú R

2
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ +Éè®ú

ªÉþ½þ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉÉnù ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
3
 ºÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäcÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 1)

DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

Gò. ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉÆ.
1 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉxÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É Eäò ªÉÉäMÉ
=xÉEòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
Rt= R1 + R2 + R3+...... <iªÉÉnùÒ +±{ÉiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉiÉÉ ½èþ*

3 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå =xÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þäÉiÉÉ ½èþ* (¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú R1 +Éè®ú R2 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú PÉ]õEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú R3 ¸ÉähÉÒ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò ¸ÉähÉÒ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
xªÉÚÊxÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä R

1
 +Éè®ú R

2

ºÉ¨ÉÉxiÉ® ¦ÉÉMÉ 5Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ (10Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå) Eäò iÉÖ±ªÉ ¨Éå
xªÉÚÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ *

=ºÉ ºÉªÉ¨É 10Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R
3
) Eäò ºÉÉlÉ  BEò 5Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå EÖò±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ 15 +Éä̈ É ½ÉäMÉÉ*

BEò ÊuùiÉÒªÉ ̈ ÉÉèÊ±ÉEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Fig 2) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ
VÉ½þÉÆ ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉªÉå ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå
¨Éå ºÉä BEò ̈ Éå nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå ½èþ (R

2
 +Éè®ú R

3
) <ºÉ ̧ ÉähÉÒ  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä  R
2
 +Éè®ú R

3
 EòÉä

ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò BEò 20 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú* iÉ¤É EÖò±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 20 +Éä̈ É EòÉä 10 +Éä̈ É Eòäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäcä, +lÉ´ÉÉ ªÉ½þ
6.67 +Éä̈ É ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Combination circuits)

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ +ÊiÉ VÉÊ]õ±É |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ
ºÉ®ú±É ½þ±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä ¸ÉähÉÒ +Éè®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉhb÷Éå ¨Éå
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®ú nåù* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò EòÉä {ÉÞlÉEò
°ü{É ºÉä ½þ±É Eò®äú* |ÉiªÉäEò JÉhb÷ EòÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* BEò
Ê´É¶Éä¹É JÉhb÷ EòÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ºÉä
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|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú* iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉå*

=nùÉ½þ®hÉú: (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®åú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 R
6
 +Éè®ú R

7
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú

R
a
 = R

6
 + R

7

R
a
 = 2 + 4

R
a
 = 6 ohms.

2 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ (Draw) Eò®åú (Fig 4)

3 R
4
  +Éè®ú  R

5
.. EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú (Fig 4)

R
b
 = R

4
 + R

5

R
b
 = 3 + 3

R
b
 = 6 ohms.

4 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 5)

5 R
a
  +Éè®ú R

b
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉä

Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ * (Fig 5)

66

66

RR

RR
R

ba

ba
c +

×
=

+

×
=

      
 ohms 3

12
36

==

6 iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 6 )

7 R
2
  +Éè®ú R

C
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä R

d 
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ *

R
d
 = R

2
 + R

c

R
d
 = 1 + 3    R

d
 = 4 ohms.

8 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 7)

9 R
3
  +Éè®ú R

D
 Re EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

 42

42

RR

RR
R

d3

d3
e +

×
=

+

×
=

 

3

4

6

8
==  = 1 1/3 ohms.

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.44 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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10 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 8)

11 R
1, 

R
e
  +Éè®ú R

8
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

R
t
 = R

1
 + R

e
 + R

8

R
t
 = 3 + 1 

 
3
1

 + 5

R
t
 = 9 

 
3
1

 ohms.

{É®úÒ{ÉlÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 9 

3

1  ohms ½èþ*

+x…÷|…™……‰M… (Application)

BEÚ  ¥… ∂…π]ı |… i…Æ˙…‰v… ®……x… §…x……x…‰ E‰Ú  ±…B ∏…‰h…“ {……∑…« {… Æ˙{…l……Â EÚ… |…™……‰M…

 EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈ V……‰ §……V……Æ˙ ®…‰ ={…±…§v… x…Ω˛” ΩĘ̈ +…ËÆ˙ ¥……‰±]ıi……  ¥…¶……V…EÚ

{… Æ˙{…l……Â ®…Â |…™…÷HÚ  EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̀*

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò (Voltage divider)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä
´É½þ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEò BEò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÒ ½èþ*

BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* (Fig 9) ̈ Éå vªÉÉxÉ näù ÊEò BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò |ÉiªÉäEò Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú 10V {ÉiÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉªÉä 15Ω Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉä ½þÒ +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (¦ÉÉ®ú) ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 10) ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉiÉxÉ
xÉÒSÉä Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ½èþ* BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
EòÉ iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

eq
) EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú:

R
eq

 =  
 
N
r

R
eq

 = 
 
2

15
 = 7.5 ohms.

15 +Éä̈ É Eäò <xÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò Eäò
xÉÒSÉä Eäò ¦ÉÉMÉ ¨Éå 7.5 ohms ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡ò±É º´É°ü{É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ A +Éè®ú B nùÉäxÉÉå ¨ÉÉxÉÉå
EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 10) EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®åú ÊEò +É{ÉxÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉZÉ Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.44 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò (Magnetism and magnets): SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
BEò ¤É±É IÉäjÉ ½èþ VÉÉä EÖòUô {ÉnùÉlÉÉæ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ú +xªÉ {ÉnùÉlÉÉç {É®ú
xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ* ¦ÉÉèÊiÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊVÉxÉ¨Éå ªÉ½þ ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
SÉÖ̈ ¤ÉEò ±ÉÉä½äþ, +Éè®ú º]õÒ±É EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþÆ +Éè®ú PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ
½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ BEò ÊxÉÊ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÆþÖSÉiÉä ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä Eäò |ÉEòÉ®ú (Classification of magnets)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉEÞòÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò

• GòÊjÉ¨É SÉÖ̈ ¤ÉEò

±ÉÉäb÷ º]ÉäxÉ (BEò ±ÉÉè½þ ªÉÉèÊMÉEò) BEò |ÉÉEÞòÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ JÉÉäVÉ
¶ÉiÉÉÎ¤nùªÉÉå {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ MÉ<Ç (Fig 1)

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ, SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Magnetic terms, magnetic material and
properties of magnet)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå  SÉ¨¤ÉEòÒªÉ {ÉrùÉlÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÒ +É´ÉÊ¹ÉEò ÊºÉrùxiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÞl´ÉÒ EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

SÉÖ̈ ¤ÉEò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ +ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEåò*

+ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEäò +lÉ´ÉÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEåò (Temporary magnets or

electromagnets) : ªÉÊnù BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò ¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò BEò ]ÖõEòbä÷ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
|Éä®úhÉ ºÉä ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ º´ÉªÉÆ BEò +ºlÉÉ<Ç
SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ* VÉèºÉä ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ »ÉÉäiÉ ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
¨ÉÖÚ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É +{ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É JÉÉä näùiÉÉ ½èþ*

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnets) : ªÉÊnù ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò
ºlÉÉxÉ {É®ú º]õÒ±É EòÉä =ºÉÒ |Éä®úhÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ IÉäjÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä {É®ú ¦ÉÒ º]Ò±É BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ

VÉÉªÉäMÉÉ* |ÉÊiÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä <ºÉ MÉÖhÉ EòÉä |ÉÊiÉvÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò º]õÒ±É, ÊxÉÊEò±É, B±ÉÊxÉEòÉä, ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ
ÊVÉxÉ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉvÉÉÊ®úEòi´É retentivenes ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ +hÉÖ ÊºÉrùÉxiÉ (Molecular theory of magnetism):
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ º]õÒ±É ÊxÉÊEò±É EòÉä¤ÉÉ±]õ +Éè®ú <xÉEòÒ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
vÉÉiÉÖªÉä VÉÉä ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ ̈ Éå º´ÉªÉÆ UôÉä]äõ +hÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉä |ÉiªÉäEò ¨Éå BEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É +Éè®ú BEò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
°ü{É ºÉä =xÉEòÒ Ê´É¶Éä¹É Gòº]õ±ÉÒªÉ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ̈ Éå B±ÉäC]ÅõÉxºÉ
EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®úÎºlÉiÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ +hÉÖ +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½éþ* <xÉEäò =kÉ®úÒªÉ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®úäú EòÉä =nùÉºÉÒxÉ
Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä BEò +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ±ÉÉè½þ Uôb÷ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ
(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ
º]õÒ±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò xÉ<Ç
´ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ* VÉÉä =ºÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä =x½åþ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÞl´ÉÒ EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (The earth's magnetic field) : {ÉÞl´ÉÒ
SÉÚÆÊEò º´ÉªÉÆ BEò ¤Éb÷É PÉÚÌhÉiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÞl´ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä <ºÉEäò Eäòxpù {É®ú BEò Uôb÷
SÉÖ̈ ¤ÉEò ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¦ÉÉèMÉÉäÊ±ÉEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
nùÊIÉhÉÒ ¦ÉÉèMÉÉäÊ±ÉEò wÉÖ́ É {É®ú ½èþ* (Fig 4)
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+xÉÖSÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Paramagnetic substances): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|É¤É±ÉiÉÉ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ EÖòUô +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ <xÉEòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä BEò ¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ
näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉä{É ̈ Éå +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¨ÉèMÉxÉÒVÉ {±ÉäÊ]õxÉ¨É
iÉÉÆ¤ÉÉ <iªÉÉnùÒ*

|ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Dia magnetic substances): ´É½þ {ÉnùÉlÉÇ
VÉÉä Eäò´É±É |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå uùÉ®úÉ EÖòUô |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ |ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ: Ê¤Éº¨ÉlÉ ºÉ±¡ò®ú, OÉä¡òÉ<]õ, EòÉÆSÉ, EòÉMÉVÉ, ±ÉEòb÷Ò
<iªÉÉÊnù* |ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê¤Éº¨ÉlÉ |É¤É±ÉiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ ½èþ*

EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ BäºÉÉ xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉä ªÉlÉÉlÉÇ °ü{É ºÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEäò* vªÉÉxÉ nåù ÊEò VÉ±É |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEÒòªÉ
{ÉnùÉlÉÇ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒù +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Magnetic terms and properties  of  magnet)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉnùÉå VÉèºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ +Éè®ú BEòÉÆEò wÉÖ́ É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú®úIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ®úIÉÉ, +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (Magnetic fields) : SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ¤É±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eò½þiÉä ½èþ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ IÉäjÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå
¡èò±ÉiÉÉ þ½èþ <ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä
´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú EòÉ ºlÉÉxÉ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úäúJÉÉªÉå (Magnetic lines) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå (}±ÉCºÉ)
+Ê´É®úiÉ {ÉÉ¶É ¨ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ* }±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xnù®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ´Éä wÉÖ́ ÉÉå {É®ú xÉ½þÒ ¯ûEòiÉÒ ½èþ*

(Fig 1) ¨Éå BEò Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ
MÉ<Ç ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ (Magnetic axis) : SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉä wÉÖ́ ÉÉå EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ EòÉ±{ÉÊxÉEò ®äúJÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ <C´Éä]õ®ú
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ (Magnetic neutral axis) : (Fig 2)

SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ +IÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ EòÉ±{ÉÊxÉEò ®äúJÉÉªÉå VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Eäòxpù ºÉä ½þÉäEò®ú
MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of magnetic

substances)

{ÉnùÉlÉÉæ EòÉä iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Ferromagnetic substances) : ́ É½þ {ÉnùÉlÉÇ
VÉÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ |É¤É±ÉiÉÉ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ ÊxÉÊEò±É, EòÉä¤ÉÉ±]õ, º]õÒ±É +Éè®ú =xÉEäò B±ÉÉªÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|É¤É±ÉiÉÉ EòÉ MÉÖhÉ (Property of strength) : |ÉiªÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ̈ Éå nùÉä wÉÖ́ É
½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉäxÉÉå wÉÖ́ É ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É |É¤É±ÉiÉÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆiÉÞÊ{iÉiÉÉ EòÉ MÉÖhÉ (Saturation property): ªÉÊnù =SSÉ |É¤É±ÉiÉÉ Eäò
BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉ +ÊiÉÊ®úHò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +ÊvÉEò
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {É½þ±Éä ½þÒ ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ*

+ÉEÇò¹ÉhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ MÉÖhÉ (Property of attraction and

repulsion) : +ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉÉå (+lÉÉÇiÉ =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ) BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ (Fig 7) VÉ¤ÉÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É =kÉ®ú / =kÉ®ú, nùÊIÉhÉ /
nùÊIÉhÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 8)

BEòÉEÆò wÉÖ́ É (Unit pole) : BEòÉÆEò wÉÖ́ É =ºÉ wÉÖ́ É ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä BEò ¤É®úÉ¤É®ú iÉlÉÉ ºÉ¨É°ü{É vÉÖ́ É ºÉä BEò ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚù®Ò {É®ú
®úJÉxÉä ºÉä ´É½þ 10 xªÉÚ]õxÉ ¤É±É ºÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ¨¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Properties of a magnet)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ*

+ÉEò¹ÉÇhÉ MÉÖhÉ (Attractive property) : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ, ÊxÉÊEò±É +Éè®ú EòÉä¤ÉÉ±]õ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ +ÉEò¹ÉÇhÉ ¶ÉÊHò <ºÉEäò wÉÖ́ ÉÉå {É®ú ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

Ênù¶ÉÉi¨ÉEò MÉÖhÉ (Directive property): ªÉÊnù BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä º´ÉiÉxjÉiÉÉ
{ÉÚ́ ÉÇEò ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä <ºÉEäò wÉÖ́ ÉÉå ¨Éå ºÉnèù´É =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäMÉÒ * (Fig 4)

|Éä®úhÉ MÉÖhÉ (Induction property): BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå {ÉÉ¶É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =k{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 5)

wÉÖ́ ÉÉå Eäò ½þÉäxÉä EòÉ MÉÖhÉ (Poles existing property): BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå
BEò±É wÉÖ́ É Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ªÉÊnù <ºÉEòÉä +hÉÖ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ
iÉÉä |ÉiªÉäEò +hÉÖ ¨Éå nùÉä wÉÖ́ É ½þÉäMÉå (Fig 6)

+SÉÖ̈ ¤ÉEòk´É MÉÖhÉ (Demagnetising property) : ªÉÊnù BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò
EòÉ |É½þºiÉxÉ ¯ûIÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ ªÉÉ ½þlÉÉèbä÷ ºÉä
{ÉÒ]õÉ VÉÉªÉ ªÉ½þ +{ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É JÉÉä nùäùiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò EòÉ±{ÉÊxÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉ (Assumed physical

properties of magnetic lines of force) : ¤É±É ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò
Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉnèù´É =kÉ®ú ºÉä nùÊIÉhÉ EòÒ +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xnù®ú nùÊIÉhÉ ºÉä =kÉ®ú
EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå +{ÉxÉä {ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ({ÉÉ·ÉÇ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå {É®úº{É®ú EòÉ]õiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå
¨Éå {É®úº{É®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä xÉ½þÒ EòÉ]õiÉÒ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ ½éþ* +Éè®ú +{ÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½éþèþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ +ÉEÞòÊiÉ (Shapes of magnets) : SÉÖ̈ ¤ÉEåò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ* <xÉEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú BEòÊjÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ÊVÉx½åþ wÉÖ́ É
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÆ ºÉ¨ÉÉxªÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÆ ºÉÚSÉÒ¤Érù ½éþ*

– Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Bar magnet)

– PÉÉäb÷É xÉÉ±É SÉÖ̈ ¤ÉEò (Horseshoe magnet)

– +ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Ring magnet)

– ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò (Cylindrical type magnet)

– Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Specially shaped magnets)

Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Bar magnet) : ªÉ½þ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ]ÖõEòb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É BEòÊjÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä =kÉ®úÒªÉ, nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ (Fig 11a)

PÉÉäb÷É xÉÉ±É SÉÖ̈ ¤ÉEò (Horseshoe magnet) : BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ±ÉÉä½äþ
EòÒ Uôb÷ EòÉä ¨ÉÉäb÷ Eò®ú PÉÉäbä÷ EòÒ xÉÉ±É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ näù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ÊEòxÉÉ®úå {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =kÉ®úÒ vÉÖ́ É +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 11b)

+ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Ring magnet) : Fig 11c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ EòÉä
BEò +ÆMÉÚ̀ öÒ EòÉ °ü{É näùEò®ú +ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú SÉÖ¨¤ÉEò (Cylindrical type magnet) : <ºÉEòÉä BEò
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Uôb÷ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* (Fig 11d) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
BEòjÉhÉ =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ wÉ´É ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 11d)

=xÉEòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉiªÉÉºlÉ b÷Éä®úÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {É®úÒ®úIÉhÉ (Magnetic shielding): SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå
ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉ }±ÉCºÉ ®äúJÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É (Reluctance) ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä
}±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÒ ¦É±Éä ½þÒ =x½åþ ±É¨¤ÉÉ {ÉlÉ ±ÉäxÉÉ {Ébä÷* (Fig 9)

<ºÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+å ºÉä {ÉÊ®ú®úIÉhÉ
=x½åþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ¤Éxnù Eò®úEäò ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ PÉÊb÷ªÉÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÊVÉxÉEòÉä {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ ¨Éå ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ (Fig 10)

Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Specially shaped magnets) : Ê´É¶Éä¹É
EòÉªÉÉç VÉèºÉä º´ÉSÉÉ±ÉEò ºÉÉ<ÊEò±É b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉäò +Éè®ú >ðVÉÉÇ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ
Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* (Fig 12) VÉÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÌxÉ¦É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
(Fig 12) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *
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SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of magnetization)

{ÉnùÉlÉÇ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úxÉä EòÒ iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½éþ*

• º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Touch method)

• Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ (By means of electric current)

• |Éä®úhÉ Ê´ÉÊvÉ (Induction method)

º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +xªÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ  ºÉEòiÉÉ ½èþ

• BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (single touch method)

• Êu º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (double touch method) +Éè®ú

• Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (divided touch method)

BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Single touch method) : BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
BEò SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò wÉÖ́ É
ºÉä ®úMÉb÷iÉä ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú EòÉä nÚù®ú ®úJÉiÉä ½éþ* (Fig 13) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ½þÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊEòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ Uôb÷ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi{É´É
|Éä®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ EòÒ MÉ<Ç º]Òõ±É Uôb÷ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ºiÉ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä (By electric current) : SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
Uôb÷ {É®ú BEò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä
BEò |É¤É±É DC  EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* º]õÒ±É
Uôb÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù Uôb÷ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ
½èþ iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{É®ú vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉäEò näùxÉä {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É±ÉÖ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 16)

Êu º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Double touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÉä nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eòä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½èþ
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ]ÖõEòb÷É
Uôb÷ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 14) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉEòÉå
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä Ê¤ÉxÉÉ =`öÉªÉä ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ÊEòxÉÉ®äú iÉEò
+xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú ®úMÉb÷iÉä ½èþ +Éè®ú Eäòxpù {É®ú +xiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉä ®úMÉb÷xÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Divided touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä {É½þ±Éä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<xÉEòÉä Uôb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò +xÉÖÊnù¶É Ê´É{É®úÒiÉ ÊEòxÉÉ®úÉå iÉEò ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +¤É
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä =`öÉ ±ÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú {ÉÖxÉ: Eäòxpù {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ, EÖò±É
|ÉÊEòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 15)

|Éä®úhÉ Ê´ÉÊvÉ (Induction method) : ªÉ½þ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä
EòÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò wÉÖ́ É +É´Éä¶ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå +xÉäEòå SÉGòÉå EòÉ BEò EÖòhb÷±É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 17)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò nùÉ¤É ¤É]õxÉ EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ ªÉ½þ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ º]õÒ±É ]ÖõEòb÷É EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú ®úJÉä ±ÉÉè½þ GòÉähÉ
{É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòhb÷±É ̈ Éå Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +¤É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ
|É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÒ±É ]ÖõEòb÷É |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +É{ÉÚÌiÉ EÖÆòVÉÒ ¤Éxnù Eò®úEäò +¤É SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ]ÖõEòb÷É ½þ]õÉ
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º{ÉÒEòºÉÇ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxºÉ, ¨ÉÉ<GòÉä¡òÉäxºÉ, EòhÉÇ¡òÉäxºÉ, ´ÉètÖiÉ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå, SÉÖ̈ ¤ÉEòå,
Eò¨{ÉÉºÉ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä òEòÒ ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
Ê´ÉÊvÉ ½èþ

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ ®úIÉÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance

of permanent magnets) : ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¡äòEòxÉÉ +lÉ´ÉÉ
ÊMÉ®úÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<xÉEòÉä {ÉÒ]õxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 18)

<xÉEòÉä MÉ®ú¨É xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (Fig 19)

Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä =xÉEäò ÊEòxÉÉ®äú Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ
+Éä®ú ½þÉä +Éè®ú =xÉ {É®ú ®úIÉEò ®úJÉå ½þÉå*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä  ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 20)

VÉ½þÉ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ wÉ´ÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: {ÉÞl´ÉÒ Eòäò
=kÉ®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.5.46 & 1.5.47 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É (Principles and laws of electro magnetism)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Éä®äúº]äõb÷ ÊºÉrùÉxiÉ ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò +lÉÇ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ¶É, EÖòhb÷±É, GòÉähÉ ªÉÖHò EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò {ÉEòb÷ ÊxÉªÉ¨É, EòÉEÇò {ÉåSÉò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ ºÉÒvÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò +ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+É®äúº]õb÷ |ÉªÉÉäMÉ (Oersted's experiment) : bä÷ÊxÉ¶É ́ ÉèYÉÉÊxÉEò +Éä®äúº]äõb÷
xÉä 1819 ̈ Éå |Énù¶ÉÇxÉ ºÉ¨ÉªÉ BEò ¦ÉÉ¹ÉhÉ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
¨Éå MÉ½þ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ* =x½þÉåxÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ ÊEò VÉ¤É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÖ<Ç BEò
SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÒSÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eò®úxÉä {É®ú ºÉÖ<Ç
¨Éå iÉÉ®ú Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò (Fig 1a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÉä ½èþ Eäò
>ð{É®ú ºÉÖ<Ç EòÉä ®úJÉ Eò®ú =kÉ®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÖ<Ç
EòÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {ÉÎ¶SÉ¨É EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉÖ<Ç EòÉä
xÉÒSÉä ®úJÉxÉä {É®ú (Fig 1b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉIÉä{É {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê´ÉIÉä{É EòÒ Ênù¶ÉÉ
(Fig 1c +Éè®ú 1d) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ <ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
òEò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉªÉ iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¦ÉÒ (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ

<xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉÖ<Ç EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò
Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤É±É ®äúJÉÉªÉå =k{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism): iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖòhb÷±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÊnù BòEò ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ Uôb÷ iÉÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ́ ÉÉ½þÒ EÖòhb÷±É ̈ Éå ®úJÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä ±ÉÉä½äþ EòÒ Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
Eò½þiÉä ½èþ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ Uôb÷ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
®úÉäEòiÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ¨¤ÉEòi´É (vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò) (Electro-

mangetism in a wire (current-carrying conductor) : BEò
vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ IÉäjÉ
SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä  {ÉÉ¶ÉÉå EòÒ
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò
Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÖ<Ç EòÉä ªÉÊnù iÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå
Eäò +xÉÖÊnù¶É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÉ |É½þºiÉxÉ ÊxÉªÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉä nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòb÷É VÉÉªÉ +è®ú
+ÆMÉÚ̀ öÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä iÉÉä +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ (Fig 4) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÒ*
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¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ´ÉÉ±ÉÉ EòÉEÇò {ÉåSÉ, iÉÉ®ú Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú +xÉÖÊnù¶É ½èþ
ÊEò vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉMÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* ½èþÎxb÷±É EòÒòò MÉÊiÉ, SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

ªÉÊnù nùÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ iÉÉ®úÉå EòÉä ÊVÉxÉ¨Éå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä
®ú½þÒ ½èþ BEò nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä =xÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®åúMÉå CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ½éþ* SÉÚÆÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå EòÉ]õ xÉ½þÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä IÉäjÉ iÉÉ®úÉå EòÉä nÚù®ú Eò®ú näùiÉä
½èþ* (Fig 6)

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®ú {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä =xÉEäò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®úº{É®ú VÉÖb÷ VÉÉiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå Ê¨É±É Eò®ú {ÉÉ¶É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +Éè®ú IÉäjÉ iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÉºÉ ±Éä +ÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå EòÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå VÉÖb÷ Eò®ú BEò |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú BEòò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉEò®ú +Éè®ú ¦ÉÒ |É¤É±É IÉäjÉ ¤ÉxÉÉiÉä þ½èþ*
(Fig 7)

BEò {ÉÉ¶É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism in a loop) :
ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉ BEò {ÉÉ¶É ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä iÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉåMÉå ÊEò ´Éä ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ¶É ¨Éå BEò +Éä®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäEò®ú nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉªÉåMÉä* {ÉÉ¶É Eäò Eäòxpù {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå
ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉäEò®ú BEò PÉxÉÉ +Éè®ú |É¤É±É IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®åúMÉå* <ºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
wÉÖ́ É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉå* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå ÊVÉºÉ +Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ ´É½þ ÊºÉ®úÉ
=kÉ®úÒ wÉÖ́ É iÉlÉÉ ÊVÉºÉ +Éä®ú ºÉä +Ænù®ú VÉÉiÉÒ ½èþ ´É½þ nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ½þÉäMÉÉ VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 8) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò EÖòhb÷±É ¨Éå ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism in a coil) :
ªÉÊnù +xÉäEò {ÉÉ¶ÉÉå EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò EÖòhb÷±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò IÉäjÉÉå Eäò VÉÖb÷ VÉÉxÉä ºÉä EÖòhb÷±É ¨Éå VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉªÉå
+ÊvÉEòÉÊvÉEò ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
+Éè®ú ¦ÉÒ +ÊvÉEò |É¤É±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =iÉxÉÉ ½þÒ |É¤É±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EÖòhb÷±É EòÉä oùføiÉÉ ºÉä
nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä IÉäjÉ VÉÖb÷Eò®ú +ÊvÉEò |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉÉªÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò
(Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ EÖòhb÷±É VÉÉä |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ´Éä =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ºÉä ÊxÉEò±É Eò®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÒ
+Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ BEò ±ÉÉè½þ Uôb÷ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
ªÉ½þ Uôb÷ EòÉä EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ (Fig 10)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ (The magnetic core) : EÖòhb÷±É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
EòÉä EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú BEò ±ÉÉèþ½þ GòÉähÉ EòÉä ®úJÉ Eò®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.46 & 1.5.47 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÊvÉEò |É¤É±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEòÉ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É (Relectance) Eò¨É ½èþ <ºÉºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ºÉÉÎxpùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =iÉxÉÉ ½þÒ |É¤É±É þ½þÉäMÉÉ* (Fig 11 )

BEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå ±ÉÉè½þ GòÉähÉ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉåÊEò oùfø º]õÒ±É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ ´Éä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®åúMÉÒ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú VÉÖb÷ VÉÉªÉäMÉÒ <ºÉ Ê±ÉªÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ
wÉÖ́ É +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 13a)

ªÉÊnù ¤É±É ®äúJÉÉªÉå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ ´Éä xÉ½þÒ VÉÖb÷ ºÉEòiÉÒ* +Éè®ú
SÉÚÆÊEò ´Éä EòÉ]õ xÉ½þÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ ´Éä BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ¤É±É ±ÉMÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ EòÒ ±ÉÉè½þ UôÒ±ÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 13b)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½lÉä±ÉÒ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 12)

nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½þlÉä±ÉÒ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (The Right Hand Palm Rule):
nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½þlÉä±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò >ð{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉå ÊEò
=ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå vÉÉ®Éú EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä iÉÉä +ÆMÉÚ̀ öÉ {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ
EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ (Interaction of magnetic fields):

VÉ¤É nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ =xÉEäò IÉäjÉÉå ¨Éå +xÉiÉÇÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä xÉ½þÒ EòÉ]õiÉÒ ½èþ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò IÉäjÉÉä ¨Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú +xiÉÌGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Magnetic materials

for temporary magnets) : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: +ºlÉÉªÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¤É±ÉiÉÉ =xÉ¨Éå ºÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
º]õÒ±É EòÉ +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(2.4% ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ º]õÒ±É) +ÉVÉ Eò±É +xªÉ vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {É®ú¨Éä±´ÉÉªÉ
¨ªÉÚ̈ Éä]õ±É ¦ÉÒ EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

{É®ú¨Éä±´ÉÉªÉ BEò ±ÉÉä½äþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É EòÉ B±ÉÉªÉ ½èþ* ÊVÉºÉä +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É IÉäjÉÉå
ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]äõ±ÉÒ¡òÉäxºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ªÉÚ̈ Éä]õ±É, ÊxÉÊEò±É, iÉÉÆ¤ÉÉ, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É +Éè®ú ±ÉÉä½äþ EòÉ B±ÉÉªÉ ½èþ <ºÉEòÒ {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ +iªÉÊvÉEò ½èþ* ¦É´ÉÆ®ú vÉÉ®úÉ ¿ÉºÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå EòÉä +É´É®úÊhÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.46 & 1.5.47 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: iÉlÉÉ ½þºiÉ |ÉäÊ®úiÉ emfs (The magnetic circuits - self and mutually
induced emfs)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ (VÉèºÉä MMF, |ÉÊiÉ¹`öõ¨¦É (Reluctance), }±ÉCºÉ, IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ, }±ÉCºÉ PÉxÉi´É SÉÖ̈ ¤ÉEò

¶ÉÒ±ÉiÉÉ ºÉÉ{ÉäIÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò¶ÉÒ±ÉiÉÉ)
• Ê½þº]èõÊ®úºÉÒºÉ +Éè®ú Ê½þº]èõÊ®úºÉÒºÉ ±ÉÚ{É EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉäMxÉ®ú EòÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ ¶ÉÊHò EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ́ ÉÉ½þEò ¤É±É (Magneto motive force): GòÉähÉ ̈ Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
}±ÉCºÉ PÉxÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {ÉÉÆSÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ, SÉCEò®úÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ Eäò {ÉnÉùlÉÇ GòÉähÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú GòÉähÉ Eäò
+xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É {É®ú iÉÉ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉä +ÊvÉEò SÉCEò®ú ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäMÉÉ* SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ½þ¨É Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (mmf) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ´ÉÉ½þEò ¤É±É Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 1 & 2)

EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù mmf EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ºÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
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SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ (Magnetic flux) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GäòÉhÉ Eäò +xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUôänù {É®ú VÉÉä }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò
±É¨¤É´ÉiÉ ½èþ, ={ÉÎºlÉiÉ EÖò±É ®äúJÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ
|ÉiÉÒEò φ +Éè®ú Si ¨ÉÉjÉEò ´Éä́ É®ú ½èþ*

 
S

NI
=  φ

  
 

l

rμNIaμ
 = ° 

VÉ½þÉÆ

φ - EÖò±É }±ÉCºÉ

N - ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

I - BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

S - |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É

μ
o

- º´ÉiÉxjÉ ºlÉÉxÉ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

μ
r

- +É{ÉäÊIÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

a - ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
  IÉäjÉ¡ò±É m2

 - SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç

MMF = NI BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ

VÉ½þÉÆ mmf - BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòiSÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É ½èþ

N - GòÉähÉ {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

I - BÎ¨{ÉªÉ®ú A ¨Éå EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ ½èþ

ªÉÊnù 200 SÉCEò®úÉå Eäò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ
½èþ iÉÉä mmf EòÉ ¨ÉÉxÉ 200 BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ½þÉäMÉÉ

|ÉÊiÉ¹]õõ¨¦É (Reluctance) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EÖòUô ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä |ÉÊiÉº`ö¨¦É Eò½þiÉä ½èþ (|ÉiÉÒEò S)* EÖò±É }±ÉCºÉ |ÉÊiÉº`ö¨¦É
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SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |É¤É±ÉiÉÉ (Magnetic field strength) : Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
<ºÉä IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ iÉÒμÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä þ½éþ +Éè®ú
+IÉ®ú H ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

 

l

NI
 =

meters in coil of Length

M.M.F
 = H

}±ÉCºÉ PÉxÉi´É (B) (Flux density (B)) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉähÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É Eäò |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå  ®äúJÉÉ+Éå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ EòÉä }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú |ÉiÉÒEò B ºÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ* SI <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉEò (MKS

{ÉrùiÉÒ ¨Éå) ]äõºÉ±ÉÉ (´Éä́ É®ú |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ½èþ)*

B  -  
 

 
A

φ
 Weber/ m2

VÉ½þÉÄ  φ  - ´Éä¤É®ú ¨Éå EòÖò±É }±ÉCºÉ

  A  - +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

  B  - ´Éä¤É®ú / ¨ÉÒ]õ®ú2 ¨Éå }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ½èþ

SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Permeability) : ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò
¶ÉÒ±ÉiÉÉ {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ mmf +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´É¨ÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½äþ*
<ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò μ ½èþ +Éè®ú

      μ =  B/H

VÉ½þÉÄ B }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ½èþ

H SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ½èþ*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ EòÉä<Ç ¨ÉÉjÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú Eäò´É±É
ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉjÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉªÉÖ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ μ ´ÉÉªÉÖ =
BEòÉÆEò ±ÉÉä½äþ +Éè®ú º]õÒ±É EòÒ +É{ÉäÊIÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ {É®úÉºÉ 50 ºÉä
2000 ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ =ºÉEäò }±ÉCºÉ PÉxÉi´É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ (Hysteresis) : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä B +Éè®ú H
Eäò ¤ÉÒSÉ BEò OÉÉÊ¡òEò±É ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú* SÉÚÆÊEò μ= BH  <ºÉÊ±ÉªÉä
OÉÉÊ¡òEò±É ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÉnùÉlÉÇ EòÒò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ
iÉÒμÉiÉÉ H ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

½èþ VÉ½þÉÆ B ¨Éå BEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ´ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉªÉä H ¨Éå ¤Éb÷Ò ´ÉÞÊrù ´ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
´ÉGò EòÉ ªÉ½þ Ê¤ÉxnÖù ºÉÆiÉÞ{iÉ Ê¤ÉxnÖù (saturation point) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+¤É ªÉÊnù vÉÉ®úÉ EòÉä Gò¨É¶É: ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ, H ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ {É®ú B xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* GòÉähÉ vÉÉ®úHòÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EÖòUô +´É¶Éä¹É
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úEòiÉÉ nÚù®úÒ OR ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉªÉä +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: ´ÉÞÎrù
EòÒ VÉÉªÉ ÊEò EòÉähÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¶ÉÚxªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä H EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä ÊxÉOÉ½þiÉÉ (Coercivity) Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú nÚù®úÒ OC ºÉä ´ªÉCiÉ
Eò®úiÉä ½èþ *

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ́ ÉÞÊrù ºÉä {É½þ±Éä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
GòÉähÉ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÞ{iÉÒ ÎºlÉÊiÉ
xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É (Hysteresis loop) : vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò
{É¶SÉÉiÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ =iGò¨ÉhÉ BEò ¤Éxnù ÊSÉjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BH ´ÉGò
+lÉ´ÉÉ þÊ½þº]õäÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ xÉÉ¨É OÉÒEò ¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ¶É¤nù ½äþº]õÒ®úÉäVÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½Öþ+É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ iÉÒμÉiÉÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä |ÉªÉÉºÉÉå Eäò ºÉnèù́ É {ÉÒäUäô ®ú½þ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

B-H {ÉÉ¶É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉÉå EòÉ BEò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(Fig 4)

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ IÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú IÉªÉ ½Öþ<Ç >ðVÉÉÇ {ÉÉ¶É Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú BEò SÉGò ¨Éå VÉÚ±ºÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉÊiÉ PÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ½Öþ<Ç >ðVÉÉÇ MKS

¨ÉÉjÉEò ¨Éå {ÉÉ¶É Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þÉäxÉä {É®ú   ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù B
½þÉäMÉÒ* H vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É
EòÉä GòÉähÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä Uäônù ¨Éå }±ÉCºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò Bä¹ÉhÉ EòÉä PÉÖºÉÉ Eò®ú
¨ÉÉ{É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BH Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ́ ÉGò
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉIÉ °ü{É ºÉä BEò ®èúÊJÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ B +{ÉäIÉÉEÞòiÉ
H Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ þþ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ BEò ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
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´ªÉªÉ >ðVÉÉÇ/SÉGò/0m2 VÉÚ±ºÉ ¨Éå = m2  ¨Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ IÉäjÉ {É®ú*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ |ÉªÉÖHò ±ÉÉä½þÉ +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉÉä½äþ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò i´ÉÊ®úiÉ |ÉiªÉÉMÉ¨ÉxÉ þ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉ¨Éå {ÉÉ¶É IÉäjÉ +ÊiÉ UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÉÊEòÆEò °ü{É ̈ Éå ¿ÉºÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ ¿ÉºÉ ½þ<Ç >ðVÉÉÇ  ηfB
m 

1.6 VÉÚ±ºÉ / m3

VÉ½þÉÆ η= ÎºlÉ®úÉÆEò ÊVÉºÉä Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½éþ

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ PÉxÉi´É

f =   +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ +ÉEò¹ÉÇhÉ ¶ÉÊHò (Pulling power of solenoid) :
VÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä >ðÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
þ½èþ VÉÉä ±ÉÉè½þ EòÉäähÉ EòÉä ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EÖòhb÷±É EòÒ +Éä®ú
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä {ÉÞlÉEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* GòÉähÉ Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå BEò ¤ÉÉ®ú

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  -  Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ (Electromagnet applications  -  Electromagnetic
induction)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ (¤Éä±É, ¤ÉVÉ®ú iÉlÉÉ ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ SÉÉäEò)
• Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |Éä®úhÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ¦Éhb÷É®úhÉ >VÉÉÇ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• |É®úEòÉä Eäò ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå iÉlÉÉ <hb÷C]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò |ÉÊiÉnùÒ{iÉ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉäEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• =xÉ EòÉ®úEòÉä EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå |Éä®úEòi´É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉ=x]õ®ú EMF <xb÷ÚVb÷ Ê®úªÉäC]äõxºÉ ]õÉ<¨É EòÉxºÉ]äõx]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

1 }±ÉCºÉ =  
 

reluctance

mmf
vÉÉ®úÉ = 

resistance

emf

2 M.M.F. (BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ) E.M.F. (´ÉÉä±]õiÉÉ)

3 }±ÉCºÉ φ (´Éä¤ÉºÉÇ) Eò®äúx] I (BÎ¨{ÉªÉ®ú)

4 }±ÉCºÉ PÉxÉi´É B (Waber /m2) Eò®äúx]õ PÉxÉi´É (A/m2)

5 |ÉÊiÉEÚò±É 
 

aμμ
 = S or 

μ
 = S

r0A

ll |ÉÊiÉ®úÉävÉEò e 
A
ρL

R =

6 SÉÖ̈ ¤ÉEò¶ÉÒ±ÉxÉ = (1/|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É) SÉÉ±ÉEò  (= 1/|ÉÊiÉ®úÉävÉEò)

7 |ÉÊiÉ¹]õö¨¦ÉxÉ μ
o
μ

r
A |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ

8 SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (=1/|ÉÊiÉ¹`ö¨¦ÉxÉ) SÉÉ±ÉEòiÉÉ ( = 1/|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ)

Fig 1

{Éþ½ÖÆþSÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =ºÉ EòÉähÉ ¨Éå ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÊvÉEò MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºlÉÉxÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ*

{ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ ¶ÉÎCiÉ EÖòhb÷±É ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, vÉÉ®úÉ,
{ÉnùÉlÉÇ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ EòÉ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É +Éè®ú
±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ iÉÉ®ú ¨Éå
|ÉªÉÖHò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉE ½þäÉMÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É =iÉxÉÉ ½þÒ
+ÊvÉEò þ½þÉäMÉÉ* BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ |É¤É±ÉiÉÉ SÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäMÉÒ* SÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ Eäò mmf |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É, +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò
¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉªÉå (Fig 1a & 1b)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ vÉÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ vÉÉ®úÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical applica-

tions of electromagnets)  : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¦ÉÒ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå VÉèºÉä ¨ÉÉä]õºÉÇ, VÉÊxÉjÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò, EÖòUô
´ÉètÖiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úIÉEò Ê®ú±ÉäVÉ (VÉèºÉä
+ÉÆJÉ ºÉä ±ÉÉè½þ ]ÖõEòb÷Éå Eòä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EäòÊ±ÉªÉä) +Éè®ú +xªÉ Eò<Ç ´ÉètÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
VÉèºÉä PÉh]õÒ, ¤ÉVÉºÉÇ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÆVÉEò, ]äõ±ÉÒOÉÉÊ¡òEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå, Ê±É}]õ +Éè®ú +xªÉ
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2,3,4,5 & 6)

a ¤Éä±É (Fig 2)

b ¤ÉVÉ®

c ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (Fig 3)

d Ê®ú±Éä (Fig 4)

e ]äõ±ÉÒOÉÉÊ¡òEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

f Ê±É}]õ (Fig 5)

g <xb÷Îº]ÅõªÉ±É |ÉªÉÉäMÉ (Fig 6)

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò
½þÉ äiÉ ä ½é þ (Principles and laws of electromagnetic
induction)

¡äò®úbä÷ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEòÉå Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¡äò®úbä÷ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Faradays’ Laws of
Electromagnetic Induction)

¡èò®úÉbä÷ Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (Faraday’s First Law) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É ¦ÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ºÉä ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå ºÉnèù́ É BEò
emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É (The Second Law) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉú
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ }±ÉCºÉ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ nù®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ uùÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ EMF (Dyanamically Induced EMF)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉú =i{ÉÉnùxÉ BEò ºlÉèÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò
MÉÊiÉ uùÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ºlÉèÊiÉEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ  uùÉ®ú
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<ºÉÒ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú iÉlÉÉ +xªÉ
={ÉEò®úhÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉ¤É BEò C´ÉÉ<±É
¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ë±ÉEäòVÉ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ {ÉÉºÉ ¨Éå {Écä÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

ÊSÉjÉ  8 ̈ Éå C´ÉÉ<±É L1 ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ºÉä <ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ Eäò EÖòUô ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ±ÉÉ<xÉ C´ÉÉ<±É L

2
 ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä

½èþ * ªÉÊnù L
1
 C´ÉÉ<±É ¨Éå N

1
 ]õxÉÇ ÊnùªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ  I ½èþ VÉ¤ÉÊEò

C´ÉÉ<±É L
2
  ̈ Éå  N

2
 ]õxÉÇ ½èþ * xÉ´É C´ÉÉ<±É L

2 
EòÉ C´ÉÉ<±É L1 Eäò ºÉÊ{ÉIÉ ̈ ªÉÚSÉÖ+±É

<Æb÷C]äõºÉ M <ºÉEäò +É{ÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

nùÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ªÉÚSÉÖ+±É <Æb÷C]åõºÉ =x½åþ BEò xÉ¨ÉÇ ±ÉÉä½äþ EòÒ EòÉä®ú {É®ú ®úJÉEò®ú
¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉÉ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgøÉEò®ú VÉèºÉä ÊEò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò =¦ªÉ xÉªÉä ±ÉÉè½þ EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú nùÉä C´ÉÉ<±É
¤ÉÉ<Æb÷ Eò®úxÉä {É®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ }±ÉCºÉ ±ÉÒEäòVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ * iÉ¤É nùÉäxÉÉå C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ }±ÉCºÉ ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÉ ¨ªÉÚSÉÖ+±É <Æb÷C]åõºÉ EòÉä ÊxÉ¨¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  :

                       l

 AN2  N1 Mr Mo
M =

VÉ½þÉÄ

M
o

= ¨ÉÖJªÉ ªÉÉÊxÉ´ÉÊiÉ EòÉ {É®úÊ¨É{ªÉÊ¤ÉÎ±]õ )710(4π −×

μr = ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉªÉÉÊ¤ÉÊ±É]õÒ (xÉ¨ÉÇ ±ÉÉä½äþ EòÉ)

N = {É½þ±Éä C´ÉÉ<±É Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ

A = nÚùºÉ®äú C´ÉÉ<±É Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ m2

l = C´ÉÉ<±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

|Éä®úEòi´É (Inductance) : |Éä®úEòi´É (L) BEò ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +lÉ´ÉÉ ªÉÖÊHò
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´Éä ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊVÉx½åþþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ |Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* |Éä®úEòÉå EòÉä SÉÉäEò EÖòhb÷±É +Éè®ú Ê®úªÉäC]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEò |ÉÉªÉ: iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä ½èþ*

|Éä®úEòi´É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors determining

inductance) : BEò |Éä®úEò Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå
ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• GòÉähÉ EòÒ GòÉähÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ μ
r
 Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä

• EÖòhb÷±É ¨Éå iÉÉ®ú Eäò SÉGòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ N ºÉä

• iÉÉ®ú Eäò SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ ºÉä  (ºlÉÉÊxÉEò EòÉ®úEò)

• +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É: (EÖòhb÷±É GòÉähÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ) ‘a’ +lÉ´ÉÉ ‘d’

iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå |Éä®úhÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EÖòhb÷±É EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ®úSÉxÉÉ ºÉä |ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ uùÉ®úÉ emf =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
emf MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ:  VÉÊxÉjÉ*

ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically Induced EMF)

VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ }±ÉCºÉ emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ
emf Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

ºlÉèÊiÉEò °ü{É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically induced emf) : VÉ¤É BEò
ºlÉèÊiÉEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò
|ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þiÉä ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ EòlÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ:

1  º´É|ÉäÊ®úiÉ emf (Self induced emf) VÉÉä =ºÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

2  {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |ÉäÊ®úiÉ emf (mutually induced emf) VÉÉä {Éb÷ÉäºÉÒ
EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º´É|Éä®úhÉ (Self-induction) : VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +É´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò {ÉÚ®äú SÉGò ¨Éå SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ (Collapsed) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉþ½þ Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¶ÉÚxªÉ ºÉä ¤ÉføxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É SÉÉ±ÉEò Eòäò Eäòxpù ºÉä ¤É±É ®äúJÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ
}±ÉCºÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ¡èò±ÉxÉä {É®ú BäºÉÉ ºÉÉäSÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¨Éå emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ }±ÉCºÉ {ÉÖxÉ: SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ
+Éè®ú {ÉÖxÉ: BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä º´É|Éä®úhÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 7)

{ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úEòk´É (Mutual Inductance) : VÉ¤É nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ºÉä ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò±ÉÒ VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ̈ ªÉÚS´É±É
<Æb÷C¶ÉxÉ EòÉ MÉÖhÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ,
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GòÉähÉ (Core) (Fig 9a): ªÉÊnù oùfø º]õÒ±É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉähÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò
Ê±ÉªÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä EÖòhb÷±É ¨Éå +ÊvÉEò |Éä®úEòi´É
½þÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉè½þ EòÉähÉ |Éä®úEò ¨Éå ´ÉÉªÉÖ EòÉähÉ |É®äúEò EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò |Éä®úEòi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ±ÉÉä½äþ ¨Éå =SSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
+lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ ±Éä VÉÉxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ =SSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É BEò ÊnùªÉä MÉªÉä vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò |ÉÊiÉ|ÉäÊ®úiÉ emf (cemf) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉCE®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of turns) (Fig 9b): |Éä®úEò ¨Éå SÉCEò®úÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´ÉÞÊrù Eò®ú näùxÉä {É®ú =ºÉEäò |Éä®úEòi´É ¨Éå ´ÉÞÎrù ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |ÉiªÉäEò
]õxÉÇ |Éä®úEòò EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
iÉÒμÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä |Éä®úEò Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
®äúJÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉ®ú Eäò SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (Spacing between turns of

wire) : (Fig 9c) VÉ¤É iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ¨Éå
´ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É òEòÉ |Éä®úEòi´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ (Fig 10) ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò nÚù®úºlÉ SÉCEò®úÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉºÉ Eäò SÉCEò®úÉå ºÉä

+xÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå {É®úº{É®ú ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ´É½þ ®äúJÉÉªÉå VÉÉä
{É®úº{É®ú ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ nÚùºÉ®äú SÉCEò®úÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉxxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ*
SÉCEò®úÉå Eäò {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É +ÉxÉä {É®ú (Fig 10) Eäò´É±É EÖòUô ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ*

+xÉÖ|ÉºlÉ {É®úÎSUôänù IÉäjÉ¡ò±É (Cross sectional area) (Fig 9d) :

ºÉ¨ÉÉxÉ SÉCEò®ú ´ÉÉ±Éä ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä |Éä®úEòi´É =SSÉ iÉlÉÉ Eò¨É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä
Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

º´É|Éä®úEò EòÉ ¨ÉÉjÉEò +Éè®ú |ÉiÉÒEò (Symbol and unit of Self-

inductance) : ÊEòºÉÒ EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ emf EòÉä º´É|ÉäÊ®úiÉ
Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ VÉ¤ÉÊEò =xÉ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ EÖòhb÷±É EòÉ
(SÉÉ±ÉEò EòÉ) º´É|Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É |Éä®úEòi´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É Eäò
Ê±ÉªÉä +IÉ®ú |ÉiÉÒEò L +Éè®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉjÉEò ½äþxÉ®úÒ H ½èþ*

½äþxÉ®úÒ (Henry) : BEò EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ |Éä®úEòi´É BEò ½äþxÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ EòÒ nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ
BEò ´ÉÉä±]õ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ (cemf) |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÒvÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |Éä®úEòi´É |ÉÉªÉ: ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ½þ¨ÉÉ®äú |ÉªÉÉäVÉxÉÉåä
Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷Ê±ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå òEòÉ |Éä®úEòi´É =SSÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÒ (±ÉåVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É) º´É|ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ
Ênù¶ÉÉ ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* What will be the direction

of the induced emf? (Leng’s Law)

vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ BEò emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå VÉ¤É vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ |ÉäÊ®úiÉ emf ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ
wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  +Éè®ú vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù EòÉä ®úÉäEòxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 11)

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ (The magnitude of induced

emf) : º´É|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÒ nù®ú {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |Éä®úEòÉå (Series and Parallel Inductors)

¸ÉähÉÒ ¨Éå |Éä®úEò (Series inductors) : VÉ¤É |Éä®úEòÉå EòÉä (Fig 12a) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É L

T
 ´ªÉÊHòMÉiÉ

|Éä®úEòÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* L
T
 Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ¸ÉähÉÒ N |Éä®úEòÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

L
T
 = L

1
 + L

2
 + L

3 
+............... Ln

vªÉÉxÉ näù ÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå |Éä®úEòi´É, ¸ÉähÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |Éä®úEò (Parallel inductors) : VÉ¤É |Éä®úEòÉå EòÉä (Fig 12b)

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É |Éä®úEòi´É
ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå EÖò±É |Éä®úEòi´É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 

n321T L

1
 ....................

L

1
  

L

1
  

L

1
  =  

L

1
+++

v = L x 
 

dt

di

VÉ½þÉÄ

 v |ÉäÊ®úiÉ emf ´ÉÉä±]õ ¨Éå (Eò¦ÉÒ |ÉÊiÉ cemf ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

 L ½äþxÉ®úÒ H ¨Éå |Éä®úEòi´É ½èþ

di BÊ{É¨ªÉ®ú A ¨Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ

dt ºÉäEäòxb÷ S ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ*

 

dt

di
Amperes/second A/s vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú

º´É|Éä®úEòi´É MÉÖhÉÉÆEò (Coefficient of self-inductance) : <ºÉEòÉä
EÖòhb÷±É ¨Éå ´Éä¤É®ú SÉCEò®ú |ÉÊiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò }±ÉCºÉ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ºÉä  Henry 
i

N
 xL



VÉ½þÉÆ ‘N’ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

‘f’ ´Éä¤É®ú ¨Éå }±ÉCºÉ

I  BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ½èþ

>ðVÉÉÇ ¦ÉhbÉ÷®úhÉ (Energy storage) : vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨Éå |Éä®úEò >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ*

W = 
 

2

1
 LI2

VÉ½þÉÆ     I BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

     L ½äþxÉ®úÒ

    W VÉÚ±É ¨Éå >ðVÉÉÇ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉ]õ-ºÉäEäòxb÷

={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉÉå Eäò |Éä®úEòÉå Eäò ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú CªÉÉ Eò®åú? ´ÉÉÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò
|Éä®úEòÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô |Éä®úEòÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ +Éè®ú EÖòUô EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: (Fig 13) ̈ Éå |ÉiªÉäEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É YÉÉiÉ
Eò®åú

½þ±É:

a) L
T
 = 1H + 2H + 1.5H + 5H = 9.5H

b) L
T
 = 5mH + 2mH + 10mH + 1mH = 18mH

vªÉÉxÉ nåù 1000mH = 1 H

=nùÉ®ú½þhÉ 2 : Fig 14 ¨Éå L
T
 YÉÉiÉ Eò®åú*

½þ±É:

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉ®ú |Éä®úEòÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ¨Éå ÊMÉ]Âõ]õÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ ¨Éå <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Ê¡ò±]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò iÉlÉÉ +¶ÉÆ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ |Éä®úEò ´ÉäÏ±b÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷
+ÉEò®ú iÉlÉÉ ´Éä±b÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò +xÉÖ°ü{É vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Function of

choke in a fluorescent lamp circuit) : (Fig 18) ¨Éå BòEò
|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |Éä®úEò (Ballast) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
±Éè̈ {É EòÉä VÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò IÉôÊhÉ÷Eò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ* EÖòhb÷±É Eäò |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ VÉ¤É ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ¤Éè±ÉÉº]õ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉÆSÉ EòÒ BEò xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò |ÉiªÉäEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
]ÆõMº]õxÉ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ú¤É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ BEò ¡òÉºÉì¡ò®ú
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ®ÆúMÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É ´ÉÉªÉÖ ÊxÉEòÉ±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +±{É¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
+ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ iÉlÉÉ {ÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ÷ xÉ±ÉÒ ¨Éå {É½ÖÆþSÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 18)

 

0.5 + 0.2 + 0.1

1
  =

 

0.8

1
 = LT  = 1.25 mH.

|Éä®úEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Inductor) : ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¦ÉÒ |Éä®úEò
BEò GòÉähÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®úò ´ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 15) SÉÉ±ÉEò |ÉÉªÉ: BEò iÉÉ¤Éå +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®ú Eäò
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ®úÉävÉxÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú GòÉähÉ ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
VÉèºÉä ±ÉÉä½äþ EòÉ SÉÚ®úÉ, +lÉ´ÉÉ ®úÉäÊvÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |Éä®úEò EòÉä BEò ®úÉäÊvÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä GòÉähÉ Eäò´É±É
BEò +ÉvÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù |Éä®úEò Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ iÉÉ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä GòÉähÉ
EòÒ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ®úÉå Eäò oùfø {ÉÉ¶É º´ÉªÉÆ +{ÉxÉä EòÉä
+ÉvÉÉ®ú näùiÉä þ½èþ* VÉ¤É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉähÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|Éä®úEò EòÉä |ÉÉªÉ: BEò ´ÉÉªÉÖGòÉähÉ |Éä®úEò Eò½þiÉä þ½èþ* (Fig 16)

VÉ¤É EÖÆòVÉÒ 2 EòÉ IÉôÊhÉ÷Eò ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù (CLOSED) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eò<Ç ºÉäEäòxb÷ iÉEò ¤Éxnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä nùÉä iÉÉ®úÉå ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÚhÉÇ ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ´Éä
iÉ{iÉ ½þÉäEò®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ* xÉ±ÉÒ Eäò |ÉiªÉäEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
BEò vÉÖÆvÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖÆòVÉÒ 2 EòÉä º´ÉiÉxjÉ JÉÉä±É (OPEN)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |Éä®úEò ÊVÉxÉEòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÎºlÉ®ú
|Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* |Éä®úEò ÊVÉxÉEäò ¨ÉÉxÉ BEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½èþ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ * |ÉÉªÉ: {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò <ºÉÊ±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä GòÉähÉ ´Éä¹`öxÉ Eäò +xnù®ú ¤ÉÉ½þ®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* EòÉähÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ |Éä®úEòi´É EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 17)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¦ÉÒ ¤É½ÖþvÉÉ SÉÉäCºÉ +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É Eò½þiÉä ½éþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ {ÉnùÉå
EòÉ +lÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ¤Éè±ÉÉº]õ ºÉä VÉÉiÉÒ ½þ<Ç vÉÉ®úÉ +´É®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò
IÉôÊhÉ÷Eò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 240V Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè̈ {É
EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ
+ÉªÉÊxÉiÉ MÉèºÉ ºÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú xÉ±ÉÒ Eäò BEò iÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú {É½ÖÆþSÉ ®ú½þÒ
½èþ*

ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ¤Éè±ÉÉº] EòÉ xÉÉ¨É <ºÉEäò uùÉ®úÉ |ÉnùkÉ nÚùºÉ®äú |ÉÉEÉòªÉÇ
Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ* ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹`ö 40W

±Éè̈ {É ºÉä ={ÉªÉÖHò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É 110V ´ÉÉÆÊUôiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É uùÉ®úÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ =ºÉEòÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ 240V EòÉä ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É{ÉÚÌiÉ ¨Éå VÉÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É, BEò±É JÉÖ±É/¤ÉÆnù EÖÆòVÉÒ 1 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úiÉä þ½èþ, EÖÆòVÉÒ 2 Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú BEò |É´ÉiÉÇEò |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ, |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉõ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ DC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉäEò Eäò´É±É
|ÉlÉ¨É |ÉªÉÉäVÉxÉÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä BEò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É  VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úEòi´É ºÉä CªÉÉ EòÉä<Ç þ½þÉÊxÉ ½èþ (Disadvantage of inductance) :
|Éä®úEòi´É EÖòVÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ +ÉÍEòMÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¤Éb÷É nùÉä¹É ½èþ
|Éä®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖòVÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ¤ÉcÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ BEò +ÉEÇò ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ

>ðVÉÉÇ +ÉÆÌEòMÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå +iÉÊ®úHò
ªÉÖÊHòªÉÉÆ +ÉEÇò EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |Éä®úEòi´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Factors that

contribute to induced voltage) : (Fig 19) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
EÖòhb÷±É EòÒ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |Éä®úhÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ BEò ÊxÉªÉÉÆxÉ ±Éè̈ {É EòÉä EÖòhb÷±É Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷xÉä ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ emf-|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ-ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò (Counter emf – inductive reactance - time constant)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {Énù EMF (CEMF) EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä º{É¹]õõ Eò®úxÉÉ
• EòÖhb÷±É EòÉä +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

EòÉ=x]õ®ú emf +Éè®ú ±ÉåVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Counter EMF and LENS’s

law): ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É ¨Éå +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä
|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (cemf) Eò½þiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉäÊ®úiÉ
emf (´ÉÉä±]õiÉÉ) »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ºÉnèù´É Ê´É®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ EòÉ]õ Eò®úiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÉä  (cemf) ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉä Eò¦ÉÒ
Eò¦ÉÒ {É¶SÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (bemf) ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
(cemf) EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉnèù´É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉ ¤É±É EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉxÉä <ºÉä =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*

|Éä®úEò EòÉ |Éä®úEòi´É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ½äþxÉ®úÒ  (1H-SI

unit) EÖòhb÷±É Eäò =ºÉ |Éä®úEòi´É EòÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ
ºÉäEäòxb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (1A/s) BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ (1V) EòÉ (cemf) =i{ÉzÉ
Eò®äúMÉÉ*

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Inductive reactance) : AC vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå
|Éä®úEòi´É |É¦ÉÉ´É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É
|ÉÊiÉPÉÉiÉ |Éä®úEò Eäò cemf EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |Éä®úEò (cemf) »ÉÉäiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò `öÒEò ¤É®úÉ¤É®ú +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò DC »ÉÉäiÉ  ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò´É±É EÖòhb÷±É Eäò iÉÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1a) =ºÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ AC

»ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä {É®ú iÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò BEò ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 70V ±ÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ ±Éè̈ {É EòÉä
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ CªÉåÊEò EÖÆòVÉÒ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò´É±É 10V

½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É EÖòhb÷±É JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä
ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 70V ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

EÖòhb÷±É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉõ ±Éè̈ {É ¨Éå EÖòhb÷±É ºÉä
vÉÉ®úÉ EòÉä ´ÉÉÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ EòÉä |ÉVVÉ´Ê±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä BEò |Éä®úEò EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

X
L 
= 2πfL = 6.28 fL

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÇõVÉ ¨Éå +Éè®ú |ÉäEò®úHò´É ½äþxÉ®úÒ ¨Éå ½èþ*

>ð{É®ú Eäò ºÉÚjÉ ºÉäå ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú
|Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉÇ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä ¤ÉÉiÉÉå EòÉ º¨É®úhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ

• ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¦ÉÒ =iÉxÉÉ ½þÒ i´ÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEò cemf +Éè®ú +ÊvÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* (Fig 2)

|É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Effective resistance) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ AC +lÉ´ÉÉ DC nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÉ þ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉþ½þ +xiÉ®ú
AC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú |ÉÉªÉ:
xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

BEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
{ÉÉÆSÉ EòÉ®úEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ

• DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ (DC resistance)

• i´ÉSÉÉ |É¦ÉÉ´É (Skin effect)

• ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå (Eddy currents)

• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ (Hysteresis)

• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ |ÉÊiÉ ¤É±É (Dielectric stress)

DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ (The DC resistance) ´É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò
(iÉi´É) uùÉ®úÉ ¶ÉÖrù DC EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÖÆÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú
Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÒ |É´ÉÞÊkÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ ´ÉÉÁ ºÉiÉ½þ
Eäò +xÉÖÊnù¶É |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä i´ÉSÉÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò SÉÉ±ÉxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (Alternating current) BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =iGò¨ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* wÉÖ́ ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
+hÉÖ+Éä EòÉä MÉÊiÉ¨ÉªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* >ð¹¨ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ Ê´ÉEò®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉÒ  ½èþ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò ¿ÉºÉ EòÉä ¨ÉÎxnùiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ*
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå (Eddy currents) SÉÉ±ÉEòÉåò iÉlÉÉ +xªÉ +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ |É´ÉÞÊkÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• |Éä®úEòi´É ÊVÉiÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ BEòÉÆEò vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä =iÉxÉÉ
½þÒ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

+ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (OHMIC resistance) : DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ÊVÉºÉä BEò +iªÉÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇ +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÖrù DC

EòÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå |É¤É±ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä SÉÉ±ÉEò ®úÉävÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ¤É±É
PÉ]õiÉÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ Eäò <ºÉ |ÉÊiÉ¤É±É ºÉä ¦ÉÒ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of inductance

present in a AC circuit) : ́ ÉètÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò +xÉäEò
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉä,

• Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éå =kÉäVÉEò EÖòhb÷±É

• EÖÆòVÉÒªÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É

• vÉÉ®úÉ <iªÉÉÊnù Eäò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉäEò EÖòhb÷±É

ªÉÊnù BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ EÖòhb÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ BEò SÉ±É ºÉ´ÉÉ®úÒ ºÉä EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä
EÖòhb÷±É EòÒ IÉÊhÉEò vÉÉ®úÉ i EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò ́ ÉäMÉ V ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ EòÒ ´ÉÞÊrù ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò i´ÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ±ªÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ºÉ´ÉÉ®úÒ
Eäò ̈ ÉÎxnùiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*  ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ VÉb÷iSÉ Eäò EòÉ®úhÉ
´ÉäMÉ ̈ Éå BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ªÉ½þÒ EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ
ºÉiªÉ ½èþ VÉ½þÉÆ BEò BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ º´É|ÉäÊ®úiÉ (emf ) ´ÉÉä±]õiÉÉ uùÉ®úÉ ®úÉäEòÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úEòÉäò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊºlÉ®úÉÆEò (Time constant for inductors) :
VÉ¤É BEò EÖòhb÷±É ÊVÉºÉEòÉ |Éä®úEòi´É L +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

L
 ½èþ BEò Ênù¹]õ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä {ÉÉÊ±ÉiÉ (Fed) (Fig 4a) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ̈ Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ cemf <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ ¨Éå Eäò´É±É

+{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ I =  
V

RL
 iÉEò ´ÉÞÊrù BEò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±É¨¤É ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 4b) BEò RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò – |Éä®úEò ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä {É®ú +{ÉxÉä
+ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò 63.2% ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ¨Éå ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* BEò RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÒ MÉhÉxÉÉ

ºÉÚjÉ t =  
L

R
. ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ

VÉ¤É L ½äþxÉ®úÒ ¨Éå R +Éä̈ É ¨Éå ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ºÉäEäòxb÷ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ
t Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉ®úÉ +{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 63.2% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ
ºÉÉÊ®úhÉÒ ºÉä {ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEòÉå Eäò ÊxÉEò±É VÉÉxÉä {É®ú (τ=5t) vÉÉ®úÉ +{ÉxÉä
+ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 99.3% |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ
±ÉMÉ¦ÉMÉ +{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ SÉÖEòÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ  t = τ 2τ 3τ 4τ 5τ 6τ 7τ 8τ

vÉÉ®úÉ ¨ÉÚ±ªÉ I = 63.2% 86.46 95.02 98.10 99.33 99.75 99.9 99.966

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ - |ÉEòÉ®ú - |ÉEòÉªÉÇ, ºÉ¨ÉÚ½þxÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ  (Capacitors - types - functions , grouping and
uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =ºÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =x½åþ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Capacitor) :

vÉÉÊ®úiÉÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä  Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ  MÉ<Ç ªÉÖÊHò  EòÉä  ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eò½þiÉä ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É vÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå nùÉä |Éä®úEò {±Éä]åõ ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä
BEò <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÊVÉºÉä b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò Eò½þiÉä ½éþ =ºÉºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ * ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
<±ÉäÎC]ÅõEò SÉÉVÉÇ º]õÉä®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BEò ́ ÉètÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉÉ±ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, BEò ®úÉävÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ÊVÉºÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ
Eò½þiÉä ½èþ =x½åþ {ÉÞlÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ºÉ¨¤ÉxvÉEò +OÉhÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉåÆ ºÉä
VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä þ½èþ * (Fig 1)

EòÉªÉÇ (Function) : BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ̈ Éå nùÉä SÉÉ±ÉEòÉå +lÉ´ÉÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä BEò ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ +Éè®ú
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ =ºÉ +É´Éä¶É EòÉä ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +lÉ´ÉÉ VÉ¤É iÉEò ªÉ½þ
BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ºÉÆ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶É EòÉ ¨ÉÉjÉEò EÚò±ÉÉ¨É +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò +IÉ®ú ‘C’

½èþ*

BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ? (How a

capacitor stores charge?) : (Fig 2a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉºÉÒxÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ nùÉäxÉÉå {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxºÉ (@ñhÉ +É´Éä¶É) {É]Âõ]õÒ A ºÉä Ê´É±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {É]õ]Ò B {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* {É]õ]õÒ AB Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ @ñhÉ {É]õ]Ò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÚ́ ÉiÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä EÚò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ, nùÉä ̧ ÉähÉÒ
Ê´É®úÉävÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ VÉÉä
¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ*

¡ò±Éº´É°ü{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

vÉÉÊ®úiÉÉ (Capacitance) : >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò C ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò (Unit of capacitance) :  vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
¨ÉÉjÉEò ¡èò®äúb÷ ½èþ* ¡èò®äúb÷ EòÉ ºÉÆIÉä{É F ½èþ* BEò ¡èò®äúb÷ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ
½èþ VÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä 1V ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú 1 EÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É EòÉä
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå BEò ¡èò®äúb÷ BEò EÚò±ÉÉ¨É |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ
(C/V) ½èþ*
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¡èò®äúbä÷  (Farad)

¡èò®äúbä÷ vÉÉÊ®úiÉÉ (C) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ +Éè®ú òEÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É (Q) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ*
+Éè®ú ´ÉÉä±]iÉÉ  (V) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä MÉÊhÉiÉ EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä

C =  
Q

V
 ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä

Eäò Ê±ÉªÉä +iªÉxiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xªÉ °ü{É ½èþ, 
 

C

Q
 =V 

=nùÉ½þ®úhÉ 1: =ºÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ CªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä 25V iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä 0.5C +É´Éä¶É +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ?

YÉÉiÉ ½èþ: +É´Éä¶É (Q) = 0.5C

       ´ÉÉä±]õiÉÉ (V)  = 25V

YÉÉiÉ Eò®åú:

 vÉÉÊ®úiÉÉ (C)

         
 

V

Q
 = C

½þ±É
 

0.02F = 
 V25

C 0.5
 = C

=kÉ®ú: vÉÉÊ®úiÉÉ 0.02F ½èþ*

Eèò{ÉÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ (Capacitive reactance)

®äúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú <Æb÷C]õºÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ AC Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ
Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä  X

C
 ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

ºÉÚjÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ -

={ÉªÉÖÇHò nùÉäxÉÉå ºÉÚjÉÉå ºÉä  Q = CV   in I = Q/t

<ºÉ |ÉEòÉ®ú

I α C,   I α V iÉlÉÉ  I α f    (CªÉÉåÊEò, 1/t = f)

={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ;

– +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò £òÒGò´ÉåºÉÒ (f) {É®ú

– Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉä (C) {É®ú

– +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) Eäò +ÉªÉÉ¨É {É®ú

VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Fig 3a ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ, ¡òÒC´ÉåºÉÒ iÉlÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉÆvÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ <ºÉ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå
EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]éõºÉ X
C
 EòÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;

2πfc
1X =c

VÉ½þÉÄ
X

C
 Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]éõºÉ +ÉäÀ ¨Éå

f +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ £òÒC´ÉåºÉÒ Hz ¨Éå

+Éè®ú C  Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå

Fig 3b ¨Éå X
C
 EòÉ £òÒC´ÉåºÉÒ ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ X
C
 iÉÉä +ÉäÀ ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ AC vÉÉ®úÉ

|É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¡èò®úÉb÷ Eäò ={É¨ÉÉjÉEò (Sub-units of a farad) : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EòÉªÉÇ ¨Éå
|ÉªÉÖHò +ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÆPÉÊ®újÉ, ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ (μF)  +Éè®ú Ê{ÉEòÉä¡èò®úÉb÷ (pF)

vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*  BEò ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®äúb÷ ¡èò®äúb÷ EòÉ nùºÉ ±ÉÉJÉ´ÉÉÄ ¦ÉÉMÉ
(1μF = 1x10-6 F) +Éè®ú BEò Ê{ÉEòÉä¡èò®ä úb÷ EòÉ Ê]Å õÊ±ÉªÉxlÉ ¦ÉÉMÉ
(1PF= 1x10-12

p
F) +Éè®ú xÉèxÉÉä¡èò®úÉb÷ (1μF = 10-9 F) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors determining

capacitance) :  ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

— {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (C α Α)

— {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (C α d)

— {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú

— iÉÉ{É
— {±Éä]õÉå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (Area of the plates) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉ
{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò IÉäjÉ¡ò±É (+lÉ´ÉÉ <ºÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½äþ* {É]õ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É nùÉä MÉÖxÉÉ Eò®ú näùxÉä ºÉä vÉÉÊ®úiÉÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉÊnù +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEòÉå EòÉä ÊºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É {É®úÉ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ
¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ
(vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò vÉÉÊ®úiÉÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*)
(Fig 4a)

{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (Distance between the plates) :
vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÒ =iGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ªÉÊnù +xªÉ EòÉ®úEò ºÉ¨ÉÉxÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ EòÒ
|É¤É±ÉiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ ªÉÊnù =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉètÖiÉ Eäò
+xnù®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±É =ºÉÒ Eäò +xÉÖ°ü{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
EòÉ®úhÉ nùÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ Eò¨É ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ* (Fig 4b)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÉç Eäò
{É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò {É®úÉºÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ BEò ºÉä ±ÉäEò®ú EÖòUô ÊºÉ®ÉúÊ¨ÉEºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò {ÉnùÉlÉÉç EòÉ 4000 ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É (Temperature) :  SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ iÉÉ{É +±{ÉiÉ¨É
¨É½þi´É EòÉ ½èþ* +xÉäEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå <ºÉEòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of capacitors) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ´ªÉÉ{ÉÉEò
|ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (+ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉxÉ)* EÖòUô ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ Eäò
½þÉäiÉä ½èþ nÚùºÉ®úÉä Eäò ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉäiÉä ½èþ*

ÎºlÉ®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ (Fixed capacitors)

ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Ceramic capacitors) : ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {É®úÉ´ÉètÖiÉ
+iªÉÊvÉEò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò (1200 Ê´ÉÊ¶É¹`ö ½èþ) Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
UôÉä]äõ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä (Fig 5 (a) +Éè®ú (b)) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ºÉiÉ½þ {É®ú SÉÉnùÓ ÊxÉIÉäÊ{ÉiÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉä ®úÉävÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
|ÉªÉÖHò Eò®úEäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eò¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ T.V ºÉä]õ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉi´É ¨Éå +xÉäEò nùVÉÇxÉÉå
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÉºÉ 6KV Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 1μF ºÉä  2.2μF iÉEò
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉÎ¶¹`ö iÉÉ{É
MÉÖhÉÉÆEò 200000 PPM / ºC ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+§ÉEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Mica capacitors): +§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò
½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 5 (c) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]èõEò {ÉjÉEò (stack foil) ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
{ÉjÉEò +Éè®ú +§ÉEò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå EòÒ BEòÉÆiÉ®ú {É®úiÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
vÉÉiÉÖ {ÉjÉEò BEòÉÆiÉ®ú {ÉjÉEò {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò SÉÉnù®úÉå Eäò ºÉÉlÉ {É]Âõ]õÒ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ {É]õ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+§ÉEò {ÉjÉEò-º]èõEò (Fig 5 (d)) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¤ÉèEòÉ±ÉÉ<]õ
¨Éå |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉnùÓ +§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú SÉÉÆnùÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷
|ÉEòÉ®ú ºÉä +É´É®úÊhÉiÉ +§ÉEò EòÒ SÉÉnù®úÉå EòÒ º]èõÊEòMÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

+§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 1pF ºÉä 0.1pF vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ 100 ºÉä 2500V

DC ¨ÉÉxÉ {É®úÉºÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* -20  ºÉä +100 Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÆEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
þ½èþ* +§ÉEò EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö {É®úÉ´ÉètÖiÉ 5 ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

´ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉ (Electrolytic capacitors) : ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ wÉÖÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉEòÒ BEò {É]Âõ]õÒ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú BEò
@ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½äþ*

<xÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉÉå 200000μF ºÉä +ÊvÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =xÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÆVÉEòiÉÉ Eò¨É (350V BEò
Ê´ÉÎ¶É¹`ö +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ) +Éè®ú IÉ®úhÉ ¨ÉÉjÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Type of dielectric material) : EÖòUô
{ÉnùÉlÉÉæ ̈ Éäå nÚùºÉ®úäú EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÉhÉÊ´ÉEò Ê´É°ü{ÉhÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
´É½þ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +ÎvÉòEòiÉ¨É Ê´É°ü{ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =xÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉèùtÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê´É°ü{ÉhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ EòÉä =ºÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®ÆúEò (dielectric constant) K uùÉ®úÉ
´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò´É±É BEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (+lÉÉÇiÉ <ºÉEòÉ
EòÉä<Ç ¨ÉÉjÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ) ªÉ½þ ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ
>ðVÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ iÉlÉÉ ́ ÉÉªÉÖ uùÉ®úÉ ́ É½þÒ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¨ÉÉxÉEò Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉEäò (K) EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ½èþ +§ÉEò EòÉä
|ÉÉªÉ: {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ {É®ú´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò
´ÉÉªÉÖ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +§ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä K = 5 ±ÉMÉ¦ÉMÉ*
ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ +xªÉ EòÉ®úEò VÉèºÉä ({É]õ]õÒ IÉäjÉ¡±É, =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ +Éè®ú
iÉÉ{É) ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä +§ÉEò ªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉªÉÖ
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ºÉÆPÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +lÉ´ÉÉ ]äõx]õÉ±É¨É EòÒ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä VÉÉä EòÉMÉVÉ +lÉ´ÉÉ
BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ xÉÊ±ÉEòÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò +ÉCºÉÉ<b÷ {ÉiÉÇ (B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ +ÉCºÉÉ<b÷ +lÉ´ÉÉ
]äõx]õÉ±É¨É +ÉCºÉÉ<b÷) vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ {ÉiÉÇ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´É¶Éä¹É ¤ÉÉiÉ VÉÉä +É{ÉEòÉä ºÉnèù´É
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ´É½þ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò ÊºÉ®úÉÆ vÉxÉ (+) +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ

(-) ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉèb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä +É{ÉEòÉä <ºÉ vÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉnèù́ É vªÉÉxÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ¨ÉÉxÉ ÊSÉjÉ {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ºÉnèù́ É ¤ÉxÉä
®ú½þiÉä ½èþ*  <xÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉå ºÉä +É{É YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäòMÉå ÊEò ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉnèù´É wÉÖÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÉä
ºÉnèù́ É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä VÉÉäbxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉþ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½äþ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®úiÉ EòÉä ºÉnèù́ É DC ¨Éå +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú xÉ½þÒ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú =iGò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå +iªÉÊvÉEò
>ðSÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨¦É´ÉiÉ:Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå iÉEò ½þÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ ¨Éå +vÉÖÊ´ÉiÉ +lÉ´ÉÉ AC +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ BEò AC Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå nùÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ½þÒ vÉÉ®úEò ¨Éå ®úJÉä ½þÉäiÉä ½è
þ(Fig 6) nùÉä +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEäò vÉxÉ ÊºÉ®äú
{É®úº{É®ú VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* AC Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +OÉhÉÉå {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ
EòÉ vªÉÉxÉ ÊnùªÉä Ê¤ÉxÉÉ nùÉä +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉä BEò ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ
½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú ]äõx]õÉ±É¨É nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ,={É±É¤vÉ
½èþ (Fig 5 (e) (f)) ¨Éå BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ®úSÉxÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉªÉÒ ½èþ*

EòÉMÉVÉ/ {±ÉÉÎº]õEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Paper/plastic capacitors) : {±ÉÉÎº]õEò
ÊZÉ±±ÉÒ, +Éè®ú {ÉÖ®úÉxÉä EòÉMÉVÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ*
{ÉÉì±ÉÒEòÉ¤ÉÉæxÉä]õ, {Éä®úÒ±ÉÒxÉ, {ÉÉÊ±Éº]õ®ú, {ÉÉÊ±Éº]õ®úÒxÉ, {ÉÉ±ÉÒ|ÉÉä{ÉÒ±ÉÒxÉ, ̈ ÉÉ<±ÉÉ®ú
+Éè®ú EòÉMÉVÉ EÖòUô +xªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Eäò
vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ 100μF iÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

+¤É (Fig 7) ¨Éå BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ®úSÉxÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä +xÉäEò
{±ÉÉÎº]õEò ÊZÉø±±ÉÒ +Éè®ú EòÉMÉVÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* {±ÉÉÎº]õEò
ÊZÉ±±ÉÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É]õ]õÒ nùÉä {ÉiÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
nùÉ¤É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ BEò +OÉhÉ EòÉä +ÉxiÉÊ®úEò {É]õ]õÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ EòÉä ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉÁ {É]õ]õÒ ºÉä VÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ* {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉä BEò ºÉÌ{É±É Ê´ÉxªÉÉºÉ ¨Éå
±É{Éä]õ näùiÉä ½èþ +Éè®ú BEò fø±Éä ½ÖþªÉä vÉÉ®úEò ¨Éä |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®
BEò ¤Ébä÷ {±Éä]õ IÉäjÉ¡ò±É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉèÊiÉEò +É¨ÉÉ{É ¨Éå ¤ÉÉPÉ Eò®ú ¤Ébä÷
vÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉä ½èþ* (Fig 7b) BEò |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÎº]õEò ÊZÉ±±ÉÒ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ®úSÉxÉÉi¨ÉEò où¶ªÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Variable capacitors)

VÉ¤É vÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ º´ÉiÉ: Ê´ÉÊvÉ ºÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò T.V. ºÉ¨Éº´É®úEò (Timer) +¤É ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
+lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

´ÉÉªÉÖ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Air capacitor) : (Fig 8b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ {É®úÉ´ÉètÖiÉ
ªÉÖHò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BäºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå  ¨Éå ºÉ¨Éº´É®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÆ +É´ÉÞÊkÉ SÉªÉxÉ ́ ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
EòÒ ®úSÉxÉÉ {É®úº{É®ú ±ÉÉäÊ{ÉiÉ +xÉäEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ
BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]Ò
IÉäjÉ ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* SÉ±É {ÉÊ]õ]ªÉÉÆ
ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ¶Éè}]õ Eäò PÉÚhÉÇxÉ ºÉä ´Éä
MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú

(Fig 8a) ¨Éå BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉiÉÒEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Ê]Åõ¨ÉºÉÇ +Éè®ú {ÉèbÇ÷ºÉ (Trimmers and padders) : ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉåSÉEòºÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +§ÉEò {É®Éú´ÉètÖiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ¤É½ÖþvÉÉ
{±Éä]õ nÚù®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 9)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉPÉÉiÉEò (Varactors)ò: BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉPÉÉiÉEò +vÉÇSÉÉÉ±ÉEò
ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä vÉÉÊ®úiÉÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ
´ªÉÉ{ÉEò Ê´É´É®úhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ SÉÉ]Çõ I

|ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  WVDC +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ DC)

¨ÉÉxÉÉäÊ±ÉÊlÉEò 1 pF-10μF 50-200 UHF- RF ªÉÖM¨ÉxÉò

SÉEòiÉÒ +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò 1pF - 1μF 50-500 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VHF

EòÉMÉVÉ 0.001-1μF 200-1600 ¨ÉÉä]õºÉÇ ¶ÉÊHò +É{ÉÚiÉÔ

Ê¡ò±¨É {ÉÉä±ÉÒ |ÉÉä{ÉÒ±ÉÒxÉ 0.001-0.47μF 400-1600 T.V. =v´ÉÉÇvÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ, RF

{ÉÉÊ±Éº]õ®ú 0.001-1μF 100-600 ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ

{ÉÉÊ±Éº]õ®úÒxÉ 0.001-1μF 100-200 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =SSÉ ºlÉÉªÉÒªÉiÉÉ

{ÉÉ±ÉÒEòÉ¤ÉÉæxÉä]õ 0.01 -18μF 50-200 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

vÉÉiÉÒªÉ {ÉÉ±ÉÒ|ÉÉä{Éä±ÉÒxÉ 4-60μF 400 VAC 50Hz AC ¨ÉÉä]õºÉÇ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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vÉÉiÉÒªÉ {ÉÉÊ±Éº]õ®ú 0.01-10μF 100-600 ªÉÖM¨ÉxÉ, RF Ê¡ò±]õË®úMÉ

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ – B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 1-500,000μF 5-500 ¶ÉÊHò +É{ÉÚiÉÔ Ê¡ò±]ºÉÇ

<±ÉäC]ÅõÉäÊ±ÉÊ]õEò ]äõx]õÉ±É¨É 0.1-1000μF 3-125 ±ÉPÉÖ ºlÉÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ, =SSÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ,

Ê´ÉtÖiÉ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ

+{ÉPÉ]ÂªÉ 0.47-220μF 16-100 ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®ú +Éè®ú GòÉºÉ +Éä́ ÉºÉÇ

(+wÉÖÊ´ÉiÉ AL +l´ÉÉTA)

+§ÉEò 330pF-0.05μF 50-100 =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ

SÉÉÆnùÒ-+§ÉEò 5-820pF 50-500 =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ÊºÉ®úäúÊ¨ÉEò 1-5 to 16-100pF 200 ®äúÊb÷ªÉÉä ]õÒ0´ÉÒ ºÉÆSÉ®úhÉ

Ê¡ò±¨É 0.8-5 to 1.2-30pF 50 nùÉäÊ±ÉjÉ, Bùx]äõxÉÉ RF {ÉÊ®ú{ÉlÉò

´ÉÉªÉÖ 10-365pF 50 =nùPÉÉä¹É OÉÉ½þÒ

]äõ¡ò±ÉÉxÉ 0.25-1.5pF 2000 VHF, UHF.

|ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  WVDC +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ DC)

ºÉÆÆvÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É (Common Defects in capacitors)

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Short circuited capacitors): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ Eäò
+´É¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ: ªÉ½þ nùÉä¹É ºÉÆPÉÉÊ®jÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ¤É±É
Eäò +xiÉMÉÇiÉ ́ É¹ÉÉç iÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä
=SSÉ iÉÉ{ÉÉå {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +´ÉÊvÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ EòÉMÉVÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®jÉÉä ¨Éå +ÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÊ®újÉå òEòÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ =xÉ {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ¨Éå ¦ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ*

JÉÖ±Éä ºÉÆPÉÊ®újÉ (Open capacitors) : føÒ±Éä/]Úõ]äõ +OÉhÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå +lÉ´ÉÉ
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉPÉÆÊ®újÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú VÉ¤É =SSÉ iÉÉ{É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ EÖòUô ´É¹ÉÉæ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÚJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ þ½èþ* BEò JÉÖ±ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ
xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ*

pù́ É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉå EòÒ ¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ (Shelf lifeò)
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ¶ÉÖ¹Eò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

IÉÊ®úiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ/ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Leaky capacitors/leakage

resistance) : ºÉèrùÉÎxiÉEò °ü{É ºÉä BEò ¶ÉÖrù vÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, |É´ÉÉÊ½þiÉ

vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò +É´Éä¶É +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{É®úÉ´ÉètÖiÉ VÉÉä ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ]õ]õ¬Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉ´ÉÉækÉ¨É {É®úÉ´ÉètÖiÉ ¦ÉÒ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ EÖòUô +iªÉÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä IÉ®úhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä þ½èþ* (Fig 10) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉ½þ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖòUô vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÒ IÉ®úhÉ |É´ÉÞÊkÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

BEò =kÉ¨É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉªÉ: ºÉèEòb÷øÉå ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ½þÉäiÉÉ þ½èþ
+Éè®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É +xªÉ |ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ
IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÉªÉ: ±ÉPÉÖ̈ ÉÉxÉ ºÉÆPÉÊ®jÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
=SSÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¤Ébä÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ  VÉÉä ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä =xÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú {ÉiÉ±Éä ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä* º¨É®úhÉ Eò®åú ÊEò JÉhb÷ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä iÉlÉÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +lÉ´ÉÉ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊVÉiÉxÉÉ ¤Éb÷É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ =iÉxÉÉ ½þÒ Eò¨É IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =iÉxÉÒ
½þÒ +ÊvÉEò IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ* =kÉ¨É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ®úhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉMÉVÉ, {±ÉÉÎº]õEò, +§ÉEò +Éè®ú ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
500 ºÉä 1000m +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 200 KΩ ºÉä 500KΩ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉèºÉiÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ IÉÊ®úiÉ ½Öþ+É Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ (Checking capacitors) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ nùÉä ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

i ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ- BEò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ (<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ)

ii +É´Éä¶É vÉÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ – BEò ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ- ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Capacitor action-

normal resistance test) : VÉ¤É BEò +Éä¨É¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò {ÉÚhÉÇ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
+xnù®ú EòÒ ¤Éè]õ®úÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉlÉ¨É
¤ÉÉ®ú BEò xªÉÉªÉ ºÉÆMÉiÉ =SSÉ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ,
+Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò EòÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉ±ÉxÉÉ,
VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 11a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 11b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +xiÉ ¨Éå VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
+Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +É´Éä¶ÉxÉ
vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉføiÉÉ ½èþ
VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉä VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ
|ÉÊnù¶ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +iªÉÊvÉEò IÉÊ®úiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
+lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉ: JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ {É®úÒIÉhÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½èþ* VÉ¤É ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ VÉèºÉä
ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò SÉEòiÉÒ +lÉ´ÉÉ EòÉMÉVÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÒ b÷ÉªÉ±É {É®ú xÉ½þÒ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * BäºÉä UôÉä]äõ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
{É®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ +Éè®ú ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä =kÉ¨É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +É´Éä¶ÉxÉ - ½þÉäÏ±b÷MÉ {É®úÒIÉhÉ (Charging-holding

test on capacitors) : (Fig 12a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä BEò ´ÉÉÁ ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ½þ]õÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |É¤ÉÉävÉxÉ (Monitoringò)
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 12b) ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò CªÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
+É´Éä¶ÉxÉ EòÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉªÉ (EÖòUô ºÉäEäòxb÷ Eäò ºiÉ®ú) iÉEò vÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ, ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |É¤ÉÉävÉxÉ BEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *þ

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®ä vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(VÉèºÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +Éä®ú ¤ÉfÂøiÉÒ ½èþ)
SÉÚÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Eò¨É vÉÉ®úÉ Eäò +lÉÇ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò
EòÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +xiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò ªÉlÉä¹`ö
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ iÉÊxÉòEò ¦ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ iÉÉä ªÉ½þ
ÊxÉ¹Eò¶ÉÇ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ +lÉ´ÉÉ
JÉÖ±ÉÉ {ÉÊlÉiÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É EòÉä ªÉlÉä¹]õ ºÉ¨ÉªÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ vÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
+ºÉ¨ÉlÉÇ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ ÊEò ªÉ½þ +iªÉÊvÉEò
IÉ®úhÉÒªÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

• ªÉÊnù {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú + +Éè®ú – ÊSÉx½þ ½èþ (wÉÖÊ´ÉiÉ
ºÉÆPÉÊ®újÉ)  iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =ºÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù BEò
vÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä jÉÖÊ]õiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉ iÉÉä ´É½þ
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• BEò FET ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ =SSÉ +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ®úÉäEò |É¤ÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Eò®åú* CªÉÉåÊEò ±ÉPÉÖ +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä vÉÉ®úÉ
±ÉäMÉÉ* ¡±Éº´É°ü{É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶ÉÉå EòÉ ¶ÉÒQÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ
½þÉäMÉÉ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ: FET ´ÉÉä±]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ ÊxÉ´Éä¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 6-10 ¨ÉäMÉÉ
+Éä̈ É Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Eäò´É±É ¨ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò Eò±É® EòÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ SÉÉ]Çõ-2 Eäòú
(Fig 13) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ *

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®ÆúMÉ EòÉäc÷ SÉÉ]Çõ - 2

ºÉ½þxÉ¶ÉÊHò Êb÷{b÷ ]èõx]äõõ±É¨É

®ÆúMÉ ÊºÉMxÉÒÊ¡òEäòx]õ ÊSÉjÉ ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ® +ÊvÉEò 10 PF xÉÒSÉä 10 PF ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ

EòÉ±ÉÉ 0 1 ±20% ± 2 pF 4 VDC

¦ÉÚ®úÉ 1 10 ±1% ± 0.1 pF 6 VDC

±ÉÉ±É 2 102 or 100 ±2% - 10 VDC

xÉÉ®ÆúMÉÒ 3 103 or 1000 ±3% - 15 VDC

{ÉÒ±ÉÉ 4 104 or 10,000 +100% - 20 VDC

- 0%

½þ®úÉ 5 105 or 100,000 ±5% ± 0.5 pF 25 VDC

xÉÒ±ÉÉ 6 106 or 1,000,000 - - 35 VDC

¤ÉéMÉxÉÒ 7 107 or 10,000,000 - - 50 VDC

OÉä 8 10-2 or 0.01 +80% ± 0.25 PF -

- 20%

ºÉ¡äònù 9 10-1 or 0.1 ±10% ± 1 pF 3 VDC

MÉÉä±b÷ - - - - -

ÊºÉ±´É® - - - - -

xÉxÉ - - ±10% ± 1 pF -

Ê]õ{{ÉhÉÒ : SÉÉ]Çõ-3 ¨Éå ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ * ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ SÉÉ]Çõ-4 ¨Éå näùJÉå *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MICA ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

SÉÉ]Çõ  4

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
           {Éä{É®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]èõx]õ±ÉÚ̈ É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

M±ÉÉºÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉª¨É |ÉEòÉ®ú EòÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of capacitors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of grouping of

capacitors) : ÊEòx½þÒ {ÉÊ®úºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þ¨É ´ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò +ÉªÉÉäMªÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ºÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉÊ®úiÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå
ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ +ÊiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of grouping) : ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
½èþ

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Parallel grouping)

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Series grouping)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Parallel grouping)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ (Conditions for parallel grouping)

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Vs EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

• wÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå (Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉ) Eäò Ê±ÉªÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ
®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ºÉ¨ÉÚ½þxÉ  EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity  of  parallel

grouping) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Connection of parallel grouping):
(Fig 1) ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò ºÉ¨É°ü{É ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

(Fig 2a) +Éè®ú (Fig 2b) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú +É{É VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä |É¦ÉÉò´ÉÒ {É]õ]Ò IÉäjÉ ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ
þ½èþ *

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ (Total capacitance) : VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
ºÉ¨É¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]Âõ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖò±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÚjÉ (General formula for

parallel capacitance) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ
´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

C
T 
= C

1 
+ C

2 
+ C

3 
+.............+ C

n

VÉ½þÉÆ C
T
 EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ þ½èþ

C
1
, C

2
, C

3
 <iªÉÉÊnù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½éþ*

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä +±{ÉiÉ¨É ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ: ̈ ÉÉxÉÉ iÉÒxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ
nùÉä EòÒò ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 250V +Éè®ú BEò EòÒ ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 200V  ½èþ iÉÉä
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 200V

½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ̈ Éåò¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É (Charge stored in parallel

grouping) : SÉÚÆÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ
¤Éb÷É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ÊvÉEò +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ́ Éä ºÉ¨ÉÉxÉ +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +É´Éä¶É VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
uùÉ®úÉ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ »ÉÉäiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EÖò±É +É´Éä¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Q
T
= Q

1
+ Q

2 
+ Q

3
+.....+ Q

n

VÉ½þÉÆ Q
T 
=  EÖò±É +É´Éä¶É ½èþ

Q
1
, Q

2
, Q

3
........... <iªÉÉÊnù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ +É´Éä¶É

þ½èþ

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Q = C
V
 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò

EÚò±É +É´Éä¶É Q
T
= C

T
 V

S

VÉ½þÉÆ V
S
 +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ:  C
T
V

S 
 =  C

1
V

S 
+  C

2
V

S 
+  C

3
V

S

SÉÚÆÊEò ºÉ¦ÉÒ ¨Éå  {Énù V
S
 =¦ÉªÉ ½èþ =ºÉä ÊxÉ®úºiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä C
T 
=  C

1 
+ C

2 
+ C

3

=nùÉ½þ®úhÉ: (Fig 3) ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ́ ªÉÊHòMÉiÉ +É´Éä¶É
+Éè®ú ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EÖò±É +É´Éä¶É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

Q
4

=  C
4
V

= 100 x 100 x 10-6

= 10000 x 10-6

=  10 x 10-3coulombs.

EÖò±É +É´Éä¶É = Q
t
= Q

1
+ Q

2 
+ Q

3 
+ Q

4

= (2.5x10-3) + (5x10-3)

   +(7.5x10-3) + (10x10-3)

= (2.5+5+7.5+10) x 10-3

=  25 x 10-3 coulombs.

        +lÉ´ÉÉ   Q
T 
=  C

T
V

=  250 x 10-6x 100

=  25 x 10-3 coulombs.

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Series grouping)

¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of

grouping of capacitors in series) : {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆPÉ®úÊjÉ BEò±É
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ |ÉiªÉäEò EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÆVÉEò
EòÉä xÉ ¤ÉføxÉä nåù*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ (Conditions for series grouping)

— ªÉÊnù Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
½èþ iÉÉä vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

— wÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Connection in series grouping)

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå +lÉ´ÉÉ ºÉä±ÉÉå Eäò
¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ*

½þ±É

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ =  C
T

C
T

=  C
1 
+ C

2 
+ C

3 
+ C

4

C
T

=  250 micro farads.

´ªÉèÊHòEò SÉÉVÉÇ  = Q = CV

Q
1

= C
1
V

= 25 x 100 x 10–6

= 2500 x 10–6

= 2.5 x 10–3 coulombs.

Q
2

= C
2
V

= 50 x 100 x 10–6

= 5000 x 10–6

= 5 x 10–3 coulombs.

Q3 = C
3
V

= 75 x 100 x 10–6

= 7500 x 10–6

= 7.5 x 10-3 coulombs.

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ (Total capacitance) :  VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• CªÉÉåÊEò |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]õÒ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• UôÉä]õÒ {É]õ]õÒ ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]õÒ IÉäjÉ ¡ò±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EÖò±É ¸ÉähÉÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ MÉhÉxÉÉ
Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 5a, 5b) +Éè®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò +É{É YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷xÉä {É®ú {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ
½þÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ ¡ò±É ¦ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ UôÉä]õÒ {É]õ]õÒ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä*

 

C

Q
 =V 

|ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ ºÉ¨É¤ÉxvÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +±{ÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú +±{ÉiÉ¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉPÉÉÆÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä
YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

ÊEòºÉÒ JÉÉºÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ Éå BEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå {ÉÚ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ
xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

 
S

X

T
X V

C

C
V ×=

VÉ½þÉÆ V
x 
- |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ´ªÉÊHòMÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

C
x 
- |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ

V
s
 - +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ

ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉªÉå +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ: |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú* (Fig 6)

¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÚjÉ (General formula for

series capacitance) : ¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉä EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ
ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

 

n321

T

C

1
.......

C

1

C

1

C

1
1

C
++++

=

or

 

n321T C

1
.......

C

1

C

1

C

1

C

1
++++=

ªÉÊnù ¸ÉähÉÒ ¨Éå nùÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½éþ

 

21

21
T CC

C C
C

+
=

ªÉÊnù iÉÒxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ

 

)C(C)C(C)C(C

C C C
C

133221

321
T ++

=

ªÉÊnù 'n' ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ

n

C
CT =

|ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Maximum voltage

across each capacitor) : ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þ±É

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ C
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¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É (Charge stored in series

grouping) : ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò  BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

– ºÉ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ vÉÉ®úÉ EòÉä +É´Éä¶É |É´ÉÉ½þ EòÒ
nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

(I= Q/t) +lÉ´ÉÉ Q= It

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ +É´Éä¶É ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* +Éè®ú EÖò±É
+É´Éä¶É Q

T
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

Q
T
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1
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2
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3
=.............=Q

n

±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ =ºÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

( 
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Q
 =V )

ÊEò®úSÉÉ¡ò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉä VÉÉä vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå nùÉäxÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ̧ ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ - ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ - ́ ÉäC]õ®ú +É®äúJÉ (Alternating current - terms & definitions-
vector diagrams)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) +Éè®ú Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eòä ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) =i{ÉÊkÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current)  (DC) : Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò
wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

Ênù¹]vÉÉ®úÉ (DC) ´É½þ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ BEò
DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ½þÉiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò BEò DC »ÉÉäiÉ ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉºÉä =i{ÉzÉ vÉÉ®úÉ BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É |ÉÉªÉ: BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*
BEò ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ nùÉäxÉÉå ½þÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É BEò
¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =i{ÉzÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉ BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ênù¹]õvÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉä
ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ênù¹] õvÉÉ®úÉªÉå +xÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

BEò ÎºlÉ®ú DC vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®úiÉÒ ½è*þ DC vÉÉ®úÉªÉå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ +Éè®ú º{ÉÏxnùiÉ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½éþ

ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ®äúJÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
º{ÉÎxnùiÉ DC vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú
=xÉEòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC EòÉ AC {É®ú ±ÉÉ¦É (Advantages of DC over AC)

1 DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå Eäò´É±É nùÉä iÉÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 3 ¡äòVÉ
AC ¨Éå 4 iÉÉ®ú iÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 DC ̈ Éå EòÉä®úÉäxÉÉ ½þÉÊxÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò AC ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ £òÒC´ÉåºÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 AC ̈ Éå ÎºEòxÉ |É¦ÉÉ´É ¦ÉÒ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ SÉÉ±ÉEò iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

4 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

AC +Éè®ú DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

±ÉÒ VÉÉ ºÉEòxÉä́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ <ºÉ¨Éå +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò +Éè®ú {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò xÉ½þÓ ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉEòiÉÉ * <ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ SÉÉ±ÉEò {É®ú * SÉÉ±ÉEò {É®ú ÎºlÉ®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ *
EòÉ EòÉ®úhÉ
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

+É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ªÉÉ DC Eò®Æú]õ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
60Hz ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ näù¶ÉÉå {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

Ênù¶ÉÉ VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
iÉÉä <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

Eò®Æú] <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉvÉ <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ *
¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½ <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÎºlÉ °ü{É ºÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ B´ÉÆ ¤ÉèEò´ÉbÇ÷ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ½þÉÄ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉä±É B´ÉÆ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä

+ÊGòªÉ ¨ÉÉ{Énùhb <¨{ÉÒbä÷ºÉ Eäò´É±É ®èúÊVÉº]éõºÉ

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ® 0 ºÉä 1 Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ® ºÉÉ<xÉÉä ºÉÖ<b÷±É, ]Åäõ{ÉäVÉÉä<b÷±É, ¶ÉÖrù +Éè®ú {É±ºÉäË]õMÉ
]ÅõÉ<BxMÉÖ±É®ú, º¨¤ÉäªÉ®ú

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ  (Alternating current) (AC) :BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ BEò AC

´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* AC »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉxÉ  +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉE ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ |ÉÉ°ü{É EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ®ÆúMÉ °ü{É +lÉ´ÉÉ ºÉþ½þÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ |ÉªÉÖHò AC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*(Fig 3)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ (Alternating current generator) : VÉ½þÉÆ
+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ* PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊEò <ºÉEòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ
+ÊiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±É¨¤ÉÒ nÚùÊ®úªÉÉå iÉEò |ÉºÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
{É®ú <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ: AC ={ÉºEò®úÉå EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ ¶ÉÎCiÉ
¨ÉÉjÉEò Eäò Ê±ÉªÉä DC ={ÉºEò®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ºlÉÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä >ð¹¨ÉxÉ +Éè®ú +É®úËEòMÉ EòÒ Eò¨É ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú VÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ EÖòUô ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ
½éþ 6.6KV (6600V) 11Kv (11000V) +Éè®ú 33Kv (33000V) ±É¨¤ÉÒ
nÚùÊ®úªÉÉå Eäò |ÉºÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉÉå EòÒ ́ ÉÞÊrù 66000, 110000, 220,000,

400000 ´ÉÉä±]õ iÉEò ¤ÉgÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ¦ÉÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä EòÉªÉÇx´ÉxÉ
¨ÉÉxÉ 240V, 415V iÉEò Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ AC EòÉä ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* VÉÊxÉjÉ
BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ
ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ
SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
´É½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 4) ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò
SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ ¨Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò´É±É ªÉlÉä¹]õ xÉ½þÒ ½èþ,
IÉäjÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ °ü{É ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉÊnù ½þ¨É SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ Eò®åú iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
uùÉ®úÉ BEò ¤É±É SÉÉ±ÉEò Eäò +xnù®ú |ÉiªÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú {Éb÷iÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
ºÉ¦ÉÒ ¤É±É {É®úº{É®ú VÉÖb÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ |É¦ÉÉ´É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
VÉÊxÉiÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BE SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå iÉÉ®ú {ÉÉ¶É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä BEò AC VÉÊxÉjÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ  EòÒ ªÉ½þ ºÉÉ{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ BEò
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä iÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 5) VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¨Éå {ÉÉ¶É EòÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉäEò SÉCEò®ú ½þÉäiÉä ½éþ BEò ±ÉÉè½þ GòÉähÉú {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ +xÉäEò EòÖòhb÷±ÉÉå  uùÉ®úÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÌ{É±É +ÆMÉÚÊ ö̀ªÉÉå Eäò ºÉä]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉ½þªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä]õ ¥É¶ÉÉå Eäò ºÉä]õ ºÉä ½þÉäEò®ú ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
uùÉ®úÉ OÉ½þhÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä BEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ (The sine wave) : BEò EÖòhb÷±É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
ºÉä =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù EÖòhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ
Eäò ºÉÉlÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå Eäò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ Eò]õxÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®äúJÉÉªÉå xÉ½þÒ
Eò]õiÉÒ ½éþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ IÉhÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ¤É±É ®äúJÉÉªÉå EòÉ]õiÉÉõ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ IÉôhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +lÉ´ÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ
nùÉäxÉÉå Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =ºÉ EòÉähÉ Eäòú VªÉÉ{É®ú  ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ
{É®ú EÖòhb÷±É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ*

(Fig 6) ̈ Éå EÖòhb÷±É EòÉä {ÉÉÆSÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ É½þ
¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½èþ VÉÉä EÖòhb÷±É ÎºlÉÊiÉ Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ +É®äúJÉ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉ¶É Eäò
BEò SÉCEò®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ¶É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ ¤Ébä÷ AC VÉÊxÉjÉ ´ÉÉ¹{É]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ +lÉ´ÉÉ
VÉ±É EòÒ MÉÊiÉ ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

BEò BEò±É {ÉÉ¶É VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ªÉ´É½þÉÊ®úEò ̈ ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ
ÊxÉ¤É±ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò VÉÊxÉjÉ ¨Éå BEò ´Éä¹`öxÉ {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ iÉÉ®úÉå Eäò
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vªÉÉxÉ nåù ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉiªÉäEò +vÉÇSÉGò ¨Éå =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±É Eòäò |ÉiªÉäEò SÉGò ¨Éå BEò ¦ÉÖVÉÉ {É½þ±Éä xÉÒSÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ IÉäjÉ ¨Éå ºÉä >ð{É®ú +ÉiÉÒ ½èþ*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ AC iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉèÊ±ÉEò +Éè®ú ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ½èþ*
¨ÉÉxÉEò AC VÉÊxÉjÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò) VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ¡òÉ¨ÉÇ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ +Éè®ú {Énù AC VªÉÉiÉ®ÆúMÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ½éþ*

SÉGò (Cycle) : |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ BEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ BEò
SÉGò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò SÉGò EòÉä VÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
+lÉ´ÉÉ =iÉGò¨ÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ nùÉä ±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ
{ÉÚhÉÇ SÉGò Eäò +vÉÇ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ Eò½äþ VÉÉiÉä ½éþ* {Énù vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä {É½þþSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ (Fig 7)

+É´ÉiÉÇEòÉ±É (Period) : BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉ¨ÉªÉ
EòÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +É´ÉÇiÉEòÉ±É Eò½þiÉä ½éþ (Fig 8) ¨Éå BEò SÉGò EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä
¨Éå 0.25sec ±ÉMÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É (T) 0.25sec ½èþ*

BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò +É´ÉiÉÇEòÉ±É (EòÉä<Ç ºÉ¨¨ÉÊiÉiÉ®ÆúMÉ °ü{É) Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½èþ ÊEò <ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå SÉGò Eäò Eò]õÉxÉÉå {É®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ* ÊnùªÉä MÉªÉä SÉGò ¨Éå <ºÉEòÉä ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä nÚùºÉ®äú SÉGò Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Fig 8 AB, CD +lÉ´ÉÉ EF näùJÉå) *

+É´ÉÞÊkÉ (Frequency): |ÉÊiÉºÉäEäòxb÷ =i{ÉzÉ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò AC

iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8) +É´ÉÞÊkÉ EòÉ SI ¨ÉÉjÉEò ½þ]ÇõÂVÉ
(Hz ) ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉEäò PÉ®ú {É®ú 240V AC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
50Hz ½èþ*

iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ (Instantaneous value) : ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É IÉhÉ {É®ú
BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 9) ¨Éå
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉMÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò
3.1 volts {É®ú 1μs, 7.07 V {É®ú 2.5μs, 10V {É®ú  5μs, 0V {É®ú
10μs, 3.1 volt {É®ú  11 μs  +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Gò¨É¶É: ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉ (AC voltage and current values) :
SÉÚÆÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ  VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ´ªÉHò
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäxÉÉ +É´É¹ªÉEò ½èþ* BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úxÉä EòÒ +xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½éþ*

Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ (Peak value or maximum

value) : VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ |ÉiªÉäEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ +xÉäEò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
>ÄðSÉÉ<ÇªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +ÆÊEòòiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä BEò ÊxÉ®úxiÉ®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½äþÉiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½èþ vªÉÉxÉ nåù ÊEò BEò SÉGò ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ (Peak-to-peak value) : BEò Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú
Ê¶ÉJÉ®ú iÉEò EÖò±É ºÉEò±É ¨ÉÉxÉ EòÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ® ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ
Eò®ú½þiÉä ½éþ* (Fig 10) ªÉ½þ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ (Effective value) : BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ
¨ÉÉxÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ÎºlÉ®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ >ð¹¨É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ̈ Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ BòEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =ºÉÒ nù®ú ºÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ
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Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò nùÉäxÉÉå
ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ nÚùºÉ®úÉ xÉÉ¨É ´ÉMÉÇ
¨ÉÉvªÉ ¨ÉÚ±É (rms) ¨ÉÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ {Énù ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ ºÉä
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* rms EòÒ MÉhÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

BEò SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú EÖòUô xÉ ´ÉMÉÉæ Eäò +ÉèºÉiÉ
¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ̈ ÉÉxÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÇ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
>ð¹¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉMÉÇ̈ ÉÚ±É EòÉä
rms ¨ÉÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 11)

±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ IÉèÊiÉVÉ +IÉ Eäò >ð{É®ú ́ ÉGò uùÉ®úÉ +ÉIÉÉÊnùiÉ IÉäjÉ¡ò±É EòÉä YÉÉiÉ
Eò®åú +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ ±É¨¤É<Ç ºÉä =ºÉ IÉäjÉ EòÉä ¦ÉÉMÉ nåù* ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VªÉÉiÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 0.637

MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä V
av

 = 0.637 V
m

vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä I
av

 = 0.637I
m

VÉ½þÉÆ av +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú m +vÉÉä±ÉäJÉxÉ (sub-

script) ½èþ*

°ü{É MÉÖhÉEò (Form Factor) K
f
: +vÉÇSÉGò Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ +Éè®úú +ÉèºÉiÉ

¨ÉÉxÉ EòÉä °ü{É MÉÖhÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ AC Eäò Ê±ÉªÉä

1.11 = 
I 0.6637

I 0.707
 =  k

m

m
f

VÉ½þÉÆ m +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ

AC EòÉ DC {É®ú ±ÉÉ¦É (Advantages of AC over DC) :

1 AC ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä |Éä¹ÉhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +Énù¶ÉÇ ½èþ*

2 +±{ÉiÉ¨É ¿ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤ÉcÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ
vÉÉ®úÉ {É®ú |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä UôÉä]äõ |Éä¹ÉhÉ iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 13)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò vÉÉ®úÉ Eäò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ̈ ÉÉxÉ Ê¶ÉJÉ®ú
¨ÉÉxÉ Eäò 0.707 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®úxÉä EòÒ BEò ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ:

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä V = 0.707 V
m

vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä, I = 0.707 I
m

VÉ½þÉÆ m +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÊn¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉEòÉ +lÉÇ ºÉnèù́ É |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò EÖòUô +xªÉ xÉ ¤ÉiÉÉªÉÉ
VÉÉªÉ* ¨ÉÉxÉEò AC ¨ÉÉ{ÉEò Eäò´É±É |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

+ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ (Average value) : Eò¦ÉÒ BEò +vÉÇ SÉGò Eäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ±ÉÉ¦É|Énù ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÚ®äú +vÉÇ SÉGò Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 12) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ*

DC VÉÊxÉjÉ +{ÉxÉÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ 6000V +lÉ´ÉÉ =ºÉºÉä ¦ÉÒ Eò¨É iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¤ÉgÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ PÉ]õÉªÉÉ
xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò nÚù®úÒ |Éä¹ÉhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ Eäò¤É±É ´ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉä ½èþ AC
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VÉÊxÉjÉ 500000 ÊEò±ÉÉä ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ iÉEò Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*  DC VÉÊxÉjÉÉå
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ 10000 kw iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

AC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ºÉºiÉÉ JÉSÉÔ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* AC ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ̈ Éå BEò ½þÒ
º{É¹]õ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ, =xÉEòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå AC EòÒ =i{ÉÊkÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ *

• DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå AC EòÒ =i{ÉÊkÉ ºÉºiÉÒ ½èþ *

• AC VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ DC ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ ¨Éå AC Eäò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• <ºÉEòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉä]õ+{É ªÉÉ ºÉä]õb÷É=xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• SÉÉìEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC EòÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉºÉÒxÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ SÉÉ±ÉE (Neutral and earth conductors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ‘=nùÉºÉÒxÉ’ +Éè®ú ‘¦ÉÚiÉÉ®’ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*

¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Earthing): ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ EòÉ ¨É½þi´É <ºÉ iÉlªÉ ¨Éå ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä ½èþ* ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå BEò +ÊvÉEòiÉ¨É
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ±ÉäÊEòxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É YÉÉÊiÉiÉ ºÉÉäSÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ ½èþ*  ¶É¤nù ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ <ºÉ
iÉlªÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ iÉEòxÉÒÊEò ¨Éå ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉÞl´ÉÒ
+lÉ´ÉÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* {ÉÞl´ÉÒ EòÉä BEò ¤Ébä÷ SÉÉ±ÉEò Eäò °ü{É ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É {É®ú ½èþ*

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of earthing) : ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ
|ÉªÉÉäVÉxÉ ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉå, ={ÉºEò®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ : iÉÉ®úhÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå
BEò EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ÊVÉxÉ¨Éå ´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ
={ÉºEò®ú ½éþ =xÉEòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ* nùÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ ½éþ-

• ÊxÉEòÉªÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (System earthing)

• ={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Equipment earthing)

ÊxÉEòÉªÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (System earthing) : ªÉ½þ ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò BEò
iÉÉ®ú VÉèºÉä =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÞl´ÉÒ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Equipment  earthing) : ªÉ½þ ́ ÉètÖiÉ ={ÉºEò®ú Eäò
ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ xÉ ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉªÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷
ºÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ òEòÒ ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú +Ê´É®úiÉ ÊGòªÉÉ ½èþ*

BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ CªÉÉ ½èþ? (What is an earthing elec-

trode?) : vÉÉiÉÖ EòÒ BEò {É]Âõ]õÒ, {ÉÉ<{É +lÉ´ÉÉ +xªÉ SÉÉ±ÉEò VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ =i{ÉÉnùxÉ EäòxpùÉå ={ÉEäòxpùÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ ¦É´ÉxÉÉå ̈ Éå (IS3043-

1966 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) |ÉnùkÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

BEò±É Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {É®ú =nùÉºÉÒxÉ ªÉ½þ ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò {ÉÞl´ÉÒ ºÉä ({ÉÞl´ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ uùÉ®úÉ) BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éå
ºÉä VÉÖb÷É ½èþ*

¦ÉÚ-iÉÉ®ú CªÉÉ ½èþ? (What  is an ‘earth wire’?) : {ÉÞl´ÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
BEò SÉÉ±ÉEò VÉÉä |ÉÉªÉ: SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ ºÉ¨ÉÒ{É +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ={ÉºEò®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ¦ÉÚ iÉÉ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (The  purpose of equipment

earthing) : vÉÉiÉÒªÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ (Work) EòÉä VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò BòEò {ÉlÉ |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
vÉÉ®úÉ IÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {ÉRóxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ¤ÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– }ªÉÚVÉäºÉ –  vÉÉ®úÉ ¦ÉÆVÉEò

+Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Identification): +xiÉºlÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ GòÉähÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ ºÉÆEäòiÉ ½þäþiÉÖ =kÉ¨ÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò {É®ú ®ÆúMÉÒxÉ ®úÉävÉxÉ +lÉ´ÉÉ ®ÆúMÉÒxÉ ]äõ{É, º±ÉÒ{ºÉ +lÉ´ÉÉ
SÉEòÊiÉªÉÉå (Fig 1) uùÉ®úÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉÉ®úhÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ
IEE EòÒ ]äõ¤É±É 52A ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ |ÉªÉÖHò ®ÆúMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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IEE ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52A

+xÉÉ´É®úÊhÉiÉ (Non flexible) Eäò¤É±ºÉ EòÉähÉÉå iÉlÉÉ
iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ®ÆúMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ

EòÉªÉÇ JÉhb +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ÷

®úIÉEò SÉÉ±ÉEò ½þ®úÉ +Éè®ú {ÉÒ±ÉºÉ
(¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Ê¨É±ÉÉ Eäò)

AC iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ BEò ±ÉÉ±É ({ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ xÉÒ±ÉÉ*)

¡äòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ or blue*)

AC xªÉÚ]Åõ±É iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ
BEò ¡äòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò R ¡äòºÉ ±ÉÉ±É

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Y ¡äòºÉ {ÉÒ±ÉÉ

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò R ¡äòºÉ xÉÒ±ÉÉ

vÉxÉÉi¨ÉEò 2 ´ÉÉ<®ú DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ±É

@ xÉÉi¨ÉEò 2 ´ÉÉ<®ú DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ±ÉÉ
¤ÉÉ½þ®ú (vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ xÉÉi¨ÉEò)

DC 2 ´ÉÉ<® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Êb÷®èú´Éb÷ ±ÉÉ±É
3 ´ÉÉ<® {ÉrùÊiÉ

vÉxÉÉi¨ÉEò 3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ±É

3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê¥ÉSÉ ´ÉÉ<® EòÉ±ÉÉ

@ xÉÉi¨ÉEò 3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉÒ±ÉÉ

* ±ÉÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ Eò®åú, ªÉÊnù ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉä,
¤Écä÷ ºlÉÉ{ÉxÉ, +ÉÊJÉ®úÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ iÉ®ú¡ò {É®ú
½þÉä *

xÉ¨ªÉ Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú b÷ÉäÊ®úªÉÉ Æ ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52B ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +{ÉxÉä
EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖ°ü{É {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå xÉ¨xÉ Eäò¤É±É +lÉ´ÉÉ xÉ¨xÉ b÷Éä®úÒ EòÉ |ÉiªÉäEò
GòÉähÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉªÉÖHò ½þ®äú +Éè®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ Eäò´É±É ½þ®úÉ, {ÉÒ±ÉÉ +lÉ´ÉÉ EòÉä<Ç nùÉä
®ÆúMÉÒ b÷ÉäÊ®úªÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉå* ÊxÉ¨xÉ GòÉähÉ ®úÆúMÉÉå ªÉÖHò xÉ¨ªÉ
Eäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É Eò´ÉÊSÉiÉ
PVC ®úÉäÊvÉiÉ ºÉ½þÉªÉEò Eòäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ EòÉMÉVÉ ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±ºÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ {ÉrÊiÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* VÉ½þÉÆ 1, 2, +Éè®ú 3 ¡äòVÉ SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú O

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆJªÉÉ 4 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É
|ÉªÉÉäVÉxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

IEE ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52B

 +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ Eäò¤É±ºÉ iÉlÉÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå Eäò EòÉäähÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ

EòÉähÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉähÉ EòÉ EòÉªÉÇ EòÉähÉ Eòäò ®ÆúMÉ

1 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

2 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ

3 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

4 ªÉÉ 5 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ or black

xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

½þ®äú +Éè®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò ºÉÊ¨É¸ÉhÉ EòÉä Eäò¤É±É ®úIÉEò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ½þÉÆ ´ÉètÖiÉ EòÆb÷¬Ú<]ÂõºÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {ÉÉ<{É ®äúJÉÉ+Éå iÉlÉÉ +xªÉ
ºÉä́ ÉÉ+Éå VÉèºÉä MÉèºÉ, iÉä±É, VÉ±É´ÉÉ¹{É <iªÉÉÊnù ºÉä Ê´ÉÊxÉnæùÎ¶ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ =xÉEòÉä xÉÉ®ÆúMÉÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*ò
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´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉxÉÊSÉjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use of  vector diagram)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÊnù¶É +Éè®ú ´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉjÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ +É®äúJÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

.

+ÉÊnù¶É B´ÉÆ ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉå iÉlÉÉ ¡äòVÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition of
scalar and vector quantity and phasor)

+Ênù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ (Scalar quantity) : +Ê®ú¶É ®úÉÊ¶É ́ É½þ ®úÉÊ¶É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò´É±É =ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
>ðVÉÉÇ, +ÉªÉiÉxÉ, iÉÉ{É +ÉÊnù *

ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ (Vector quantity) : ºÉÉÊ®ú¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ ´Éä ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ ½èþ
ÊVÉx½åþ =xÉEäò >ð{É®ú ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ {É®ú iÉÒ®ú EòÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉEò®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ
½þèþ +Éè®ú <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ <xÉEäò {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¤É±É, ´ÉäMÉ, ¦ÉÉ®ú +ÉÊnù *

¡äòVÉ®ú (Phasor) : ¡äòVÉ®ú BEò ºÉÊnù¶É ½èþ VÉÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * iÉÒ®ú Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉä OÉÉ¡òÒªÉ
°ü{É ̈ Éå nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * OÉÉ¡ò ̈ Éå +±]õ®úxÉäË]õMÉ ({ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É)
®úÉÊ¶É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (=nùÉ. Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ, ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú) ªÉ½þÒ ¡äòVÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ´ÉGò EòÉ +ÆEòxÉ (Plotting a curve of alter-

nating voltage) : ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä
VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÆEòxÉ BEò ´ÉGò Eäòò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ BEò
´ÉÞkÉ EòÉä JÉÓSÉä ÊVÉºÉEòÉ +vÉḈ ªÉÉºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½þÉä*

ÊEòºÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÞkÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®åú (Fig 1) * {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò IÉèÊiÉVÉ
®äúJÉÉ JÉÓSÉä ÊVÉºÉEäò +xÉÖÊnù¶É BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊSÉjÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ®äúJÉÉ
EòÉä =iÉxÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®åú ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÉMÉ ́ ÉÞkÉ ̈ Éå ½éþ* IÉèÊiÉVÉ
+Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉä * VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå bè÷ºÉ ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ

|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®äúJÉÉ+Éå Eäò Eò]õÉxÉ Ê¤ÉxnÖù =ºÉ IÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä þ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú
®äúJÉÉ Ê¤ÉxnÖù X {É®ú {É®úº{É®ú EòÉ]õiÉÒ ½èþ*

´ÉÞkÉ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ =ºÉ IÉhÉ {É®ú =i{ÉzÉ emf ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É ¤É±É
®äúJÉÉ+Éå Eäò 30º EòÉähÉ {É®ú EòÉ]õiÉÉ ½èþ*

ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Use of vector diagrams) : ÊEòºÉÒ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå BEò SÉGò ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ uùÉ®úÉ ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

ºÉÊnù¶É BEò ®äúJÉÉJÉhb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú Ênù¶ÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÚSÉxÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ {É®úº{É®ú VÉÖbä÷ ½ÖþªÉä nùÉä
+lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ºÉÊnù¶ÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É
¨ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú (Fig 1) EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ uùÉ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ JÉÒÆSÉä
(Fig 2)  ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä 30º {É®ú Ê¤ÉxnÖù O ºÉä |ÉÉ®Æú¦É Eò®ú Eäò OA EòÉä
{Éè̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100V EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ (VM) EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä JÉÓSÉä* ºÉÊnù¶É OA Eòäò ÊºÉ®äú ºÉä BE >ðv´ÉÉÇvÉ®ú bè÷ºÉ ®äúJÉÉ JÉÓSÉä* ªÉ½þ
®äúJÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä 90º EòÉähÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* >ðv´ÉÉÇvÉ®ú bè÷ºÉ ®äúJÉÉ EòÉä

AB ºÉä xÉÉ¨ÉÆÉÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Vi iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä
´ªÉHò Eò®úiÉÒ þ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä 30º EòÉähÉ {É®ú EòÉ]õiÉÉ ½èþ
ºÉÊnù¶É AB Eòä ¨ÉÉ{É <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 50V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ

1 +Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ EòÉä Eäò´É±É {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ* VÉèºÉä >ðVÉÉÇ,
 +ÉªÉiÉxÉ <iªÉÉnùÒ

2 +Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ +Éè®úPÉ]õxÉÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
ÊEòªÉÉ  VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ

ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
¤É±É ´ÉäMÉ <iªÉÉnùÒ
ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ, PÉ]õÉxÉÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä xÉ ½þÉäEò®ú
ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ PÉÚhÉÇxÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +Æ¶É Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
(Fig 3) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò =ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É 120º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉtÊ{É EÖòhb÷±É 120º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå ºÉä ªÉ½þ Eäò´É±É
60º EòÉähÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þÒ ´É½þ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù EÖòhb÷±É 210º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉ½þ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä 30º EòÉ]õiÉÉ ½èþ (Fig 4)*

(Fig 1) EòÉä {ÉÖxÉ: näùJÉxÉä ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÞkÉ EòÉ |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ
ºÉÊnù¶Éú OA EòÉä ́ ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉGò {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå uùÉ®úÉ ºÉÊnù¶É
AB EòÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä þ½éþ* ´ÉÞkÉ Eäò IÉèÊiÉVÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ Vm Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ´É½þ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õ
®ú½þÉ ½èþ* ªÉtÊ{É Eäò´É±É ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ
±ÉäÊEòxÉ <xÉEäò uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò oùÎ¹]õÊSÉjÉhÉ EòÒ ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ
½èþ* ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ |ÉÉªÉ: ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ ¡ò±ÉxÉ (Function) Eäò ºÉÉlÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

+xÉäEò ´ÉètÖiÉ |É¶xÉÉå EòÉ ½þ±É ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ
¡ò±ÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ |ÉÉªÉ: ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÇVÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 5, 6)

AC ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ-Eäò´É±É |Éä®úEòi´É Eäò ºÉÉlÉ (AC simple circuit - with inductance only)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

Eäò´É±É ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit with pure inductance

only): |Éä®úEòi´É ¶ÉÖrù DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä Eäò´É±É JÉÖ±ÉxÉä +Éè®ú ¤Éxnù
½þÉäxÉä Eäò IÉhÉ ½þÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉnèù´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå |Éä®úHò´É EòÉ ÎºlÉ®ú |É¦ÉÉ´É þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò´É±É ¶ÉÖrù
|Éä®úEòi´É ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ CªÉÉåÊEò »ÉÉäiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®ú, |Éä®úEò ºÉ¦ÉÒ EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ªÉ½þ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ +±{É ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ  vÉÉ®úÉ {É®ú |Éä®úEòi´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊiÉ
+±{É |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉZÉøÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ iÉÒxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ (1) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (2) |ÉäÊ®úiÉ {É¶SÉ emf (3) {ÉÊ®ú{ÉlÉ
vÉÉ®úÉ I

L
 ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Phase relationship

between voltage and current) : BEò |Éä®úEòi´É ̈ Éå Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
{É½þ±Éä vÉÉ®úÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf EòÉä ±ÉäEò®ú +ÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É{É EòÉä vÉÉ®úÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå nùÉä ¤ÉÉiÉä YÉÉiÉ ½èþ*
{É½þ±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þ ÊEò |ÉÊiÉ emf vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäxÉä
{É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



239

nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò cemf ÊEò Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ºÉnèù´É Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É AC vÉÉ®úÉ Eäò BEò SÉGò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ½þÉÆ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ fø±ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ ´É½þÉÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
½èþ* +É{É näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ =xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ iÉ®ÆúMÉ °ü{É
¶ÉÚxªÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ 180º, 360º ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ 0, 180, 360º {É®ú
+ÊvÉEòiÉ¨É cemf VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä iÉ®ÆúMÉ
°ü{É ºÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉÇxÉ 90, 270º {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉºiÉ´É
¨Éå `öÒEò 90º +Éè®ú 270º VÉ½þÉÆ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =ilÉÉxÉ ºÉä {ÉiÉxÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ vÉÉ®úÉ EÖòUô IÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®ú þ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú }±ÉCºÉ
®äúJÉÉªÉå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú cemf |ÉäÊ®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ emf

(cemf) ÊEò Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉ CªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä?

SÉÚÆÊEò 0º {É®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ cemf

@ñhÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ºÉnèù́ É vÉÉ®úÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÞÊrù EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É 90º {É®ú vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä cemf ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * <ºÉÊ±ÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú cemf vÉÉ®úÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
®ú½þ Eò®ú ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{É EòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ cemf ºÉä 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ (Fig 3) Eäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå (vÉÉ®úÉ, cemf +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä (Fig 4) Eòäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Eò±ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ ½èþ*

BEò |Éä®úEòi´É ̈ Éå (Phase difference) : (1) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉä
90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (2) {É¶SÉ emf vÉÉ®úÉ ºÉä 90º {É¶ªÉMÉÉ¨ÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ
(3) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉä Eò±ÉÉxiÉ®ú Eò½þiÉä þ½éþ*

Eò±ÉÉxiÉ® (Phase difference) ú: ªÉÊnù nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉªÉÉå {É®ú ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =xÉ¨Éå Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä SÉGò Eäò +Æ¶É ¦ÉÉMÉ ¨Éå ´ªÉCòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä +Æ¶É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {Énù {É¶SÉ +Éè®ú +OÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò±ÉÉ EòÒ nùÉä vÉÉ®úÉ+Éå +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉäÊIÉEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÉMÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä
+OÉ +Éè®ú VÉÉä {ÉÒUäô ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä {É¶SÉ Eò½þiÉä ½èþ* (Figs 5 +Éè®ú 6)

VÉ¤É BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù +xªÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò {É½þ±Éä +ÉiÉä ½èþ iÉÉä nùÉäxÉÉå Eò±ÉÉ
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ
vÉÉ®úÉ +OÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ ºÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉnù¦ÉÇ ºÉÆJªÉÉ X +IÉ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 7, 8)
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+OÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ EòÉähÉ +Éè®ú {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä
nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÔ EòÉähÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ*

Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(Phase relationship between current and voltage in

a circuit with inductance only)

VÉ¤É AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò +lÉ´ÉÉ 90º ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
(Fig 9)

+Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä * ±ÉäÊEòxÉ cemf Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä
+Éä̈ É Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
ºÉÆIÉä{É ¨Éå X

L
 Eò½þiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò cemf VÉÉä BEò |Éä®úEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

|Éä®úEò Eäò |Éä®úEòi´É (L) +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÞÊiiÉ (f) ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ <xÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ,

X
L
 = 2πfL ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ½þÉÆ X
L
 +Éä̈ É ¨Éå |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ, f SÉGò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷, vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÊkÉ

+Éè®ú L ½äþxÉ®úÒ ̈ Éå |Éä®úEòi´É ½èþ* EÖò±É ºÉÆJªÉÉ 2πf ´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
nù®ú ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉä |ÉÉªÉ: OÉÒEò ω (+Éä̈ ÉäMÉÉ) ºÉä VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò 2π= 2(3.14) = 6.28 ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

 

f 6.28

X
 = L L

L 6.28

X
 =  f L

Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ R Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú
X

L
 |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 12)

BEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉä (Fig 9) ̈ Éå BEò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ªÉ½þ
¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå
EòlÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 10) +Éè®ú (Fig 11) ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Inductive reactance) : cemf |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ cemf EòÉä
´ÉÉä±]õ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉä vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä

 

L

L
 L X

V
 I =

 

 L

L
L I

V
 = X

  V
L
 = I

L
 X

L

  VÉ½þÉÆ I
L
= |Éä®úEòi´É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

V
L
= |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ

X
L
= |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éä̈ É ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ: 1000kHz +É´ÉÞÊkÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ 20mH

EÖòhb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ EÖòhb÷±É EòÒ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ CªÉÉ ½èþ?

X
L

=  6.28fL

=   6.28(1000 x 103)(20 x 10—3)

=   12.56 x 104 = 125600 ohms.
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=nùÉþ½þ®úhÉ: BEò EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É CªÉÉ þ½þÉä ÊEò <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ 40Khz

{É®ú 628 ohm ½þÉä?

 

)106.28(40

628
=

6.28f

X
 =L 3

L

×
 = 2.5 x 10-3 = 2.5 mH

¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure inductance) : ªÉÊnù BEò
AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ¡äòVÉ®ú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ ÊSÉjÉÉå ºÉä (Fig 13) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* V
+Éè®ú i iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉä ¶ÉÊHò ́ ÉGò |ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ
(Fig 13) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú »ÉÉäiÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò
{ÉÚ®äú SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÊHò ´ÉGò EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ
¶ÉÊHò ´ÉGò ¶ÉÚxªÉ +IÉ Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè® @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò
EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉÉMÉ¨ÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ½þÉäxÉä {É®ú +ÉèºÉiÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò P ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

¶ÉÊHò= VI Cos φ watts

VÉ½þÉÆ φ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ 90º ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Cos 90 ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä P = V x I x (zero) = zero.

{Énù cosφ EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

|ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò (Reactive power) : ±ÉäÊEòxÉ »ÉÉäiÉ EòÉä BEò SÉGò Eäò
SÉÉèlÉÉ<Ç ¦ÉÉMÉ iÉEò ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉtÊ{É +MÉ±Éä
SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò ¨Éå ¶ÉÊHò ±ÉÉè]õÉ nùÒ VÉÉªÉäMÉÒ* ªÉ½ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +lÉ´ÉÉ ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ
¶ÉÊHò |ÉÊiÉ¤ÉÉÊvÉiÉ ¶ÉÊHò P

q
 Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò |ÉÉªÉ: ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

P
q
 = V

L
 I

L
 Volt  BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

VÉ½þÉÆ P
q
 |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

V
L
 ´ÉÉä±]õ ¨Éå |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

I
L
 BÎ¨{ÉªÉ®ú |Éä®úEòi´É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

SÉÚÆÊEò V
L 
= I

L
 X

L

<ºÉÊ±ÉªÉä P
q 
= IL2 X

L
 (Var)

VÉ½þÉÆ X
L
 +Éä̈ É ̈ Éå |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ* vªÉÉxÉ nåù EòÒ R Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú X

L
 ±ÉäxÉä

ºÉä +É{ÉäÊIÉEò ¶ÉÊHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ½þ̈ Éå
º¨É®úhÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ̈ ÉÉjÉEò Var ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ´ÉÉ]ÂõºÉ xÉ½þÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ: BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ |Éä®úEòi´É
4H ½þÉä VÉ¤É ´É½þ 50Hz +É{ÉÚÌiÉ {É®ú 1.4 BÎ¨{ÉªÉ®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É:

X
L
  = 2πfL   = 2π x 50Hz x 4H     = 1256 ohms

P
q
 = I

L
2X

L
 = (1.4A)2 x 1256 ohms = 2462 vars

     = 2.462 kvar

vªÉÉxÉ näù ÊEò 1kvar = 1 ÊEò±ÉÉä  Var= 1000 ¤ÉÉ®ú Vars

vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ CªÉÉ +lÉÇ ½èþ ? (Fig 13): ¶ÉÚxªÉ +IÉ
Eäò >ð{É®ú ¶ÉÊHò ´ÉGò EòÉ ®äúJÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò »ÉÉäiÉ ºÉä
>ðVÉÉÇ |Éä®úEò EòÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ* ªÉ½þ vÉxÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |Éä®úEòi´É Eäò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úhÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ +IÉ Eäò xÉÒSÉä ¶ÉÊHò ́ ÉGò EòÉ ®äúJÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ |Éä®úEò ºÉä »ÉÉäiÉ EòÉä ±ÉÉè]õÉªÉÒ
MÉ<Ç >ðVÉÉÇ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú >ðVÉÉÇ |É´ÉÉ½þ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä ®ú½þÉ
½èþ* (¦ÉÉ®ú ºÉä »ÉÉäiÉ)
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R +Éè®ú L ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (A.C. circuit with R & L in series)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• RL ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò BE ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (RL ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò) ¨Éå ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• RL ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¦ÉÒ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ¡ääòVÉ®ú EòÉähÉ Eäò ºÉÉlÉ
V

R
 +Éè®ú V

L
 EòÉ ªÉÉäMÉ (¡äòVÉ®ú) ½èþ*

¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ JÉÓSÉå (ªÉ½þÉÆ BEò ́ ÉMÉÇ) +Éè®ú
<ºÉEäò EòhÉÇ EòÉä ¤ÉxÉÉ ±Éå* ªÉ½þ (Fig 3) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º{É¹]õ ½èþ
ÊEò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ õV, V

L
 +Éè®ú V

R
 Eäò ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ

SÉÚÆÊEò BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ EòhÉÇ ½èþ V EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ*

V2= V
R

2 + V
L

2  ºÉä

VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ BEò EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå
VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä I

L
 rms vÉÉ®úÉ, X

L
 +Éè®ú R nùÉäxÉÉå ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ I EòÉ ̈ ÉÉxÉ X
L
 +Éè®ú R nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä ̧ ÉähÉÒ

¨Éå ½éþ* R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ V
R
 = IR  +Éè®ú X

L
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ V
L
 = IX

L
 ½þÉäiÉÉ ½èþ* X

L
 ºÉä vÉÉ®úÉ V

L
 ºÉä 90º {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ

SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |Éä®úEòi´É ºÉä Eò±ÉÉ EòÉähÉ ½èþ* +Éè®ú º´É|ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ* R ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ vÉÉ®úÉ I <ºÉEòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

+¤É ½þ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ªÉÖCiÉ BEò ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¡äòVÉ®ú
|Énù¶ÉÇxÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 1)

SÉÚÆÊEò ½þ¨É BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò
½þÉäMÉÉ ªÉÊnù vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ®ú EòÉä IÉèÊiÉVÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå ¨Éå =¦ÉªÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ V

R
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ ¡äòVÉ®ú EòÉ +ÉvªÉÉ®úÉä{ÉhÉ ¡äòVÉ®ú {É®ú ½èþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(Fig 2) ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {É®úº{É®ú ºÉnèù´É Eò±ÉÉ ¨Éå ®ú½þxÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú V
L
 ºÉä |Éä®úEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¡äòVÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉä 90º

+OÉMÉÊ¨ÉiÉ JÉÓSÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ®ú Eäò +OÉ MÉÊ¨ÉiÉ ½èþ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉªÉä ½èþ ÊEò ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ¨Éå vÉÉ®úÉ |Éä®úEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä
ºÉnèù´É 90º {É¶SÉMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ
ÊEò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V

R
 ºÉä V

L
 EòÉä ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ

Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉxÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ xÉþ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä * ½þ¨Éå =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò EòÉähÉ EòÉä

¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance of a series RL

circuit) : ¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò EÖò±É Ê´É®úÉävÉ EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ EÖò±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V +Éè®ú vÉÉ®úÉ I EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +Éä̈ É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½èþ*

(Fig 4a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̧ ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ {É®ú vªÉÉxÉ
nåù ªÉÊnù (Fig 3) Eäò ¡äòVÉ®ú +É®úÉäJÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä Eäò´É±É V

L
 EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ

Eò®úEäò ¤Éxnù ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,   2
L

2 )(IX + (IR) =V 

 2
L

222 )X(I + RI  =

)X +(RI = 2
L

22

 2
L

22
L

2 X +R = 
I 

V
 and X+ R I =

±ÉäÊEòxÉ 
V

I
= Z |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä 
 2

L
2 X +R = Z  ohms

VÉ½þÉÆ Z +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

R +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

X
L
 +Éä̈ É |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ*

+Éè® I = 
Z

V
 amperes (A).

½þ̈ É (Fig 4b) +Éè®ú (Fig 4c) ºÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉÊnù |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò±ÉÉ
EòÉähÉ YÉÉiÉ ½þÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

R = Z cos φ

X
L
 = Z sin φ

VÉ½þÉÆ φ, Z and R  Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in a series RL circuit) :
½þ¨É näùJÉ SÉÖEäò ½èþ ÊEò |Éä®úHò´É ºÉnèù´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
¨ÉÉä]õºÉÇ ¨Éå EÖòhb÷±É, VÉÊxÉjÉ, Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É <iªÉÉnùÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É
nùÉäxÉÉå ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É AC ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ òEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ I
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ºÉä xÉ iÉÉä Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉ ½þÒ 90º Eò±ÉÉ ¨Éå
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

¶ÉÊHò +Éè®ú xÉ VA ̈ Éå |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ½èþ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ̈ É
BEò xÉªÉä ¨ÉÉjÉEò ´ÉÉä±]õBÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ (VA) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

P = V x I volt-amperes (VA)

VÉ½þÉÆ P +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (VA)  ¨Éå ½èþ*

V ´ÉÉä±]õ ¨Éå EÖò±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

I BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ A ½èþ*

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Power triangle) : AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¶ÉÊHòªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
— |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊH  VARS ¨Éå ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ ¶ÉÖrù vÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

Eäò Ê±ÉªÉä
— +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VA VÉèºÉÉ ÊEò R +Éè®ú L +lÉ´ÉÉ R +Éè®ú C ªÉÖCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÒxÉÉå +iÉºÉÇ̈ ¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

2
L

2
R  V+ V V =

<ºÉÊ±ÉªÉää   2
L

2
R I)  (V + I) (V I V ××=×

±ÉäÊEòxÉ V x I = +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VA ¨Éå

V
R 

x I  = ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

V
L 
x I  =  |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Vars ¨Éå

<ºÉÊ±ÉªÉä

(+¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò)2 = (´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò)2 + (|ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò) 2

           +lÉ´ÉÉ      )(VAR + )(W VA 22=

(Fig  7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

(Fig 7) +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòhÉÇ ºÉä
´ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¶ÉÊHò BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä {ÉÞlÉEò (Fig 6) ¨Éå
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`öÉäÆ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +Éè®
(ºÉ¨ÉEòÉäÊhÉEò) |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ* EÖò±É V +Éè®ú EÖò±É I Eäò
MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò PS Eò½þiÉä ½èþ SÉÚÆÊEò xÉ iÉÉä ªÉ½þ ´ÉÉ]õ ¨Éå ¶ÉÖrù

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú IÉèÊiÉVÉ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò±ÉÉ Ê¦ÉxxÉ
V

L
 +Éè®ú I EòÉ MÉÖhÉ¡ò±É |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä EòÒ

+Éä®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò
ºÉÆMÉiÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ |Éä®úEòi´É, |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ®úÒÊiÉ ½èþ*
(+OÉ MÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ BEò vÉÉÊ®újÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú
>ð{É®ú EòÒ >ð{É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ)

=nùÉ½þ®úhÉ: 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò BEò |Éä®úEòi´É EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É 0.05 H

½èþ ÊVÉºÉä 230V, 50 SÉGò Eäò ¨ÉÖJªÉ AC ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ Eò®åú

i) EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ

ii) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

iii) ´ªÉªÉ ¶ÉÎCiÉ +Éè®ú =kÉ®ú näù ÊEò

iv) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +OÉ +lÉ´ÉÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ*

½þ±É

X
L

=  2πfL = 2 x 3.142 x 50 x 0.05 = 15.7 ohms

 222
L

2 (15.7) + (10) = X + R  Z =

  ohms 18.6 =  346.49 = 

i I  = (240/18.6) = 12.9 Amps

ii ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.537 = 
18.6

10
 = 

Z

R

iii ‘¶ÉÊHò ´ªÉªÉ  = I2R = (12.9)2 x 10

        = 166.72 x 10

        = 1667 W.

iv  {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ vÉÉ®úÉ {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: BòEò |Éä®úEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò
0.015 h EòÉ |Éä®úEòi´É ½èþ  YÉÉiÉ Eò®åú (i) vÉÉ®úÉ (ii) ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò VÉ¤É <ºÉä
200V, 50 SÉGò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ EòÒ ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þ±É

X
L
  = 2πfL = 2x3.142x50x0.015 = 4.71 ohms

   222
L

2 (4.71) + (2) = X + R  Z =

      26.19 =  17.39 + 4 =

i. I = 
 

5.11

200
 = 39.13 amps

ii. ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 
 

0.39 = 
5.11

2
 = 

Z

R

Electrical : Electrician - Related Theory for Exercise 1.6.53

+xªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ,

       W  =  VA Cos φ
   VAR  =  VA Sin φ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Power factor) : ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò VÉÉä AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉ =ºÉ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ VÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¦ÉÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò½þ±ÉiÉÉ ½èþ*

(Fig 7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉä
YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉähÉ φ ½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  = 
 

VA

W
 =  Cos φ 

SÉÚÆÊEò W    =   V
R
 x I +Éè®ú

        VA   =   V   x I ¦ÉÒ

        V
R
   =  I   x  R

               =  I x Z

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 
V

V
R  and to 

R

Z
ú ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  (PF)
 

Z

R
 = 

V

V
 = 

VA

W
 = R cos φ 

=ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò CªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ? SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ φ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚÆxªÉ ½èþ,

Cos φ = 1 +Éè®ú PF = 1.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eòä́ É±É ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò,

Cos φ  = Cos 90° = ¶ÉÚxªÉ
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R-L ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå V +Éè®ú IIIII Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Phase relation between V  & I in R - L series
circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ênù¶É +Éè®ú ºÉnùÊ¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• R-L {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

VÉ¤É BEò ‘¶ÉÖrù |Éä®úEò {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò
ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ emf  EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2b) SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ
I EòÉä {É½þ±Éä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2a), R  |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ* (Fig 2a, 3b)

|Éä®úEò (L) Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú e
L
 vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ I ½èþ*

(Fig.2b , 3c) <ºÉÊ±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ E º{É¹]õiÉªÉ: E
R
 +Éè®ú E

L
 EòÉ

{ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþ* <ºÉEòÉä iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå E
R
 +è®ú E

L
 Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2c & 3d)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ +Éè®ú PÉ]õÉxÉÉ (Addition
and subtraction of vectors by parallelogram method)

nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ (Addition of two vectors) : (Fig 4) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú OA ¶ÉÊHò OB nùÉä ºÉÊnù¶É BEò ½þÒ Ê¤ÉxnÖù O {É®ú EòÉähÉ α {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ½éþ* nùÉäxÉÉå ºÉÊnù¶Éå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ OACB EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú Ê¤ÉxnÖù 0 ºÉä EòhÉÇ OC

JÉÓSÉå*

+¤É OC nùÉäxÉÉå ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ºÉÊnù¶É ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉä PÉ]ÉõxÉÉ (Subtraction of two vectors) : ªÉÊnù

ºÉÊnù¶É OA EòÉä ºÉÊnù¶É OB ºÉä PÉ]ÉõxÉÉ ½èþ (Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ( )OB OA

iÉÉä OA EòÉä {ÉÒUäô ¤Éc÷É näùiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä OA' =OA ½þÉäiÉÉ ½èþ* +¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ OBCA'. EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù '0' ºÉä
JÉÒSÉäÆ MÉªÉä EòhÉÇ OC uùÉ®úÉ OA +Éè®ú OB EòÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ºÉÊnù¶É ´ªÉHò
½þÉäMÉÉ*
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OC OB OA ( )

¸ÉåhÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉ +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ

¡äòVÉ®ú VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä nùÉä ´ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä
BEò ¡äòVÉ +É®äúJÉxÉ (Fig 6a) ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É 6b ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 6c) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉäxÉÖºÉÉ® +Ênù¶É ®äúJÉÉÊSÉjÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ nùÉä Ê´ÉvÉiÉÒªÉ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå
|ÉiªÉäEò (E

R
, E

L
) ´ÉÉä±]õ EòÉä VÉÉäb÷É úVÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉtÊ{É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ DC EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ {É®ú
AC EòÉä VÉÉxÉä näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Voltage and current realtionship):
VÉ¤É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú AC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉ ÊVÉºÉ IÉhÉ ºÉä VªÉÉ´ÉGòÒªÉ =ilÉÉxÉ, ¶ÉÚxªÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäúiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  (Fig 2a)*

Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò ºÉ®±É AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (AC Simple circuit - with capacitor only)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• V +Éè®ú IIIII Eäò Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Eäò´É±É ¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit with capacitance only) :
BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ =i{ÉzÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå +É´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþþ* (Fig 1) AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ {É½þ±Éä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +¤É ¦ÉÒ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
SÉÚÆÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
=i{ÉzÉ ´ÉÉä±ÉÂ]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

iÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®úiÉÉ ½èþ* +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäEò®ú Ênù¶ÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  {ÉÖxÉ:
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊVÉºÉ¨Éå ´É½þ {É½þ±Éä
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ*

ªÉ½þ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÖxÉ: ÊMÉ®úxÉÉ
|ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ Eò®ú näùiÉÒ +Éè®ú PÉ]õxÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ
+É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ AC Eäò |ÉiªÉäEò SÉGò ̈ Éå {É½þ±Éä BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò AC vÉÉ®úÉ
ÊxÉ®úxiÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ]õ]ÂõªÉÉÆ =nùÉºÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú »ÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú
EòÉä<Ç Ê´É®úÉävÉÒ ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¤É±É xÉ½þÒ ±ÉMÉiÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½èþ iÉÉä BEò ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉlÉä¹]õ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

»ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ]õ]õ¬Éå {É®ú +É´Éä¶É (VÉÉä vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ¡ò±Éº´É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ¤É »ÉÉäiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò ´ÉÞÊrùiÉ Ê´É®úÉävÉ ={ÉÎºlÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½äþ*

VÉ¤É »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉxÉä Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ]õ]õ¬Éå
{É®ú +É´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +É´Éä¶É »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ °üEò
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  {ÉÊ]õ]õ¬Éå {É®ú
ÎºlÉ®ú ´ÉètÖiÉ +É´Éä¶É »ÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Ê´É¦É´É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* (Fig 2b)

´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú CªÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ? (Is the
current flow in the same direction when the voltage

decreases?)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä =ºÉ Ê¤ÉxnÖù ÊVÉºÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
+{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉEò±É Eò®ú Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
+É®äúJÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ vÉÉ®úÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú BEò
90º EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ

90º EòÉ ªÉ½þ +xiÉ®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÚhÉÇ SÉGò ̈ Éå +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ (Fig 2c) * <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÒ 90º ºÉä
{É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ 90º

ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ¤ÉføEò®ú +ÎvÉEòiÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉ]õxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 2d)

iÉ®ÆúMÉ °ü{É +Éè®ú ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ (Fig 3) ¨Éå ¶ÉÖrù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Capacitive reactance): BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ vÉÉ®úÒiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆIÉä{É
¨Éå X

C
 ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ:

ωc

1
 = 

fC2

1
 = XC π

VÉ½þÉÆ 2π ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6.28 ½èþ*

f +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå ½èþ

C ¡èò®úÉbä÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ +Éè®ú ω= 2πf ½èþ*

+{ÉxÉä |Éä®úEòi´É, |ÉÊiÉ¦ÉÉMÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ  vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä +Éä̈ É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉä |ÉÖªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ (Fig 4)

V
C
 =   I

c
 X

c

   ,
X

V
 = I

c

c
c      

 

c

c
c I

V
 = X

VÉ½þÉÆ, I
C
 BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  ¨Éå VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

V
C
 ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]ÂõºÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ

X
C
 vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ: 10 ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®äúb÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  EòÉä BEò 200V, 50Hz  +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É

 
  ,

X

V
 = I

c

c
c      V

C
 = V

VÉ½þÉÆ  X
C
 vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

 

10502

10
 = 

fc2

1
 = X

6

c
××ππ

 ohms 318.4 = 
1000
 = Xc π
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amps 0.628 = 
318.4

200
 =  cI

¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure capacitance) : ¶ÉÖrù
vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig

5a) ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 5b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú V +Éè®ú I EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ¶ÉÊHò ´ÉGò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ¨É
näùJÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉÊ®újÉ EòÉä nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ BEò
vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ́ ªÉHò EòÒ MÉ<Ç ½èþ* BEò SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò Eäò {É¶SÉÉiÉ ªÉ½þ
ºÉ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  Eäò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú »ÉÉäiÉ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå +ÉèºÉiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò P ¶ÉÚxªÉ ½è*

SÉÚÆÊEò    V
c
 =  I

c
X

c

then    P
q
 = I

c
2X

c
  var

+Éè®ú   
 

c

2
c

q X

V
 = P

VÉ½þÉÆ  X
C
 =  vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå

{ÉÖxÉ: |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, R Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú X

C
 |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]ÂºÉõ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú

VARS EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BäºÉÉ CªÉÉå ½è ?

BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉähÉ 90º ½èþ* SÉÚÆÊEò cosφ= 0

=nùÉ½þ®úhÉ: 100Vars EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò BEò 10 ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
uùÉ®úÉ BEò 0.87A EòÒ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú*

½þ±É

ohms 132 = 
(0.87)

vars 100
 = 

I

P
 = X 22

c

q
c

+iÉ: 
 

.C.X2.

1
 = f

cπ

F10  10  ohms 132 2

1
 = 6−×××π

 

  = 120 Hz.

±ÉäÊEòxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÎCiÉ P
q
 ºÉÆPÉÊ®jÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú »ÉÉäiÉ <ºÉ

¶ÉÊHò EòÉä näùxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

P
q
 = V

C
 I

C
 ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

VÉ½þÉÆ

P
q
 |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÎCiÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

V
C
 vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉä±]õ ¨Éå

I
C
 vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
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ACòBEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®{ÉúlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Power and power factor in AC single phase
circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÉºÉÆÊMÉEò ¨ÉÉxÉÉå ºÉä BEò BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú (Power in pure resistance circuit) :

ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

1 P = V
R
x I

R 
watts

2 P = I2
R
  R watts

3
 

R

E
P

2
=   watts

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 250V ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉnùÒÊ{iÉ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* VÉ¤É <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ 0.4A  ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 625 +Éä̈ ºÉ
(Fig 1)

         P =  V
R 

x I
R

= 250 x 0.4

= 100 watts.

Alternately

         P =  I2R

= 0.4 x 0.4 x 625

= 100 watts

     
 

625

250
 = 

R

E
 = P or

22

        
625

250250
 = P 

×

            = 100 watts.

SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ̈ Éå ½èþ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò
½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2: ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÖbä÷ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÉ`ö 50W ½èþ * ¦ÉÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ 1.5A {ÉføiÉÉ þ½èþ ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ Eò®åú

½þ±É

YÉÉiÉ ½èþ P = I
R

2R

(Fig 2) ¨Éå i,v, p EòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ  : I = 1.5 amperes

             P = 50 watts.

<ºÉÊ±ÉªÉä,

      
 

ohms 22.2 = 
(1.5)

50W
 = 

RI

P
 R 22

=

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |Éä®úEòi´É ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure inductance) : ªÉÊnù
ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ
½éþ* +Éè®ú vÉÉ®úÉ vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò näùiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÖrù
|Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ þ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure capacitance) : ªÉÊnù BEò
ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É ºÉPÉÉÆÊ®újÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ
Ê¦ÉzÉ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò nùÉäxÉÉå ¶ÉÊHòªÉÉÆ näùiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É BEò ¶ÉÖrù
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå EòÉ pF {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þÉÆ
{É®ú ¤Éb÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ac |Éä®úEò ¨ÉÉä]õºÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä |Éä®úÊhÉEò
(Inductive) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò |É¦ÉÉ´É (Detrimental effect

of a low power factor): ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ |É¦ÉÉ´É EòÉä
º{É¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò 230V, 50Hz, 1hP ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*
¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ªÉ½þ 100% nùIÉ ½èþ* +Éè®ú 746W EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ±ÉäiÉÒ þ½èþ
<ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö 0.75 {É¶SÉ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäMÉÉ* (Fig 3)

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.75 Eäò ºÉÉlÉ 230V ºÉä 746W näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉò vÉÉ®úÉ
¨ÉÉxÉ

 
 A

θ CosV

P
  I

×
=
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   A4.144 = 

0.75240V

746W
 =

×

+¤É ¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú +¶ÉÉäÊvÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä +¤É ´ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉ®úÉ

 
θ CosV

P
  I

×
=

3.108A
240V x1

746W
I ==

º{É¹]õ ½èþ ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ* =SSÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ +lÉÇ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦É®úhÉ iÉÉ®úÉå ¨Éå +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ IÉªÉ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 85% (0.85)

ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉÆºlÉÉ uùÉ®úÉ BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò nùhb÷ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¤Ébä÷ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ (Power factor correction) : ¦ÉÉ®ú EòÉä nùÒ
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éä BEò =SSÉ
pF +lÉ´ÉÉ BEò BäºÉÉ pF VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ½þÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Ébä÷ |Éä®úhÉ ¦ÉÉMÉÉå VÉèºÉä ±Éè̈ {É, |Éä®úEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ <iªÉÉÊnù VÉÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ Eäò
VÉÊxÉiÉ EäòxpùÉå EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ pF EòÉä =zÉiÉ +lÉ´ÉÉ
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É
Eò±ÉÉ ºÉ¨ÉÒ{ªÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEäò* +lÉÉÇiÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ EòÉä ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É
½þÉä UôÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò
+OÉMÉÊ¨ÉiÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä |Éä®úEòi´É ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

RC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (RC series circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• X

C
 {É®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå RC ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• C EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ RC ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉÉÆEò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (X
C
) =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ

VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ (f) (Fig 1)  Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

 

f

1
  XC ∝

VÉ¤É vÉÉÊ®úÊiÉªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
C
 ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ

þ½èþ *

 

CX

1
  I ∝

<ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉÊ®úiÉiÉÒªÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ f Eäò ¤ÉføxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) vÉÉÊ®úiÉÉ (C) +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ (f)
YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cos θ xÉÒSÉä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*(Fig 2)

fC2

1
 XC π

=

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



251

 2
C

2 X + R =Z

¶ÉÊHò MÉÖhEò 
 

Z

R
  θ cos =

=nùÉ½þ®úhÉ 1: 50Hz +É{ÉÚiÉÔ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 20μF EòÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
+Éè®ú 100Ω EòÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ 50Hz ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú* (Fig 3)

½þ±É

 

6-
C

 x1020 x 50 x 
7
22

 x 2

1
 = 

fC2

1
 X

π
=

 

20 x 50 x 22 x 2

10 x 7
 

-6
=

44000

7000000
 =

= 159.1 Ω, say 160 Ω.

           2
C

2  X + R  Z =

 25600 + 10000 =

 = 191.3Ω = 36600

 
 .522- = 

191.3

100
 = 

Z

R
 = P.F.

BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
C
 EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

          
fC2

1
 XC π

=

VÉ½þÉÆ    X
C
 = vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Ω ¨Éå

             f    = +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

             C  = vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úÉb÷ ¨Éå

BEò R
C
-C ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú

ºÉEòiÉä ½èþ*

     P = VI cos  θ  VÉ½þÉ    P  = ´ÉÉ]õ ¨Éå ¶ÉÊHò

   I  = BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

   cos θ   = ‘¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ +Éè®ú pf EòÉähÉ θθθθθ YÉÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
(Fig 4)

VR = IR R Eäò ÊºÉ®úÉå {É® {ÉÉlÉ (I Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå)ú

VC = IXC ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú {ÉÉlÉ  (I ‘ºÉä 90º {É¶SÉ)

 ( ) ( ) 2
C

22
C

22
C

2
R  X+R IIX+IR=V +VV ==

 

Z

V
 = 

 X+R

V
 = I 

2
C

2
∴

 2
C

2  X+R  =Z ∴  VÉ½þÉÆ Z {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ *

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  cos θ  = R/Z.

pf  cosθ  ºÉä EòÉähÉ θ EòÉä ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒªÉ ºÉÉÊò®úhÉÒ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2: +É®äúJÉ (Fig 5) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ R
c
 ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ

Eò®åú*

• +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance in ohms)

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ  (Current in amps)

• ´ÉÉ]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (True power in watts)

• Var ¨Éå |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò (Reactive power in var)

• ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò  (Apparent power in volt
amp.)

• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  (Power factor)
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½þ±É

1 Impedence (Z)

 50Ω = 250040+30= X+R 222
C

2 ==

2 vÉÉ®úÉ  
 

4A = 
50

200
 

Z

V
 I ==

3 ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊH W = I
2
R = 4

2
 x 30 = 480W

(Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÒ JÉ{ÉiÉ = ¶ÉÚxªÉ)

VC = IXC = 4 x 40 = 160 V

4  |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò VAR = VCI = 160 x 4 = 640 VAR

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VI = 200 x 4 = 800 VA

0.6 = 
50

30
 = 

Z

R
 =θ  � cosPF

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +¦ªÉÉºÉ nùÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 6)  ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 3: 160Ω Eäò  +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò 8μf

vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ VÉÖb÷É ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå 220V AC, 50Hz EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* (Fig 7)

MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

a) vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

b) |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

c) vÉÉ®úÉ

d) ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò

e) |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò

½þ±É

a)
 

 400Ω = 
8 x 314

10
 = 

fC2

1
 =X

6

C π

b)  400+160 = X+R = Z 222
C

2

 Ω 430 = 185600 = 

c) 0.51A = 
430

220
 = 

Z

V
 = I

d) W = I
2
R = 0.51

2
 x 160 = 41.62W

e) VAR = V x I Sin θ  = 220 x 0.51 x 0.9291

                                   =  102.2 VAR

    
430

160

Z

R
θ Cos ==  = 0.37

   (θ  = 18
0
18’,]äõ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

sin θ  = sin 18°18’ = 0.9291.

=nùÉ½þ®úhÉ 4: (Fig 8) ¨Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå MÉhÉxÉÉ Eò®åú* a) vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú b) ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ

½þ±É

VR = IR = 0.16 x 50 = 8V

 
80812VVV 222

R
2

C =−=−=  = 9V (App)

 
56Ω

0.16

9

I

V
XC ===

fC2

1
 XC π

=
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μF 57

56314

10

56314

1

fX2

1
C

6

C
=

×
=

×
==

π

=nùÉ½®úþhÉ 5: 125V, 60Hz EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò +|Éä®úEòÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 2.2a vÉÉ®úÉ ½èþ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¶ÉÊHò IÉªÉ 96.8W +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 9)

½þ±É

a)
 

25614416122VVV 22
C

2
R +=+=+=

    400=  = 20V

=nùÉ½þ®úhÉ 7: (Fig 12) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå MÉhÉxÉÉ Eò®äú½þ±É:  ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ  I2
R = 96.8W

20Ω
2.2

96.8

I

96.8
R 22 ===∴

<Æ{ÉÒÌb÷ºÉ 
 

56.82Ω = 
2.2

125
 = 

I

V
 = Z

Eòèò{ÉäÊºÉÊ]õxÉ Ê®úBC]éõºÉ 22
C

RZX −=

     22 2056.82 −=

     = 53.2Ω

X
C
= 1 / (2πfC)

        2πfC = 1 / X
C

              
2 x 3.14 x 60 x C = 1/53.2

            C = 1 / (53.2 x 2 x 3.14 x 60)

   = 0.00005 F = 50 mF

=nùÉ½®úþhÉ 6: |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 10) ¨Éå

a ´ÉÉä±]õiÉÉ V EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú

b ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 11)

a |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ

b vÉÉÊ®újÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

½þ±É

a V
R
 = V cos θ  = 12 x 0.31 = 3.72V

b V
C
 = V sin θ  = 12 x 0.9595 x 11.4V

´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 13

‘ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò’ (‘Time constant’) BEò {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä
+{ÉxÉä »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (+É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ) EòÉ 63% +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉäEäòxb÷ ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ*

          τ = R x C

VÉ½þÉÆ  τ = ºÉäEäòxb÷ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò

          R = +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

          C = ¡èò®äúb÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ
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VÉèºÉÉ EòÒ (Fig 14) ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù

C= 5 μF, R = 3 M Ω, iÉÉä

τ = 5 x 10-6 x 3 x 106  = 15 seconds

+É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ         = 100 V

BEò ]õÉ<¨É ÎºlÉ®úÉÆEò (τ) = 15 sec., V
e
 = 63V

{ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò {É¶SÉÉiÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 99.3% +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ* BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 5 ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

(Fig 15) BEò +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉGò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò {ÉÚhÉÇ °ü{ÉºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò
¨Éå ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 16)  ̈ Éå BEò ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ́ ÉGò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

τ (sec) Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ (V) +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå

 EÖòVÉÒªÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ {É® 100  0

1τ 15 63% of 100        = 63 0 + 63     =  63

2τ 30 63% of (100-63) = 23.3  say 23 63 + 23   =  86

3τ 45 63% of 100-86)  = 8.82  say 9 86 + 9     =  95

4τ 60 63% of (100-95) = 3.15  say 3 95 + 3     =  98

5τ 75 63% of (100-98) = 1.26 say 1.3 98 + 1.13 = 99.3

RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R L C series circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Reactance) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnù Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉùÉäÆ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

BEò AC BEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, |Éä®úEò, +Éè®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÉSÉ±ÉäÆò (Parameters) =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ R= 40Ω, L= 0.3H

C= 50μf, +É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 240V, 50Hz ½èþ MÉhÉxÉÉ Eò®åú |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ,

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ, ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ, |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ, R,L,C,

Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò, |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú
+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò BEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¦ÉÒ +É®äúÊJÉiÉ
Eò®åú*
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RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate

the resulting reactance in RLC circuit) : ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
|É®äúEòi´É +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ºÉÒvÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòxb÷±É Eäò
|Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò òEòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉ MÉÉ¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* |Éä®úEò EÖòhb÷±É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ{ÉÉiÉ 180º Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½èþ* =Hò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

|Éä®úhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

X = 2πfL = 314 x 0.3 = 94.2Ω

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

Ω 63.69 =
0.0157

1
=

0.00005314

1
=

fC2

1
 = X

×π

¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ - X
L
 - X

C
 = 94.2 - 63.69 = 30.51Ω

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the impedance) :  >ð{É®ú
ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
40Ω, |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú 30.51Ω {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ  |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉ

 222
CL

2 30.51 + 40 = )X (X+ R = Z −

   Ω 50.30 = 2530.86 = 930.86 + 1600 = 

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Draw the impedance triangle):
IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ (X) +IÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú*

vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +lÉÉÇiÉ 1CM = YΩ {É®ú R Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú*

vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ +Y +IÉ {É®ú |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÉå
EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {Éè̈ ÉÉxÉÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú (1CM = YΩ).

BEò ºÉÒvÉÒ +Ê¦É±É¨¤É ´ÉètÖiÉ ºÉÊnù¶É ®äúJÉÉ JÉÒSÉä +y +IÉ {É®úú |Éä®úEòi´É
vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä (1cm = y ohms) ±ÉÉ<xÉ SÉÖxÉä =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BºÉ ºÉÒvÉÒ     +Ê¦É±¤É
´ÉètÖiÉ ºÉÊnù¶É ®äúJÉÉ JÉÒSÉä @ñhÉÉi¨É-+IÉ {É®ú |Éä®úEòi´É vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä (1cm = y

ohms) ±ÉÉ<xÉ {É®ú *

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú X
C
 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä X

L
 ºÉä PÉ]õÉ nåù* ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ

30.51 +Éä̈ ºÉ ½èþ*  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úEäò ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú*
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ*

¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä ={É®úÉäHò ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¦ÉÒ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¨ÉÉ{É (Measurement of

current and voltage drop in RLC circuit) : R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ E

R
,  L = E

L
 +Éè®ú C= E

C
 ½èþ =xÉEäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ

ºÉÚjÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

E
R
 = IR

E
L
 = IX

L

EC = IXC

RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (Current in given RLC series

circuit) : <ºÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ I = E/Z = 240/50.3 = 4.77

amps. ½èþ*

RL ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ÊEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ +lÉ´ÉÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ (Identifying whether the
current flow is leading or lagging the voltage in a

RLC series circuit) : SÉÚÆÊEò ªÉ½þ BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |Éä®úEò
+Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÉäMÉå*

ER = IR  = 4.77 x 40 = 190.8 volts

EL = IXL   = 4.77 x 94.2 Ω = 449.33 volts

EC = IXC = 4.77 x 63.69 = 303.80 volts.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ 190.8V,  +Éè®ú ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ 30.51Ω
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 145.53V EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ 240V ½þÉäMÉÉ VÉèºÉä ÊEò
xÉÒSÉä ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2
CL

2 )E (E+ RE = E −

   22 303.80)  (449.33 + 190.8 = −
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  22 145.53 + 190.8 = 

E = 240 volts.

(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ EòÉ +É®äúJÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 

795.0
240

8.190

V

E
 

795.0
3.50

40

Z

R

R 



ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äúþ (R
A
) (Calculate the active power

(R
A
) : xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ

ºÉEòiÉÒ ½èþ*

P = EI Cos θ = I2R

   = EI Cos θ = 240 x 4.77 x 0.795

   = 910 walts

   = I2R = 4.772 x 40

   = 910 watts.

|Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò P
q
 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the reactive

power P
q 
): ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ

þ½èþ*
P

q
 = EI sin θ Vars

    = 240 x 6.77 x 0.6074

    = 695 Vars

   Cos θ  = 0.795

           θ  = 37o3’

   Sin θ  = Sin 37o3’

             = 0.6074

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (P
App

) (Calculate the appar-

ent power (P
APP

)) ½èþ : ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò òEòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

P
APP 

= EI volt-amperes

       = 240 x 4.77

       = 1145 Volt-amperes.

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ (Draw  the power triangle) :
(Fig 4) ¨Éå ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä BEò IÉèÊiÉVÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ 145.53V |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ ÊxÉ®úºiÉ xÉ½þÒ ½Öþ+É ½èþ* P

F
 =

E
R
/E = 190.8/240 = 0.795 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ +lÉ´ÉÉ P

F
 = R/Z = 40/

50.30 = 0.795 {É¶SÉ PF ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ EòÉähÉ 37.3º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
½èþ* +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä]õiÉÉ ®äúJÉÉ Eäò {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ*

BEò RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÊnù X
L
 +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä |Éä®úEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú <ºÉEòÉä IX
L
 ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ

|ÉEòÉ®ú ªÉÊnù R
L
 ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå X

C
 +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÉä IX
C
 ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 40Ω Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ =

190.8V ½èþ*

|Éä®úEòi´É 0.3H Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 449.33V

vÉÉÊ®úiÉÉ 50mf Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 303.80V

<xÉ ̈ ÉÉxÉÉå ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò |Éä®úEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®jÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉ
+É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä |Éä®úEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉ½þ näùJÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊEò <ºÉEòÉ {É®úÉºÉ +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå (0-500V) ½èþ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the power factor) :
ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
+lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = cosθ = 
V

E

Z

R R

+xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Resonance circuit) : VÉ¤É X
L
 +Éè®ú X

C
 Eäò ¨ÉÉxÉ

ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉiÉä ½èþ =xÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ́ Éä BEò nùÚùºÉ®äú
EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùMÉå* ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ V

L
 +Éè®ú V

C
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ òEòÉ
¨ÉÉxÉ Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



257

{ÉÊ®{ÉúlÉ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä/ ]õÒ0´ÉÒ0 ºÉ¨Éº´É®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
X

L
 = X

C
 ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +xÉÖxÉÉnùÒ Eò½±ÉþÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä OÉÉ½þÒ
(Acceptor) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* L +Éè®ú C Eäò YÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´É½þ
+É´ÉÞÊkÉ ÊVÉºÉ {É®ú BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É X

C
 =

X
L
 <ºÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

 
fC2

1
 fL2

π
π =

<ºÉÊ±ÉªÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ 
LC2

1
 = f

π

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ |ÉÉªÉ: θθθθθ (lÉÒ]õÉ) ºÉä ´ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÉ`ö¬
{ÉÖºiÉEò Eäò EÖòUô {ÉÞ¹`öÉå ¨Éå <ºÉEòÉä φφφφφ (¡òÉ<Ç) ºÉä |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ {ÉnùÉå EòÉä {ÉÉ`ö¬ {ÉÖºiÉEò ¨Éå Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



258

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉìxºÉ ºÉÌEò]õ (Series resonance circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +Ê¦É´ªÉÊHò ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ EòÒ £òÒEò´ÉäxºÉÒ +Éè®ú ¡òÉì̈ ÉÚÇ±ÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• OÉÉì¡ò ºÉä RLC ºÉÌEò]õ EòÉ ¡äòC]õ®ú ‘Q’ (ÊºÉ±ÉäÎC]õ´ÉÒÊ]õ) ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ (Series resonance circuit)

ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ (Impedance of series
resonance circuit)

Fig 1 ¨Éå BEò ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ®úÒWÉ LC

ºÉÌEò]õ ¨Éå,

– ®úÊºÉº]õÉxºÉ R ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ (+ÉÆiÉÊ®úEò ®úÊºÉº]õÉxºÉ) EòÉ EÖò±É ®úÊºÉº]õÉxºÉ
¨Éå ½èþ,

– X
L
 ¨Éå <Æb÷ÎC]õ´É Ê®ú+ÉìC]õÉxºÉ +Éè®ú

– X
C
 ohm ¨Éå EÖò±É Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É

Fig 1a Eäò ºÉÌEò]õ ¨Éå SÉÚÄÊEò Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ (90Ω) <Æb÷ÎC]õ´É
Ê®ú+Éì]õÉxºÉ (60Ω) ºÉä ¤ÉgøÉ ½èþ ºÉÌEò]õ EòÉ ¶ÉÖ’rù Ê®ú+Éº]õÉxºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]´É
½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ: ªÉÊnù Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]õÉxºÉ <Æb÷ÎC]õ´É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ ºÉä
UôÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ºÉÌEò]õ EòÉ ¶ÉÖrù Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ <xb÷ÎC]õ´É ½þÉäMÉÉ*

ªÉtÊ{É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ +Éè®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉ EòÉ xÉÉ{É (ohms) ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, ºÉÌEò]õ
EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z, R, XL +Éè®ú X

C
 Eäò ºÉ®ú±É ªÉÉäMÉ ºÉä xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEò X
C
 R + 900 EèòºÉÉ±É Eäò ¡äòVÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ +Éè®ú X

C
 R Eäò

ºÉÉlÉ -900 ¡äòVÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z ®úÊºÉº]õÒ´É +Éè®ú Ê®úBÎC]õ´É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ¡äòºÉ®ú
BÊb÷¶ÉxÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ë¤ÉnÖù´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå ºÉä Fig 1c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ:
ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=

ªÉÊnù X
L
, X

C 
 ºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <¨{Éäxbä÷xºÉ Z EòÉ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

 2
CL

2 )X(XRZ −+=

Fig 2(a) Eäò ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB EÖò±É <¨{Éäxbä÷xºÉ Z ½èþ,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=

22 3040Z +=

Z = 50Ω, Eèò{ÉäÊºÉ]õ´É (CªÉÉåÊEò X
C
 >  X

L
 )

ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ I xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

 

50Ω

100

Z

V
I ==  = 2 Amps

<ºÉÊ±ÉB {ÉÚ®äú ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ,

V
R
 = {ÉÚ®äú R ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É R = I.R  = 2x40 = 80 volts

V
L
 = {ÉÚ®äú L ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É = I.X

L
 = 2x60 = 120 volts

V
C
 = {ÉÚ®äú C ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É = I.X

C
 = 2x90 = 180 volts.

SÉÚÄÊEò V
L
 +Éè® V

C
ú Ê´É®úÉävÉÒ {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒ ½éþ, ¶ÉÖrù Ê®úBÎC]õ´É ´ÉÉä±]äõVÉ VX =

180 - 120 = 60 X VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vªÉÉxÉ ®ú½åþ ÊEò +{±ÉÉªÉb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÚ®äú Ê®úBÎC]õ´É ¦ÉÉMÉ X Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É
+Éè®ú ®úÊºÉº]õÒ´É ¦ÉÉMÉ EòÉ EÖò±É ªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ V

R
 +Éè® V

X
ú EòÉ ¡äòºÉ®ú

ªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB B{±ÉÉªÉb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

 2
X

2
RT VVV +=
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 2
CL

2
R )V(VV −+=

 22 6080 +=   = 100 volts (|ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ)

ºÉÌEò]õ EòÉ ¡äòºÉ BÆMÉ±É θ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,

 
 

R

XX
tanθ LC1 −

= −

ÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå RLC ºÉä Eò®Æú]õ ºÉÒ®úÒWÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ* (Condition
at which current through the RLC Series circuit is
maximum)

ºÉÚjÉ ºÉä,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=  ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò EÖò±É ºÉÌEò]õ EòÉ EÖò±É

<¨{Éäxbä÷xºÉ ¶ÉÖrù ®úÊºÉº]õÒ´É ¤ÉxÉ VÉÉBMÉÉ, VÉ¤É Ê®ú+ÉìC]õÉxºÉ e X
L
 = X

C

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäbä÷xºÉÒ Z xÉ Eäò´É±É ¶ÉÖrù ®úÊºÉº]õÒ´É ½þÉäMÉÉ ¤ÉÎ±Eò
xªÉÚxÉiÉ¨É ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ*

EÖòUô Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊiÉ ÊVÉºÉä f
r
 
 
Eò½þiÉä ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ

BǼ É ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <Æb÷ÎCb÷´É Ê®úBC]éõºÉ (X
L
) +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É

Ê®úBC]åõõºÉ (X
C
) EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ

(maximum) BǼ É +É®úÉäÊ{ÉiÉ (Applied) ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) uùÉ®úÉ Ê´É¦ÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉÒ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ

={ÉªÉÉäHò SÉSÉÉÇ ºÉä ªÉ½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÒ ºÉÒ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ ̈ Éå

<Æ{ÉÒbå÷ºÉ   2
CL

2 )X(XRZ −+=

Eò®åú]õõ 
 

Z

V
I =

   +Éè®

¡äòVÉ EòÉähÉ  
 

R

XX
tanθ CL1 −

= −

ªÉÊnù ÊnùªÉä MÉªÉä ÊºÉMÉxÉ±É Eäò +É´ÉÞÊkÉ VÉèºÉÉ ÊºÉ®úÒVÉ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (Fig 1a)

¨Éå  0 Hz, ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ´ÉèºÉä ½þÒ BEò ÊºÉvÉÒ
±ÉÉ<xÉ ¨Éå <Æb÷C]õÒ´É Ê®úBC]åõºÉ (X

L
 = 2πfL) ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eèò{ÉääÊºÉÊ]õ´É

Ê®úBC]åõºÉ (X
C
 = 1/2πfC) PÉ]õiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

VÉèºÉÉÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ (resonance

frequency) xÉÉ¨ÉEò BEò Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ  f
r
 {É®ú X

L
 +Éè®ú X

C 
EòÉä ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ * (X
L
 – X

C
 = 0).

={É®úÉäHò Fig 5 ºÉä, +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ (resonant frequency) {É®ú

– EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ, X = 0 (ªÉÊnù, X
L
 = X

C
)

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ <ÆÊ{Ébå÷ºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É, ¶ÉÖrùiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +Éè®ú R Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä

– vÉÉ®úÉ I {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú  V/R Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ I ±ÉÉMÉÚ ́ ÉÉä±]äõVÉ V Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ (<ºÉ |ÉEòÉ®ú
¡äòVÉ BÆMÉ±É = 0).

<ºÉ Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ f
r
 {É®ú +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊºÉ®úÒVÉ RLC

EòÉä ÊºÉ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊºÉ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=ºÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú +xÉÖxÉÉnù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É,

X
L
 = X

C   
ªÉÉ 2πfL = 1/2πfC

<ºÉÊ±ÉB, +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ, f
r
 ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

 

LC2

1
fr

π
=  Hz ....[1]

ÊºÉÊ®úVÉ RLC Eäò Ê®úBC]åõºÉ >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ f
r

(Reactance of series RLC above and below resonance
frequency f

r
)

Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉBÄ +xÉÖºÉÉ®ú EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ RLC ºÉÌEò]õ EòÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VARIATION OF NET REACTANCE

={ÉªÉÖÇHò Fig 4 ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

– +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ f
r 
{É®ú EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ

– Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É EòÉ ¶ÉÖrù Ê®úBC]åõºÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ  f
r 
xÉÒSÉä ½èþ

_ <Æb÷C]õÒ´É EòÉ ¶ÉÖrù Ê®úBC]åõºÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ  f
r
 Eòäò >ð{É®ú ½èþ *

BEò ÊºÉ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ EòÒ SÉªÉxÉÉi¨ÉEòiÉÉ ªÉÉ Q ¡èòC]õ®ú (Selectivity
or Q factor of a series RLC circuit)

Figs 5a +Éè®ú 5b nùÉä OÉÉ¡ò ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò Ê±ÉB +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ f

r
 Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ f

1
 +Éè®ú f

2

BäºÉä +É´ÉÞÊkÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ºÉÌEò]õ Eò®åú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ =ºÉEäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ I
max

EòÉ 0.707 MÉÖxÉÉ ½èþ * ªÉÉ 3dB {ÉÉ<Æ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Fig 5 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ f
r 
Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ

BEò +É´ÉÞÊkÉ ¤Éåb÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¤Ééb÷ (f
1
 ºÉä f

2
 iÉEò) ÊºÉ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ

EòÉ ¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç (band width) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç = Δf  = f
2
 – f

1
  Hz.

VÉ½þÉÄ, f
2
 >ð{É®úÒ ÊxÉÌnù¹]õ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú f

1
 ÊxÉ¨xÉ ÊxÉÌnù¹]õ +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ

½èþ *

Figs 5a +Éè®ú 5b EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò 5b EòÉ ¤Ééb÷
Ê´ÉlÉÇ 5a EòÒ ¤Ééb÷ Ê´ÉlÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ UôÉä]õÉ ½èþ * ªÉ½þ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú (quality factor), ªÉÉ ºÉä±C]õÒÊ´É]õÒ Q EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *
RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Fig 5b ¨Éå |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Fig 5a EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò
ºÉ±ÉäÎC]õ´É ½èþ * +xÉÖxÉÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú Q EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú = 
12

rr

ff

f

Δf

f
Q

−
==              ...[2]

ªÉÊnù Q EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ¤Ééb÷Ê´ÉlÉÇ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉEò®úÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +±ÉMÉ Q EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ *
ÊºÉ®úÒVÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Q ¡èòC]õ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä C´ÉÉ<±É ªÉÉ <Æb÷C]åõºÉ
Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Q FACTOR OF RLC SERIES CIRCUIT

+iÉ:,

C´ÉÉ<Ç±É EòÉ Q ¡èòC]õ®ú 
R

Lf2

R

X rL π
==

SÉÚÄÊEò,

 

LC2

1
fr

π
=

RLC ºÉÌEò]õ EòÉ Q  ¡èòC]õ®ú EòÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

 

C

L
 . 

R

1
Q =               ...[3]

ÊºÉ®úÒVÉ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Application of series
resonance circuits)

BEò ÊºÉÊ®úVÉ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÄ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú =ÎSUôiÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ BEò ={ÉªÉÉäMÉ ®äúÊb÷ªÉÉä
Ê®úÊºÉ´É®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

R-L, R-C +Éè®ú R-L-C ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ (Admittance) ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductacne),  +OÉÉÊ½þiÉÉ (Susceptance) +Éè®ú |É´Éä¶ªÉiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ

|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ +OÉÉÊ½þiÉÉ, SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

R-L ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R-L Parallel circuit)

VÉ¤É AC ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +xÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå (Impedances)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉªÉÒ EÖò±É vÉÉ®úÉ ¶ÉÉJÉÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 1).

 

voltage applied common

currents branch of sum phasor
= 

  = {ÉÞlÉEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ

Ê]õ{{ÉhÉÒ : +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +xiÉ®ú Ê´ÉxÉ¨ÉäÊªÉEò  V +lÉ´ÉÉ E ºÉä
´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

BEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä nùÉä PÉ]õEòÉå ¨Éå Ê´ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• BEò PÉ]õEò VÉÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú g ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ*

• BEò PÉ]õEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉEòÉäÊhÉEò ÊVÉºÉä +OÉÉÊ½þiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ
+Éè®ú b ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

Z

R

Z

1
 =  Cos Y = g ×φ

222 Z + R

R
 = 

Z

R
 = 

 
2Z

X
 = 

Z

X
  

Z

1
 =  sin Y = b ×φ

22 X + R

X
 =

|É´Éä¶ªÉiÉÉ, SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú +OÉÉÊ½þiÉÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò  mho  ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|ÉiÉÒEò  Ʊ .

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between branch current and supply voltage)

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
E

R
 +Éè®ú (E

L
) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ E Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä E ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊnù¶É ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (I
R
). E

R
 Eäò

ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú E ºÉä ´ªÉHò òEòÒ VÉÉiÉÒ þþ½èþ (Fig 2) * |Éä®úEò ºÉä
VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (I

L
), E

L
 ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú E ºÉä ́ ªÉHò EòÒ

VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÆIÉä{É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ I
R
 Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |Éä®úEò ºÉä vÉÉ®úÉ

I
L
,+®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* R

L
 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cosφ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ φ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

• |É´Éä¶ªÉÉiÉ Ê´ÉÊvÉ

• ¡äòVÉ®ú Ê´ÉÊvÉ

|É´Éä¶ªÉÉiÉ Ê´ÉÊvÉ (Admittance method)

The current in any branch 
Z

E
 = I

    
 

 
Z

1
  where

Z

1
 xE =

VÉ½þÉÆ 
Z

1  EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |É´Éä¶ªÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ |É´Éä¶ªÉiÉÉ, |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ

Ê´É±ÉÉä̈ É ½èþ* |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä ‘Y’ ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2).

 
 

E

I
 =      Y orEY     =  

Z

1
 xE  = I

voltage applied common

current total
=)T(Y admittance Total ∴
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R, R EÖòhb÷±É, X
L
 EÖòhb÷±É +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ¶ÉÉJÉÉ

vÉÉ®úÉ+Éå +Éè®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ*

IR = |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

IC = EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ vÉÉ®úÉ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå R Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (E
R
) +Éè®ú EÖòhb÷±É {É®ú (E

C
)

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (E
C
) Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É

ºÉä vÉÉ®úÉ (I
C
) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ vÉÉ®úÉ

½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉ½þÒ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(Fig 4)

ºÉ¨ÉxÉÖnäù¶É (Assignment)

1 15W |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú 0.05 |Éä®úEòi´É Eäò EÖòhb÷±É EòÉä BEò 20W Eäò
+|Éä®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú (a) |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (b) EÖò±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú 50Hz {É®ú
200V EòÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ*

2 BEò 250V Eäò +É{ÉÚiÉÔ ÊxÉEòÉªÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ*

a 12A, 0.8 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É¶SÉÉMÉÉ¨ÉÒ

b 5A BEò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É®ú, KVA ̈ Éå EÖò±É ¦ÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò
EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

3 BEò 250V +É{ÉÚÌiÉ ÊxÉEòÉªÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ,

a 10A, 0.5 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É¶SÉÉMÉÉ¨ÉÒ

b 5A BEòÉÆEòò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É®ú,

c 12A, 0.866 ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ

ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ EòÉ +É®äúJÉxÉ Eò®åú* KVA  ¨Éå EÖò±É ¦ÉÉ®ú +Éè®ú <ºÉEäò
¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

4 15Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖòhb÷±É +Éè®ú 0.05H Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä BEò 40Ω Eäò
+|Éä®úEòi´É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* 50Hz {É®ú
200V ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®äú* BEò
¡äòVÉ®ú ÊSÉjÉ nåù*

IC = EÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ

ECR = |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú I
C
 Eäò ºÉÉlÉ

Eò±ÉÉ ¨Éå

ECL = |Éä®úEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉä 90º

+OÉMÉÉ¨ÉÒ  (Fig 5)

IR = |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä vÉÉ®úÉ +Éè®ú E Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

IC = EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉähÉ  +Éè®ú E EòÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ α

IT = EÖò±É vÉÉ®úÉ  EòÉähÉ φ  ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ E

=Hò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cos φ ½èþ +è®ú VÉ½þÉÆ φ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ½èþ* (Fig 6)

AC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R  +Éè® C)  (AC Parallel circuit (R and C))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• A.C ÊºÉ®úÒVÉ +Éè®ú {Éè®ú±É±É ºÉÌEò]õ Eäò Ê´É¹ÉªÉiÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• R-L-C ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ ´ÉäC]õ®ú +É®úäúJÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel RC circuits) : BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú AC

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÉ®ú iÉlÉÉ BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)  »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä]õiÉÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ
¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉ®úÉªÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ̧ ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ BEò =¦ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ
xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½èþ* +lÉÉÇiÉ ÊEòºÉÒ ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ ̈ Éå ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊnù¶É EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ºÉÆJªÉÉªÉå ÊVÉxÉ¨Éå ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ =xÉEäò ºÉÊnù¶É
¶ÉÚxªÉ +Æ¶É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä þ½èþ, ́ Éä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ ½èþ*

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ (Branch current) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +xªÉ ¶ÉÉJÉÉ+ÉäÆ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå
vÉÉ®úÉ Eäò´É±É ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|Éä®úÊhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage) : BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ +xªÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÒvÉÒ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå
Eò±ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2) <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù +É{ÉEòÉä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ
½èþ +É{É ºÉ¦ÉÒ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå =¦ÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÊnù¶É |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò =¦ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ I
R
 = E

APP
/R ½èþ *

´ÉètÖiÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¶ÉÉJÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ I
C
 = E

APP
/X

C ¨Éå {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½è* SÉÚÆÊEò nùÉä
¶ÉÉJÉÉªÉå ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (IC) |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ (IR) ºÉä 90º +OÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)
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±ÉÉ<xÉ vÉÉ®Éú (Line current) : SÉÚÆÊEò RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä =xÉEòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5)

 

Z

R
 = θ Cos         

E

R
 = θ tan

C

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú R

L
 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

Eò®úEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÊHò ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½èþ :

P
APPARENT

 = E 
APP

.I
LINE

P
 TRUE

 = E 
APP

.I
LINE 

.Cos 
 
θ

VÉ½þÉÆ cos θ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  þþ½èþ*

vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É (Current wave-forms) :  SÉÚÆÊEò BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÆEòMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =xÉEòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þ
|ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ½èþ VÉÉä ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ
vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä =xÉEäò |ÉiªÉäEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú =xÉEäò iÉÉiIÉÊhÉEò
¨ÉÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ
YÉÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (Fig 7) {ÉÚ́ ÉÇ {ÉÞ¹`ö {É®ú ½þ±É ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ½éþ*

nùÉä ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úªÉå 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉxxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEäò ºÉÊnù¶É BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ÊVÉxÉEòÉ EòhÉÇ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

ILINE EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÚjÉ

I I ILINE  =   +  R C
2 2  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ
vÉÉ®úÉ EòÒ ¦ÉÒ MÉhÉxÉÉ +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ

 

Z

E
 =  ILINE

SÉÚÆÊEò RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¶ÉÉJÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå vÉÉ®úÉ+Éå +lÉ´ÉÉ ±ÉÉ<xÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò ¡äòVÉ EòÉähÉ ºÉä +OÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
90º ºÉä Eò¨É ±ÉäÊEòxÉ 0º ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇ EòÉähÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ
vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÒªÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä EòÉähÉ 90º Eäò ºÉ¨ÉÒ{É
½þÉäMÉÉ* VÉ¤ÉÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò vÉÉ®úÉ Eäò +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ 0º Eäò ºÉ¨ÉÒ{É
½þÉäMÉÉ*

Eò¦ÉÒ EòÉä<Ç BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉE ò½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÉ þ0º EòÉ ¡äòVÉ
EòÉähÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +ÊvÉEò ½èþ* (Fig 6) Eò±ÉÉ EòÉähÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ :

 

R

C

I

I
θ tan =

ºÉÆJªÉÉ+Éå I
C
 = E/X

C
 +Éè®ú I

R
= E/R Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå

®úJÉxÉä ºÉä Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +xªÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÒ =i{ÉÊkÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ :

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÒ
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ
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EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉÉ ÊEò +É{É EòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå
EòÉä ºÉÒvÉä xÉ½þÒ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
<ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ,

 

2
C

2
C

X + R

RX
 = Z

VÉ½þÉÆ 2
C

2 X + R  |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½èþ*

=xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ +É{ÉEòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ
½èþ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä Eäò´É±É +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

 

LINE

APP

I

E
 = Z

RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä ºÉnèù´É Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

X
C
 +Éè®ú R Eäò +É{ÉäÊIÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½èþ* VÉÉä ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þ
+ÊvÉEò ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´É½þÒ ÊxÉhÉÉÇªÉEò EòÉ®úEò
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù X
C
 EòÉ ¨ÉÉxÉ R ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÒ |É´ÉÞÊkÉ
+ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäxÉä EòÉä ½þÉäMÉÒ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ R Eäò X
C
 ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É X

C
 +lÉ´ÉÉ R EòÉ

¨ÉÉxÉ nÚùºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå nùºÉ MÉÖxÉÉ +lÉ´ÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ VÉèºÉä |ÉÉªÉ: |ÉiªÉäEò oùÎ¹]õ ºÉä nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉä ¤Éb÷Ò ¶ÉÉJÉÉ
+ÎºiÉi´É Ê´É½þÒxÉ þ½èþ*

RC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ - |É´Éä¶ªÉiÉÉ Ê´ÉÊvÉ (RC Parallel circuit - Admittance method)

|É´Éä¶ªÉiÉÉ (Admittance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +Éè®ú BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ
X

C
 ªÉÖHò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |É´Éä¶ªÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É vÉÉ®úÉ+Éå

IA,IC +Éè®ú I (Fig 1) Eäò ¡äòVÉ®ú ÊSÉjÉ |Énù¶ÉÇxÉ iÉlÉÉ ºÉÆMÉiÉ |É´Éä¶ªÉiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* (Fig 2)

nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ºÉä Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

C

C

A

C

X

R
 = 

G

B
 = 

I

I
 =  tan φ

ªÉÊnù ½þ¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ V,  vÉÉ®úÉ I +Éè®ú Eò±ÉÉ EòÉähÉφ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä R +Éè®ú X
C
 EòÉ

¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

 

I

V
 =Y    SÉÉ±ÉEiÉÉ G = Y cos φ

            +ÉOÉÉÊ½þEòiÉÉ BC = Y sin φ

    
 

G

1
 = R  and  

 

C
C B

1
 = X .

R +Éè®ú X
C
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆ̈ ¤ÉxvÉ (Fig 3)

|É´Éä¶ªÉiÉÉ   2
C

2 B + G =Y 

EÖò±É vÉÉ®úÉ  I = VY

vÉÉ®úÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÊGòªÉ vÉÉ®úÉ      IA = I cos φ

|Éä®úÊhÉiÉ vÉÉ®úÉ IC = I sin φ

EÖò±É vÉÉ®úÉ    CI + AI =I 22

+É±ÉäJÉ ½þ±É (Graphic solution)

1 V =¦ÉªÉ ºÉÊnù¶É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ

2 I
R
 V  Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

3 I
C
 90º ºÉä +ÊOÉiÉ ½èþ*
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4 I  {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Fig 4)

5 φ V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ
    

 22

CX

1
 + 

R

1
 = 

Z

1
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 CB+ G Y 22=  (Refer Fig 4)

¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

ºÉÆJªÉÉ ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ

vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉiªÉäEò ºlÉÉxÉ {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ

R +Éè®ú C ºÉä vÉ®úÉªÉå Eò±ÉÉ ¨Éå  22
RTOT CI + I = I
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 = I         

R

E
 = I

C

APP
C

APP
R

C EòÒ vÉÉ®úÉ R EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä 0º +ÉMÉä

´ÉÉä±]õiÉÉ R +Éè®ú C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ

ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ∴ R +Éè®ú C {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

2
C

2
RAPP E + E = E ER = EC = EAPP

C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ R Eäò ÊºÉ®úÉå  EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä 90º {ÉÒUäô

 |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå +xiÉ®ú Eäò´É±É

Z = 2
C

2 X + R ªÉ½þ ÊEò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 
 

2
C

2
C

X + R

RX
 = Z

Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½èþ þ
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½èþ*

R

X
 = 

E

E
 = θ tan C

R

C
  

X

R
 = 

I

I
 = θ tan

CR

C

 

Z

R
 = θ Cos

 

Z

R
 = θ Cos

¶ÉÊHò »ÉÉäiÉ uùÉ®úÉ |ÉnùkÉ ¶ÉÊHò +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ½èþ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ½èþ* ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ EòÒ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ½èþ*
P

APP 
= E

APP
I P

TRUE
 = E

APP
I  Cos θ       P.F. = Cos θ

+É´ÉÞÊkÉ ´ÉÞÊr X
C
 Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ¡ò±Éº´É°ü{É X

C
 Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉÉlÉ ½þÒ ±ÉÉ<xÉ

EòÉ |É¦ÉÉ´É ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ Eò±ÉÉ EòÉähÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
´ÉÞÊrù |É¦ÉÉ´É

vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÞÊr |É¦ÉÉ´É Eò±ÉÉ EòÉähÉ EòÒ Eò¨ÉÒ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
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R,L +Éè®ú C ºÉ¨ÉÉxiÉ® ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ- ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ (R, L and C Parallel circuit - Vector diagram)

RX
L
 +Éè®ú X

C
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Parallel connection of R,

X
L
 and X

C
) : X

L
 +Éè®ú X

C
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ I

L
 +Éè® I

C
 Ê´É®úÉävÉ

¨Éå ½èþ +Éè®ú +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 1)

IX = IC - IL  +lÉ´ÉÉ IL - IC  ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |Éä®úEòÒªÉ vÉÉ®úÉ |É¤É±É ½èþ*

OÉÉ¡òÒªÉ ½þ±É (Graphic solution) : VÉ¤É IL  > IC

1 V =¦ÉªÉ ¨ÉÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå

2 IR   V Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

3 IC 90º ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ

4 IL90º ºÉä {É¶SÉMÉ¨ÉÒ

5 IIX = IL - IC  ºÉ¨ÉÉxiÉ®

6 I {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå

     φ (ªÉ½þÉÆ |Éä®úÊhÉiÉ, I {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ) (Fig 2)

Ê´É¶Éä¹É |ÉEò®úhÉ (Particular case) : X
L
 +Éè®ú X

C
 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ,- IL +Éè®ú

IC BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ Z = R; ºÉ¨ÉÉxiÉ® +xÉÖxÉÉnù =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|Éä®úEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉªÉå EÖò±É vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ

V
T
 = 10V

R   = 1000 Ω

X
L
 = 1570 Ω

X
C
 = 637 Ω

YÉÉiÉ ½èþ :+Éä̈ É EòÉ ÊxÉªÉ¨É

 2
R

2
LCT

I)I(II +−=

½þ±É

 
mA 15.7 = A  0.0157 = 

Ω 637

 V10
 = IC

 
mA  6.4 = A 0.0064 = 

Ω 1570

 V10
 = IL

 
mA  10 =  0.01 = 

Ω 1000

 V10
 = IR

22
T (0.01) + 0.0064) (0.0157 = I −

    = 0.0137A = 13.7 mA

 
Ω 730 = 

 A0.0137

10V
 =  Z

    
R

1
 = g   and   

Z

1
=    Y 

R

Z
 = P.F

 
0.73 = 

1000

730
 =  

  

 

R

Z
 =

Z
1
1

 x 
R

1
 = 

Y

g
 =

=nùÉ½þ®úhÉ: I
T
Z ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*
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ºÉÉÆ®ú¶É ¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB,

X
L

= X
C
,

Z
p

= ∞

I
L

= I
C

    
 

LC2

1
fr

π
=

     0
Z

V
I

P
≈=

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ¶ÉÖ’rù L (|ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÊ½þiÉ) +Éè®ú BEò
¶ÉÖrù C ½þÉºÉ ®úÊ½þiÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +xÉxiÉ ½þÉäMÉÒ * ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
|Éä®úEòi´É Eäò ÊEòiÉxÉÉ ½þÒ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉ¨Éå EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ EòÉ®úhÉ
+xÉÖ́ ÉÉn {É®ú ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ ½þÉäEò®ú vÉÉ®úÉ I EòÉ EÖòUô
¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ I +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¡äòVÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ªÉPÉÊ{É +xÉxiÉ xÉ½þÒ {É®ú +iªÉÊvÉEò ½þÉäMÉÒ*

ºÉÉ®úÉÆ¶É ¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½þÉäMÉå

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ

– +ÊvÉEò iÉ¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

– xªÉÚxÉiÉ¨É ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

Fig 2 ̈ Éå +É´ÉÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

In Fig 2 ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊxÉ´Éä¶É ÊºÉMÉxÉ±É +É´ÉÞÊiÉ EòÉä +xÉÖ́ ÉÉnù
+É´ÉÞÊiÉ f

r
 ºÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +xÉÖ́ ÉÉnù

{É®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z
p
 ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

 

CR

L
ZP =

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

ºÉ¨ÉÉÆiÉ® +xÉÖ´ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel resonance circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +xÉÖxÉÉnùÒù {É®ú R-L-C ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¶É¤nù ¤Éèhb÷ SÉÉèc÷É<Ç EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ
• +xÉÖxÉÉnùÒù {É®ú =ºÉºÉä >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò MÉÖhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ® +xÉÖxÉÉnù (Parallel resonance)

Fig 1, Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò |Éä®úEò +Éè®ú BEò ºÉÆPÉÊ®újÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖcä÷ ½è, <ºÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®úþ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þiÉä ½éþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
R ÊVÉºÉä Ë¤ÉnÖù ®äúJÉÉ+Éå ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EÖòhb÷±ÉÒ Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* R EòÉ ¨ÉÉxÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <iÉxÉÉ Eò¨É
½äþ ÊEò <ºÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 1a, ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò L +Éè®ú C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ V

S 
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

ºÉÆÊvÉ A, {É®ú ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú

I = I
L
 + I

C
.

|Éä®úEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ I
L
 (R EòÉä xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉEò®ú), V

S
 ºÉä 90° {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ* ºÉÆvÉÊ®újÉ

¨Éå vÉÉ®úÉ I
C
, ´ÉÉä±]õiÉÉ V

S
 ºÉä 90° +OÉ¨ÉÉ¨ÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¡äòVÉ®ú Fig 1b Eäò

+xÉÖºÉÉ®ú nùÉä vÉÉ®úÉBÆ  BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú {É®ú ½éþ* +{ÉxÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú EòÉ +ÉªÉÉiÉÉå {ÉÚhÉÇ +lÉ´ÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉ®úºÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

ªÉÊnù X
C
 < X

L
, iÉÉä I

C
 > I

L
, +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù X
L
 < X

C
, iÉÉä I

L
 > I

C
, {ÉÊ®ú{ÉlÉ |Éä®úEòÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù X
L
 = X

C
, iÉÉä I

L
 = I

C
, <ºÉÊ±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ vÉÉ®úÉ EòÉ +lÉÇ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC EòÒ +zÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºÉä ½èþ* <ºÉ
ÊºÉÊiÉ ̈ Éå VÉ½þÉÆ BEò Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ f

r 
Eäò Ê±ÉB X

C
 = X

L
, ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú  LC

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnùÒ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

L-C PARALLEL CIRCUIT
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+xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ªÉPÉÊ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ I
L 
+Éè®ú I

C 
Eäò

{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä vÉÉ®úÉ +É´ÉvÉÇEò {ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù ̈ Éå vÉÉ®úÉ +É´ÉvÉÇxÉ  Eäò +ÊvÉEò Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ {ÉÖºiÉEò
Eäò +xiÉ EòÒ ºÉnù¦ÉÇ {ÉÖºiÉEåò näùJÉå*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç (Bandwidth of parallel
resonant circuits)

VÉèºÉÒ ÊEò ¸ÉähÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä
¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ f

r 
+Éè®ú VÉÉä +xÉÖ́ ÉÉnÒù xÉ½þÒ ½èþ =xÉ¨Éå Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò®ú ºÉEòxÉä

EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +xÉÖ́ ÉÉnù  {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå <ºÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ MÉÖhÉ EòÉä =ºÉEòÒ ¤ÉèBb÷
SÉÉèb÷É<Ç (BW) ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

¸ÉähÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÒ +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ þù(f
r
) {É®ú

+xÉÖÊGòªÉÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò {ÉnùÉä ̈ Éå VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
+xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EòÉä +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú
Ê¤ÉxnÖù+Éå uùÉ®úÉ ÊVÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z

p
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É

¨ÉÉxÉ EòÉ 0.707 +lÉ´ÉÉ 21/  ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò

Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç BW = Δf = f
2 
– f

1

VÉèºÉÒ ÊEò Fig 3 ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò  Z
p
 EòÉ ¨ÉÉxÉ EÖòhb÷±ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  (Z

p

= L/CR){É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ.ªÉÊnù REòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä  Z
p
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEò

+Éè®ú <ºÉEòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

SÉÚÆÊEò ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç.  Z
p
 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Z

p 
 R {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EÖòhb÷±É
ºÉä ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ,
+xiÉiÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò  Q ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <lºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉQ {ÉxÉÖxÉÉnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç(BW) = (f
2
 – f

1
) = 

Q

fr

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ (Storage action of
parallel resonance circuit)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉlÉ {É®ú ªÉPÉÊ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ xªÉÚxÉiÉ¨É(+Énù¶ÉÇ ¶ÉÚxªÉ) ½þÉäiÉÒ
½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ  I

L
+Éè®ú  I

C
 ́ É½ÆþÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þúú I

L
+Éè®ú I

C
 L+Éè®ú C ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

¤Éxnù {ÉÉ¶É ¨ÉÆ {ÉË®úºÉÉSÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÊSÉjÉ +Éè®ú |Éä®úEò Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå {ÉlÉ Eò®úiÉÒ
½ÖþB ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =VÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉ¤É ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ªÉ½þ +{ÉxÉÒ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÉä näù näùiÉÉ ½èþ*

LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xnù®ú EòÒ vÉÉ®úÉ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÉä L C. Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉä {ÉÒUäô
SÉÉ±ÉÚ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |Éä®úEò ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ ½þÉºÉ
®úÊ½þiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ lÉ{É lÉ{É +lÉ´ÉÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÉä
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úEòiÉ ́ ÉÉ½þªÉ =VÉÉÇ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ * ±ÉäEòÒxÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÖÆÊEòI

LC +Énù¶ÉÇ xÉ½þÒ {ÉÉªÉä VÉÉiÉä <ºÉÊ±ÉªÉä {É®ú ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÒ EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ EòÉ
¿ÉºÉ GÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉºÉ ½Öþ<Ç ¤ÉºÉ
=VÉÉÇ Eäò {ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ +É{ÉÚÌiÉ  (V

S
)EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ IEäò °ü{É ̈ Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉä <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉEò®ú vÉÉ®úÉ (make-up current) Eò½þiÉä ½èþ
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <ºÉ ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÒ <ºÉEòÉä ]éõEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ (tank circuit) EòÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½äþ VÉÉä |ÉÉªÉ: ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnùÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½éþ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of parallel
resonant circuits)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +lÉ´ÉÉ ]éõEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä |ÉÉªÉ: ºÉ¦ÉÒ =SSÉ +É´ÉÞÊiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå |ÉºÉÖHòò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 4 EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ ]éõEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
C ¸ÉähÉÒ Eäò |É´ÉvÉÇEòÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò ºlÉÉxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ±ÉÉäb÷ EòÒ ¦ÉÉËiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BANDWIDTH OF PARALLEL RESONANCE CIRCUIT

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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TANK CIRCUIT

                        +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ {É®ú

+xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ f
r

 

LC2

1

π
=

 

LC2

1

π
=

|ÉÊiÉPÉÉiÉ X
L
 = X

C
X

L
 = X

C

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É (Z
r
 = R)  +ÊvÉEòiÉ¨É (Z

r
 = L/CR)

vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É  xªÉÚxÉiÉ¨É

MÉÖhÉiÉÉ MÉÖhÉEò
 

R

X
L

 

R

X
L

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<
 

R

X
L

 

R

X
L

 +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ ºÉä >ð{É®ú

|ÉÊiÉPÉÉiÉ X
L
 > X

C
X

C
 > X

L

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ

Eò±ÉÉxiÉ®ú vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ
EòÒ {É¶SÉÉMÉÒ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ

|ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú |Éä®úEòÒªÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ

 +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ ºÉä xÉÒSÉä

|ÉÊiÉPÉÉiÉ X
C
 > X

L
X

L
 > X

C

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ

Eò±ÉÉxiÉ®ú vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ

|ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |Éä®úEòÒªÉ

¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnù +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú =xÉEòÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ f
r
 Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä +É´ÉÞÊiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò +vªÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ

½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
 MÉÖhÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

AC ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ¶ÉÊHò, >ðVÉÉÇ B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú - ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (Power, energy and power factor
in AC single phase system - Problems)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäxÉÉ
• AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

DC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ

— P =  E x I watts

— P =  E2/R  watts.

ªÉÊnù AC ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖc÷É ½èþ iÉÉä ={ÉªÉÖCiÉ ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò AC ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê®úBC]åõºÉ
={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú (Power in AC  circuit) AC ºÉÌEò]õ ¨Éå iÉÒxÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ½þÉäiÉä ½éþ-

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò

— |ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò

— +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (Active power (True power)): AC ºÉÌEò]õ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ DC ºÉÌEò]õ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú V x I cos

Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÆ cos {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ½é (þcosine Eò®Æú]õ
B´ÉÆ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ phase angle) VÉÉä ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷
¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú xÉ ½þÒ Eò®Æú]õ B´ÉÆ ´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ¡äòVÉ ½éþ* Eò®Æú]õ EòÉ
ÊºÉ¡Çò ´É½þ Ê½þººÉÉ VÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ Imphase ®ú½þiÉÉ ½èþ, {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ
Eò®äúMÉÉ* ÊVÉºÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò (Reactive power (P
r
)) : |ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ

(´ÉÉ]õ±ÉäºÉ {ÉÉ´É®ú)

P
r
  =  V   x  I x  Sin θ

Eò®Æú]õ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 900 +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ Eò®Æú]õ
EòÉ ªÉ½þÉÄ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eåòbä÷ºÉ®ú, <Æb÷C]õ®ú AC >ðVÉÉÇ ºÉÆOÉÉ½þEò nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú
<ºÉä ºjÉÉäiÉ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú Ê®úBÎC]õ´É
{ÉÉ´É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä V/A Reactive ªÉÉ Vars ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
True {ÉÉ´É®ú EòÒ iÉ®ú½þ Reactive power ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò (Apparent power) : +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò, P
a
  =  V x I.

+É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÎCiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ - ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú B´ÉÆ +¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä EÖò±É ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉEòÒ <EòÉ<Ç ´ÉÉä±]õ-B¨{ÉÒªÉ®ú (VA) ½èþ*

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Power Triangle) : ºÉÌEò]õ ¨Éå Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä AC

{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå (P)

— +{ÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò vars ¨Éå (P
r
)

— +É¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò VA (P
a
)

iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú ]ÅåõMÉ±É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½éþ* (Fig 1)

ªÉ½þÉÆ

P
a

2 =  P2+ P
r
2  ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (VA)

VÉ½þÉÄ ‘P
a
’  +É¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå (VA)

          ‘P’   ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå (W)

          P
q     

+{ÉPÉÉ]õÒ ¶ÉÊHò  (VAR) ¨Éå

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Power Factor)

AC ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎCiÉ +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú
¡èòC]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Fig 2) EòÉä näùJÉiÉä
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½èþ, iÉÉä ½þ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä cosine  ºÉä θ. EòÉähÉ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ® θ Cos = 
P

P
=

a
 

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¶ÉÎHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä iÉÒxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú
Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò
B´ÉÆ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÎHò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®
P.Fú EòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉèËMÉMÉ B´ÉÆ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É ±ÉÉäb÷ Power factor ̈ Éå ±ÉÒËb÷MÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 2)

ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ]Úõ {ÉÉ®ú´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ <ºÉ
¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉ<Ç/ºjÉÉäiÉ ºÉä ÊEòiÉxÉÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ªÉÊn Power factorù ÊxÉ¨xÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ªÉÚÊxÉ]õÒ
P.F.  EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ (Single phase energy)

ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò B´ÉÆ ºÉ¨ÉªÉ (+) EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
>ðVÉÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

(ie) >ðVÉÉÇ = ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHòú x ºÉ¨ÉªÉ

      = ´ÉÉä±]äõVÉ x vÉÉ®úÉ x {ÉÉ´É®ú {ÉèC]õ®ú x ºÉ¨ÉªÉ

      = VI Cos θ x t (ºÉ¨ÉªÉ +É´É®ú ¨Éå)

>ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç ´ÉÉ]õ-+É´É®ú ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò <EòÉ<Ç KWH ªÉÉ
ªÉÚÊxÉ]õ (¤ÉÉäbÇ÷ +Éì¡ò ]Åäõb÷ ªÉÚÊxÉ] BOTõ) ºÉä nù¶ÉÉÇ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

SINGLE PHASE ENERGY METER CONNECTION

>ðVÉÉÇ ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ :

- ´ÉÉä±]äõVÉ

- Eò®Æú]õ

- {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (±ÉÉäb÷)

- ºÉ¨ÉªÉ

BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ (1 BxÉVÉÔ - 1 BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå 4 ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ½þÉäiÉä ½éþ - <xÉEòË¨ÉMÉ 2 B´ÉÆ outgoing - 02 ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
(xªÉÚ]Åõ±É EòÉì̈ ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ))

EòxÉäC¶ÉxÉ  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ *

RL +Éè®ú C ºÉÒ®úÒVÉ´ÉÉ±Éä AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú  (Power in AC circuit having R L and C in series)

VÉèºÉä ÊEò ½þ¨É {ÉÚ́ ÉÇ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (power tringle) ¨Éå
3 +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþèþ VÉèºÉä Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ = 1/ 2πfc ohms.

 

120502

101
X

6

C ×××

×
=

π
 = 26.53 ohms

<Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ

X
L
 = 2πfL.

X
L
 = 2  x π x 50 x 0.2 = 62.83 ohms.

+iÉ:, X
L
– X

C
 = 62.83 – 26.53 = 36.30 ohms.

<Æ{ÉÒbè÷xºÉ =  2
CL

2 )X(XR −+

                        22 26.53)(62.83100 −+=

                        106.4ohms(36.3)100 22 =+=

     Eò®Æú]õ =
 

1.88A
106.4

200

Impedence

Voltage
==

 
1.88A

106.4

200

Impedence

Voltage
==

1

={É®úÉäHò ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ AC ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {Éj®úÆúiÉÖ
Eòäò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõ´É iÉlÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÌEò]õ Eäò Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É
ªÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
<Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ ½þÉäMÉÉ * +xªÉlÉÉ
<ºÉEòÉ =±]õÉ ½þÉäMÉÉ *

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ AC ºÉÌEò]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100 +ÉäÀ <Æb÷C]éõºÉ (L) EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.2

H +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ 120 μF iÉlÉÉ ́ Éä 200 V 50 C/S ºÉä VÉÖbå÷ ½èþ*
iÉ¤É <Æ{ÉÒbé÷ºÉ, Eò®Æú]õ, {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = 
 

(lagging) 0.94
106.4

100

Z

R
==

VÉy¤É X
L
 EòÉ ¨ÉÉxÉ X

c
 ºÉä +ÊnùEò ½èþ ºÉÌEò]õ ¨Éå ±ÉèÊMÉMÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ½þÉäMÉÉ *

±ÉÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò = V I cos θ

= 200 x 1.88 x 0.94 = 353.4 W.

=nùÉ½þ®úhÉ 1

ªÉÊnù 10 EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1 H EòÉ <Æb÷C]éõºÉ iÉlÉÉ 100μF EòÉ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊEòºÉÒ
AC ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ 220 V  50 c/s ½èþ iÉÉä Eò®Æú]õ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É

R = 10 ohms

L = 0.1 H

C = 100 μF

X
C
 = 1/ 2πfC

 

100503.142

10
X

6

C ×××
=

      = 31.85 ohms.

X
L
 = 2πFL

     = 2 x 3.14 x 50 x 0.1

     = 31.4 ohms.

X = X
C
 – X

L
 = 31.85 – 31.4

   = 0.45 ohms.

 22 (0.45)10Z +=  = 10 ohms (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

I = 220/ 10 = 22 A

PF = cos θ = R/Z = 10/10 = 1.Unity PF ±ÉMÉ¦ÉMÉ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

d R,L +Éè® C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

e ´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉxÉÉ

f MÉhÉxÉÉ ÊEòB MÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

g ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò

h ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò EòÉähÉ

½þ±É

a <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]åõºÉ

X
L
 = 2πfL = 2 x 3.14 x 50 x 0.3 = 94.2 ohms

X
C
 = 1/2πfC

 
ohms 63.69

15714

10

1050502

1
X

6

6C ==
×××

= −π

EÖòn±É Ê®úBC]åõºÉ = X
L
 – X

C
 = 94.2 – 63.69 = 30.51 ohms.

ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB <¨{ÉÒb÷ºÉ Z

b  
 222

CL
2 (30.51)40)X(XRZ +=−+=

     ohms 50.30   2530.86930.861600 ==+=

c RLC ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ

¸ÉähÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ  I = E/ Z = 240/50.3= 4.77 amps.

d R, L ´É C ¨Éå ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Fig 3)

MÉhÉxÉÉ Eò®åú

a EÖò±É Ê®úBC]éõºÉ

b <Æ{ÉÒbå÷ºÉ (Z)

c Eò®Æú]õ

3

E
R
 = IR = 4.77 X 40 = 190.8 volts

E
L
 = IX

L
 = 4.77 X 94.2 ohms = 449.33 volts

E
C
 = IX

C
 = 4.77 X 63.69 = 303.80 volts.

®äúÊVÉº]åõºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 190.8 ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú <Æb÷C]õ®ú +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ Eòäò 145.53 ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò +ÆiÉ®ú   (E

L
 – E

C
) EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ

±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 240 v ´Éä ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

 222
CL

2
R 303.80)(449.33190.8)E(EEE −+=−+=

+iÉ: E = 240 volts.
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e ºÉÊnù¶É +É®äú¶É Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (ºÉÌEò]õ) ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (AC Parallel circuit
problem)

´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ +ÉètÉäÊMÉEò B´ÉÆ PÉ®äú±ÉÚ ´ÉètÖÊiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ¤ÉÉ®ú¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉÉEò®ú ºÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½éþ*
ªÉ½þ ºÉiªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¥ÉÉÆSÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä
out of phase ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò <ºÉ ±ÉIªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷
®èúÊVÉÎº]õ´É, <Æb÷ÎC]õ´É (V lead I) ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É (I lead V) ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÖc÷É
½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖò±É Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå
Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ªÉÉ PÉ]õÉ´É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ ªÉÉ ́ ÉäC]õ®ú
Ê´ÉÊvÉ ºÉä)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ (Vector method
of solving AC parallel circuit)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉ¨xÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ-

i {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ (X axis)

ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÉä ¦ÉÒ (X axis) {É®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÊnù¶É
Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii ¶ÉÖrù <Æb÷ÎC]õ´É ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉäC]õ®ú ºÉä 900 ±ÉèMÉ {É®ú (Y
axis) nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iv ¶ÉÖrù Eèò{Éä÷ÎºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉú ºÉä 900 ±ÉÒb÷ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉäú
Y axis {É®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

v EÖò±É Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÊnù¶É PÉ]õÉ´É/VÉÉäc÷ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå

Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
iÉÒxÉÉå ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ-

4

f MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þèþ 240V

g {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Cos θ = E
R
/ E = 190.8/240 = 0.798.

h {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ 37o3’. (EòÉäVªÉÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä)

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò R-L-C ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ]õ¬ÚËxÉMÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä/]õÒ.´ÉÒ. ¨Éå SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ º]äõ¶ÉxÉ ªÉÉ SÉèxÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊVÉºÉä MÉåMÉ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ X

L
 = X

C
 ½þÉäxÉä {É®ú SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ º]äõ¶ÉxÉ/SÉèxÉ±É EòÒ £äòEò´ÉåºÉÒ

|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉ ÊºlÉÊiÉ  ̈ Éå ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Z =  2
CL

2 )X(XR −+

VÉ¤É X
L
 = X

C

Z = R

vÉÉ®úÉ I = V/ R VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä ®äúVÉÉäxÉå]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúVÉÉäxÉäºÉ Eäò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉEÞòÊiÉ

LC2

1
f
R π

=

as X
L
 = X

C

2πf
R
L = 1/2π/RC

+iÉ:

LC2

1
f
R π

=
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275

Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú-

i |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ Eò®Æú]õ  (I
1
, I

2
 & I

3
).

ii ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå B´ÉÆ ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ*

iii ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ  I
T
.

iv EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

v ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò EòÉähÉ (P.F Angle) B´ÉÆ ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò (P.F)

vi ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç EÖò±É ¶ÉÊHò (Power)

½þ±É

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ  
 

1
1 R

V
I =

amps 4
60

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þèþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½þéþ*

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ  
 

2
2 R

V
I =

amps 8
30

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þèþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <ºÉ ¡äòVÉ ½þèþ *

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ 
 

3
3 R

V
I =

 
amps 12

20

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ ¡äòVÉ ½èþ *

ii +¤É >ð{É®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉB ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉiÉÉBÄ *

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ  1cm = 2 amps. (Fig 2)

=
 

24

240
 = 10 ohms.

v ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ¨Éå ¤ÉÒSÉ {ÉÉ´É®ú
¡èòC]õ®ú EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ = 0

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú = cos ø

= cos 0 = 1 BEòiÉÉ

vi ºÉÌEò]õ ¨Éå ±ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EÖò±É-{ÉÉ´É®ú

  I
T

2 R
T

= VI
T
 cos ø = 242 x 10

= 240 x 24  = 5760 watts.

(EÖò±É Eò®Æú]õ I
T
 ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½èþ)

=nùÉ½þ®úhÉ 2

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ R B´ÉÆ X
2
 ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå (Parallel circuit with R

and X
L
 in branches)

+¤É BEò BäºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú- ÊVÉºÉEäò BEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÖrù <Æb÷C]éõºÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

iii EÖò±É Eò®Æú]õ I
T
 ºÉ¦ÉÒ ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ I

1
, I

2
 ´É I

3
 Eòäò ªÉÉäMÉ Eòäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ VÉ¤ÉÊEò

´Éä BEò nùÚùºÉ®úäú Eòäò <xÉ ¡äòVÉ ½èþ *

I
T

= I
1
 + I

2
 + I

3

= 4 + 8 + 12 = 24 amps.

iv ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éäå ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉÉä½þ ½þèþ +iÉ: EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
T
 EÖò±É

<Æ{ÉÒbå÷ºÉ Z Eòäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

The total resistance R
T

= Z = 

T

V

I

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

ii ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ

iii EÖò±É vÉÉ®úÉ

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú BÆMÉ±É B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

v EÖò±É <¨{ÉÒbå÷ºÉ (|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ)

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I
1
=  

1
R

V

= 
60

240
 = 4 amps

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½éþ *

¥ÉÒSÉ Eò®åú]õ I
2
 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]åõºÉ X

L
 EòÉ

¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *
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X
L

= 2πFL = 2 x 
7

22
 x 50 x 0.0955

= 30 ohms.

+iÉ: ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  I
L
= 

30

240

X

V

L

=  = 8 amps.

¶ÉÖrù <Æb÷ÎC]õ´É ½èþ +iÉ: ªÉ½þ Ê®úªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä  90o ±ÉèMÉ Eò®úiÉÉ ½þèþ *

ii ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É +É®úäúJÉ JÉÒSÉå : {Éè̈ ÉÉxÉÉ 1 cm = 2 amps.
(Fig 4)

EÖò±É vÉÉ®úÉ  I
T
 EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ {ÉÚ®úÉ

Eò®úÉä *

EòÉähÉ ø EòÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú 0I
T
 EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{Éå *

iii ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ 63º 26’ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 63º 26’

= 0.447  ±ÉäËMÉMÉ

iv 0I
T
 EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 4.47 cm.

+iÉ: I
T
 = 4.47 x 2 = 8.94 amps.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆªÉÖHò <Æ{ÉÒbå÷ºÉ = Z.

v {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉì́ É®ú

   P = VI
 
cos ø = I

1
2R

= 240 x 8.94 x 0.447 = 42 x 60

= 959 watts ±ÉMÉ¦ÉMÉ 960 watts.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

R +Éè® X
C
 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

+¤É BEò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉEòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÒ ¶ÉÉJÉ ¨Éå ¶ÉÖrù Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ

ii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ EòÒ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ

iii EÖò±É Eò®Æú]õ (I
T
)

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú BÆMÉ±É

v ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊH

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  I
1 
=

60

240

R

V
=

I
 = 4 amps

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ I
2
 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ½þ¨Éå Eòèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]åõºÉ

X
C
 EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú *

X
C 

=
 

 

6-10 x 79.56 x 50 x 3.142 x 2

1

FC2

1
=

π
= 40Ω

+iÉ: ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  I
2 
=

40

240

X

V

C

=  = 6 amps

¶ÉÖrù Eäò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ½èþ +iÉ: Eò®Æú]õ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90º ±ÉÒb÷ Eò®äúMÉÉ*

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ I
3 
= 

120

240

R

V
=  = 2 amps

ii {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ºÉÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÄ *

EÖò±É Eò®åú]õ I
T 
EòÉ ̈ ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ EòÒ {ÉÚ®úÉ Eò®åú

(Fig 6)

iii OI
T
 EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 8.5cm.

EÖò±É Eò®åú]õ  I
T
. = 8.5 x 1 = 8.5 amps.

iv EÖò±É Eò®åú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉ ¨ÉÉ{Éå

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ θ = 45º leading.

v {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú cos ø = cos 45º = 0.707.

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

    P = VΙ cos θ = (Ι
1

2R
1
 + Ι

3
2R

2
) = 240 x 85 x 0.707

= (42 x 60 + 22 x 120)

1442 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1440 watts.

=nùÉ½þ®úhÉ 4ò

R, X
L
 B´ÉÆ X

C 
Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel circuit with

R, X
L
 and X

C
)

+¤É BäºÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú, ÊVÉºÉEäò BEò ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ, nÚùºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù <Æb÷C]éõºÉ B´ÉÆ iÉÒºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù
Eèò{ÉäÊºÉ]éõºÉ Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú VÉÖcä÷ ½éþ*

Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

ii ¶ÉÉJÉÉ +É®äúJÉ

iii EÖò±É vÉÉ®úÉ  I
T
.

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ

v {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

vii {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ

I
1
 = 

30

240

R

V

1

=  = 8 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ V Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ

¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ

I
2
 = 

24

240

X

V

L

=  = 10 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 'V' ºÉä 90º ±ÉäMÉ Eò®ú ®ú½þÉ

½þèþ *
¥ÉÉÆSÉ Eò®úåú]õ

I
3
 = 

48

240

c
X

V
=  = 5 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 'V' ºÉä 90º ±ÉäMÉ Eò®ú ®ú½þÉ

½èþ*

ii {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÄ

ºEäò±É 1 cm = 1 ampere

EÖò±É Eò®Æú]õ I
T 
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ (Fig 8) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ EòÉ

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ *

iii OI
T
 EòÒ ¨ÉÉ{É = 9.4 cm.

EÖò±É Eò®Æú]õ

I
T
 = 9.4 x 1 = 9.4 amps.

iv EÖò±É Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉvªÉ EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉ{É

¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç EòÉähÉ = 32º ±ÉèËMÉMÉ

v {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú cos θ =  cos 32º = 0.85.

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

     VI cos θ = I
1

2R

= 240 x 9.4 x 0.85 = 82 x 30

= 1918  ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1920 watts.

vii EÖò±É <Æ{ÉÒbå÷ºÉ Z

         Z = 
9.4

240V

T

=
I

 = 25.5 ohms

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ (Admit-
tance method of solving AC parallel circuit)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå ºÉÊnù¶É ªÉÉ
Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þ³ý* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ̧ ÉähÉÒ
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ*

Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉÊhÉiÉ VÉèºÉä ºÉÆJªÉÉ B´ÉÆ nù¶É¨É±É´É {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ =xÉEòÉ VÉÉäc÷, PÉ]õÉ´É, ´ÉMÉÇ +Éè®ú ¡òÉì̈ ÉÚÇVÉÉ Eäò VÉÊ]õ±É ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ® AC {ÉÊ®ú{ÉlÉú ̈ Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ̈ Éå EèòºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +É<B VÉÉxÉå-

VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉBÄ VÉèºÉä Z
1
, Z

2
 B´ÉÆ Z

3
 ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉÊVÉiÉ ½éþ, iÉ¤É

=xÉEòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ¨xÉ´ÉiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*
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Z =
 

321 z
1

z
1

z
1

1

++
 (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ........... 1)

      

n

321

z
1

................

z
1

z
1

z
1

1
z
1

+
++

= (ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ)

|ÉiªÉÉ´É®iÉÔ

Y = Y
1
 + Y

2 
+

 
Y

3
  VÉ½þÉÄ  

 

Z
1

 = Y

VÉ½þÉÄ <¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÉ ´ªÉÖiGò¨É Bb÷Ê¨É]åõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ÊºÉ¨ÉäxºÉ ½èþ
iÉlÉÉ |ÉiÉÒEò Y ½èþ*

<¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÒ iÉ®ú½þ Bb÷Ê¨É]åõºÉ Eäò nùÉä +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ,  VÉèºÉä Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

´É½ +Æ¶É/®úÉÊ¶É VÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ½èþ EÆòb÷C]éõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉjÉEò
ÊºÉ¨ÉåºÉ +Éè®ú |ÉiÉÒEò G ½èþ *

+Éè®ú +xªÉ +Æ¶É VÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ Eäò C´ÉÉb÷®äúSÉ®ú (90° ¤ÉÉnù +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
Ê¨ÉxÉ¨É¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ ºÉ®ú{]éõºÉ (susceptance)

Eò½þ±ÉÉliÉÉ ½èþ * =ºÉEòÒ ¨ÉÉjÉEò ÊºÉ¨ÉåºÉ (Siemens) +Éè®ú |ÉiÉÒEò ‘B’ ½èþ *

Bb÷Ê¨É]éõºÉ Y = Y
1
 + Y

2
 + Y

3
 (ºÉÊnù¶É)

Bb÷Ê¨É]éõºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½þéþ ÊEò

Y =  22 BG +  ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

G = Y Cos θ ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

VÉ½þÉÄ Y = 
 

Z
1

  +Éè®ú sin θ = 
Z
R

+iÉ:  G = Y x 
Z
R

 = 
2Z

R
 =

 

22 XR

R

+
................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

B = Y Sin θ ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

VÉ½þÉÄ Y = 
 

Z
1

 and sin θ = 
 

Z
X

+iÉ:  B = 
 

Z
1

 x 
 

Z
X

 = 
2Z

R
 = 

 

22 XR

R

+
................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ, Ê®úBC]éõºÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½éþ iÉÉä
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå =xÉEäò SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ªÉÉäVÉ ºÉä EÖò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ YÉÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

G = G
1
 + G

2
 + G

3
 + ....+G

m

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É +xÉäEò Ê®úBC]õÉxºÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä ºÉºÉä{]õÉxºÉ
EòÒ º´ÉiÉÆjÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÖò±É
ºÉºÉä{]õÉxºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä * <x]õÎC]õ´É Ê®úBC]õÉxºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉºÉä{]õÉxºÉ +ve ÊSÉ½ÂþþxÉÉå
Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ É½þÒ Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]õÉxºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉºÉä{]õÉxºÉ
EòÉä –ve ÊSÉ½ÂþþxÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

B = b
1
 + b

2
 + (–b

3
) ....

=nùÉ½þ®úhÉ 1

R ù+Éè®ú X
L 
ùEòäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå (Parallel circuit

with R and XL in branches)

Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ YÉÉiÉ Eò®åú -

i ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ:

EÆòb÷EC]éõºÉ  G = g
1
 + g

2

VÉ½þÉÄ  g
1
 +Éè®ú g

2
 Gò¨É¶É: ¶ÉÉJÉÉ 1 +Éè®ú 2 Eäò EÆòb÷C]éõºÉ ½éþ *

¶ÉÉJÉÉ 1 ¨Éå

222
1

2
1

1
1 060

60

XR

R
g

+
=

+
=

 
Siemens 0.01667

60

1

60

60
2 ===

22
1

2
1

1
0260

0

XR

X
b

+
=

+
=

¶ÉÉJÉÉ 2 ¨Éå

 
ohms 300.095550

7

22
 2fL2XL =∞∞∞== π

0
300

0

XR

R
g 222

2
2

2

1
2 =

+
=

+
=

 
ns0.033Sieme

30
1

300

30

XR

X
b 2222

L
2 ==

+
=

+
=
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Bb÷Ê¨É’]õèéõmºÉ  22 BGY +=

VÉ½þÉÄ G = g
1
 + g

2
 = 0.01667 + 0 = 0.01667 ÊºÉ¨ÉåºÉ

+Éè®ú  B = b
1
 + b

2
 = 0 + 0.0333 = 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

   i.e  0.03720.03330.01667Y 22 =+=  ÊºÉ¨ÉåºÉ

           = 0.0372 ÊºÉ¨ÉåºÉ

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ 
 

1
1 Z

V
I =

 

60

240

R

V
== 4 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Eòäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½þèþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ   
2

2 Z

V
I =

8amps
30

240

X

V

L
==

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90o ±ÉèMÉ ½þèþ *

EÖò±É Eò®Æú]õ =  2
2

2
1T III +=

 641684 22 +=+=

= 8.94 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ, 
 

Z

V
I =  = VY = 240 x 0.0372

= 8.94 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ

{ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ®úú 
 

T

1

I

I

Y

G
==

 
 

8.94

4

0.0372

0.01667
==  = 0.448 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.447.

<ºÉÊ±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ = 63o 26’.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <Æ{ÉÒbé÷ºÉ  
 

ohms 26.88
0.0372

1

Y

1
Z ===

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú = VI cos ø

= 240 x 8.94 x 0.447

= 959 ´ÉÉ]õ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

Fig 11 ¨Éå R, X
L 
B´ÉÆ X

C 
´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

i |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÉ conductive B´ÉÆ susceptance

ii EÖò±É G,B B´ÉÆ Y

iii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ

iv PF and PF EòÉähÉ

v P.F B´ÉÆ P.F EòÉähÉ

i ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ¶ÉÊHò

30

1

30

30

Z

R
g 22

1

1
1 ===

= 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 
0

24

0

Z

R
g 22

2

2
2 ===

 
0

48

0

Z

R
g 22

3

3
3 ===

¥ÉÉÆSÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉº]éõºÉ

0
30

0

Z

X
b 22

1

1
1 ===

 

24
1

24

24

Z

X
b 22

2

2
2 ===

= 0.04167 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 

48
1

-
48-

48-

Z

X-
b 22

1

3
3 ===

= - 0.02083 ÊºÉ¨ÉåºÉ
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ii EÖò±É EÆòb÷C]éõºÉ G = g
1
 + g

2
 + g

3

= 0.0333 + 0 + 0

= 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

EÖò±É ºÉº]õ]éõºÉ B = b
1
 + b

2
 + b

3

= 0 + 0.04167 + (– 0.02083)

= 0.02084 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 Y = 22 BG +

=  22 0.020840.333 +

= 0.03928 ÊºÉ¨ÉåºÉ

iii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I
1
 =  

 

1
Z

V

 

30

240
R
V

==  = 8 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I
2
 = 

 

2
Z

V

 
10

24

240

X

V

L

==  BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90° ±ÉèMÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ   I
3
 = 

 

3
X

V

=
 

48

240
 = 5 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90° ±ÉèMÉ ½èþ *

EÖò±É vÉÉ®úÉ
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 = 
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   =  8925)(1028 =−+

= 9.43 B¨{ºÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ

I
T
  = VY = 240 X 0.03928

     = 9.43 B¨{ºÉ

iv {ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ® 
 

T

R

I

I

Y
G

==

 

9.43

8

0.03929

0.0333
==

= 0.848.

v {ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ® EòÉähÉ = 32o ±ÉèËMÉMÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú = VIcos ø

= 240 x 9.43 x 0.848

= 1919 ´ÉÉ]ÂõºÉ

EÖò±É <Æ{ÉÒbå÷ºÉ = Z = 
 

Y

1

 

0.03929

1
 = 25.5 +ÉäÀºÉ

ºÉÊnù¶É Ê´ÉvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þ±É ºÉä ={É®úÉäHò Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½ÖþB ½þ±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (P.F.) (Power Factor (P.F.))

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎHò B´ÉÆ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eò½þiÉä ½éþ
+Éè®ú <ºÉä Cos θ     ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i. e. Power Factor =  
True Power WT

Apparent Power Wa

= Cos θ 

or Cos θ =  
WT

V x I
 

( (

( (

VÉ½þÉÄ W
T
 ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (Tour power) ½èþ +Éè®ú <ºÉä Watt ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ] (KW)õ ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú Eò®Æú]õ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ´ÉÉä±]õ-BÎ¨{ÉªÉ®ú
ªÉÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (KVA) ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉä KVA

¨Éå nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ́ ÉètÖÊiÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ B´ÉÆ ={ÉEò®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ºÉä +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò ́ ªÉªÉ
Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊHò (wattful power) EòÒ ̈ ÉÉÆMÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ
½èþ ªÉ½þ Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB KVAR {ÉÉì́ É®ú +É®úlÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊH   (true power)ò iÉlÉÉ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò (apparent

power) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (PF) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú
Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½äþb÷ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¶ÉÊHò (power) ½èþ {É®ÆúiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ/JÉSÉÇ +ÊiÉ®úHò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ
½éþ* Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉì́ É®ú EòÉ ̈ ÉÉxÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ ̈ Éå Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå Ê´ÉÎ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ-

ªÉÖÊxÉ]õÒ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®úú(Unity power factor)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ(ciruuit) ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò BǼ É +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ ±ÉÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õÒ ½þÉäMÉÉ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
<xÉ-¡ÆòVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ* (Fig 1a)

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

{ÉÉì´É®ú ¡èòC]õ®ú (Power factor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ ±ÉÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (circuit) ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (PF) EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• =tÉäMÉÉä ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò ¨É½þkÉ´É EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• ±ÉÒËb÷MÉ ±ÉéÊMÉMÉ iÉlÉÉ ¶ÉÚxªÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ISI 7752 (part I) 1975 Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

±ÉÒËb÷MÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú(Leading power factor)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ºÉÌEò+ ¨Éå Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä EòÉähÉ <±ÉäÎC±É Êb÷OÉÒ ºÉä +ÉMÉä ®ú½þiÉÉ
½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ* VªÉÉnùÉiÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ
+ÊiÉ >ðiÉäÊVÉiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú(Lagging power factor)

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ ̈ ÉÉxÉ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò ºÉä Eò¨É ½èþ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉèMÉ (Lagg)Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉèËMÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*VªÉÉnùÉiÉ®ú <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä - <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú <Æùb÷C¶ÉxÉ ¡òÌxÉºÉ ±ÉèËMÉMÉ
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉä ½éþ* (Fig 1c)

¶ÉÚxªÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Zero power factor)

VÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ̈ ÉvªÉ EòÉ ¡äòVÉ Êb÷¡ò®åú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú
¡èò^õ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* iÉlÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶ÉÖrù
<Æb÷ÎC]õ´É iÉlÉÉ ¶ÉÖrù Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*
(Fig 1d)

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú BEò ªÉÉ BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ BEò ºÉä +ÊvÉEò Eò¦ÉÒ
xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉvÉÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò
{ÉÉì́ É®ú ´ÉÉì]õ(wat) ¨Éå iÉlÉÉ +ÉèºÉiÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èò]õ]õ®ú ÊnùªÉå MÉªÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É- 2 =vÉèMÉÉä ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉì́ É®ú
¡èòC]õ®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*



282 {ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É  1

úËºÉMÉ±É ¡äòVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±ºÉ ={ÉEò®úhÉ/ªÉÆjÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (ºÉÆnù¦ÉÇ IS 7752 (Part I) - 1975)

úGò.ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ/ªÉÆjÉ ú{ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ] õ B´É®äúVÉ xªÉÚ]Åõ±É

Min. (W) Max. (W) {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

1 xªÉÉäxÉ ºÉÉ<xÉ 500 5000 0.5 to 0.55

2 Ê´Éxb÷Éä ]õÉ<{É BªÉ®ú EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®ú 750     2000* 0.75 to 0.85

0.68 to 0.82

0.62 to 0.65

3 úÊ¨ÉCºÉ®ú 150 450 0.8

4 úEòÉ¡òÒ OÉÉ<xb÷®ú 200 400 0.75

5 ú®äúÊ£òVÉ®äú]õ®ú 200 800 0.65

6 ú£òÒVÉ 600 1000 0.7

7 úºÉÉ´É®ú  80 250 0.6

8 ú]äõ¤É±É ¡äòxÉ 25 120 0.5 to 0.6

9 úÊºÉË±ÉMÉ ¡äòxÉ  60 100 0.5 to 0.7

10 úBCVÉÉº]õ ¡äòxÉ 150 350 0.6 to 0.7

11 úÊºÉË´ÉMÉ ¡äòxÉ  80 120 0.7 to 0.8

12 ú´ÉÆË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ 300 450 0.6 to 0.7

13 ú®äúÊb÷ªÉÉä 25 450 0.8

14 ú´ÉäCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú 200 450 0.7

15 ú]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ  40 100 0.5

16 úC±ÉÉìEò   5  10 0.9

 * VÉ¤É Eò¨|Éè¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä bÅ÷ÉË{ÉMÉ |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
]äõ¤É±É  2

iÉÒxÉ ¡äòVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±ºÉ <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (ºÉÆnù¦ÉÇ IS 7752 (Part I) - 1975)

úGò.ºÉÆ. úºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú úxªÉÚ]Åõ±É {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú

1 úEòÉä±b÷ º]õÉä®úºÉ B´ÉÆ Ê¡òºÉ®úÒºÉ 0.7 to 0.80

2 úÊºÉxÉä¨ÉÉºÉ 0.78 to 0.80

3 úEòÉìxÉÊ¡òC¶ÉxÉ®úÒ 0.77

4 úbä÷Ë´ÉMÉ Bhb÷ |ÉÒ]õÓMÉ 0.60 to 0.87

5 ú{±ÉÉÎº]õEò ¨ÉÉä±ÉËb÷MÉ 0.57 to 0.73

6 úÊ¡ò±¨É º]ÚõÊb÷ªÉÉå 0.65 to 0.74

7 ú½èþ´ÉÒ <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ ´ÉEÇò 0.48 to 0.75

8 ú¡òÉ¨ÉÉÇºªÉÖÊ]õEò±ºÉ 0.75 to 0.86

9 ú+ÉìªÉ±É +Éè®ú {Éäx]õ ¨ÉäxªÉÖ¡äòCSÉË®úMÉ 0.51 to 0.69

10 úÊ|É]õÓMÉ |ÉäºÉ 0.65 to 0.75

11 ú¡Öòb÷ |ÉÉäb÷C]ÂõºÉ 0.63

12 ú±ÉÉìÐxb÷ºÉ 0.92

13 ú}±ÉÉä®ú Ê¨É±ºÉ 0.61

14 ú]äõCºÉ]õÉ<±É Ê¨É±ºÉ 0.86

15 ú+ÉìªÉ±É Ê¨É±ºÉ 0.51 to 0.59

16 ú´ÉÖ±ÉxÉ Ê¨É±ºÉ 0.70

17 úEòÉì]õxÉ |ÉäºÉ 0.63 to 0.68

18 ú¡òÉÆ=hbÅ÷ÒºÉ 0.59

19 ú]õÉ<±ºÉ +Éè®ú ¨ÉÉäºÉäEò 0.61

20 úEäòÊ¨ÉEò±ºÉ 0.72 to 0.87

21 ú®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ 0.72 to 0.60

22 úËºÉSÉÉ<Ç {É¨{É 0.50 to 0.70



283

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú(PF) Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of low power factor)

=ºÉEäò ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉ ½éþ *

i +ÉètÉääÊMÉEò BǼ É PÉ®äú±ÉÖ IÉäjÉ ¨Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉèËMÉMÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

ii <ºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä {ÉÉì́ É®ú ¡òäC]õ®ú(PF) ÊxÉ¨xÉ(Low) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii =tÉäMÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä <Æb÷C¶ÉxÉ ¡ò]õxÉä ¦ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú
EòÉä ÊxÉ¨xÉ (Low) Eò®úiÉÉ ½èþ*

iv <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ]ÅõÉÆºÉ
¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòÎC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ :

a ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÆb÷ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä VÉxÉ®äú]õºÉÇ Eäò¤É±ÉºÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú b÷Òº]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úºÉÂ +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½éþ*

b ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ*(OÉÉ½þEòÉå Eäò ={ÉEò®úhÉ iÉEò {É½ÖþSÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*) ½ÖþB ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É +Éè®ú {ÉÉì́ É® ´ªÉÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

c ºÉÆªÉjÉ BǼ É ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½éþ*(Low ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
EòÉ®úhÉ)

d Ê´ÉvÉÖiÉ EòÒ JÉ{ÉiÉ ¤ÉÆnù VÉÉiÉÒ ½éþ*(Ê¤ÉVÉ±ÉÉ Ê¤É±É ¦ÉÒ ¤ÉfÆø VÉÉiÉÒ ½éþ*)

=SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú(High P.F.) Eäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½èþ:

ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½éþ
+Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½éþ:

a ÊnùªÉä MÉB ±ÉÉ<xÉ ºÉä ½þÒ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÉì́ É®ú |ÉºÉÉÊ®úiÉ (Transmit)Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* BǼ É +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉäb÷ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

b ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉºÉÉ®úhÉ (Transmision)

nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò Ê¤ÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

c ºÉÆªÉÆjÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä |ÉSÉÉiªÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøxÉä (Improve)ºÉä
nùIÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ*

d ºÉÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ JÉ{ÉiÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¤É±É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½åþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of improving the
power factor)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èò]õ]õ®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ½äþiÉÖ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ :

i {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊºÉxÉGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ½þ±Eäò ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ(Cover

Excitel) Eò®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòÎC]õ]õ®ú (PF)¤Égø VÉÉiÉÉ ½éþ*

ii Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú(Parallal) ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ =vÉÉèMÉÉä ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê´ÉvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Synchronous condenser method)

EÖòUô =vÉÉèMÉÉå ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ(Cover Excited) ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ
Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½éþ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉB MÉB ±ÉèÊOÉEò Eò®Æú]õ EòÒ IÉÊiÉ {ÉÚiÉÔ
Eò®úxÉÉ ½éþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÒb÷ÓMÉ ́ ÉÉä±]õ®ú B®ú{ÉÒªÉ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉ¤É +ÊiÉ
=iÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú =ºÉ ±ÉèËMÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉÉ ½éþ VÉÉä ÊEò <Æb÷ÎC]õ´É
±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½Öþ+É lÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉä±b÷ BÊ®ú{ÉªÉ®ú Ê®úBÎC]õ´É +lÉ´ÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò =vÉÉèMÉ 100 kW ¨Éå ±ÉÉäb÷ ±ÉMÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 0.6 PF ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú
¡èòC]õ]õ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½éþ* +Éè®ú BEò ÊºÉxGòÉäxº ̈ ÉÉä]õ®ú 30 kW EòÉä ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ½éþ VÉÉä 0.8 PF ±ÉÒËb÷MÉ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½éþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú :

i ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎiEò (true power) ́ ÉÉ]õ ̈ Éå 0.6 ±ÉèËMÉMÉ p.f  {É®ú +É¦ÉÉºÉÒ
¶ÉÊHò (apperent power)  VAR ¨Éå

ii ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò watt, ̈ Éå* +Éè®ú +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò Volt-VAR  ¨Éå +Éè®ú
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú ±ÉÒb÷ÓMÉ Ê®úBÎC]õ´É
{ÉÉì́ É®ú 0.8P.F ¨Éå YÉÉiÉ Eò®åú

iii ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ¨Éå Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉì́ É®ú ¨Éå +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ¨Éå +Éè®ú
¡òÒb÷®ú Eäò uùÉ®úÉ ÊnùB MÉB ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB YÉÉiÉ Eò®åú*

i ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú (Factory Load)

±ÉÉäb÷ kW ¨Éå = 100 kW

±ÉÉäb÷ ´ÉÉ]ÂõºÉ ¨Éå = 100 x 103 watts

±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú  = 
0.6

100x10
PF

power True 3
=

= 167 x 103 ´ÉÉä±]õ - BÎ¨{ÉªÉ®ú

±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú x sin θ

= Cos θ = 0.6

= θ = 53.1º

= Sin θ = Sin 53.10 = 0.8

±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = 167 x 103 x 0.8

= 133.6 x 103 vars ±ÉèËMÉMÉ
Fig 2 EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú
ii  ËºÉMÉGòxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ kW ¨Éå = 30 kW = 30 x 103 ´ÉÉ]ÂõºÉ

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]õ - BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå = 
0.8

30x10
PF

power True 3
=

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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= 37.5 x 103 volt - amperes

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú sin θ

Cos θ = 0.8

      θ = 36.1º

Sin θ = Sin 36.1º = 0.6

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = 37.5 x 103 x 0.6

= 22.5 x 103 vars ±ÉèËMÉMÉ

Fig 3 EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä ¤ÉÉnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ EòÉ®úEò

= Cos θ = Cos 40.5o  = 0.7604

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú 0.6 ºÉä 0.7604 iÉEò ¤ÉgøÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ºÉä *

=tÉäMÉÉå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (Present
volt-amperes supplied by the  factory)

= 
 

α Cos
Truepower

PF

power True
=

= 
0.7604

10 x 130
40.5º Cos

10 x 130 33
=

= 171 x 103  ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú

Eòxbä÷xºÉ®ú Ê´ÉÊvÉ (Condenser method)

ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò bä÷±]õÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå BäºÉÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½éþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ±ÉÉä EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉEò®ú
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú +É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEåò*

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ ºÉä ÊnùB MÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò uùÉ®úÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉvÉÖiÉ ¶ÉÉìEò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä UÖôxÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iii Ê¡òb÷®ú ±ÉÉ<xÉ (Feeder line)

ÎºlÉÊiÉ (Condition) : {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉ]õ ̈ Éå = ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ¡èòC]õ®ú + ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò VÉÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ
¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ *

= 100 x 103 + 30 x 103

= 130 x 103 ´ÉÉ]ÂõºÉ

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäc÷ V
ARS

 =

¡èòC]õ®ú Ê®úBÎC]õ´É ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Ê®úBÎC]õ´É
¶ÉÊHò (<Æb÷ÎC]õ´É) {ÉÉ´É®ú (Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É)

= 133.6 x 103 – 22.5 x 103 V
ARS

 ±ÉèËMÉMÉ

= 111.1 x 103 V
ARS

 ±ÉèËMÉMÉ

<ºÉEòÉ ´ÉèC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+¤É Tan α = 

 

3

3

130x10

111.1x10
side Adj.

side Opp.
= = 0.8546

EòÉähÉ α = 40.5º

 

- 
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285

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ

3 Eò±ÉÉ AC Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉxiÉ (3-Phase AC fundamentals)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É {ÉÉ¶É ªÉÖHò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• BEò Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Eò±ÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

VÉ¤É BEò ´ÉètÖiÉ ={ÉºEò®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ VÉèºÉä (BEò
+ÆMÉÚ̀ öÒ ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) ºÉÉEäò]õ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò Eò±ÉÉ Eäò BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò BEò±É Eò±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉÌhÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùkÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 2)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ AC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ BEò ¤ÉcÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä +É{ÉÚiÉÔ uùÉ®úÉ =ÌVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉä Eäò BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ BEò PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉvÉÖÊxÉEò PÉÚÌhÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä®úEò
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉ½þ ¨ÉÉèÊ±ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò +Éè®ú
=nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review) : ={É®úÉäHò nùÉä ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò BEò±É Eò±ÉÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½Öþ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ BEò ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ
¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò´É±É º{ÉÎxnùiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º´É|É´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ *

• BEò Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ªÉlÉä¹]õ
+ÊvÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÊnùªÉä MÉªÉä +É¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =SSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eò±ÉÉ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú nÚù®úÒ Eäò
Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä¹ÉhÉ ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ VÉèºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉcÉ  |Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ®úSÉxÉÉ ̈ Éå oùg +Éè®ú
±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ®úIÉÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò
ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå BEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É EòÉä ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ SÉÉ±É ºÉä
PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3) * <ºÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉÊnùiÉ |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ (RMS) ¨ÉÉxÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉxÉ
|É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä (RMS)

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉªÉ: YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ (Three-phase generation) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ½þÒ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½ÆÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ
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 VÉÉä 120º ºÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä

Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ +IÉ {É®ú ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä þ½è þ(Fig 5)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ¨Éå =xÉEòÉä ¤Ébä÷
+IÉ®úÉå U,V +Éè® Wú ºÉä ªÉÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ ±ÉÉ±É, {ÉÒ±É +Éè®ú xÉÒ±ÉÉ ºÉä (¦ÉÉ®úÒ
vÉÉ®úÉ) ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉlÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]É ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Fig 6) EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, V +{ÉxÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉä
BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 6b) |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þÒ W
Eäò ºÉÉlÉ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 6c)

<xÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆVÉÉ±É ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉ+Éå EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä
Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ*

• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ IÉhÉ iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ªÉÉäMÉ

V
U
+ V

V
+ V

W
= 0.

(Fig 6) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
¶ÉÚxªÉ ½èþ ºÉ¨ÉªÉ T

1
 {É®ú U iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ V

U
 =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú V

V

=0  +Éè®ú W EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ -V
W

 ½èþ* SÉÚÆÊEò V
U
 +Éè® V

W
 ú Eäò ¨ÉÉxÉ

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉªÉä

V
U1

  + V
V1

  + V
W1

 = 0.

(Fig 7) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ SÉÚÆÊEò {ÉÉ¶É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú 360º BEò +É´ÉiÉÇEòÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

120º iÉÒxÉ |ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É 'T' ºÉä BEò
nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É (Three-phase network) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå
iÉÒxÉ ®äúJÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 8) ¨Éå <x½åþ ¤Écä +IÉ®úÉå U, V,

W ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ +OÉhÉ BEò =¦ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  U, V, W ®äúJÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ ®äúJÉÉ N ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÖcä ½þÉäiÉä ½èþ ´Éä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò
¤ÉÒSÉ rms (|É¦ÉÉ´ÉÒ) ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
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<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UN

, V
VN

, V
WN

 ºÉä  Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ EòÒ ́ ªÉÊHòMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä
Eäò´É±É BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 9)

<ºÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 9) ¨Éå ªÉ½þ
ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ V

UV
 EòÉ ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ iÉ®ÆúMÉ °ü{É

+Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå V
UN

 +Éè®ú V
VN

 JÉÓSÉÒ MÉªÉÒ ½èþ*

V
UV

 EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ½èþ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ
½èþ* ±ÉäÊEòxÉ V

UV
 EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ >ÆðSÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ +Ê¦ÉEò±ÉxÉ Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UN

 +Éè®ú V
VN

 ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* V
UN

 +Éè®ú V
VN

 Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ {É®ú V

UV
 +Éè®ú

V
VU

 Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä nùÉä Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UV

 +Éè®
V

NV
 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½éþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

Eò±ÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½þéþèþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relationship between

line and phase voltage) : BEò VÉÊxÉjÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ+Éå Eäò ªÉÖMÉÖ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò MÉÖhÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò
YÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |Énù¶ÉÇxÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä BEò ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ* VÉÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÒ Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉä +ÊiÉ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ºÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

V
UN

 +Éè®ú V
VN

 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +lÉ´ÉÉ nùÉä ¡äòVÉ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ 120º uùÉ®úÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 10)

nùÉä Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UN

 +Éè®ú V
NV

 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ VªÉÉÊ¨ÉiÉ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ¡äòVÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ V

UN

V
VN

 = V
NV 

+
 
V

NV
 ºÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vªÉÉxÉ näù ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ V
UV

 EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =¦ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù N ºÉä ½þÉäEò®ú
U ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä V ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {É½ÖÆþSÉEò®ú ¨ÉÉ{É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 11) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* V
UN

 +Éè®ú V
VN

(Fig 10) ¡äòVÉºÉÇ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ¡äòVÉ®ú V
VN 

= V
NV

 Ê¤ÉxnÖù N ºÉä =i{ÉxxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* V

UN
 +Éè®ú V

NV
 ¦ÉÖVÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ EòhÉÇ ´É½þ

¡äòVÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
UV

 EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò BEò±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ iÉÉiIÉÊhÉEò, Ê¶ÉJÉ®ú +Éè®ú
Ê¶ÉJÉ®ú RMS ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Line and phase voltage) : ªÉÊnù BEò
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉÒvÉä ±ÉÉ<xÉ U +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ V (Fig 10) Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ rms ̈ ÉÉxÉ V

UV
, YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä Ê¦ÉxxÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò VÉÊxÉjÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ V

L
 Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

P
 ºÉä BEò MÉÖhÉxÉ PÉ]õEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ PÉ]õEò √3 ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VL =  3  VP.
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BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉè±]õiÉÉ EòÉ ºÉnèù´É 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

EòÉä VÉÉäcxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉ]õEò 3 ½èþ*

ªÉ½þ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÆ BEò MÉÊhÉiÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

BòEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå rms Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240V ½èþ* SÉÚÆÊEò ±ÉÉ<xÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ rms ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

 V
L
  = 3 x V

P
  = 3 x 240

      =  415.68V

+lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ ÊxÉEò]õxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú V
L
 = 415V.

3 Eò±ÉÉ AC ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ  (Systems of connection in 3-phase AC)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÊHò +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of  3-phase

connection): ªÉÊnù BEò Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉä ½èþ*  BEò 'iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ'
(|ÉiÉÒEò Y) +Éè®ú 'bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ' (|ÉiÉÒEò Δ) ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Star connection) : (Fig 1) ¨Éå iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ºÉä BEò BEò {ÉlÉ ={ÉºEò®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù U, V, W

Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä 'º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù' N: ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉ iÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù
EòÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå i

U
, i

V
, +Éè® i

W

|ÉiªÉäEò PÉ]õEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ*  +Éè®ú ́ É½þÒ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ (I

L
)

= Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ (I
P
) (Fig 1).

¨Éå |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
P
 ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÆÊHò

´ÉÉä±]õiÉÉ V
L
 ¦ÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U-V, V-W +Éè® W-U Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ

½èþ*  V
UV

, V
VW

 +Éè®ú V
WU

 ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig 1) iÉÉ®úÉ
-ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉÉä BEò Eò±ÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò ¡äòVÉ®ú
ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*  (Fig 2)

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +lÉÉÇiÉ BEò {ÉÆÊHò ºÉä iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú V

P
 ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊEòx½þÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå

EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
L
 Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú

V
L

= V
UV

= (¡äòVÉ®ú V
UN

)    (¡äòVÉ®ú V
VN

)

= ¡äòVÉ®ú  V
UN

+ V
VN

.

¡äòVÉ +É®äúJÉ (Fig 3)

V
L

=  V
UV

=  V
UN 

Cos 30o+ V
NV 

Cos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o  = 
3

2
.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉÚÆÊEò V
UN

=  V
VN

= V
P
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V
L

=  3  V
P
.

ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ V
UV

, V
VW 

+Éè®ú V
WU

 Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉnèù´É Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ PÉ]õEò 3 ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

¡äòVÉ®ú +É®äúJÉ (Fig 4) ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è* þ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Delta connection) : iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå BEò iÉÒxÉ-
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ={ÉÉªÉ ½èþ*  ªÉ½þ bä÷±]õÉ
+lÉ´ÉÉ VÉÉ±É ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Δ) ½èþ*  (Fig 6)

ºÉÆMÉiÉ {ÉÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå <x½þÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*  {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  SÉÚÆÊEò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå I

P
 (I

U
, I

V
, I

W
) Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
P
 (V

UN
, V

VN
 +Éè® V

WN
) Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨É Eò±ÉÉ ̈ Éå ½éþ*  BEò iÉÉ®úÉ

ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ, ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉÊiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä
{ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?  ªÉÊnù Eò±ÉÉ ´ÉÉäÎ±]õiÉÉ 240 V ½èþ?

V
L

= 3V
P 
= 3x 240

= 415.7V

=nùÉ½þ®úhÉ 2: |ÉnùÌ¶ÉiÉ (Fig 5) Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò +É{ÉÚÌiÉ EòÒ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ CªÉÉ ½èþþ?

BEò iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

V
P 
=  

380

173.
 =  220 V

|ÉiªÉäEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò R ÊºÉ®úÉå {É®

iÉÒxÉ-+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò iÉÉ®úÉ-
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

I I I I IU V W L P = = =
220

10
= 22A =    

V

R
P

vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*  ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U,

V +Éè® W úEòÉä +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå L
1
, L

2
 +Éè® L

3
 ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ, Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò bä÷±]õÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ+Éå {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiÉÒEò V
UV

, V
VW 

+Éè® V
WU

 ºÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÎCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*÷

BEò bä÷±]õÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå PÉ]õEòÉå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉªÉå I
UV

, I
VW 

+Éè® I
WU

½þÉäiÉÒ ½èþ*  +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ºÉä vÉÉ®úÉªÉå I
U
, I

V 
+Éè® I

W
 ½èþ, +Éè®ú BEò {ÉÆÊHò

vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú nùÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå
V

UV
, V

VW 
+Éè® V

WU
 ºÉÒvÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½èþ, +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*  ¡äòVÉ®ú V
UV

, V
VW 

+Éè® V
WU

 {ÉÆÊHò
´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä näùJÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
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¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆMÉiÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éä ½èþ*  (Fig 7)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú bä÷±]õÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ 38A ½èþ*

¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä {É® =  {ÉÆÊHò +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

{ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ

I
U
=I

V
= I

W
= 3  x 38A  = 1.73 x 38A = 66A.

=nùÉ½þ®úhÉ 4: iÉÒxÉ ºÉ¨É°ü{É EÖòhb÷±É ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 10 +Éä̈ ÉºÉ
+Éè®ú |Éä®úEòi´É 20mH ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå 400-V, 50Hz, iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ*  {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

BEò EÖòhb÷±É Eäò Ê±ÉªÉä,

|ÉÊiÉPÉÉiÉ X
L
 = 2πfL = 2 x 3.142 x 50 X  

20

1000
 = 6.3 +Éä̈ ºÉ

EÖòhb÷±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉªÉ±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä
MÉ<Ç ½èþ *

Z =  ( )R2 + X  =  (10  +  6.3  =  11.8 ohms.2 2 2

BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú V
L
=  V

P
.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú V
P
= 400V.

<ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

I
P
=  

V

Z
P  =  

400
 =  33.9 A.

118.

±ÉäÊEòxÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,

I
L
=  3IP

=  3  x 33.9 = 58.7A.

<xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

<ºÉEäò +iÉÊ®úHò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉªÉå I
U
, I

V  
+Éè® I

W
 Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ

½èþ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É ={ÉªÉÖHò Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉä (Fig 8) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ I

U
 vÉÉ®úÉ+Éå

I
UV  

+Éè® I
UW

 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*  (Fig 8 ¦ÉÒ näùJÉä)

<ºÉÊ±ÉªÉä, I
U

=   I
UV 

Cos 30o+ I
UW

Cos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o =  3

2
.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú I
L      

=   3  Iph

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ, Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ EòÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ

ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ 3  x Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ 3: >ð{É®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå I
U
, I

V 
+Éè® I

W
 Eäò ̈ ÉÉxÉ

CªÉÉ ½è?  (Fig 9)

½þ±É

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ (+lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ½èþ*  <ºÉ Ê±ÉªÉä
Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

38A. = 
10
380

 = 
R
V

 =
R
V

 = =  LP
 WUVWUV III 
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ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(Application of star and delta connection with
balanced loads)

iÉÉ®Éú-bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ +lÉ´ÉÉ iÉÉ®úÉ-bä÷±]õÉ |É´ÉÇiÉEò BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ BEò
nùÒ MÉ<Ç {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ*  +lÉÉÇiÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä (Δ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ) = 3 (Y - {ÉÆÊHò
vÉÉ®úÉ)*

<ºÉ iÉlªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú iÉÉ®úÉ bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ |É´ÉÇiÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of star connection):
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå iÉÒxÉ BEò±É-Eò±ÉÉ EÖòhb÷±É
iÉÉ®úÉ ¨Éå +xiÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ (Neutral in 3-phase system)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉ¤É xªÉÚ]Åõ±É JÉÖ±ÉÉ ½þÉä *

=nùÉºÉÒxÉ (Neutral) : BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉÉ
½èþ, +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*
(Fig 1)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ (Current in the neutral conductor):
BEò iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ, SÉÉ®ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ, ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N EòÉä I

U
, I

V

+Éè® I
W
 vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  <ºÉºÉä BäºÉÉ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ Ê´É¶Éä¹É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É ªÉlÉä¹]õ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ BäºÉÉ xÉ½þÒ ½èþ*  CªÉÉåÊEò <ºÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ±Éä VÉÉxÉÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½èþ*

I
N 

= I
U
, I

V 
+Éè® I

W
 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
<ºÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  ¡ò±Éº´É°ü{É =nùÉºÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
I

N 
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ* <ºÉä +xªÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ*

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ, t
1
, {É®ú i

V
 EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ i

U
= 0 (Fig 3), i

V
 +Éè®

i
W
, Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ =xÉEäò ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ´Éä Ê´É®úÉävÉ ¨Éå

½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* t, Eäò +xªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú
Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä VÉÉiÉÉ*

¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå '=nùÉºÉÒxÉ' vÉÉ®úÉ I
N
 |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ

ªÉ½þ ÊEòºÉÒ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä, |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ
SÉÉ±ÉÉEò, EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +É{ÉÚÌiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of imbalance) : ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ
½èþ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò xÉ½þÒ ½èþ*  ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè]õxÉä EòÉ

{ÉlÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*  +¤É Eò±ÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÊHò ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä 3 ,

ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä*

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Earthing of neutral conductor):
iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



292

={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ '±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ' -Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ, ¨Éå +lÉÉÇiÉ ¦É´ÉxÉÉå ¨Éå |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò
Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +´É¶ªÉEòiÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 =SSÉiÉ¨É ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ̈ É½ÆþMÉå SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ {É®ú JÉSÉÉæÆ EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ
±ÉäxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEò +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 250V ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòÉ®úhÉ 2, Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ªÉ½þ 250 V Eò¨É {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉrùÊiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EòÉ®úhÉ 1 Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ
BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä 415V {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò´É±É 240V ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EòÉ®úhÉ 1 EòÒ ºÉÆiÉÖ¹]õÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2, Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ EòÉä ¦ÉÚºÉÎ¨{ÉEÇòiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É (Indian  Electricity  Rules) : I.E. ÊxÉªÉ¨É
<ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Éè®ú
º{É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉå ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 61(1)(a), ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
67(1)(a) +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 32 <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò ={É¦ÉÉHòÉ
¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +É{ÉÚiÉÔ |ÉÉ®ú¨¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ºÉÉlÉ ½þÒ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò]õ+É=]õ ºÉä +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  BIS =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ
Eò®úiÉÉ ½èþ*  (IS 3043-1966 EòÉ EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17.4)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É (Cross-sectional

area of neutral conductor) : 3-Eò±ÉÉ ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò, 4-iÉÉ®ú
{ÉrùÊiÉ EòÉ {ÉÊ®úSUäônù Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  (+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ
+ÉvÉÉ)*

EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ (Artificial neutral) : ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò
3-Eò±ÉÉ, 4ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ½þÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*  3-Eò±ÉÉ, 3-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*  =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +É{ÉÚÌiÉ
ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*

BEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {ÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ BEò EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ EòÒ ®úSÉxÉÉ, =xÉEòÉä BEò
iÉÉ®úÉ ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  (Fig 4) ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉÉ®úÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå R EòÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
<ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÊHò +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ*  <ºÉä
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, iÉÉä =xÉEäò nùÉ¤É
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  (Fig 6)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =nùÉºÉÒxÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÉ*  VÉ¤É bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
Eäò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =nùÉºÉÒxÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÚhÉÇEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*  ªÉ½þ =nùÉºÉÒxÉ ºÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä |É¤É±É vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉä +Ê¦ÉMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ =nùMÉÊ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

IS 3043 EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17 BEò Ê´ÉÊvÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ |ÉÊiÉ EòÉ®úEò uùÉ®úÉ =nùÉºÉÒxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉåä ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in star and delta connections)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3φφφφφ AC ¨Éå ºÉÊGòªÉ, +É¨ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xªÉÚ]ÅõxÉ Eäò +ÍlÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¶ÉÊHò YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä BEò Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉÉ ºÉnèù´É ºÉ¨¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú {É½ÖÆþSÉ ºÉnèù́ É ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉþ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ºÉnèù́ É
ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò (Three-phase

power with a delta-connected load) : (Fig 2) ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ¦ÉÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò EòÉ iÉÒxÉ
MÉÖxÉÉ ¿ÉºÉ ½þÉäMÉÉ*

P = 3V
p
I
p
.

ªÉÊnù ´ªÉÊHòMÉiÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå V
P
 +Éè®ú I

P
 ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä ºÉÆMÉiÉ {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉ+Éå

V
L
 +Éè®ú I

L
 ºÉä Gò¨É¶É : |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ :

P = 
3
LV

3 I
L
.

(SÉÚÆÊE V
P
= V

L
  ÷  3  +Éè® I

p
 = I

L
)

SÉÚÆÊEò 3= 3 x 3  <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ®ú±É °ü{É ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ*
P = 3 V

L
I
L

vªÉÉxÉ nåù ÊEò BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò MÉhÉxÉÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

ºÉÆJªÉÉ P V
L

I
L

¨ÉÉjÉEò W V A

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò (φ=0 cos φ = 1 )  {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºÉÊGòªÉ
¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ¨ÉÉjÉEò
´ÉÉ]õ (W ) ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò +ÎxiÉ¨É ºÉÚjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

P = 3  x V x I  (ºÉÚjÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ½èþ)

P = 3P
P
= 3V

P
I
P

ªÉÊnù V
P
 +Éè®ú Ip ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉ+Éå V

L
 +Éè®ú IL ºÉä

|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,:

SÉÚÆÊEò V
L   

=  V
P

I
L  

= I
P
 +Éè® I

P =

IL

3

±ÉäÊEòxÉ 3 = 3   x 3  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ®ú±É Eò®ú ºÉEòiÉä

½èþ :

P =   3  V
L
I

L
. (ªÉ½þþ ºÉÚjÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉiªÉ ½èþ)

ªÉÊnù ½þ¨É iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ¶ÉÊHò ºÉÚjÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ½þ¨É näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÚjÉ
={ÉªÉÖHò ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ¦ÉÉ®ú  EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
|ÉªÉÖHò ºÉÚjÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ b÷É±ÉiÉÒ ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ*

ºÉÊGòªÉ, |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ +Éè®ú +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò (Active,reactive and

apparent power) : VÉèºÉÉ ÊEò +É{ÉEòÉä AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä YÉÉiÉ
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½èþ ÊEò ÊVÉxÉ ¦ÉÉ®úÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉÊ®úiÉÉ
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ iÉlÉÉ |Éä®úÊhÉiÉ nùÉäxÉÉå ¶ÉÊHòªÉÉÆ ±ÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶ÉÊHò Eäò <xÉ nùÉäxÉÉå PÉ]õEòÉå EòÉä
ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ½þ̈ Éå +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ ́ É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ½þ¨Éå
ªÉ½þÉÆ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
{ÉciÉÉ ½èþ*

PÉ]õEò 3  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò PÉ]õEò =ºÉÒ ºÉÚjÉ

EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*:

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò  S=VI S = 3V
L
I

L
VA

ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò      P=VI Cosφ P = 3  V
L
I

L
cos φ W

|Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò  Q=VI sinφ Q = 3V
L
I

L
sin φ var

+xiÉ ¨Éå BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉÉ{iÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ, iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉä ½è*

    

S

Q

power apparent

power reactive
=  Sin
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P

power apparent

power active
=  Cos

=

=

S

Q

power apparent

power reactive
=  Sin

S
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power apparent
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=  Cos

=

=

<ºÉä (Fig 3) ºÉä ¦ÉÒ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

cosφ  EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú sin φ EòÉä Eò¦ÉÒ- |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

+ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú (Unbalanced load) : ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉrùÊiÉ 415/240V SÉÉ®ú iÉÉ®ú, iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ AC {ÉrùÊiÉ ½èþ*

<ºÉºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +Éè®ú BEò±É Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ ¦É´ÉxÉÉå Eäò +É{ÉÚÌiÉ ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
(Fig 4)

´ªÉÎCiÉMÉiÉ ¦É´ÉxÉ BEò Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* L
1
, L

2, 
L

3
 EòÉ N

ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ +xÉÖGò¨É ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Eò¨É vÉÉ®úÉ) ±ÉäÊEòxÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ (VÉèºÉä
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ac ¨ÉÉä]õºÉÇ) EòÉ ¦É®úhÉ {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ (¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ) ºÉä ½þÉäiÉÉ ½è*

±ÉäÊEòxÉ EÖòUô ={ÉºEò®ú ÊVÉx½åþ BEò±É +lÉ´ÉÉ nùÉä Eò±ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
´ªÉÊHòMÉiÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä VÉÉäcä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþþ ÊVÉºÉºÉä Eò±ÉÉ+Éå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò SÉÉ®ú iÉÉ®ú, iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
VÉÉ±É EòÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦É®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú (Balanced load in a star

connection) : BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

<ºÉ iÉlªÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ BEò ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉäMÉÒ*

BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z 10Ω ½èþ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
VÉÉ±É ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ V

L
 = 415V (Fig 5) ºÉä VÉÉäcÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240V (415/ 3 ) ½èþ*

+É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ iÉÉ®úÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä

I
U
= I

V
= I

W 
= V

P 
 ÷   Z  ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä þ½èþ*
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¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ (The measurement of power) : BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÆJªÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÒ ÊEò ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú CªÉÉ =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖù ½èþ +Éè®ú CªÉÉ ´É½þ +Ê¦ÉMÉ¨ªÉ (accessible) ½èþ*

• BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÆxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå BEò±É ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨¦É´É ½èþ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ

• BEò iÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú
(=nÉùºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÊ½þiÉ +lÉ´ÉÉ ®úÊ½þiÉ) ºÉä ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
ºÉä ºÉ¨¦É´É ½èþ*

BòEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ (Single wattmeter method) :  (Fig 6)

¨Éå {ÉÊ®{ÉúlÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*  +Éè®ú ÊVÉºÉ¨Éå ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦ÉMÉ¨ªÉiÉÉ ºÉÊ½þiÉ

=nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù iÉlÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É BEò {ÉÆÊHò ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ
iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É =ºÉ {ÉÆÊHò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ*  <ºÉ Ê±ÉªÉä
ªÉÉäMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö EòÉ iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú/¡äòºÉ = 3V
P
I

P
 Cos θ = 3P = 3W.

¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (The two-wattmeter method of measuring power)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nùÉä BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö ºÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ¶ÉÎCiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ
Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
¦ÉÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå Eò±ÉÉ+Éå ºÉä {ÉÞlÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäiÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò
vÉÉ®úÉ SÉÉèlÉä iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ ÊEò IU + IV + IW = 0

 
 ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÒ ½èþ*

nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ÊxÉEòÉªÉ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉ®ú VÉÖcä ½èþ nùÉä ´ÉÉ]õ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É {ÉÆÊHòªÉÉå ¨Éå ºÉä nùÉä ºÉä VÉÖcä ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É
=x½þÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä VÉÖb÷ Eò®ú iÉÒºÉ®úÒ {ÉÆÊHò ºÉä VÉÖb÷Ò ½èþ +¤É EÖò±É nùÉä |ÉäIÉhÉÉå
EòÉä VÉÉäb÷ näùxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

P
T 
=  P

1
+ P

2
.

SÉÚÆÊEò SÉÉèlÉÉ iÉÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, i
U
+i

V
+i

W
= 0; i

V
=  (i

U
+ i

W
).

P
T

=   V
UN

i
U 

 V
VN

(i
U
+i

W
) + V

WN 
i
W

=  i
U
(V

UN
 V

VN
) + i

W
(V

WN
V

UN
)

=  i
U
V

UV
 +  i

W
V

WV

+¤É  i
U
V

UV
 |ÉlÉ¨É ´ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò ½èþ +Éè®ú i

W
V

WV
 ÊuùiÉÒªÉ

´ÉÉ]õ ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä EÖò±É +ÉèºÉiÉ ¶ÉÊHò nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå
uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉä MÉªÉä {ÉÉ`öÉå EòÒ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò =xÉ¨Éäò BEò ½þÒ @ñhÉÉi¨ÉEò
{É`öxÉ EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉä CªÉÉåÊEò =ºÉ ={ÉºEò®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉähÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉ¤É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É =iGòÊ¨ÉiÉ
Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú {ÉÉ`ö EòÉä BEò @ñhÉÉi¨ÉEòò ÊSÉx½þ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, VÉ¤É =ºÉä
+xªÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö ºÉä EÖò±É ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEòÉÆEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä ́ ÉÉ]õö ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉäMÉå* EÖò±É ¶ÉÊHò
=  2 x 1 ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.5 1 ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÉ`ö ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ EÖò±É
¶ÉÊHò {ÉgiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.5  ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉÆEäòiÉ
näùMÉÉ* ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä {ÉgxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É

ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå EÖò±É iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò {É®ú vªÉÉxÉ nåù* P
T
= P

1
+ P

2
+ P

3
  
VÉ½þÉÆ

P
1
, P

2
 +Éè®ú P

3
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä |ÉiªÉäEò ̈ Éå ¶ÉÊHò  Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ ½èþ*

P
T  

=  V
UN  

i
U
+ V

VN  
i 

V 
+ V

WN 
I
W
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ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®åú +¤É ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö näùMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ EÖò±É
¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉÉä nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ
ÊSÉx½þ Eäò ½èþ*

º´É+ÉEò±ÉxÉ {É®úÒIÉÉ (Self- evaluation test)

1 iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä  BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉÉ®úhÉ +É®äúJÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú

2 ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ CªÉÉå +{ÉäÎÊIÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ?
(Fig 2)

P
2
= 3 KW

P
1
+ P

2
= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P
1

 P
2 
= 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ =  
3

7

  1.5

    .5
 =  

3

5
 =  0.3464

φ  = tan 1 0.3464 = 1906'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  Cos 1906' = 0.95

=nùÉ½þ®úhÉ 2: BEò ºÉÆxiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò
ÊxÉ´Éä¶É ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäcä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Gò¨É¶É: 4.5kw +Éè®ú 3kw |ÉnùÌ¶ÉÇiÉ
Eò®úiÉä þ½èþ* ¤ÉÉnù EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =ºÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®äú*

½þ±É

tan φ = 
 
 

3 1

1

P

P

  P

      P
 2

2





        

 
 

 
 

=  
.5  (

    .5  (
 

=  
.5  

    .5  
 

=  
    1.5

 =  3 x 5

=  1.732  5 =  8.66.

3 4 3

4 3

3 4 3

4 3

3 7 5

 
 








)

)

.

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27'

SÉÚÆÊEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cos 83o 27') = 0.114.

|É¶xÉ 1 : ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä
{É®ú nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö Gò¨É¶É: 600w +Éè®ú 300w ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eäò EòÖò±É ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äú*

|É¶xÉ 2: ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä {É®ú
´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö Gò¨É¶É: 25kw +Éè®ú 5kw ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®úÉä VÉ¤É (1) nùÉäxÉÉå {ÉÉ`ö vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ (2)

¤ÉÉnù EòÉ {ÉÉ`ö ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò nùÉ¤É EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä ºÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É

1 EÖò±É ¶ÉÊHò = P
T
= P

1
+ P

2

P
1
= 600W.

P
2
= 300W.

P
T
= 600 + 300 = 900 W

3 BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®úÉå ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ªÉÉpùÎIÉEò (Random) ¦ÉÉ®úhÉ Eäò
ºÉÉlÉ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ CªÉÉå xÉ½þÒ Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

4 ={ÉªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ÊEòºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Ê´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ?

¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ (Power
factor calculation in the two-wattmeter method of
measuring power)

VÉèºÉÉ ÊEò +É{É {É½þ±Éä Eäò +vªÉÉªÉ ¨Éå {Ég SÉÖEäò ½èþ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ
¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå EÖò±É ¶ÉÊHò P

T
 = P

1
+P

2
 ½þÉäiÉÒ ½èþ

nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`öÉå ºÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉä tanφ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒþ ½èþ *

tan φ =  
( )
( ) )2 W 1(W

)2 W 1(W 3
 = 

2P  1P    
2P  1P3

+

−

+

−

<ºÉºÉä φ +Éè® ¦ÉÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä
Gò¨É¶É: 4.5kw +Éè®ú 3kw |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ òEò®åú*

½þ±É

tan φ =  
 
 

3 1

1

P

P

  P

      P
 2

2





P
1
= 4.5 KW
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tan  =

  P

      P
=

 300

   +  300
=

3  300

900

         =  
3

3
=

1

3
 =  0.5774

2

2


3 3 600 

600 
1

1

P

P





 

         φ = tan 10.5774 = 30o

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos 30o = 0.866.

2  a) P
1
= 25 KW

P
2
= 5 KW

 
 

 
tan  =

  P

      P
=

 5

   + 5

         =
3  20

30
 =  

3  2

3
=

2

3
 =  1.1547

2

2


3 3 25 

25
1

1

P
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              φ = tan 1 1.1547 = 49o6'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cosφ) = Cos 49o6' = 0.6547

b) P
1
= 25 KW

P
2
= –5 KW

 
 

 
tan

( )

  =
  P

      P
=

 ( 5)

   + ( 5)

         =
3 

25
 =  

3  30

20

         =
3  3 

2
 =  2.5980

2

2


3 3 25 

25

25 5

5

1

1

P

P





 









             φ = tan 1 2.5980= 68o57'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos 68o 57' = 0.3592

Eò±ÉÉ-+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÒ]õ®ú)   (Phase-sequence indicator (Meter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ¡äòVÉ ÊºÉC´ÉåºÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review)

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ 120º Eäò +xiÉ®ú {É®ú
®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉä
(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 120 ´ÉètÖiÉ +Æ¶É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Eò±ÉÉ U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½Öþ+É vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(Fig 1)  V ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉÚxªÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ W Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
Gò¨É ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉªÉå +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
þ½èþ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉä MÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É U,

V, W ½èþ*

ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ¨É½k´É (Importance of correct  phase

sequence) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ¨Éä
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÒxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÉ BEò
=¦ÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ U nùÚùºÉ®äú Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ U ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò±ÉÉ V EòÉ V ºÉä +Éè®ú  Eò±ÉÉ W EòÉ W ºÉä +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉ¦ÉÒ EòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò |Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖGò¨É Eäò =iGò¨ÉhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå Ênù¶ÉÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÒ]õ®ú) (Phase-sequence indicator

(meter)) : BEò  iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ)
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ UVW ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä +É{ÉÚiÉÔ Eäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ* VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå +É{ÉÚiÉÔ ¦É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå BEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉEòiÉÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ* SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ¤ÉxÉä ´ÉÉhÉÉOÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ´ÉÉhÉÉOÉ Eäò xÉÒSÉä
ºÉ½þÒ +xÉÖGò¨É ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòx½þÒ nùÉä Eäò
ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGò¨ÉhÉ uùÉ®úÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè¨{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-

sequence indicator using choke and lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú Y ºÉä VÉÖcÉ BEò
|Éä®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉEò +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉåEò ]õÉÆMÉ ºÉä VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ±Éè̈ {É ªÉÖMÉÖ±É ¨Éå U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-

sequence indicator using capacitor & lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ̈ Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Star formation)

(Y) ºÉä VÉÖcÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉäEò
]õÉÆMÉ ºÉä EòÒ VÉÉäc ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ BEò ªÉÖMÉÖ±É {É®ú U-V-W ÊSÉx½þ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä BEò iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÌEò]õ/±Éä+É=]õ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• JÉ®úÒnùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå/{ÉÚVÉÉç Ê´ÉÊxÉnäù¶ÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊGòªÉÉÊxÉ´ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ +xÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ B´ÉÆ ÊGòªÉÉx´ÉªÉ (Selection of project & its
execution)

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê´É´É®úhÉ {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åú - +É´É¶ªÉEòiÉÉ Ê´É{ÉhÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ
ªÉÉMÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ {ÉÊ®ú´ªÉÉ{iÉ
EòÒ ºÉÆ¦ÉÉxÉÉBÄ

• EòÉ¨É SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ®úÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú ºÉÉvÉxÉ <C_öÉ Eò®åú*

• ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå EòÒ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ +É´É¶ÉªÉEò ½èþ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ º´ÉÌEòÊiÉ Eäò
Ê±ÉB B´ÉÆ ºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ =nùnäù¶ªÉ

• ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +xÉÖnäù¶É EòÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ºÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ
]äõ¤É±É ¤ÉxÉÉ ±Éå ÊEò CªÉÉ-CªÉÉ Eò¤É-Eò¤É Eò®úxÉÉ ½èþ*

• +É¶ÉÉ +xÉÆ°ü{É ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú*

{É®úÒIÉhÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¡òÊxÉ¶É nåù +Éè®ú +SUôÒ EòÉ®úÒMÉ®úÒ EòÉ ºÉ¤ÉÚiÉ nåù*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of project
report)

Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉ Ê´É¹ÉªÉ EòÉä ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉä
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ®åúJÉÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉ´ÉÇäIÉhÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB =ºÉEäò Ê´É{ÉhÉxÉ +Éè®ú ´ÉÉÊhÉVªÉ |ÉªÉÖÊHò Eäò
Ê±ÉB

Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ B´ÉÆ =ºÉEä |ÉSÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB * Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå ®úJÉ-®úJÉÉ´É’’ ¨É®¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ºÉÉ´ÉÇÊvÉEò ºÉÌ´ÉËºÉMÉ

Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¶ÉiÉÇ Eäò EòÒ¨ÉiÉ |ÉÊiÉº{ÉrùÉÇiÉ¨ÉEò B´ÉÆ ´É½þxÉ ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+É{ÉEòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ B´ÉÆ EòÒ¨ÉiÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ
ºÉÆ¦É´ÉxÉÉBÄ =ºÉEòÒ +Éè®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ¤ÉxÉÉªÉäMÉÒ*

Ê®ú{ÉÉæ]õ Eäò +xiÉ ¨Éå {ÉÖºiÉEòÉå +Éè®ú ´Éä¤ÉºÉÉ<Ç]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*



(i)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
(ELECTRICIAN)

NSQF ºiÉ®ú - 5

 {É½þ±ÉÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
1st Year - (Volume - II out of II)

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ÷ ÊºÉrùÉxiÉ
(TRADE  THEORY) - HINDI

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú
Sector :  Power

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =tÊ¨ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®

®úÉ¹]õÅÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,  CTI Eèò¨{ÉºÉ, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032



(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú

+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)

|ÉEòÉ¶ÉE  B´ÉÆ ¨ÉÖpùhÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,
ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.
<Ç-¨Éä±É: chennai-nimi@nic.in,
´Éä¤É-ºÉÉ<]õ: www.nimi.gov.in

+Éì¡òºÉä]õ ¨ÉÖÊpùiÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
SÉäzÉ<Ç - 600 032.

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ : +HÚò¤É®úú, 2018 |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1000
|ÉlÉ¨É {ÉÖxÉ&¨ÉÖpùhÉ : +HÚò¤É®úú, 2019 |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1000
ÊuùiÉÒªÉ ºÉÆºEò®úhÉ : ÊnùºÉ¨¤É®úú, 2019 |ÉÊiÉªÉÉÄ :   500
iÉÞiÉÒªÉ ºÉÆºEò®úhÉ : ¡ò®ú´É®úÒúú, 2020 |ÉÊiÉªÉÉÄ :   500

Rs.320/-



(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®äúMÉÉþ, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ º´ÉÉªÉiÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ºÉä̈ Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ -

II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò

ºÉÉlÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs
Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ BxÉ. ºÉäÎxnù±É EÖò¨ÉÉ®ú - ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò,
N.S.T.I., ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. M.I.T.I., EòÉäxÉÒ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÖ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉvÉÉxÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEòÊ®úiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ÊvÉ®ú½þÒ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., +Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊnùxÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. I.T.I., ¨ÉÖÆMÉä±ÉÒ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ¦ÉÚ¹ÉhÉ ±ÉÉ±É xÉÉªÉEò, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ̈ É½þÉºÉ¨ÉÖÆnù, UôkÉÒºÉMÉgø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½èþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò |ÉlÉ¨É ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éäå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þªÉÉäMÉÉi¨ÉEò  ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå

Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * <±ÉC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - |ÉlÉ¨É ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 7 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ

¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÆ]äõúxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - ºÉä±ºÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ 5 +¦ªÉÉºÉ 50  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ 9 +¦ªÉÉºÉ   100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 -  |ÉnùÒÎ{iÉ 6 +¦ªÉÉºÉ     50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ 8 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ 6 +¦ªÉÉºÉ    75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 9 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 50 +¦ªÉÉºÉ     525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ

1st ºÉäÊ¨Éº]õ®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä 2nd ºÉäÊ¨Éº]õ®ú Eäò +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¶É¹]õ
=qäù¶ªÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉä MÉB +xÉÖGò¨É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nÂùùnäù¶ªÉ

|ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É´ÉÒhÉiÉÉ =qäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ EòÉä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ

+¦ªÉÉºÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉèWÉÉ®ú/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ, ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉä iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ, |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò |ÉlÉ¨É {ÉÞ¹`ö ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *

+¦ªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉlÉÉ |ÉÊGòªÉÉ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºlÉ±É ¨Éå ºÉèrùÉÎxiÉEò ºÉÚSÉxÉÉ ÊVÉºÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉtÖiÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆYÉÉi¨ÉEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ/|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉBÄ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É ÊSÉjÉ¨ÉªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù, iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉä ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É Eò¨É ºÉä Eò¨É ¦ÉÉ¹ÉÉ °ü{ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉÉå EòÉä ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉB
+xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¦ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå iÉlÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ +xiÉ& ÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½Öþ+É ½èþ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ¨É´ÉiÉÔ {É®úÒIÉhÉ |É¶xÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉB ½èþ *

EòÉè¶É±É Ê´É´É®úhÉ

|É´ÉÒhÉiÉÉ IÉäjÉ VÉÉä {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½éþ, =xÉEòÉä {ÉÞlÉEò |É´ÉÒhÉiÉÉ Ê´É´É®úhÉ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú EòÉè¶É±É ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉäjÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ  =xÉEòÉä +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå ½þÒ VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¶ÉÒ]õÉå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå EòÉä Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ ¨Éå ÊiÉªÉÇÊEòiÉ (italics) ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ
{ÉÞ¹`ö Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ *



(vii)
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  +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : ºÉä±ºÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ (Cells and Batteries)

2.1.65 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Primary cells and secondary cells) 1

2.1.66 ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells) 14

2.1.67 ¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉrùÊiÉ - ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charging  method - Battery charger) 16

2.1.68 ¤Éä]õÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉxÉ, ºÉÆ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Installation, care and maintenance of batteries) 21

2.1.69 ºÉÉè®ú ºÉä±É  (Solar cells) 23

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ (Basic Wiring Practice)

2.2.70 ´ÉètÖiÉÒªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò B.I.S. |ÉiÉÒEò  (B.I.S. Symbols used for electrical accessories) 25

2.2.71 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of domestic wiring) 62

2.2.72 & ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷, BCºÉ]äõx¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ (Test board, Extension board and
2.2.73 colour code of cables) 79

2.2.74- Ê´É¶Éä¹É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ - ºÉÖ®ÆúMÉ, MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ, MÉÉänùÉ¨É +Éè®ú ½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ú (Special wiring circuits -
2.2.76 Tunnel, corridor, godown and hostel wiring) 94

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 :  ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ (Wiring Installation and Earthing)

2.3.77 ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB IE  ÊxÉªÉ¨É (IE Regulation for main switch
and distribution board) 98

2.3.78 BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Energy meter board installation) 101

2.3.79 ºÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEò±ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ  (Estimation and cost of material for
2.3.81 wiring installation) 104

2.3.82 PÉ®úäú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ - nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ - ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Testing a domestic
wiring installation - location of faults - Remedies) 113

2.3.83 ºÉä +ÌlÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - ÊxÉªÉ¨É - ¨ÉèMÉ®ú - ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earthing - Types - Terms - Megger -
2.3.85 Earth resistance Tester) 120

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 :  |ÉnùÒ{ÉxÉ ( Illumination)

2.4.86 |ÉnùÒ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É - ÊºÉrùÉxiÉ  (Illumination terms - Laws) 129

2.4.87 ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè̈ {É - ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±Éè̈ {É (Low voltage lamps -
different wattage lamps in series) 136
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  +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

2.4.88 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É-EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {Éò (Various types of Lamps - Carbon arc lamps) 138

2.4.89 & ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ bÅ÷¨É Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ - Gò¨É¤Érù ºÉè]õ Êb÷VÉÉ<xÉ - }±Éè¶É®ú (Decorative lamp circuits
2.4.90 with drum switches - serial set design - Flasher) 162

2.4.91 ¶ÉÉä Eäò¶É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú Ê¡òË]õMºÉ - ±ªÉÚ̈ ÉäxÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Show case lights and fittings -
calculation of lumens efficiency) 166

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 : ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ (Measuring Instrument)

2.5.92 ªÉÆjÉ - ºEäò±É - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - ¤É±É - MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú (Instruments - Scales - Classfication -
Forces - MC and MI meter) 169

2.5.93 ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Wattmeters) 185

2.5.94 3 ¡äòWÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (3-phase Wattmeter) 187

+Éè®ú
2.5.95

2.5.96 ]õÉìxMÉ - {É®úÒIÉEò (C±Éè̈ {É - +¨É¨ÉÒ]õ®ú {É®) (Tong - tester (clamp - on ammeter)) 214

2.5.97 ºÉä MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ - ¦ÉÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É - ´ÉÉ±]äõVÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Extension of range of
2.5.99 MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect) 216

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 : PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ (Domestic Appliances)

2.6.100, +lÉÇ-+Éè®ú xªÉÖ]Åõ±É EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ- EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Concept of  Neutral and Earth - Cooking range) 225
102 +Éè®ú
2.6.105

2.6.101 Ê´ÉtÖiÉ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ¤ÉVÉ®ú (Electric Bell and Buzzer) 246

2.6.103 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, ½þÒ]õ®ú/<¨É¶ÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É +Éè®ú ½þÉì]õ {±Éä] (Heating element, heater/
immersion heater, electric stove and hot plate) 248

2.6.104 ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú (Food mixer) 257

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 : ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

2.7.106 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Transformer  - Principle - Classification -
EMF Equation) 271

2.7.107 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¿ÉºÉ - OC +Éè®ú SC {É®úÒIÉhÉ - nùIÉiÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ  (Transformer losses -

+Éè®ú OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation) 298
2.7.108

2.7.109 nùÉä BEò±É ¢äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of two
single phase transformers) 303
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  +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

2.7.110 iÉÒxÉ ¡äòºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Three Phase transformer - Connections) 306
+Éè®ú 111

2.7.112 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +ÉìªÉ±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Cooling of transformer -
Transformer oil and testing) 313

2.7.113 UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ - ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Small transformer winding - Winding machine) 317

2.7.114 iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (General maintenance of three-phase transformers) 325

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work) 329

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

|ÉºiÉÖiÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉBÄMÉä :

• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå +Éè®ú ºÉÉä±ÉÉ®ú ºÉä±ÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ, {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ

• ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ

• ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇò {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú iÉèªÉÉ®úÒ

• ´ÉètÖiÉ |ÉnùÒù{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ

• ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉå, Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉå iÉlÉÉ =xÉEòÒ ̈ ÉÉ{É ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú
¨ÉÉ{ÉxÉÉ

• ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉå ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÉ +Éè®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉÉ

• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ, ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ *



Week
No.

Ref. Learning
Outcome

Professional Skills(Trade Practical)
with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

SYLLABUS

 Duration: Six Months

• Install, test and
maintenance of
batteries and
solar cell

• Apply safe working
practices

65. Use of various types of
cells. (08 Hrs)

66. Practice on grouping of
cells for specified voltage
and current under
different conditions and
care. (12 Hrs)

67. Prepare and practice on
battery charging and
details of charging circuit.
(12 Hrs)

68. Practice on routine, care/
maintenance and testing of
batteries. (08 Hrs)

69. Determine the number of
solar cells in series /
parallel for given power

Chemical effect of electric
current and Laws of electrolysis.
Explanation of Anodes and
cathodes.
Types of cells, advantages /
disadvantages and their
applications.
Lead acid cell; Principle of
operation and components.
Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.
Basic principles of Electro-
plating
and cathodic protection
Grouping of cells for specified
voltage and current.
Principle and operation of solar
cell

• Estimate,
Assemble,
install
and test
wiring
system

70. Identify various conduits
and different electrical
accessories. (8 Hrs)

71. Practice cutting, threading
of different sizes & laying
Installations. (17 Hrs)

72. Prepare test boards /
extension boards and
mount accessories like
lamp holders, various
switches, sockets, fuses,
relays, MCB, ELCB, MCCB
etc. (25 Hrs)

I.E. rules on electrical wiring.
Types of domestic and
industrial
wirings.
Study of wiring accessories e.g.
switches, fuses, relays, MCB,
ELCB, MCCB etc.
Grading of cables and current
ratings.
Principle of laying out of
domestic wiring.
Voltage drop concept

• Estimate,
Assemble,
install
and test wiring
system

73. Draw layouts and practice
in PVC Casing-capping,
Conduit wiring with
minimum to more number
of points of minimum 15
mtr length. (15 Hrs)

74. Wire up PVC conduit wiring
to control one lamp from
two different places. (10
Hrs)

75. Wire up PVC conduit wiring
to control one lamp from
three different places. (10
Hrs)

PVC conduit and Casing-
capping
wiring system.
Different types of wiring -
Power, control, Communication
and entertainment wiring.
Wiring circuits planning,
permissible load in sub-circuit
and main circuit

31 - 32

29 - 30

27 - 37



76. Wire up PVC conduit wiring
and practice control of
sockets and lamps in
different combinations
using switching concepts.
(15 Hrs)

• Estimate,
Assemble, install
and test wiring
system

77. Wire up the consumers
main board with ICDP
switch and distribution
fuse box. (10 Hrs)

78. Prepare and mount the
energy meter board. (10
Hrs)

79. Estimate the cost/bill of
material for wiring of
hostel/ residential building
and workshop. (10 Hrs)

80. Practice wiring of hostel
and residential building as
per IE rules. (15 Hrs)

81. Practice wiring of institute
and workshop as per IE
rules. (15 Hrs)

82. Practice testing / fault
detection of domestic and
industrial wiring
installation and repair. (15
Hrs)

Estimation of load, cable size,
bill
of material and cost.
Inspection and testing of wiring
installations.
Special wiring circuit e.g.
godown, tunnel and workshop
etc

• Plan and
prepare
Earthing
installation

83. Prepare pipe earthing and
measure earth resistance
by earth tester / megger.
(10 Hrs)

84. Prepare plate earthing and
measure earth resistance
by earth tester / megger.
(10 Hrs)

85. Test earth leakage by ELCB
and relay. (5 Hrs)

Importance of Earthing.
Plate earthing and pipe
earthing
methods and IEE regulations.
Earth resistance and earth
leakage circuit breaker

• Plan and
execute
electrical
illumination
system and
test

86. Install light fitting with
reflectors for direct and
indirect lighting. (10 Hrs)

87. Group different wattage of
lamps in series for
specified voltage. (5 Hrs)

88. Practice installation of
various lamps e.g.
fluorescent tube, HP
mercury vapour, LP
mercury vapour, HP
sodium vapour, LP sodium
vapour, metal halide etc.
(18 Hrs)

Laws of Illuminations.
Types of illumination system.
Illumination factors, intensity of
light.
Type of lamps, advantages/
disadvantages and their
applications.
Calculations of lumens and
efficiency

37 - 38

36

33 - 35



41

89. Prepare decorative lamp
circuit using drum
switches. (5 Hrs)

90. Prepare decorative lamp
circuit to produce rotating
light effect/running light
effect. (6 Hrs)

91. Install light fitting for show
case lighting. (6 Hrs)

• Select and
perform
measurements
using analog /
digital
instruments

92. Practice on various analog
and digital measuring
Instruments. (5 Hrs)

93. Practice on measuring
instruments in single and
three phase circuits e.g.
multi-meter, Wattmeter,
Energy meter, Phase
sequence meter and
Frequency meter etc. (15
Hrs)

94. Measure power in three
phase circuit using two
wattmeter methods. (8
Hrs)

95. Measure power factor in
three phase circuit by using
power factor meter and
verify the same with
voltmeter, ammeter and
wattmeter readings. (12
Hrs)

96. Measure electrical
parameters using tong
tester in three phase
circuits. (10 Hrs)

Classification of electrical
instruments and essential
forces
required in indicating
instruments.
PMMC and Moving iron
instruments.
Measurement of various
electrical parameters using
different analog and digital
instruments.
Measurement of energy in
three
phase circuit

• Perform
testing,
verify errors
and
calibrate
instruments

97. Practice for range
extension and calibration
of various measuring
instruments. (10 Hrs)

98. Determine errors in
resistance measurement
by voltage drop method. (8
Hrs)

99. Test single phase energy
meter for its errors. (7 Hrs)

Errors and corrections in
measurement.
Loading effect of voltmeter and
voltage drop effect of ammeter
in circuits.
Extension of range and
calibration of measuring
instruments

• Plan and
carry
out
installation,
fault
detection
and repairing
of
domestic
appliances

100.Dismantle and assemble
electrical parts of various
electrical appliances e.g.
cooking range, geyser,
washing machine and
pump set. (25 Hrs)

101.Service and repair of bell/
buzzer. (5 Hrs)

102.Service and repair of
electric iron, electric kettle,

Working principles and circuits
of
common domestic equipment
and appliances.
Concept of Neutral and Earth

42 - 44

39 - 40



cooking range and geyser.
(12 Hrs)

103.Service and repair of
induction heater and oven.
(10 Hrs)

104.Service and repair of mixer
and grinder. (10 Hrs)

105.Service and repair of
washing machine. (13Hrs)

• Execute
testing,
evaluate
performance
and
maintenance of
transformer

106.Verify terminals, identify
components and calculate
transformation ratio of
single phase transformers.
(8 Hrs)

107.Perform OC and SC test to
determine and efficiency
of single phasetransformer. (12
Hrs)

108.Determine voltage
regulation of single phase
transformer at different
loads and power factors.
(12 Hrs)

109.Perform series and parallel
operation of two single
phase transformers. (12
Hrs)

110.Verify the terminals and
accessories of three phase
transformer HT and LT
side. (6 Hrs)

Working principle, construction
and classification of
transformer.
Single phase and three phase
transformers.
Turn ratio and e.m.f. equation.
Series and parallel operation of
transformer.
Voltage Regulation and
efficiency.
Auto Transformer and
instrument transformers (CT &
PT).

• Execute
testing,
evaluate
performance
and
maintenance
of
transformer

111. Perform 3 phase operation
(i) delta-delta (ii) delta-star
(iii) star-star (iv) star-delta,
by use of three single
phase transformers. (6 Hrs)

112.Perform testing of
transformer oil. (6 Hrs)

113.Practice on winding of
small transformer. (8 Hrs)

114.Practice of general
maintenance of
transformer. (5 Hrs)

Method of connecting three
single phase transformers for
three phase operation.
Types of Cooling, protective
devices, bushings and
termination etc.
Testing of transformer oil.
Materials used for winding and
winding wires in small
transformer

Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Overload protection of electrical
equipment
b) Automatic control of street light/night
lamp
c) Fuse and power failure indicator using
relays
d) Door alarm/indicator
e) Decorative light with electrical flasher

  

48 - 49
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1

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Primary cells and secondary cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò EòÉ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ BǼ É =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ BǼ É =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ (±Éäb÷ BÊºÉb÷ ÊxÉÊEò±É) +ÉªÉ®úxÉ BǼ É ÊxÉÊEò±É Eèò=Ê¨ÉªÉ¨É
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É BǼ É ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É (Chemical effects of electric

current)

EÖòUô BäºÉä pù́ É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ ºÉä =xÉ¨Éå EÖòUô ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É Ê´ÉtÖÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå näùJÉä VÉÉiÉä
½èþ VÉèºÉä ÊEò vÉÉÎi´ÉEò ´ÉºiÉÖ+Éä {É®ú ÊxÉÊEò±É +Éè®ú iÉÉÆ¤Éä ÊEò {ÉiÉÇ SÉgøÉxÉÉ ºÉä±É Eäò
uùÉ®úÉ E.M.F =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ +ÉÊnù ªÉÊnù ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
ÊºÉ®úÉå ºÉä nùÉä ±ÉÒb÷ ±ÉäEò®ú xÉ¨ÉEò ªÉÖHò {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÉ ¤ÉxÉxÉÉ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
|É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò (Electrolysis)

ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ pù́ ÉÉå ªÉÉ ½þÉä±ÉÉä ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Eäò¤É±É EÖòUô UôÉä±ÉÉä ¨Éå ½þÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ºÉ¦ÉÒ ¨Éå
xÉ½þÓ pù́ É ªÉÉ UôÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÉ±ÉEò pù́ É
ªÉÉ UôÉä±É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ EòÉ UôÉä±É, ÊºÉ±¤É®ú
xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉ PÉÉä±É +ÉÊnù BäºÉä PÉÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ +SÉÉ±ÉEò pù́ É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò +ÉºÉÖiÉ VÉ±É B±EòÉä½þ±É iÉä±É
+ÉÊnù ªÉÊnù +ÉºÉÖiÉ VÉ±É ̈ Éå lÉÉäc÷É xÉ¨ÉEò Ê¨É±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò pù́ É
¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ÊEò |ÉÊGòªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò (electrolysis) Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉtÖÖiÉ +{ÉPÉ]ÂõªÉò (Electrolyte)

‘´Éä pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ =xÉ¨Éå ®úÉºÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ÉE
ªÉÖHò {ÉÉxÉÒ +¨±ÉÒªÉ ªÉÉ ºÉÉ®úÒªÉ PÉÉä±É +ÉÊnù

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ (BxÉÉäb÷ BǼ É EèòlÉÉäb÷) (Electrodes (Anode and Cathod)

ÊEòºÉÒ pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB nùÉä SÉÉ±ÉEò Uôc÷ bÖ÷¤ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ́ Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉä ½äþ ́ É½þ SÉÉ±ÉEò Uôc÷ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ÊVÉºÉºÉä Eò®Æú]õ

pù´É ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ PÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ BxÉÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ́ É½þ Uôc÷ ÊVÉºÉ¨Éå pùSÉ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ
EèòlÉÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉªÉÉäxÉ (Ions)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò +hÉÖ +{ÉxÉä +´ÉªÉ´ÉÒ ¦ÉÉMÉÉä ̈ Éå
]Öõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä nùÉªÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä PÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ (Eäò]õÉªÉxÉ) EèòlÉÉäb÷ ÊEò +Éè®ú VÉÉiÉÉä ½èþ
@ñhÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ (BxÉÉªÉxÉ) BxÉÉäb÷ EòÒ +Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ {É®ú
{É½ÖÄþSÉEò®ú ªÉä +ÉªÉxÉ +{ÉxÉÉ +É´Éä¶É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉ
+ÉªÉxÉ EòÉ +É´Éä¶É ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +hÉÖ Eäò +ÉªÉxÉÉä ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEò
|ÉÊGòªÉÉ +ÉªÉÉäxÉÒEò®úhÉ (Ionization) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò (Electrochemical equivalent) :
{ÉnùÉlÉÇ ÊEò ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò Eäò nùÉè®úÉxÉ BEò EÚò±ÉÉºÉ +É´Éä¶É EòÉä
ºÉÆOÉ½þÒiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò (Electrochemical

equivalent ECE) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ SÉÉÄnùÒ (silver) EòÉ ECE of  is 1.1182

Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É/ EÚò±ÉÉ¨É ½èþ *

EÚò±ÉÉ¨É (Coulomb) : EÚò±ÉÉ¨É (C) Ê´ÉtÖiÉ ÊEò ¨ÉÉjÉÉ ªÉÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò +É´Éä¶É
(Q) EòÉ ¨ÉÉjÉEò

EÚò±ÉÉ¨É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (ºÉäEÆòb÷ ¨Éå) EòÉ MÉÖhÉxÉ ¡ò±É ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Faraday's Laws of

Electrolysis)

1 |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (First law) : Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½ÖþB +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ÊxÉÎSÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä SÉÉVÉÇ (Q) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç EÚò±ÉÉ¨É
(C) ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä EÚò±ÉÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ* vÉÉ®úÉ
EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉäEäòhb÷ ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½éþ*

m ∝ I

m ∝ t -----(i)

m ∝ I . t -----(ii)

m = Ζ . I . t



2

VÉ½þÉì  I = vÉÉ®úÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

             t  = ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEäòhb÷ ¨Éå

            m=  pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ OÉÉ¨É ¨Éå

            Z = constant

ªÉ½þÉÄ ÎºlÉ®ú Z  EòÉä <±ÉäC]ÅõÉä-Eäò¨ÉÒEò±É <C´ÉÒ´ÉÉ±Éäx]õ  (ECE).

2 nÚùºÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨É (Second Law) ¡èò®úÉbä÷ Eäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<ÊºÉºÉ Eäò nÚùºÉ®äú
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä VÉ¤É +±ÉMÉ -
+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õÉå ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½ÖþB +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ =xÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEòÉä (chemical

Equivalent) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Mass ∝ Ε.C.E

M ∝ Ζ

VÉ½þÉì Z = <±ÉèC]ÅõÉä EäòÊ¨ÉEò±É iÉÖ±ªÉÉÆEò

According to Faraday’s laws of electrolysis

m = Z . I . t

Where, m = mass of iron liberated in grams

              z= Electro chemical equivalent of the
substance in gram

              I = Current in amperes

              t= Time in seconds

xÉÉä]õ : ºÉÆOÉÊ½þiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ m = +ÉªÉiÉxÉ x PÉxÉÉi´É

 

Valency

ghtAtomic wei
 weightEquivalent 

silver E.C.E.of x 
silver  wt.ofEquivalent

nickle  wt.ofEquivalent
nickel E.C.E.of 

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of Faraday’s laws)

1) |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of first Law)  ¡èò®úÉfäø
Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä BEò
EòÉÆSÉ Eäò {ÉÉjÉ ¨Éå (´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) ±ÉäiÉä ½èþ UôÉä±É ¨Éå nùÉä
iÉÉÆ¤Éä ÊEò Uôc÷ bÖ÷¤ÉÉiÉä ½èþ BEò ¤Éä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê®ú½þÉäº]äõ]õ
({ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * (Fig 1).

@ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ ºÉÚJÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ́ ÉVÉxÉ Eò®úiÉä ½äþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ
ÊEò vÉÉ®úÉ BEò ÊxÉvÉÉÇÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù vÉÉ®úÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÖJÉÉEò®ú Ê¡ò®ú ºÉä ´ÉVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+¤É EèòlÉÉäb÷ ̈ Éå VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò ¤ÉÉnù |ÉÉ{iÉ
´ÉVÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê±ÉB ´ÉVÉxÉ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ={ÉªÉÉäHò
|ÉªÉÉäMÉ EòÉä |ÉlÉ¨É {ÉÉ ºÉä nùÉäMÉÖxÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäEò®ú nùÉä½þ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ
näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´É¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉäMÉÖxÉÉ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
<xÉ iÉÒxÉÉä |ÉäIÉhÉÉä ºÉä ªÉ½þ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä iÉÉÆ¤Éä ÊEò ¨ÉÉjÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (ºÉäEÆòb÷÷ ¨Éå)
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2) ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of Second Law )

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉäiÉä ½èþ
EòÉ{É®ú +Éè®ú ÊºÉ±´É®ú ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ{É®ú ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ
EòÉ Ê´É±ÉªÉxÉ +Éè®ú nùÉä iÉÉÆ¤Éä ÊEò Uôcä÷ iÉlÉÉ ÊºÉ±´É®ú ́ ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ÊºÉ±´É®ú
xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉ Ê´É±ÉªÉxÉ +Éè®ú nùÉä SÉÉÄnùÒ ÊEò Uôcä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ nùÉäxÉÉä ́ ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú
EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú BEò ¤Éä]õ®úÒ BEò Îº´ÉSÉ +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ½èþ* (Fig 2).

+¤É nùÉäxÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉä ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ÊEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEò VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÊnù EòÉ{É®ú EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä ÊEò
¨ÉÉjÉÉ m

1
 +Éè®ú ÊºÉ±´É®ú EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB SÉÉÄnùÒ ÊEò ¨ÉÉjÉÉ m

2 
 ½èþ

ªÉÊnù =xÉEòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò Gò¨É¶É: w
1 
´É w

2 
½þÉä iÉÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

m
1
 : m

2
 =  w

1
 : w

2

   or       
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    (SÉÚÆÊEò iÉÉÆ¤Éä +Éè®ú SÉÉÄnùÒ EòÉ ®úÉºÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò Gò¨É¶É: 31.5 +Éè® 108

½èþ)

ºÉÆ¤ÉÆvÉ 
2

1

2

1

w

w

m

m
 ¡èò®úÉäbä÷ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ECE (<±ÉäC]ÅõÉäEäòÊ¨ÉEò±É <C´ÉÒ´Éä±Éå]õ) Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É

Name of Atomic  Valency Electro- Chemical
Element Weight Chemical equivalent

Equivalent mg/c g/c

Hydrogen 1.008 1 0.01045 1.008

Aluminium 27.1 3 0.0936 9.03

Copper 63.57 2 0.3293 31.78

Silver 107.88 1 1.118 107.88

Zinc 65.38 2 0.3387 32.69

Nickel 58.68 2 0.304 29.34

Chromium 52.0 3 0.18 17.33

Iron 55.85 2 0.2894 27.925

Lead 207.21 2 1.0738 103.6

Mercury 200.6 1 2.0791 200.6

Gold 197.0 1 2.0438 197

             Note. (mg/c = milli-gram per coulomb)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Application of electrolysis)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ EòÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ :

1 Ê´ÉtÖiÉ®ÆúVÉxÉ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Electroplating)

2 vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ Ê´ÉtÖiÉ¶ÉÉävÉxÉ ªÉÉ <±ÉäC]õÉä-Ê®ú¡òÉ<ËxÉMÉ (Electro-refining

of metals)

3 Ê´ÉtÖiÉ+{ÉPÉ]õ¬ Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú (Electrolytic capacitor)

4 Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÖpùÉ  (Electrotyping)

5 vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ÊxÉ¹EòÉ¹ÉÇhÉ (Extraction of metals)

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Electroplating)

ÊEòºÉÒ BEò vÉÉiÉÖ {É®ú nÚùºÉ®úÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úJÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ ºÉºiÉÒ vÉÉiÉÖ {É®ú ¨É½ÆþMÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ
SÉgøÉxÉä EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ ºÉºiÉÒ vÉÉiÉÖ VÉÆMÉ
ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ näùJÉxÉä ̈ Éå ºÉÖxnù®ú ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ́É½þ vÉÉiÉÖ ÊVÉºÉ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
Eò®úxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäiÉä ½éþ iÉÉÊEò =ºÉ
{É®ú EòÉä<Ç ÊSÉEòxÉÉ<Ç ªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ xÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä* ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò {ÉSÉÉiÉ <ºÉä EèòlÉÉäc÷
¤ÉxÉÉEò®ú <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå ®úJÉ näùiÉä ½èþ* BxÉÉäb÷ =ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉÉç (Conditions  for electroplating)

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ¨xÉ ¶ÉiÉÉç {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

i) ´É½þ vÉÉiÉÖ ÊVÉºÉ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eò®úxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +SUôÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* =ºÉ {É®ú EòÉä<Ç ÊSÉEòxÉÉ<Ç ªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ xÉ ±ÉMÉÉ
½þÉä*

ii) ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò {ÉSÉÉiÉ <ºÉä EèòlÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉEò®ú <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå ®úJÉ
näùiÉä ½èþ*

iii) BxÉÉäb÷ =ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iv) <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ =ºÉ vÉÉiÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ
SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BxÉÉäc÷ +Éè®ú EèòlÉÉäc÷ EòÉä ÊxÉÎSÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ÊxÉÎSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<] ¨Éå (+ve) vÉxÉ +ÉªÉxÉ ÊxÉEò±ÉEò®ú, EèòlÉÉäc÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* BxÉÉäc÷ ºÉä (-ve) @ñhÉ +ÉªÉxÉ ÊxÉEò±ÉEò®ú vÉÉiÉÖ ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ
Eò®úEäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<] ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú vÉÉiÉÖ EòÉ ±É´ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* VÉ¤É +É´ÉªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
{É®úiÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ Ê¡ò®ú E.C.E. ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò hEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò - ºÉÖxnù®ú vÉÉiÉÖ iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉ ºÉEäò*

M = ZIt

<ºÉÊ±ÉB, ºÉ¨ÉªÉ 
IZ

M
t 

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ  M = ZIt    ------ (1)

 
Zt

M
I   and 

It

M
Z   mg / Coulomb

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ  Volume = Area x Thickness ------(2)

Thickness

Volume
Area   +Éè®ú

Area

Volume
hicknessT 

Mass = Volume x Density ----- (3)

     
Density

Mass
olumeV   cc

      
Volume

Mass
Density  gm /cc

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : ªÉÊnù 111.83 Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É ÊºÉ±´É®ú EèòlÉÉäb÷ ̈ Éå Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
3 Ê¨ÉxÉ]õ 20 ºÉäEäòhb÷ ¨Éå, b÷Ò.ºÉÒ. vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ 0.5 BÎ¨{ÉªÉ®ú, iÉÉä ÊºÉ±´É®ú EòÒ
E.C.E. EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

½þ±É:

t = 3 min 20 s = 200 s

M = 111.83 mg
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¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä

M = ZIt

2005.0

83.111




It

M
Z

= 1.1183 mg/ C

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò +ÉªÉ®úxÉ {±Éä]õ EòÉä nùÉäxÉÉå ºÉ{iÉ½þÉå ¨Éå VÉ¨ÉÉ
200 cm2 IÉäjÉ¡ò±É ½èþ EòÉì{É®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç CªÉÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
vÉÉ®úÉ ºÉ±ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ 1 1/

2
 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * EòÉì{É®ú EòÉ

PÉxÉi´É 8.9 g/cc iÉlÉÉ E.C.E. EòÉì{É®ú EòÒ 0.329 mg/C ½èþ *

½þ±É:

Z - 0.329 mg/C = C/g10329.0
10

0.329 3

3



I = 1A

t = 90 x 60 = 5400 s

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä,

M = ZIt

0.329 x 10-3 x 1 x 5400 = 1.7766 g (i)

ªÉÊnù EòÉì{É®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç VÉ¨ÉÉ ½ = T  cm

Area  = 200 cm2

Density = 8.9 g/cc

Volume of copper deposited

= 2 x area x thickness

= 2 x 200 x T  cc

Mass of copper deposited

= Volume x density

= 400 x T  x 8.9 (ii)

Equating (i) and (ii);

400 x 8.9 x T   = 1.7766

or  T   = cm000499.0
9.8400

7766.1


 Ans.

{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Current required for

plating)

±ÉÉä |Éä¶É®ú EòÒ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉnèù´É <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

|Éä¶É®ú 1 ́ ÉÉä±]õ ºÉä 16V  iÉEò |Éä¶É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {±Éä]õ EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò EòÉ º´É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Dynamo for electroplating)

(Fig 3)

¶ÉÆ]õ bÉªÉxÉä̈ ÉÉå EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É |Éä¶É®ú ºÉä Êb÷±ÉÒ´É®ú Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ
½èþ ÊEò +ÊvÉEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉlÉÉ ¥É¶É MÉÒªÉ®ú ½þÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉxÉä̈ ÉÉä ªÉÉ
iÉÉä B0 ºÉÒ +lÉ´ÉÉ b÷Ò0 ºÉÒ0 ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* EÖòUô Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò VÉèºÉä {Éä]ÅõÉä±É <ÆÊVÉxÉ +ÉÊnù iÉlÉÉ {±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ vÉÉ®úÉ EòÉä vÉÉ®úÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
(current regulator) Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bÉªÉxÉä̈ ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ
VÉäxÉä®äú]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 3)

<±ÉäC]ÅõÉä|ÉäË±É]õ {É®ú EèòlÉÉäb÷ |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (Cathodic protection in

Eletroplating)

EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (CP) vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä ÊEò BEò
iÉEòxÉÒEò ½èþ <ºÉ iÉEòxÉÒEò ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉä±É EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÉäEòxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä EèòlÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò BäºÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ½äþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉlÉ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉÆIÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É +´ÉIÉªÉ vÉÉiÉÖ ºÉä |ÉÉä]äõC]äõb÷ ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉiÉÖ EòÉ ºÉªÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆ®úSÉxÉÉBÄ
VÉèºÉä ÊEò ±ÉÆ¤ÉÒ {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ VÉ½þÉÄ {É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉè±´ÉäÊxÉEò EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉÉ½þ®úÒ DC {ÉÉ´É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É CP Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉÎi´ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå º]õÒ±É Eäò
VÉ±É +Éè®ú <ÇvÉxÉ {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ º]õÉä®äúVÉ ]èõEò ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú º]õÒ®ú ¡òÉªÉ®ú {ÉÉ<±ºÉ
+É<±É {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ Ë´Éb÷¡òÉ¨ÉÇ +ÉÊnù ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ =ºÉEòÉ BEò +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º]õÒ±É ̈ Éå MÉè±´ÉäxÉÒEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º]õÒ±É Eäò ={É®ú ËVÉEò ÊEò {ÉiÉÇ SÉgøÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =xÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÆMÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå CP

º]ÅäõºÉ EòÉä®úÉäVÉxÉ GäòËEòMÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ *

ºÉä±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of cells)

ºÉä±É (Cell) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ iÉlÉÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉä ¤ÉxÉÒ ºÉä±É BEò Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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ºÉä±ÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ:

• ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É (dry cells)

• pù´É ºÉä±É (wet cells)

ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ¶ÉÖ¹Eò +lÉ´ÉÉ pù́ É Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* BäÊiÉ½þÉÊºÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ºÉä±É ´É½þ ½äþÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ±Éä<Ç +lÉ´ÉÉ VÉä±É
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +vÉÇºÉÒ±É (Semi seal ) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* xÉ<Ç Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
iÉEòxÉÒÊEò uùÉ®úÉ ºÉä±É EòÉä ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ (Hermitically cealed ) ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú MÉèºÉä =i{ÉÊkÉ Eäò ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò
ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±ÉÉå ¨Éå pù́ É +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä MÉªÉÉ
½èþ* +ÉVÉ ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É EòÉ +lÉÇ =ºÉ ºÉä±É ºÉä ½èþ ÊVÉºÉä +{ÉPÉ]õ¬ IÉ®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

pù́ É ºÉä±É ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉä±É ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÊxÉiÉ MÉèºÉ EòÉä
{É±ÉÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¹EòÉºÉ (Vent) ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ pù́ É ºÉä±É BEò VÉºiÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É (Primary cells) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ´É½þ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
{ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEòÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä =iÉGò¨ÉhÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ* ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå
|ÉªÉÖHò ºÉ¦ÉÒ ®úÉºÉÉªÉxÉ VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ xÉªÉä ºÉä±É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ´ÉMÉÇò  (Types of primary cells) :

• ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (Voltaic cell)

• EòÉ¤ÉÇxÉ, VÉºiÉÉ (Leclanche cell ) (¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É) (Carbon-zinc cell

(Leclanche cell and Dry cell))

• IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É (Alkaline cell)

• {ÉÉ®úÉ ºÉä±É (Mercury cell)

• ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±É (Silver oxide cell)

• ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É (Lithium cell)

ºÉ®ú±É ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (Simple voltaic cell) : BEò ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É ¨Éå
iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú VÉºiÉÉ Eäò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉlÉÉ MÉxvÉEò EòÉ iÉäVÉÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä VÉÉxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú MÉxvÉEò Eäò iÉäVÉÉ¤É ¨Éå
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ºÉä VÉºiÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É
(<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ) +Éè®ú iÉÉÆ¤Éå {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É (<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ
Eò¨ÉÒ ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù BEò ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò VÉºiÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉÆ¤ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ (Fig 4) {É®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½äþMÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ¨Éå VÉºiÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò +Æ¶É °ü{É ̈ Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ (Consumed)

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É EòÉä pù́ É ºÉä±É ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå pù́ É PÉÉä±É
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ

±ÉäEò±ÉÉÆSÉÒ ºÉä±É (EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ ºÉä±É) (Leclanche cell (Carbon-zinc

cells)) : ºÉä±É EòÉ vÉÉ®úEò EòÉÆSÉ EòÉ ¤ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É
C±ÉÉä®úÉ<b÷ (NH

4
Cl )EòÉ ºÉÉÎxpùiÉ PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉÉä±É IÉÉ®úÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ÊUôÊpùiÉ (Porous)

¤ÉiÉÇxÉ EòÉä EòÉÆSÉ Eäò ¤ÉiÉÇxÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊUôÊpùiÉ ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
{ÉÉ=b÷®ú EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú ̈ ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É< +ÉCºÉÉ<b÷ (MnO

2
) Eäò Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ÊPÉ®Ò

BEò EòÉ¤ÉÇxÉ Uôb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ Uôb÷ ºÉä±É EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷, MnO
2

BEò ÊxÉwÉÖ́ ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤ÉiÉÇxÉ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå VÉºiÉÉ EòÒ BEò Uôb÷
bÖ÷¤ÉÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*
(Fig 5)

¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É (EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò ºÉä±É) (Dry cell (Carbon-Zinc cell)) :
±ÉåEò±ÉÉÆSÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ̈ Éå pù´É <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò Uô±ÉEò VÉÉxÉä Eäò ¦ÉªÉ xÉä BEò
+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ÊVÉºÉä ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É Eò½þiÉä ½éþ EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú Eò®úÉªÉÉ*

ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú +±{ÉiÉ¨É ºÉºiÉÒ ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ¤Éä]õ®úÒ EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò |ÉEòÉ®ú
EòÒ ½èþ* (Fig 6) ªÉ½þ ºÉä±É VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò ºÉä ÊxÉÊ¨ÉÇiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäòxpù {É®ú BEò EòÉ¤ÉÇxÉ IÉhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
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vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ BEò pù´É ±Éä<Ç Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
þ½èþ ÊVÉºÉ¨Éä +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷  ªÉÖHò BEò PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eòäò |É¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉä±É
¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ={ÉºEò®ú ̈ Éå ®úJÉä ½ÖþªÉä ºÉä±É ¡ò]õ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
Uô±ÉEò Eò®ú {ÉbÂÉäºÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ ºÉä±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉEò +É¨ÉÉ{ÉÉå Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <xÉ¨Éå 1.5VAA C, D ºÉä±ºÉ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ* (AA {ÉäÎxºÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É
C ¨ÉvªÉ +É¨ÉÉ{É D ¤Ébä÷/ ºÉºiÉä +É¨ÉÉ{É)*

IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É (Alkaline cells) : IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É ̈ Éå VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉ BEò ¤Éä±ÉxÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 7) Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ {ÉÉä]èõÊ¶ÉªÉ¨É
½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ Eäò PÉÉä±É +lÉ´ÉÉ IÉÉ®úÒªÉ PÉÉä±É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É ¦ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =x½þÒ ¨ÉÉxÉEò +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉä þ½èþ {É®ú ªÉ½þ +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÒ +É{ÉÚÊÇiÉÇ
±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É iÉEò Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ <xÉEòÉ Ê´É¶Éä¹É
MÉÖhÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ̈ ÉÉxÉEò D |ÉEòÉ®ú EòÉ 1.5V IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ |ÉEòÉ® EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2Ah EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ
3.5Ah ½þÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉEòÉ ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ (Shelf

life) EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6 ºÉä 12 Eäò ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
±ÉMÉ¦ÉMÉ føÉ<Ç ´É¹ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®Éú ºÉä±ºÉ (Mercury cells) : {ÉÉ®úÉ ºÉä±É ¤É½ÖþvÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É PÉÊb÷ªÉÉÆä,
Eèò±ÉEÖò±Éä]õ®ú, ¸É´ªÉ ºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú +xªÉ UôÉä]äõ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉºEò®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ
Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 8)

<xÉ ºÉä±ÉÉå ̈ Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ IÉÉ®úÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ É®úCªÉÚÊ®úEò
+ÉCºÉÉ<b÷ (Cathode) +Éè®ú VÉºiÉÉ Anode ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b ºÉä±É÷ (Silver oxide cells) : ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷
ºÉä±É ¤É½ÖþiÉ EÖòUô {ÉÉ®úÉ ºÉä±ºÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(1.5V) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú Eò¨É ¦ÉÉ®ú (Load) Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* ¦ÉÉ®ú ¸ÉÞ́ ªÉ ºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉÊcªÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÉ®úÉå EòÒ

¦ÉÉÆÊiÉ +Ê´É®úiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* {ÉÉ®úÉ ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±É ̈ Éå
=kÉ¨É >ðVÉÉÇ ºÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú >ðVÉÉÇ ºÉä +ÉªÉiÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ +vÉ¨É ±ÉPÉÖ iÉÉ{É
+xÉÖÊGòªÉÉ, iÉlÉÉ SÉ{É]õÒ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉEò ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÉ®úÉ +Éè®ú
ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±ÉÉå EòÒò ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =xÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÉÆnùÒ Eäò ºÉä±É EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõäõÉb÷ ̈ É®úCªÉÚÊ®úEò +ÉCºÉÉ<b÷ Eäò
ºlÉÉxÉ {É®ú ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 9) ̈ Éå BEò ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷
ºÉä±É EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É (Lithium cells) : ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉ BEò
+xªÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* ªÉ½þ +xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ (Configurations) ̈ Éå
={É±É¤vÉ ½èþ* ±ÉÒÊlÉªÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ®úÉºÉÉªÉxÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉä±É EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ 2.5 +Éè®ú 3.6V Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vªÉÉxÉ näù ÊEò ªÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ +xªÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉlÉä¹]õ >ÆðSÉÒ ½èþ* +xªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä nùÉä ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É (Fig 10) ½èþ*
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– ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É - 10 ´É¹ÉÇ iÉEò

– =SSÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ, 350Wh/Kg iÉEò

±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±ºÉ -50 ºÉä +75ºC iÉÉ{É {É®úÉºÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ +ÊiÉ ºlÉÉ<Ç ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ PÉÊb÷ªÉÉå ºÉä ±ÉäEò®ú vÉÖ+ÉÆ
ºÉÆEäòiÉ, ¾þnùªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ {ÉäºÉ ̈ ÉäEò®ú, ]õÉSÉæºÉ, ̧ ÉÞ́ ªÉ ºÉÉvÉxÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ®äúÊb÷ªÉÉä,
<iªÉÉÊnù iÉEò ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Internal resistance) : ºÉä±É EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ºÉä±É {É®ú ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉä±É {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ºÉä±É
ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäxÉä ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉMÉÇ̈ É {ÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ* ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ºÉä±É
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò ´É½þ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉºÉä ªÉ½þ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {ÉÚhÉÇ SÉÉ±ÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ =xÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÁ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ ºÉä±É Eäò +ÉÎxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ (´ÉÉÁ +lÉ´ÉÉ
+ÉxiÉÊ®úEò) ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (V = IR) ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úE |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ EòÉä<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
@ñhÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉä±É EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ nùÉäxÉÉå {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ <iÉxÉä ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò
=xÉºÉä EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É +xiÉ®ú xÉ½þÒ {Éb÷iÉÉ* +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÊiÉ
vªÉÉxÉ +ÉEò¹ÉÇEò ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É BEò º´ÉSÉÉ±ÉEò (Automobile)

EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ (º]õÉ]Çõ) ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ 12.6 ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8V

iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 11) ºÉä±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*
ºÉä±É Eäò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ®ú±É ºÉä±É Eäò nùÉä¹É (Defects of a simple cell) : ºÉ®ú±É ´ÉÉä±]õÉ<Eò
ºÉä±É ¨Éå vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä¹É ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä EòÉ®úhÉÉÆ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ (Local action)

• vÉÖ́ ÉhÉ (Polarisation)

ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ (Local action) : {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ BEò
ºÉ®ú±É ´ÉÉä±É]õÉ<Eò ºÉä±É ¨Éå ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä VÉºiÉä EòÒ {É]õ]õÒ {É®ú ÊxÉEò±ÉiÉä
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉºiÉä
¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ±ÉÉä½þÉ ºÉÒºÉÉ <iªÉÉÊnù VÉèºÉÒ +¶ÉÖÊrªÉÉå EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä VÉºiÉä EòÒ {É]Âõ]õÒ {É®ú UôÉä]äõ ºlÉÉxÉÒªÉ ºÉä±ºÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
ºÉä±É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ EòÉä VÉºiÉä EòÒ {É]Âõ]õÒ EòÉä {ÉÉ®äú ºÉä +¨É±ÉMÉÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉºiÉä {É]Âõ]õÒ EòÉä MÉÆvÉEò Eäò {ÉiÉ±Éä iÉäVÉÉ¤É ̈ Éå EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú =ºÉEòÒ ºÉiÉ½þú {É®ú {ÉÉ®úÉ ®úMÉb÷ näùiÉä ½éþ*

vÉÖμÉhÉ (Polarisation) : vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò
¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÉÆ¤Éä EòÒ {É]Âõ]õÒ {É®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ
¤ÉxÉÉ näùiÉä ½éþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäEò®ú +xiÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
°üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉä±É EòÉ wÉÖ́ ÉhÉ Eò½þiÉä ½éþ*

wÉÖ́ ÉhÉ EòÉ EÖòUô ®úÉºÉÉªÉxÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ
EòÉä {É]Âõ]õÒ {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ =ºÉEòÉ VÉ±É ¨Éå +ÉCºÉÒEò®úhÉ Eò®ú nåùMÉå*
®úºÉÉªÉxÉ VÉÉä wÉÖ́ ÉhÉ EòÉä nÚù®ú Eò®ú näùxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ +ÉCºÉÒEòÉ®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä
½éþ*

½þ¨É VÉÉxÉ SÉÖEäò ½èþ ÊEò =xÉ ºÉä±ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊVÉxÉEòÉä {ÉÖxÉÇ+É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É Eäò´É±É BòEò ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ* <ºÉ Eò¨ÉÒ
EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ¨Éå Ê´ÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Secondary cell) : ºÉä±É ÊVÉºÉEòÉä +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉä ¦Éhb÷É®úhÉ ºÉä±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ, ªÉ½þ >ðVÉÉÇ EòÉ ¦Éhb÷É®úhÉ >ðVÉÉÇ Eäò ´ªÉªÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò +lÉ´ÉÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ̈ Éå +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

 EòÉ¤ÉÇxÉ-ËVÉEò   +±Eò±ÉÉ<xÉ-¨ÉèMxÉÒVÉ ¨É®úEò®úÒ ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b

@ñhÉÉi¨ÉEò ËVÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò ËVÉEò ËVÉEò
PÉxÉÉi¨ÉEò +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É ¨ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É<+ÉCºÉÉ<b ¨É®úEò®úÒ +ÉCºÉÉ<b ÊºÉ±´É® +ÉÉCºÉÉ<b
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä+ÉCºÉÉ<b {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É

ªÉÉ +É±ÉEòÉ±ÉÉ<ÇxÉ +É±ÉEòÉ±ÉÉ<ÇxÉ ÷½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b

xÉÉ¨É ̈ ÉÉjÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Nominal) 1.5 1.5 1.35 ªÉÉ 1.4 1.5

+ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ  - BÎ¨{ÉªÉºÉÇ 2-30 0.05-20 0.003-3 0.1

>ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉ]õ PÉx]äõ 22 35 46 50

BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ 2.0 3.5 6.0 8.0

iÉÉ{É {É®úÉºÉ
¦ÉhbÉ÷®xÉ 0F 40 ºÉä 120 40 ºÉä 120 40 ºÉä 140 40 ºÉä 140

+É{É®äúË]õMÉ  0F   20 ºÉä 130 5 ºÉä 160 5 ºÉä 160 5 ºÉä 160

68ºF ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þÒxÉÉå
¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ 6 ºÉä 12 30 ºÉä 36 30 ºÉä 36 30 ºÉä  36

80% Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ º±ÉÉäË{ÉMÉ º±ÉÉäË{ÉMÉ }±Éè]õ }±Éè]õ

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of secondary cells)

– ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É (Lead acid cell)

– IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ÊxÉÊEò±É ±ÉÉä½þ ºÉä±É (Alkaline cell or nickel-iron

cell)

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ¦ÉÉMÉ (Parts of Lead acid cell) (Fig 12)

1 vÉÉ®úEò (Container)

2 {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plates)

3 {ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators)

4 {ÉÉäº]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Post terminals)

vÉÉ®úEò (Container): ºÉÊGòªÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå, {ÉÞlÉCEòÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
EòÉä +É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä oùfø ®ú¤É®ú, EòÉÆSÉ +lÉ´ÉÉ ºÉä±ªÉÚ±ÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ* {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ vÉÉ®úEò EòÒ iÉ±ÉÒ {É®ú |ÉnùkÉ {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+Éè®ú {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉä iÉ±ÉUô]õ EòIÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plates) : vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

– {±ÉÉÆ]äõ {É]Âõ]õÒ +lÉ´ÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plante plate or formed

plates)

– ¡òÉì®äú {ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ(Faure plate)

{±ÉÉÆ]äõ {ÉÊ]Âõ]ªÉÉÆ (Plante plates) : <xÉEòÉä +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ÊGòªÉÉ
EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå <x½åþ ¶ÉÖr ºÉÒºÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +É´Éä¶ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉCºÉÉ<b÷ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½éþ*

¡òÉì®äú {ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ (Faure  plate) : ±Éä<Ç ªÉÖHò +lÉ´ÉÉ ¡òÉì®äú{ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
ºÉÒºÉä EòÒ ÊOÉb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ +lÉÉÇiÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉCºÉÉ<b÷
(Pb O

2
) ±Éä<Ç Eäò °ü{É ¨Éå ¦É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* (Fig 13)

@ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ÊOÉb÷ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ
º{ÉÉxVÉÒ ºÉÒºÉÉ (Pb) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ±Éä<Ç Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 14)

{ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators) : ®úºÉÉªÉxÉEòÉå uùÉ®úÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ÊUôpù ªÉÖHò ±ÉEòb÷Ò
+lÉ´ÉÉ ®ú¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ  ªÉ½þ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉÊ]õ]ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 15)

{ÉÉäº]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Post terminal) : {±Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ́ Éä±bä÷b÷ {±Éä]õ Eäò |ÉiªÉäEò
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä >ð{É®ú EòÉä ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É BEò UôÉä]õÉ JÉ¨¦ÉÉ (Fig 16 näùJÉå) {ÉÉäº]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ (Electrolyte) : ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ MÉÆvÉEò EòÉ {ÉiÉ±ÉÉ iÉäVÉÉ¤É (H

2
SO

4
) ½þÉäiÉÉ ½èþ* +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ

+É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É 1.24 ºÉä 1.28 iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle) :

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É ´ÉètÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ* {É½þ±Éä >ðVÉÉÇ ºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòä
{É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò ªÉ½þ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ
½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå nùÉäxÉÉå ºÉä±É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±Éäb÷ ºÉ±¡äò]õ (PbSO

4
) ½þÉäiÉä ½éþ

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®ú ºÉä±É +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éäb÷
ºÉ±¡äò]õ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É +lÉ´ÉÉ º{ÉÉÆVÉÒ±Éäb÷ (Pb) @ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ ̈ Éå +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉEòºÉÉ<b÷ (PbO

2
) vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ

½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ PÉÉä±É ºÉÉxpù ½þÉäEò®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É MÉÆvÉEò EòÉ iÉäVÉÉ¤É
(H

2
SO

4
)  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*(Fig 17)

BEò ¦Éhb÷É®úEò ºÉä±É (¤Éä]õ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ) (Recommended):
Ê´ÉÊxÉnæù¶É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

- ´ÉÉä±]õiÉÉ/ ºÉä±É (Voltage/cell)

- BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ vÉÉÊ®úiÉÉ (Ampere hour capacity)

- {ÉÊ^õªÉÉå /ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (No. of plates/cell)

- iÉÉ{É (Temperature)

- Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉxÉi´É (Specific gravity of electrolyte)

- ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (No. of cells grouped)

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ 2.1 ºÉä 2.6V VÉÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäEò®ú 1.8V ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ *

vÉÉÊ®úiÉÉ (Capacity) : BEò ¦ÉÉhb÷®úhÉ ºÉä±É EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå BEò PÉh]õÉ iÉEò ÊxÉ®úxiÉ®ú vÉÉ®úÉ
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ ºÉä±É EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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During discharge

Positive Plate

Lead peroxide + Hydrogen + Sulphuric Acid  →→→→→ Lead sulphate + water

PbO
2

+ H
2

+ H
2
SO

4
→→→→→ PbSO

4
+ 2H

2
O

Negative Plate

Pure lead + Sulphate = Lead sulphate

Pb + SO
4

= PbSO
4

During Charge

Positive Plate

Lead sulphate + Sulphate + Water →→→→→ Lead peroxide + Sulphuric acid

PbSO
4

+ SO
4

+ 2H
2
O →→→→→ PbO

2
+ 2H

2
SO

4

Negative Plate

Lead sulphate + Hydrogen →→→→→ Lead + Sulphuric acid

PbSO
4

+ H
2

→→→→→ Pb + H
2
SO

4

Capacity = Current x Time - AH

The capacity of the cell depends on the following.

• {ÉÊ]õ]ÂõªÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É

• {ÉÊ]õ]õ¬Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

• |ÉªÉÖHò ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ

• +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ

{ÉÊ^õªÉÉÄ (Plates) : vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò
{ÉÊ]õ]õ¬Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉnèù´É BEò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ºÉä±É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå
{É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ xÉ Eäò´É±É ªÉÆÉÊjÉEò oùføiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉiÉ½äþ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ´ªÉÉEÖòÆSÉxÉ EòÉä  ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò
xÉÉè {ÉÊ^õªÉÉÄ ´ÉÉ±Éä ºÉä±É ¨Éå SÉÉ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú {ÉÉÆSÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ^õªÉÉÄÆ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iÉÉ{É +Éè®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É (Temperature and specific gravity)

: Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ iÉÉ{É 27ºC +Éè®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É 1.250 ± 0.010

®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

27ºC {É®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É {ÉÉ]õ EòÉä ¶ÉÖr Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò
{ÉÉ]õ ¨Éå  27ºC ºÉä >ð{É®ú |ÉÊiÉ +Æ¶É ºÉäÎ±ºÉªÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä 0.0007 EòÉ ªÉÉäMÉ
Eò®ú nåù*

iÉÉ{É +ÊvÉEòiÉÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ {É®ú MÉÆvÉEòi´É +Éè®ú ́ªÉÉEÖÆòSÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

nùÉä¹É (Defects)

• oùfø MÉÆvÉEòi´É (Hard sulphation)

• ´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ (Buckling)

• +ÉÆÊ¶ÉEò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ (Partial short)

oùfø MÉÆvÉEòi´É (Hard sulphation) : +ÊiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ¤ÉxÉä ®ú½þxÉä ºÉä nùÉäxÉÉå <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ {É®ú MÉÆvÉEòi´É
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =SSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* MÉÆvÉEòi´É (oùfø)
EòÉä ±ÉPÉÖ nù®ú {É®ú ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ÊVÉºÉä Ê¤ÉxnÖù ¶É: (Tricle)

+É´Éä¶É Eò½þiÉä ½éþ, uùÉ®úÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ (Buckling) : +ÊiÉ +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ, +xÉÖ{ÉªÉÖHò
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ iÉlÉÉ iÉÉ{É Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ Eäò ¨ÉÖb÷ VÉÉxÉä EòÉä ´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ
Eòþ½þiÉä ½éþ*

+ÉÊ¶ÉEò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ (Partial short) : {ÉÊ^õªÉÉå (<±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ) ºÉä ÊMÉ®úxÉä
´ÉÉ±ÉÒ iÉ±ÉUô]õ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ Eò®úEäò
=ºÉ ºÉä±É EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ nùÉäxÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ >ð¹¨É Eò®ú näùiÉÒ
½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É EòÉä xÉªÉä ºÉä±É ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

nùIÉiÉÉ (Efficiency) : <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÉäSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• BÎ¨{ÉªÉ®ú +É´É®ú (AH) nIÉiÉÉ

• ´ÉÉ]õú +É´É®ú (WH) nIÉiÉÉ

charge  AHin Input

discharge  AHin Output
 = efficiency AH

´ÉÉ]õ PÉh]õÉ nùIÉiÉÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ nùIÉiÉÉ ºÉä ºÉnèù´É Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉåÊEò
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ-+É´É®ú nùIÉiÉÉ

charge on volts Average

discharge on volts Averageefficiency AH
=
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ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±É

nùÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê¦ÉzÉiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ EòÉä
UôÉäb÷Eò®*  ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ ºÉä±É EòÒ @ñhÉ {±Éä]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ ÊxÉÊEò±É Eèòc÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±É EòÒ @ñhÉ Eèòc÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

ÊxÉÊEò±É ±ÉÉè½þ +lÉ´ÉÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É (Fig 18)

iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò =iGòÊ¨ÉiÉ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò´É±É BEò {É]Âõ]õÒ ºÉä +xªÉ {É®ú
OH +ÉªÉxºÉ Eäò ºlÉÉxiÉ®úhÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊEòºÉÒ
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ¨Éå ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ ±ÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉ PÉxÉi´É ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =ºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ PÉxÉi´É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics): {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É EòÉ emf

1.4V ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {É®ú 1.2 {É½ÆþÖSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ
1.15V ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉä±É ´É½þxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ¦ÉÉ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ EòÉ ºÉä±É Ê´É®úÉävÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù
+xÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ¦ÉÒ UôÉäbÂ÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*

• +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå nùIÉiÉÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• iÉÉ{É ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ emf ̈ Éå EÖòUô ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ Éå ªÉlÉä¹]õ
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉÉ{É ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä vÉÉÊ®úiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ ºlÉÉªÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú {ÉÖ¹]õiÉÉ
¨Éå ¸Éä¹] ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É
Eò¨É iÉÉ{ÉÉå {É®ú Eò½þÒ +ÊvÉEò =kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* +Ê|ÉªÉ
vÉÖ+ÉÆ ÊxÉMÉÇiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä, º´ÉÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú
=xÉEòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ¨Éå nÖùMÉÇxvÉ ´ªÉÉSÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ (Shelf life) : ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´É¹ÉÉæ ¨Éå =xÉEòÉä
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ®úJÉ ºÉEòxÉä EòÒ +´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ þ½èþ ºÉä±É Eäò |ÉªÉÖHò xÉ
½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ºÉä±É Eäò +xnù®ú BEò +ÉxiÉÊ®úEò ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä
iÉEòxÉÒEÒò ¶É¤nùÉå ̈ Éå ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉnèù́ É SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ
þ½èþ +Éè®ú +xiÉiÉ: ºÉä±É EòÉä ´ªÉlÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ ´É¹ÉÉæ ¨Éå ´É½þ
ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ¤Éä]õ®úÒ +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ
Eò¨É ºÉä Eò¨É 75% =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{É (Temperature) : |ÉÉªÉ: ¤Éä]õ®úÒVÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É +lÉ´ÉÉ 20ºC {É®ú
BEò Ê´É¶Éä¹É ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ iÉÉ{É ºÉä >ð{É®ú
+lÉ´ÉÉ xÉÒSÉä Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä ºÉä =xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉMÉÇ̈ É, ¶ÉÒiÉEòÉ±É ¨Éå Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ÆVÉxÉ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ  (Parts)

• vÉxÉÉk¨ÉEò {É]õ]õÒ (Positive plate)

• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ (Electrolyte)

• {ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators)

• @ñhÉÉi¨ÉEò {É]Âõ]õÒ  (Negative plate)

• vÉÉ®úEò (Container)

vÉxÉÉi¨ÉEò {É]Âõ]õÒ ÊxÉÊEò±É ½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ Ni (OH)
4
 xÉÊ±ÉªÉÉå EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ

½èþ* ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊUôpù ªÉÖHò º]õÒ±É ¡òÒiÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ ÊVÉºÉä º]õÒ±É {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå
uùÉ®úÉ ºÉ¨¤Érù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉä ÊxÉÊEò±É +É´É®úÊhÉiÉ (Plated)

Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

@ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ BEò ÊxÉÊEò±É º]õÒ±É {É]õ]õÒ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ̈ É½þÒxÉ
ÊUôpù ½þÉäiÉä ½éþ*  Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ½þÉ<ÇbÅä÷]õ (LiOH) EòÒ EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ
ºÉÊ½þiÉ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ (KOH) EòÉ 21% PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úEò ÊxÉÊEò±É +É´É®ÊúhÉiÉ º]õÒ±É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  {ÉÞlÉCEòÉ®ú oùfø ®ú¤É®ú
{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É +É´É®ÊúhÉiÉ vÉÉ®úEò ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä þ½éþ*

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Chemical changes) : ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
{ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä+ÉCºÉÉ<b÷ (KOH) K +Éè®ú (OH) +ÉªÉxºÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉä VÉiÉÉÒ ½èþ* OH +ÉªÉxºÉ @ñhÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉEò®ú ±ÉÉä½äþ EòÉä +ÉCºÉÒEò®úhÉ
Eò®úiÉä þ½éþ* K +ÉªÉxºÉ BxÉÉäb÷ {É®ú VÉÉEò®ú Ni (OH) EòÉä Ni (OH)

2
 ¨Éå

{É®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É{É®úÒiÉ ÊGòªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ ºÉä±É Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and

disadvantages of nickel iron cell)

A) ±ÉÉ¦É (Advantages)

i) <ºÉ¨Éå +ÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉÍVÉMÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÉ ÊEòºÉÒ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

iii) ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ *

iv) <ºÉä ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

v) ªÉ½þ +ÊvÉEò iÉÉ{É ¨Éå ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

vi) <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò iÉÉ{É ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

vii) <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉä SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ´ÉÉ½þxÉÉå, Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú +É{É®äú¶ÉxÉ
+ÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ni(OH)
4

+ KOH      +      Fe Ni(OH)
2

+ KOH  + Fe(OH)
2

Hydrated               Potassium             Ferrous Nickel
Ferrous

iÉÖ±ÉxÉÉ : ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É iÉlÉÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É

Gò. ºÉÆ. Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É

1 vÉxÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ PbO, ±Éäb÷ |ÉÉäCºÉÉ<b÷ ÊxÉÊEò±É ½þÉ<bÅ÷ÉCºÉÉ<b Ni(OH)
4
 +lÉ´ÉÉ ÊxÉÊEò±É +ÉCºÉÉnùb÷ (NiO

2
)

2 @ñhÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ º{ÉÉÆMÉ ±Éäb÷ (Spong Lead) +ÉªÉ®úxÉ

3 <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ b÷ÉªÉ±ÉÚ]äõb÷ H2SO4 KOH

4 B´É®äúVÉ emf 2.1 ´ÉÉä±]õ / ºÉä±É 1.2 ´ÉÉä±]õ / ºÉä±É

5 <x]xÉÇ±É ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ Eò¨É Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ ½þÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ

6 nùIÉiÉÉ :
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉÆ]äõ 90 - 95% 80% Eäò {ÉÉºÉ
´ÉÉì]õ PÉÆ]äõ 72 - 80% 60% iÉEò

7 EòÒ¨ÉiÉ Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ B±Eò±ÉÉ<xÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ Pb - BÊºÉb÷ ºÉä±É
ºÉä±É ºÉä Eò¨É (ºÉ®ú±É ®úJÉ ®úJÉÉ´É) EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ

8 VÉÒ´ÉxÉ 1250 SÉÉVÉÇ iÉlÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉÄSÉ ºÉÉ±É
Eäò {ÉÉºÉ näùiÉÉ ½èþ*

9 ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ®úJÉ ®úJÉÉ´É iÉlÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ºÉºiÉÉ, ¨ÉèEäòÊ±ÉEò±ÉÒ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ, ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ, ±ÉÉ<]õ,
ºÉ±¡äò¶ÉxÉ +Eò® Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É SÉÉVÉÇ +lÉ´ÉÉ  ú +xÉÊ±ÉÊ¨É]äõb÷ ®äú]õ EòÉ SÉÉVÉÇ iÉlÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ, Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eäò Ê±ÉB
Êb÷ºSÉÉVÉÇ +vÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* UôÉäb÷ ºÉEòiÉä ½èþ, EòÉä®úÉäÊºÉ´É Ê±ÉÎC´Éb÷ iÉlÉÉ ¡ò¨É Eäò uùÉ®úÉ £òÒ *

B) ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i) <ºÉEòÉ EMF ÎºlÉxÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

ii) <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iii) <ºÉEòÉ =SSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iv) <ºÉEòÉ EMF ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

v) ªÉÊnù iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ EMF lÉÉäc÷É PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



13

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É kr iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É

1 ªÉ½þ BEò i´ÉÊ®úiÉ EMF BEò =i{ÉÉnùxÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * 1 <ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ EMF =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

2 <ºÉä {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ 2 <ºÉä {ÉÖxÉ:SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

3 ªÉä ´ÉVÉxÉ ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 3 ªÉ½þ ´ÉVÉxÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

4 ªÉ½þ Eò¨É Eò®åú]õ ´É Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ 4 ªÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +ÊvÉEò Eò®åú]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

5 ªÉ½þ ºÉººÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 5 ªÉ½þ ¨É½äþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

6 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ 6 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

7 ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÚÊiÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå 7 ªÉ½þ Ê´ÉtÚiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ´ÉètÚÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ >ðVÉÉÇ ¨Éå =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÚiÉ =VÉÉÇ ¨Éå

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.1.66 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäcä÷ MÉªÉä ºÉä±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉä±ÉÉå EòÉ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¤Érù VÉÉäc÷, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ +Éè®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ-ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ näùxÉÉ
• ºÉä±ÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

BEò ºÉä±É ºÉä |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉä±ºÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨ÉÎ¤ÉxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä±ÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (AH) BEò±É ºÉä±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò iÉÒxÉ D ¡ò±Éè¶É |ÉEòÉ¶É ºÉä±É ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* (Fig.2) |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1.5V +Éè®ú 2Ah ½èþ <ºÉ ¤Éä]õ®úÒ
EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäMÉÉ:

V ¤Éä]õ®úÒ = (1.5V)+(1.5V)  (1.5V)

= (3.V)  (1.5V)

= 1.5V.

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Parallel connection) : (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É BEò ºÉÉlÉ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É BEòºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉ¨É°ü{É ºÉä±ºÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå =SSÉ ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉä±ºÉ Eäò <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä±ºÉ EòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäMÉÒ ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ É½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ BEò±É ºÉä±É EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò SÉÉ®ú ºÉä±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ
(Fig 4) |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1.5V +Éè®ú 8Ah ½èþ* <ºÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Rating) CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells) : |ÉÉªÉ: BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå
BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É BEò ºÉä±É +É{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¸ÉähÉÒ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨ÉÉå ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEòò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Series connections) : BEò ºÉä±É Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÉä nÚùºÉ®äú Eäò @ihÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉä±É ¸ÉähÉÒ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* (Fig 1)

V ¤Éä]õ®úÒ = V |ÉÊiÉ ºÉä±É x ºÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 1.5V (3)

= 4.5V

Ah ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = A.h  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ BEò ºÉä±É EòÉ

= 2Ah

ªÉÊnù jÉÖÊ]õ ́ É¶É BEò ºÉä±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä iÉÉä
<ºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ nÚùºÉ®äú ºÉä±ÉÉå EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®äúMÉÒ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ¤Éä]õ®úÒ
ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉäIÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå iÉÒxÉ D }±Éè¶É ±ÉÉ<]õ ºÉä±ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò
Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* (Fig 3) iÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*
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ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ nùÉä
¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®úÒEò®úhÉ (Paralling) nùÉäxÉÉå Eäò +xiÉ®ú Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éä]õ®úÒ nÚùºÉ®úÒ ¤Éä]õ®úÒ ¨Éå +{ÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ
VÉÉiÉÒ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ºÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing primary cells

or batteries) : BEò ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÒ VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå
où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉjÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É YÉÉiÉ ½þÉä {ÉÉªÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò ´É½þ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
iÉEò xÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉä ÊEò =ºÉEäò vÉÉ®úEò ºÉä iÉäVÉÉ¤É Uô±ÉEòxÉä ±ÉMÉä*

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ BEò +xªÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®úÒIÉhÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èèþ* þ

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉä ®ú½þ Eò® ¤Éä]õ®úÒ EòÉä {É®úÒÊIÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* (Fig 6) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ºÉä±É +lÉ´ÉÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉlÉä¹]õ {ÉiÉxÉ, ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +vÉ¨É ÎºlÉÊiÉ EòÉ
ºÉÆEäòiÉ ½èþ*

V ¤Éä]õ®úÒ = V BEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

= 1.5 V

Ah ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = Ah  |ÉÊiÉºÉä±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ x ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= (8 AH) (4)

= 32 AH

ªÉÊnù jÉÖÊ]õ ́ É¶É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå BEò ºÉä±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* <ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉä±É +{ÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eò®ú näùMÉå*
±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉlÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ºÉä±É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Series parallel connection) : Eò¦ÉÒ
BEò ={ÉºEò®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ nùÉäxÉÉå ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5).

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É½þ±Éä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¸ÉähÉÒ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ MÉhÉxÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ  ÊEò ¤Éä]õ®úÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 6V +Éè®ú 4Ah vÉÉÊ®úiÉÉ
(Fig 5) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* 1.5V iÉlÉÉ 2Ah ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉ±Éä ºÉä±É <ºÉEäò Ê±ÉªÉä
={É±É¤vÉ ½éþ* iÉÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ*

¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

= cells 4 = 
 V1.5

 V6

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

=

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.66 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.1.67 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉrùÊiÉ - ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charging  method - Battery charger)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õ®úÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú =SSÉ iÉ®ú Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºlÉÊiÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ¦Éänù EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

+É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of charging) : ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ UôÉä]äõ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉPÉÖ ºÉÊGòªÉ =i{ÉÉnù þ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊGòªÉÉ
EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò ±ÉPÉÖ
DC vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®åú* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ +É´Éä¶ÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò (Battery chargers) : VÉ¤É BEò {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉ
¤Éä]õ®úÒ ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½Öþ<Ç
Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÁ »ÉÉäiÉ ºÉä Ênù¹]õvÉÉ®úÉ òEòÉä ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
+ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +É´Éä¶ÉEò EòÉ @ñhÉÉiÉ¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
+OÉhÉ ºÉä +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉúÉi¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +OÉhÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòú®úxÉÉ SÉÊ½þªÉä (Fig 1) <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ Ê´É{É®úªÉÇªÉ (Revirsible)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* VÉÉä +É´Éä¶ÉEò iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ nùÉäxÉÉå EòÉä xÉ¹]õ
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò º´ÉSÉÉ±ÉEò ¨Éå BEò º´É+É´Éä¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ Eäò ´ÉètÖiÉ
ºÉÆVÉÉ±É EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉEòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
¤Éä]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ ¤Éä]õ®úÒ Eäò +ÉÊiÉÊ®úHò
ú¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ ¤Ébä÷ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEòÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
UôÉä]äõ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶ÉEò ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ VÉÉä UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±ºÉ Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½éþ* BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =kÉ¨É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ (Charging current) : ÊEòºÉÒ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

½þÒ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´ªÉ´ÉºlÉÊiÉ Eò®åú* vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Set) +É´Éä¶ÉEò {É®ú
ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò
Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉføÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2) VÉ¤É
¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´Éä¶ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉxÉ
¤Éä]õ®úÒ ºÉä +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖ+Éå EòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

1 Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É

2 ¤Éä]õ®úÒ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

3 |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ vÉÉÊ®úiÉÉ

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of Electrolyte)

ºÉä±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉxÉÖ ºÉ±¡ÚòÊªÉ®úEò +¨±É ̈ Éå 1.21 +Éè®ú 1.3 Eäò ¤ÉÒSÉ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ BÊºÉb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 1.835 ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB BÊºÉb÷ EòÉä iÉxÉÖ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ * ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò iÉxÉÖ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BÊºÉb÷ {É®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú +ÉºÉÖiÉVÉ±É
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉä BÊºÉb÷ ¨Éå * <ºÉ iÉ®ú½þ, BÊºÉb÷ 1.4 EòÒ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå ¦É®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, iÉÉä <ºÉä 1.25 EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò +Éè®ú
{ÉiÉ±ÉÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ  (Specific gravity)

ÊEòºÉÒ iÉ®ú±É Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉjÉÉ Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ Eäò =iªÉ¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ = 

<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉ®ú±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ
Eäò iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ́ ÉVÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É ½èþ *  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå * <ºÉEòÉ EòÉä<Ç <EòÉ<Ç xÉ½þÓ
½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉ (Instrument for

testing the condition of cells) :

½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ® (Hydrometer) ú: Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É BEò
½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3).

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ Eò®ú Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò BEò ºÉ®ú±É |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½äþb÷ ±ÉÉ<]ÂºÉ JÉÖ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éxnù ®úJÉ Eò®ú, ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú* +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
¤Éä]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 4) 12V ¤Éä]õ®úÒ
Eäò Ê±ÉªÉä  7V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ nùÉäÊ¹ÉiÉ
½èþ +lÉ´ÉÉ{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (The main parts)

• ®ú¤É®ú EòÉ ¤É±¤É (Rubber bulb)

• EòÉÆSÉ xÉ±ÉÒ (Glass tube)

• {±É´É (Float)

• xÉ¨ªÉ ®ú¤É®ú xÉ±ÉÒ (Flexible rubber tube)

¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*  ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]ÂõªÉ EòÉ +{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +É{ÉEòÉä Eäò´É±É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ={É±¤ÉvÉ =VÉÉÇ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ºÉä±É <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ̈ Éå MÉxvÉEò Eäò iÉäVÉÉ¤É
EòÉ ÊEòiÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¶Éä¹É ½èþ*

ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ`ö

¡Öò±É SÉÉVÉÇ 1.26

50% SÉÉVÉÇ 1.20

Êb÷ºSÉÉVÉ 1.15

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®ú´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (High rate discharge tester):
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉä±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É {É®úÉºÉ (0-3V) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¶Éx]õ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉÉbÂ÷ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
nùÉ¤É b÷É±ÉiÉä ½éþ* BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É VÉÉä =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ {ÉÚhÉÇ
+É´Éä¶É {É®úÉºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÖ®úÉxÉÒ ºÉ±¡äò]äõb÷ ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {ÉÉ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÒ* ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ±ÉÉ±É
{ÉÒ±Éä +Éè®ú ½þ®äú iÉÒxÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉÉ±É {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ,{ÉÒ±ÉÉ +vÉÇÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ
+Éè®ú ½þ®úÉ ºÉä±É EòÒ {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage of each cell) : ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
BEò MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 2.5 ºÉä 2.6V

+Éè®ú {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 1.8V ºÉä 1.6V iÉEò ºÉÆEäòiÉ näùMÉÉ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úEäò +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú iÉlÉÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºÉnèù´É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ nù®úÉå {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉÊnù +É{É nùÉä +lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä +É´Éä¶ÉEò ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
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xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÖ®úIÉÉ ½äþiÉÖ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É (Topping up): ªÉÊnù {É]Âõ]õÒ EòÒ ºÉiÉ½þú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºiÉ®úú 10 ºÉä 15mm Eò¨É ½èþ iÉÉä +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ òEòÉä ½þ]õÉ
Eò®ú ºÉÆEäòÊiÉEò ºiÉ®ú iÉEò ¦É®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É Eäò Ê±ÉªÉä xÉ±É +lÉ´ÉÉ EÖòBÄ EòÉ VÉ±É xÉ b÷É±Éå *

+É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º´ÉiÉxjÉiÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ MÉèºÉ Eäò {É±ÉÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ JÉÖ±Éä ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉiÉÉªÉxÉ (Ventilation): EòIÉ VÉ½þÉÆ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉiÉÉªÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É +É´Éä¶ÉxÉ ¨Éä ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {ÉÉºÉ ±ÉÉè xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä*

]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* +Éè®ú =x½åþ +É´Éä¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä
+Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ ºÉä fÆøEòÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +xÉÖ{ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±ÉÉå Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ ½éþ (The methods of

charging secondary cells are) :

• ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (constant current method)

• ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (constant potential method)

• Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (rectifier method)

ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (Constant current method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÆ
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½ÆþÉ +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =SSÉ VÉèºÉä DC 220V, 110V

<iªÉÉÊnù ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ 6V, 12V <iªÉÉÊnù ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ emf

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ (Fig 6) ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  <ºÉ EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ +IÉ¨É (Ineffi-

cient) ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÉä ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (Constant potential method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.3V |ÉÊiÉ ºÉä±É {É®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÉ®úÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 ºÉä 2.6V |ÉÊiÉ ºÉä±É EòÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 12V ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä

+É´Éä¶ÉxÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15V EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®ú
vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¶ÉÊHò IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* (Fig 7) ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (Rectifier method) : ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò
Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉÉªÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉäiÉÖ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 8)* ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +{ÉSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (Step

down) BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä
={ÉªÉÖHò ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòÏxVÉªÉÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉäºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù¶É +É´Éä¶É: (Trickle charge): VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ nù®ú
+lÉÉÇiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nù®ú EòÉ 2 ºÉä 3% {É®ú ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä Ê¤ÉxnÖù¶É: +É´Éä¶É Eòþ½þiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : EäòxpùÒªÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEäòxpù ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉlÉÉ +ÉEòÎº¨ÉEò
|ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä *

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶ÉxÉ (Initial charge) : {É½þ±Éä ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ<Ç ¤Éä]õ®úÒ EòÉ
|ÉlÉ¨É +É´Éä¶É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ
ºÉä±ºÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊGòªÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ́ ÉÉ±Éä BEò ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉä ºÉä±É EòÉä ¦É®ú nåù* ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ ±ÉMÉÉ nåù* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò {±ÉMºÉ Eäò
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ÊUôpù JÉÖ±Éä ½éþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ¦ÉÒ
¶ÉÒiÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

£äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É (Freshening charge) : VÉ¤É BEò xÉªÉÒ ¤Éä]õ®úÒ
{É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò
<ºÉEòÉ |É´ÉiÉÇxÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, BEò ºÉÚI¨É
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É EòÉä £äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É
Eò½þiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +ÎxiÉ¨É nù®ú {É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò iÉÒxÉ PÉx]É EòÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ +É{ÉäÊIÉEò
PÉxÉi´É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

´ÉvÉÇxÉ +É´Éä¶É (Boost charge) : ªÉÊnù EòÉªÉÇ {ÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+ÊiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉä EòÉ ¦ÉªÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´É®úÉ¨É EòÉ±É ̈ Éå ½þÒ {ÉÚ®úEò
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòòiÉÉ ½èþ* ºÉÆSÉÉªÉEò ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ÉvÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÒ ½èþ, ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÒ
+xÉÖºÉÆÎ¶ÉiÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eäò´É±É +±{ÉEòÉÊ±ÉEò =SSÉ +É´Éä¶É nù®ú ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò

¤Éä]õ®úÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉ±ÉÒ Eäò +xiÉ iÉEò ºÉÊGòªÉ ®ú½äþMÉÒ*

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers)

VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä +xªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
ºÉä±É Eäò uùÉ®úÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò ½þÉ±É
Eäò EÖòUô{ÉÚhÉÇ ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±ÉÉå VÉèºÉä ÊxÉEò±É Eèòb÷Ê¨ÉlÉ¨É ºÉä±É VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ =ºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ {±ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, {ÉÉ®úÉ ºÉä±É VÉèºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉä SÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
=x½åþ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ |ÉªÉÉºÉ ºÉä±É EòÉä Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú
Eò®äúMÉÉ VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäMÉÉ *

VÉ¤ÉÊEò ÊuùÊiÉªÉEò ªÉÉ Ê®úSÉÉVÉæ¤É±É ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå BEò ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ
iÉ¤É iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ́ É½þ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ ½þÉä VÉÉªÉ * =ºÉEäò ¤ÉÉnù =x½åþ ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú EòÒ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê®úSÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ Ê¡ò®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ * +ÉvÉÖÊxÉEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¶ÉiÉÉç Eäò iÉ½þiÉ ¤Éc÷Ò
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå SÉÉVÉÇ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ SÉGò EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers) : +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò SÉÉVÉÇ®ú BEò
Ê´ÉtÖiÉ/<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå AC <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú DC +É=]õ{ÉÖ]õ
Eäò |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ºÉä±É ̈ Éå >ðVÉÉÇ b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉÊGòªÉÉ
=±]õÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ ±ÉÉäb÷
EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ Eò®úiÉÉ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
=±É]õ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ
EòÉä ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BEò ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ ºÉä +{ÉxÉÒ
¶ÉÊHò JÉÓSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú DC {ÉÉ´É®ú EòÒ
+{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò<Ç SÉÉVÉÇºÉÇ ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

i) SÉÉ½þÒ MÉ<Ç AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú

ii) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ

iii) AC vÉÉ®úÉ EòÉä BEò nùÒÊ¶ÉªÉ DC vÉÉ®úÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

iv) SÉÉVÉÇ Eäò iÉ½þiÉ ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ¨ÉÉèVÉÚnùÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉÌEò]õ *

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construction) : Fig 9 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä, BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
Eò¨É AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò
SÉÉÍVÉMÉ {ÉÉ´É®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É-Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®úÒ b÷¬Ú]õÒ +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ªÉÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |ÉEòÉ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå ]äõË{ÉMºÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ +Éè®ú ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÉ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ̈ ÉäxÉ ºÉä
<±ÉäC]ÅõÒEò ¶ÉÉìEò Eäò JÉiÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉi¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòB MÉB ½þÉä ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ i)  ¨ÉÉä]õÉ (coarse)  ii) `öÒEò ºÉÆEäòiÉ (fine indication).

¨ÉÉä]äõ SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉ½þ®úhÉiÉ: 6V, 12V,

24V, 48V ±Éä <iªÉÉÊnù Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ SÉÉVÉÇ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB
½èþ *

¡òÉ<xÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ªÉÉ =SSÉ nù®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ AC EòÉä ªÉÚÊxÉ-b÷ÉªÉ®äúC¶ÉxÉ±É DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ *  3 |ÉEòÉ®ú Eäò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a) ]ÆõMÉº]õxÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Tungsten rectifier)

b) ¨Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Metal rectifier)

c) VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Junction diode rectifier)

+ÉVÉEò±É, ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ‘ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<ªÉÉÄ’ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<Ç +vÉÇ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
b÷ÉªÉÉäc÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ={ÉªÉÖHò MÉ¨ÉÔ ËºÉEò (heat sink) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 10 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±Éè̈ {É ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ *

ºÉÌEò]õ 2 (Circuit 2) :´ÉÉÊhÉÎVªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå VÉÄ½þÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ£òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùÊiÉªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]èõË{ÉMºÉ ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ  ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉxÉ Eò®åú*
(Fig 12)

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä BEò ªÉÉ +ÊvÉEò SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̧ ÉäÊhÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ]èõË{ÉMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ * SÉÉ®ú {ÉÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 3 (Circuit 3) : ºÉÌEò]õ (Fig 13) ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅìõÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò]õ iÉnùxÉÖºÉÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÌEò]õ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇEò®ú SÉÚÊEò ½èþ*EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working) : ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Eò<Ç ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eäò´É±É  3 ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õÉå
EòÉä ªÉ½þÉÄ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 1 (Circuit 1) : º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò |ÉlÉ¨ÉÒEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä
AC  ̈ ÉåxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú (Fig 11) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ]õÉìMÉ±ÉÎº´ÉSÉ
ºÉå ºÉÆ®úÊºÉxÉ BǼ É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ{É b÷É=xÉ ÊuùÊiÉªÉEò ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¨Éå
¨Éä]õ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ +Éè®ú +É=]õ {ÉÖ]õ EòÉä {ÉÉºÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú]õ Ê±ÉË¨ÉÊ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +¨ÉÒ]õ®ú
SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ´É Îº´ÉSÉ
¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÌEò]õ Eäò´É±É }ªÉÚVÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½èþ +Éè®ú ¤Éè]õÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ËxÉ®úiÉ®ú vªÉÉxÉ näùxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ
SÉÚÆÊEò +É=]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ
¤Éä]õ®úÒ ªÉÉ =xÉ¨Éå ºÉä BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É SÉÉÍVÉMÉ nù®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ
EòÉä SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ‘Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ’ (trickle charging)

Eò½þiÉä ½éþèþ*
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉxÉ, ºÉÆ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Installation, care and maintenance of batteries)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊnùB MÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ½äþiÉÖ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæù¶É

+É´ÉÉºÉÒªÉ ¦É´ÉxÉ ̈ Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÉ<b÷ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ ºlÉÉxÉ MÉ¨ÉÔ ºjÉÉäiÉÉä +Éè®ú ±ÉÉè ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +iªÉÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä ®úÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò¤É±ºÉ ÊVÉiÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½þÉä =iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

• ¤Éä]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉ½þÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò
{ÉÉVÉÒÊ]õ´É EòÉ ÊxÉMÉÊ]õ´É wÉÖ́ ÉÉä EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +ÊvÉEÞòiÉ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉÊºÉiÉ ́ ªÉÉÊHò EòÉä Eäò´É±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ªÉÊnù Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä {É½þ±Éä
¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú JÉÉä±Éä ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ gÆøMÉ ºÉä  +ve +Éè®ú +ve ÊºÉ®úÉä {É®ú
±ÉMÉÉªÉä ¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú  EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò´É®ú EòÉä nù¤ÉÉªÉä*

•    MÉ¨ÉÔ +Éè®ú ±ÉÉè Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòÉä xÉ JÉÉä±Éä (expose)

• VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEò EòÉ +´É¶ªÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºlÉÉÊxÉªÉ,®úÉVªÉ,+Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉäb÷ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

• BEò ¤Éä]õ®úÒ ¤ÉéEò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½åþ CªÉÉäÊEò ¶ÉÉèEò
EòÉ JÉiÉ®úÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÖ®IÉÉi¨ÉEò / <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉÉOÉÒªÉÉÄ VÉèºÉä nùºiÉÉxÉä VÉÚiÉä +Éè®ú +ÄÉJÉ
®úºÉEò μÉäxSÉäºÉ +Éè®ú +xªÉ <ÆxºÉÖ±Éä]õ ={ÉEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ¤Éc÷Ò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ =gøÉxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {ÉEòc÷Eò®ú Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ =`öÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={É®úÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ]Úõ±ºÉ +Éè®ú +xÉEòxÉäC]äõb÷ Eäò´É±É EòÉä xÉ ®úJÉä*ú

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úxÉä Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®úÒ +ÉèVÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ
ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä xÉ VÉÉäcå÷ *

• ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EäòÊ¨ÉEò±É ÎC±ÉxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +{ÉÚ®úhÉÒªÉ
IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ´Éå]õ {±ÉMÉ EòÉä xÉ ½þ]õÉBÄ +Éè®ú ºÉÒ±É ¤ÉÆnù ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ ÉÖHò (BºÉ.B¨É.B¡ò) ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå +ÉºÉÖiÉ {ÉÉxÉÒ xÉ b÷É±Éåä*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò {É®úÒIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ±ÉÒb÷ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉ¡ò
½èþ +Éè®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÄ¤ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ*

• ºÉÆÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ºÉ¦ÉÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ*

• ºÉÖÊ{ÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¤Éä]õ®úÒ IÉäjÉ +Éè®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ ½þ´ÉÉnùÉ®ú ½þÉä*

• BEò BªÉ®ú±ÉÉ<]õ ºÉÆ±ÉMxÉEò ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ Eò®åú*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ ®IÉÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance of

batteries)

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉªÉÖHò {ÉÊ®úÊºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
ªÉÊnù =xÉºÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ ±ÉäxÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ =xÉEòÉä =ÊSÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉºÉä =xÉEòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä BEò +±{ÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉ VÉèºÉä 1.75V Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

+ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É ºÉä ¦É®ú Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ ºiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ={É®ú Eò¨É
ºÉä Eò¨É 10 ºÉä 15mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

¤Éä]õ®úÒ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ =SSÉ nù®ú {É®ú xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ
=ºÉEòÒ {É]Âõ]õÒ ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnäùÇ¶ÉxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ªÉlÉÉ¶ÉÒQÉ {ÉÖxÉÇ+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

BEò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®úÒIÉEò ºÉä
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ
{É®ú 10 sec ºÉä Eò¨É +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éèõ]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É VÉÉÆSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòIÉ ºÉnèù́ É ¦É±ÉÒ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ´ÉÉÆÊiÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊVÉºÉºÉä MÉèºÉ
EòÉ {É±ÉÉªÉxÉ º´ÉiÉxjÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ½þÉä ºÉEäò*

¤Éä]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉå*  ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉnèù´É º´ÉSUô ½þÉä +Éè®ú =xÉ {É®ú
{Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éä]õ®úÒ Eäò >ð{É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Uô±ÉEòxÉä ºÉä ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉäb÷É
VÉ±É +lÉ´ÉÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ VÉ±É ºÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
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ªÉÊnù ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ ºÉä º´ÉSUô xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä
Ê¤ÉxnÖ¶É: +É´Éä¶É näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ MÉèºÉ Eäò º´ÉiÉxjÉ ÊxÉ¹EòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä ®úJÉxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

=SSÉ nù®ú {É®ú +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ xÉ Eò®åú* <ºÉºÉä {ÉÊ^õªÉÉÄ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ
ºÉä ¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉEÖÆòÊSÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution)

+É´Éä¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÖb÷É ½èþ*
+xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä +ÊiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò nùÉäxÉÉå
EòÉä ªÉlÉä¹]õ °ü{É ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnäù¶ÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ 43ºC ªºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ*

100ºF (38ºC) {É®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90

ÊnùxÉÉå Eäò ¤ÉÉnù iÉEò {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶É =ºÉÒ ¤Éè]õ®Òú EòÒ 60ºF (15ºC) {É®ú ¦Éhb÷É®úxÉ
Eò®úxÉä ºÉä 90 ÊnùxÉÉå ¨Éå +{ÉxÉä +É´Éä¶É EòÉ Eäò´É±É EÖòUô ¦ÉÉMÉ IÉªÉ ½þÉäMÉÉ* =SSÉ
iÉÉ{É +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ nù®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ ºÉä ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É BEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <xÉ MÉèºÉÉå EòÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+xnù®ú Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´Éº¡òÉä]õ ¤Éä]õ®úÒ +É´É®úhÉ EòÉä iÉÉäb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉxÉÖ¹ªÉÉå +Éè®ú ={ÉºEò®úå {É®ú iÉäVÉ¤ÉÉ ÊMÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò VÉ±É VÉèºÉä xÉ±É, EÖòB, Ê¨ÉÊxÉ®ú±É VÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä xÉ
¦É®åú* <ºÉ EòÉ®úhÉ |É¤É±É ºÉ±¡äò¶ÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ*

+xÉÖ{ÉªÉÖHò º´ÉSUô EòÉ®úÒ ºÉÉvÉxÉÉå VÉèºÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú uùÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
{ÉÉäº]õ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú ºÉä º´ÉSUô xÉ Eò®åú*
Eäò´É±É ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ºÉÉvÉxÉ VÉèºÉä ¤ÉèËEòMÉ ºÉÉäb÷É, VÉ±É (MÉÖxÉMÉÖxÉÉ), +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É VÉ±É
EòÉ ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú Eò{Ébä÷ Eäò ]ÖõEòbä÷ +lÉ´ÉÉ {ÉÖ®úÉxÉä ¥É¶É ºÉä º´ÉSUô Eò®ú nåù*

ºÉÒºÉÉ ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉnèù́ É ºÉÖ®úIÉÉ SÉ¶É¨Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú* ªÉÊnù Eò{Éb÷Éå +lÉ´ÉÉ i´ÉSÉÉ {É®ú iÉäVÉÉ¤É ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ º´ÉSUô
VÉ±É ºÉä vÉÉä b÷É±Éä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ +ÉJÉÉå EòÉä UôÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉä ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä º´ÉSUô Eò®åú* ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò |É½þºiÉxÉ {É¶SÉÉiÉ +{ÉxÉä ½þÉlÉ ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉä b÷É±Éåä*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.1.69 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

ºÉÉè®ú ºÉä±É  (Solar cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå ºÉä, >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ (Heat energy)

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉEòÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ̀ Æöcä÷ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ÈvÉxÉ Eäò °ü{É
¨Éå Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉxÉÉä EòÒ Eò]õÉ<Ç ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É
ºÉÖJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<ÇvÉxÉ EòÒ JÉÉäVÉ +Énù̈ ÉÒ EòÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
xÉäiÉÞi´É Eò®úiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ºÉä ́ ÉºiÉÖÄB iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨É ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉæ
Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉä {ÉÞl´ÉÒ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉEÞòÊiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ Ê¨É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ
ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉä Eäò ºÉÉäSÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉÊ]õEò  ºÉä±É (Solar cell / Photovoltatic cell)

ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É BEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä |ÉEòÉ¶É >ðVÉÉÇ EòÉä
ºÉÒvÉÉ ½þÒ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò |É¦ÉÉ´É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
¦ÉÉèÊiÉEò ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò
°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò
Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉèºÉä Eò®Æú]õ, ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉè®ú ºÉä±É ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ¨ÉÉìb÷¬Ö±É Eäò ËxÉ´É Eäò JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå
<x½åþ ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ iÉÉä ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ªÉÉ EÞòÊjÉ¨É |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú
¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä ¡òÉä]õÉäÊb÷]èõC]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ (=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB <x£òÉ®èúb÷ Êb÷]èõC]õ®ú), |ÉEòÉ¶É EòÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
ªÉÉ où¶ªÉ {É®úÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä
½èþ, ªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ*

¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (PV) Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 3 ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ:

• |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ Eò®úEäò ªÉÉ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ½þÉä±É ªÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ
(extraction) VÉÉäc÷ *

• Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäxÉÉ*

• ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉä {ÉÞlÉEò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ *

ºÉÉè®ú ºÉä±É ́ ÉºiÉÖiÉ: BEò ¤Ébä÷ ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ ÊEò ªÉä BEò ̈ ÉÉjÉ ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò ªÉÖÊHò EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò näù ºÉEåò* VÉ¤É ªÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ
ºÉä +É ®ú½þÒ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2 ¶ÉÊHò
näùiÉä ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ P-|ÉEòÉ®ú Eäò +rÇù
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå |ÉEòÉ¶É, ºÉÎxvÉ iÉEò |É´Éä¶É Eò®ú ºÉEäò*

P-|ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä ÊxÉEò±É {±Éä]äõbÂ÷ Ë®úMÉ EòÒ MÉÉä±ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þÒ {ÉÉäÊVÉÊ]ṍ É
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉä {±ÉäË]õMÉ xÉäMÉÊ]õ´É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ*
´ÉÉÊhÉVªÉ ½äþiÉÖ =i{ÉÉÊnùiÉ ºÉÉè®ú ºÉè±É ¨Éå SÉ{É]õÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉºÉä ={É±É¤vÉ
ºÉiÉ½þÒ IÉäjÉ¡ò±É EòÉ ºÉIÉ¨É Eò´É®äúVÉ ½þÉä ºÉEäò*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò  50mw/

cm2 ºÉä 125mw/cm2 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ OÉÉ¡ò ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä 100mw/cm2 EòÒ +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ* +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ÉGò EòÉä näùJÉxÉä
{É®ú ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®ú ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½ 50mA Eò®Æú]õ näùMÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*
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nÚùºÉ®äú {ÉIÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.55mv ½þÉäMÉÒ {É®úxiÉÖ +É=]õ{ÉÖ]õ
Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {ÉÖxÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÖÊHò EòÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ̈ Éå PÉÖ]õxÉÉå
(knee) {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå ̈ Éå, =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡òÉä]õÉä ºÉä±É EòÉä ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå BEò ¸ÉähÉÒ-ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉäEò ºÉä±ÉÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú +É´É¶ªÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò MÉÉÄ́ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É ̈ Éå ¤±ÉèEò +Éè®ú ́ ½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä ÊEò 24V

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä Eò®ú 3 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ SÉÉ®ú PÉh]äõ iÉEò ±ÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ´ªÉÚ½þ 24V ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉä EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò ÊnùxÉ ̈ Éå 10 PÉh]äõ iÉEò >ðÌVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉEòÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä EÖò±É ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ 125mw/cm2 EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ*

½þ±É (Solution)

Fig 2 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É (>ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò) 0.45V

+Éè®ú 57mA {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò SÉÉÍVÉMÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ¤Éè]ÅõÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 24V ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±É ºÉä 26.4 ́ ÉÉä±]õ
¤Éè]ÅõÒ ºÉÌEò]õ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=

= 58.5 = say 59 ºÉä±É

TV EòÉªÉÇGò¨É Eäò |ÉiªÉäEò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]ÅõÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +É´Éä¶É
3BÎ¨{ÉªÉ®ú x 4PÉh]äõ = 12 BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ ºÉÉè®ú ºÉä±É uùÉ®úÉ 10 PÉh]äõ
iÉEò |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=

= 1.2 BÎ¨{ÉªÉ®ú

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 

= 21 ºÉä±É

+iÉ: EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x  ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  59 x 21 = 1239 ºÉä±É

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.69 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

´ÉètÖiÉÒªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò B.I.S. |ÉiÉÒEò  (B.I.S. Symbols used for Power accessories)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
BIS Ê´ÉÊxÉnçù¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉiÉÒEòÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

<±ÉèC]ÅõÉä]éõCxÉÒEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉ®úÒ ¨Éå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉiÉÒEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ªÉÖÊHò EòÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉÊ®ú¸É¨É ºÉÉvªÉ ½èþ +Éè®ú ½þ®ú ´ªÉÊHò
+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉBMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

|ÉiÉÒEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú `öÒEò-`öÒEò ´ÉhÉÇxÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

|ÉiÉÒEò ®úSÉxÉÉ +Éè®ú °ü{É Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå BEò ¦ÉÉMÉ Eäò EòÉªÉÇ ½þÒ tÉäÊiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*
BEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ ÊxÉ°ü{ÉhÉ, ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò
xÉC¶Éä* ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ xÉC¶ÉÉå (+Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå) Eäò +Éè®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
({ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ) Eäò |ÉiÉÒEò BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ* B.I.S. 2032

(Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ) uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖiÉ, ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå Eäò
EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB VÉÉ ®ú½äþ ½éþ*

´ÉÉªÉË®MÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB B.I.S. Eäò EÖòUô |ÉiÉÒEò

Gò. ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò

1 BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ BEò±É wÉÖ́ É

2 BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ nùÉä-wÉÖ́ É

3 BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ ÊjÉ-wÉÖ́ É

4 ¤É½Öþ ÎºlÉÊiÉ Îº´ÉSÉ BEò±É wÉÖ́ É

5 nùÉä-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ

6 ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ

7 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ªÉÉ ¤Éä±É {ÉÖ¶É
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8 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ, 6 A

9 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ, 16 A

10 ¤ÉkÉÒ ªÉÉ ¤ÉkÉÒ Eäò Ê±ÉBÊxÉEòÉºÉ

11 }ªÉÚVÉ

12 PÉÆ]õÒú

13 ¤ÉVÉ®ú

14 ¦ÉÚ-{ÉÉ<Æ]õ

15 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

16 +xiÉEò {É^Ò

17 Ë±ÉEò (ºÉǼ ÉÞkÉ)

18 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ (xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ)

19 UôiÉ xÉúÉäVÉ (ceiling nose)

N.A: +xÉÖ|ÉªÉÖHò xÉ½þÓ

Gò. ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Énù |ÉiÉÒEò

I    ´ÉÉªÉË®úMÉ

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

2 ºÉiÉ½þö {É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ

3 ºÉiÉ½þ Eäò xÉÒSÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

4 EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ

a ºÉiÉ½þ {É®ú EÆòb÷¬Ú<]

b |ÉSUôzÉ õ EÆòb÷¬Ú<]õ

ªÉÊnù VÉ°ü®úÒ ½þÉä iÉÉä EÆòb÷¬Ú<]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú
¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉB

5 >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ

6 xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ

7 Eò¨É®äú ¨Éå ºÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
´ÉÉªÉË®úMÉ

II }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

1 |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

a Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

b Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

c Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

d Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

2 {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

a Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

b Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

c Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

d Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

¨Énù |ÉiÉÒEò

III  Îº´ÉSÉºÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ +É´É]õ±Éä]ÂõºÉ

1 BEò±É {ÉÉä±É {ÉÖ±É-Îº´ÉSÉ

2 {Éäxbå÷]õ Îº´ÉSÉ

IV ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ

1 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 6A

2 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 16 A

3 ºÉÆªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ
ÊxÉEòÉºÉ 16A

4 ºÉÆªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ
ÊxÉEòÉºÉ 16A

V    ¤ÉÊkÉªÉÉÆ

1 iÉÒxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÖ½þ 40 W ±Éè̈ {É

2 ±Éè̈ {É, Ê¦ÉÊkÉ {É®ú ªÉÉ ±ÉÉ<]õ ¥ÉèEäò]õ
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ

3 ±Éè̈ {É, UôkÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ

4 |ÉÊiÉiÉÉä±ÉEò ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

5 SÉäxÉ ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

6 Uôc÷ ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

7 +ÆiÉÌxÉÌ¨ÉÊiÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É
VÉÖMÉÉc÷

8 {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä
|ÉnùkÉ ¤ÉkÉÒ

9 +É{ÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ¤ÉkÉÒ

10 MÉ¤É®úÉ½þ]õ ¤ÉkÉÒ

11 ¤É½Öþ ½èþb÷ ±Éè̈ {É

12 VÉ±É®úÉävÉÒ |ÉEòÉ¶É Ê¡òË]õMÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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13 ¤Éè]õxÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú
(Ê¦ÉÊkÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ)

14 |ÉIÉä{ÉEò

15 EäòÎxpùiÉ |ÉEòÉ¶É

16 {ÉÊ®únùÒÎ{iÉ

17 |ÉÊiÉnùÒÊ{iÉ ¤ÉkÉÒ

18 iÉÒxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ 40 W

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ

VI Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

Ê]õ{{ÉhÉÒ, VÉ°ü®úÒ ½þÉä iÉÉä xÉÉ¨É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú

2 ½þÒ]õ®ú

VII  ¤Éä±É ¤ÉWÉ®ú +Éè®ú ½Úþ]õ®ú

1 ºÉÉ<®úxÉ

2 ½þÉxÉÇ ªÉÉ ½Úþ]õ®ú

3 ºÉÚSÉEò ('N' {É®ú {ÉlÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉå

VIII {ÉÆJÉä

1 UôiÉ {ÉÆJÉÉ

2 ¥ÉèEäò]õ {ÉÆJÉÉ

3 ®äúSÉEò {ÉÆJÉÉ

4 {ÉÆJÉÉ  ®èúMÉÚ±É]õ®ú

IX  ºÉÆSÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ

1 BÊ®úªÉ±É

2 ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®ú

3 ®äúÊb÷ªÉÉä +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ºÉé]

4 ]õ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ºÉè]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉiÉÒEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉiÉÒEò

{ÉÉ´É® ´ÉÉªÉË®úMÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Power wiring accessories)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ, Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ, {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ IE ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Electrical accessories) : BEò ́ ÉètÖiÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉºÉÉvÉxÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÚ±É ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉ <xÉ EòÉªÉÉç Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ÊxÉvÉÉÇ® (Rating of accessories):ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò
¨ÉÉxÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ 6,16,32 B¨{ÉºÉ ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ 1293-1988 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú 240 V AC ½þÉäiÉÉ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ +É®úÉä½þhÉ (Mounting of accessories): ={ÉºÉÉvÉxÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ ÊEò =x½åþ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ {ÉÞ¹`öÉå ªÉÉ +|ÉEò]õ
(}±É¶É ]õÉ<{É) {É®ú SÉgøÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½éþ*

ºÉiÉ½þö +É®úÉä½þ®úhÉ ]õÉ<{É (Surface mounting type) : ºÉÒË]õMÉ Eäò
ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉä MÉB ={ÉºÉÉvÉxÉ iÉÉÊEò +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´Éä {ÉÞ¹`ö
ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: |ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉ {É®ú =x½åþ SÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

}±É¶É +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É (Flush mounting type) : ªÉä ={ÉºÉÉvÉxÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB ½þÉäiÉä ½éþ ÊEò {ÉÒUäô ºÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉå ªÉÉ Îº´ÉSÉ {±Éä]õ Eäò
ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉå ½éþ, {±Éä]õ EòÉ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÉMÉ Ê¦ÉÊkÉ Eäò {ÉÞ¹`ö ªÉÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉCºÉ Eäò
ºÉÉlÉ }±É¶É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä =xÉEäò |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔ EÞòiÉÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ)
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– ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Controlling accessories)

– vÉÉ®úEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Holding accessories)

– ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Safety accessories)

– ÊxÉMÉÇ̈ É ={ÉºÉÉvÉxÉ (Outlet accessories)

– ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (General accessories)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Controlling accessories) : Îº´ÉSÉÉå VÉèºÉä
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ<Æ]õÉå Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉ¤É Îº´ÉSÉÉå EòÉä =xÉEäò
EòÉªÉÉç, |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºlÉÉxÉ, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEò®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BºÉ{ÉÒ]õÒ }±É¶É
+É®úÉäÊ½þiÉ (BEò±É wÉÖ́ É ]õ¨¤É±É®ú) Îº´ÉSÉ 6 B¨{ÉºÉ 240 ´ÉÉä±]õ *

EòÉªÉÉç +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºlÉ±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú

1 BEò±É wÉÖ́ É BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ

2 BEò±É wÉÖ́ É nùÉä-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ

3 ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ

4 ¤Éè±É{ÉÖ¶É ªÉÉ {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ

5 {ÉÖ±É ªÉÉ UôiÉ Îº´ÉSÉ

6 Êuù wÉÖ́ É Îº´ÉSÉ (DP Îº´ÉSÉ)

7 Êuù-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ {É]õÊ±ÉiÉ Îº´ÉSÉ (DPIC)

8 ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ iÉÒxÉ-wÉÖ́ É (ICTP) Îº´ÉSÉ.

ÊjÉ-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ Îº´ÉSÉ (]õÒ{ÉÒ+É<ÇºÉÒ) ={ÉªÉÖÇHò ¨Éå ºÉä 1,2,3,4 +Éè®ú 6
{ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É ªÉÉ }±É¶É +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ,

BEò±É wÉÖ́ É BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ (Single pole, one-way switch) : ªÉ½þ
BEò Êuù-+xiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä Eäò´É±É BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷
ºÉEòiÉÒ ½éþ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ {ÉÆJÉÉå ªÉÉ 6 B¨{ÉºÉ ºÉÉEäò]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½éþ* BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ EòÉä (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É SÉÉ®ú +xiÉEò näùJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, nùÉä ±ÉvÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú Eäò´É±É iÉÒxÉ +xiÉEò ½þÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

iÉlÉÉÊ{É BEò±É {ÉlÉ +Éè®ú Êuù-{ÉlÉ nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ +{ÉxÉä Eò´É®úÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ (Fig 2b) ±ÉäÊEòxÉ {ÉÒUäô ºÉä näùJÉxÉä {É®ú =xÉ¨Éå Ê´É¦Éänù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* BEò±É-{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò nùÉä +xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò
Êuù-{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò SÉÉ®ú +xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò Êuù{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò SÉÉ®ú
+xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ*

¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ (Intermediate switch) :

ªÉ½þ  BEò SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä
ÎºlÉiÉªÉÉå ºÉä nùÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½éþ* <ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ nùÉä
{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä iÉÒxÉªÉÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¤Éä±É-{ÉÖ¶É ªÉÉ {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Bell-push or push-button switch):

ªÉ½þ BEò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉEòÉ BEò Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäÊb÷iÉ ¤É]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
nù¤ÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ""¤ÉxÉÉiÉÉ'' ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖHò Eò®úxÉä {É®ú
""]Úõ]õ'' ÎºlÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

Eò¹ÉÇ +Éè®ú UôiÉ Îº´ÉSÉ ({Éåbä÷x]õ Îº´ÉSÉ) (Pull or ceiling switch

(Pendent switch)) : VÉèºÉÉ (Fig 4) ¨Éå ÊnùJÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò Êuù-+xiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉxÉä ªÉÉ iÉÉäc÷xÉä EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½éþ

BEò±É wÉÖ́ É Êuù{ÉlÉ Îº´ÉSÉ (Single pole, two-way switch): ªÉ½þ
BEò iÉÒxÉ +ÆiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÎºlÉÊiÉ
ºÉä nùÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒú ½éþ* <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÒgøÒ
|ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ VÉ½þÉÆ BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä nùÉä ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
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ªÉ½þ Îº´ÉSÉ UôiÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* SÉÚÆÊEò ={ÉªÉÉäHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ b÷Éä®úÒ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò nÚù®úÒ ºÉä Îº´ÉSÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ, ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ¨Éå
´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú ªÉÉ ¶ªÉxÉ EòIÉÉå ̈ Éäå {ÉÆJÉÉ ªÉÉ ¤ÉkÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Êuù-wÉÖ́ É Îº´ÉSÉ (b÷ÒºÉÒ Îº´ÉSÉ) (Double pole switch (DP switch)) :

nùÉä wÉÖ́ É Eäò ºÉÉlÉ BEò Îº´ÉSÉ, nùÉä wÉÖ́ É ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½éþ* ]õ¨¤É±É®ú
Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉä xÉÉì¤É Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò
}ªÉÚVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉäxÉ ªÉÉ
¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Êuù-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ (ICDP)  (Iron - Clad Double

pole (ICDP) main switch) : <ºÉä (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: BEò±É ¡äòVÉ PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ BEò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ +Éè®ú
xªÉÚ]Åõ±É EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

Îº´ÉSÉ Eäò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå 16 A ºÉä 400 B¨{ÉºÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<xÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú

– ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú

– +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ªÉÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ)

– CªÉÉ xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò Eòä ºÉÉlÉ ½èþ ªÉÉ +xªÉlÉÉ

– {ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ºlÉÉ{ªÉ ]õÉ<{É }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò ªÉÉ HRC ]õÉ<{É }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò

vÉÉ®úEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Holding accessories)

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Lamp-holders) : BEò ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±Éè̈ {É
{ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* {É½þ±Éä, {ÉÒiÉ±É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ +É¨É <ºiÉä̈ ÉÉ±É
½þÉäiÉÉ lÉÉ ±ÉäÊEòxÉ +ÉVÉEò±É <x½åþ ¥ÉäEäò±ÉÉ<]õ ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<xÉ¨Éå `öÉäºÉ ªÉÉ JÉÉäJÉ±Éä Ïº|ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò
±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ={É±É¤vÉ ½éþ -

– ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ±Éè̈ {É ½þÉää±b÷®ú

– ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®

– Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®

– MÉÉäÊ±É+lÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä 732, JÉhb÷ 5.8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¤Éò iÉÉ{ÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå
{É®ú, VÉ¤ÉiÉEò ÊEò =x½åþ 2.5 ¨ÉÒ. (8.5 ¡Öò]õ) ºÉä ±É]õEòÉªÉÉ xÉ MÉªÉÉ ½þÉä, 200

´ÉÉ]õ Eäò +Éè®ú iÉEò ±Éè̈ {ÉÉå {É®ú ¨ÉÉxÉEò ¤ÉäxÉ]õ ½þÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉB VÉÉBÆMÉä +Éè®ú 200

´ÉÉ]õ ºÉä >ð{É®ú ¶ÉÊHò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB Bb÷ÒºÉxÉ ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ±Éè̈ {É ½þÉää±b÷®ú (Bayonet cap (BC) lamp-holders) :

<ºÉ ]õÉ<{É ¨Éå ¤É±´É EòÉä ºÉ±ÉÉ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É Eèò{É ¨Éå nùÉä
Ê{ÉxÉÉå ºÉä ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ¨Éå Ïº|ÉMÉ ªÉÉ JÉÉäJÉ±Éä Ïº{ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇò
+xiÉEò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¨Éå ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨ÉäxºÉ <xÉ ºÉÆ{ÉEòÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò
VÉÉiÉÒ ½éþ* ¤ÉÒºÉÒ ]õÉ<{É ̈ Éå ºÉ¤É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷®úÉå EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ {É®ú nùÉä
JÉÉÆSÉä ½þÉäiÉä ½éþ* JÉÉÆSÉÉ +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É BEò nÚùºÉ®äú Eäò {É®ú ±É¨¤É ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå ±Éè̈ {É EòÉä PÉÖºÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, lÉÉäc÷É PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

<xÉ Îº´ÉSÉ ¨Éå nùÉä }ªÉÖVÉ ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ BEò ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ
´ÉÉªÉ®ú ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É ¨Éäå ¥ÉÉºÉ {±Éä]õ ªÉÉ ¨ÉÉä]õÒ iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä
VÉÉäc÷É ½Öþ+É* ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ-
ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* Îº´ÉSÉ Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå 16 B¨{ÉºÉ EòÒ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<xÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½éþ :

– vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® (current rating)

– ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (voltage rating)

– +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ªÉÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ)

ÊjÉ-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ (Iron - Clad Triple pole (ICTP)

main switch) :  <ºÉä ]õÒ{ÉÒ+É<ÇºÉÒ Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ¤Écå÷ PÉ®äú±ÉÚ
ºlÉÉ{ÉxÉÉå +Éè®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éäå ¦ÉÒ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ
Îº´ÉSÉ ¨Éå 3 }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò, BEò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* xªÉÚ]Åõ±É
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½éþ CªÉÉäåÊEò Eò<Ç Îº´ÉSÉÉå ¨Éå EäòËºÉMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú BEò
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

BEò ¦ÉÚ-+xiÉEò ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ ¨Éå ±ÉMÉä BEò {ÉåSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä <xÉ Îº´ÉSÉÉå
Eäò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
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+Éè®ú Ê¡ò®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ ½þÉä±b÷®úÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

{Éäxbå÷]õ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Pendent lamp-holders) :

(Fig 7) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB <ºÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉ±ÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ VÉ½þÉÆ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ ±É]õEòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ¤ÉäEò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ ½þÉä±b÷®ú Eäò JÉÆÊb÷iÉ où¶ªÉ ¨Éå <ºÉEäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ* <xÉ
½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ UôiÉ ®úÉäVÉÉå Eäò ºÉÉlÉ UôiÉ ºÉä ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ ªÉÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú º]õÉÇ]õ®ú ½þÉä±b÷®ú (Tube

light or fluorescent lamp-holders and starter-holders) :

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ½þÉä±b÷®ú Êuù Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 10) ¨Éåú ½þÉä±b÷®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB º]õÉÇ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú
]õ¬Ú¤É +Éè®ú º]õÉÇ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õxÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Batten lamp-holders) : (Fig 8a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
ºÉÒvÉÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷, MÉÉä±É ¤±ÉÉEò {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ {ÉÞ¹`ö {É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

BåMÉ±É ½þÉä±b÷®ú (Angle holders) : (Fig 8b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ
½þÉä±b÷®ú BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉähÉ {É®ú ±Éè̈ {É EòÉä {ÉEòc÷iÉÉ ½éþ* ªÉä {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ
Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éç, ÊJÉc÷EòÒ |Énù¶ÉÇxÉ, ®úºÉÉä<ÇPÉ®ú
+ÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¥ÉèEäò]õ ½þÉä±b÷®ú (Bracket holders) : (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ
½þÉä±b÷®ú BEò ¥ÉèEäò]õ Eäò ºÉÉlÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú BEò Ê´É¶Éä¹É ºlÉ±É {É®ú ºÉÒvÉÉ |ÉEòÉ¶É näùxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* ¥ÉÉºÉ
¥ÉèEäò]õÉå EòÉä ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ±Éè¨{É ½þÉä±b÷® (Edison screw-type lamp-

holders) : <ºÉ ½þÉä±b÷® Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è +Éè®ú {ÉäSÉ ±ÉMÉÉEò®ú
±Éè̈ {É Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨ÉäÆ BEò ¨ÉvªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ðÌVÉiÉ iÉÉ®ú
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉåSÉ ªÉÖHò Eèò{É xªÉÚb÷±É iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

200 ´ÉÉ]õ ºÉä ={É®ú ´ÉÉ]äVÉ ´ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú 300 ´ÉÉ]õ ºÉä Eò¨É ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB
Bb÷ÒºÉxÉ ºGÖò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ±Éè̈ {É
½þÉä±b÷® ¨Éå Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ Eäòxpù ºÉÆ{ÉEÇò +SUôÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉä ½éþ* BEò Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷® (Fig 11) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

MÉÉäÊ±É+lÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷® (Goliath Edison screw (GES)

type holders) (Fig 12) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷® EòÉ Eò¤É®ú {ÉÉæºÉ±ÉäxÉ EòÉ
¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BäºÉä ½þÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÇªÉÉMÉ º]ÚõÊb÷ªÉÉä ½èþb÷±ÉÉ<]õ, ¡ò±Éb÷½èþb÷ ±ÉÉ<]õÉå
¡òÉäEòËºÉMÉ ±ÉÉ<]õÉå +ÉÊnù ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ ½þÉä±b÷® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 300 ´ÉÉ]õ ºÉä ¤Écä÷ ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

§ÉÉÊ¨É ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Swivel lamp-holders) :  (Fig 13) §ÉÉÊ¨É
±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ¤Éc÷É EòÉähÉ ÊxÉnäù¶ÉÇxÉ |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ{É ÊJÉc÷ÊEòªÉÉå ¶ÉÉä EäòºÉÉå +ÉÊnù ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eèò{É EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå uùÉ®É <x½åþ ¥ÉèEäò] Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ¨Éå BEò ¤ÉÉ±É +Éè®ú BEò ºÉÉEäò]õ VÉÉäc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {É¶SÉ {±Éä]õ +Éè®ú ±Éè̈ {É
½þÉä±b÷®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ]õÉ<{É, UôÉä]õÉ ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É
]õÉ<{É +Éè®ú Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºlÉÉªÉÒ Eò®ú {Éè]õxÉÇ ªÉÉ
UôiÉ {Éè]ÇõxÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ºÉ¤É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷® ={É±É¤vÉ Eò®úÉB VÉÉiÉä ½éþ*

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉ Ê¤ÉÌxÉnäù¶É (Specification of a lamp-holder) :

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉä Ê¤ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ½þ¨Éå ®úSÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ
Eäò |ÉEòÉ®ú, {ÉEòc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, EòÉªÉÇEò®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ =±±ÉäJÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Safety accessories) :  BEò ¡ªÉÚVÉù ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉèvÉÖiÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ={ÉºÉEò®úÉå EòÒ IÉÊiÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É +iªÉÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´ÉèvÉÖiÉ IÉäjÉ ¨Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òªÉÚVÉÉÆä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ PÉ®äú±ÉÚ ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ÊEò]õ Eèò]õ ¡òªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉèMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}ªÉÚVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  fuses)

– ÊEò]õ Eèò]õ ¡òªÉÚVÉ ]õÉ<{É ({ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ºlÉÉ{ªÉ ¡òªÉÚVÉ)

– ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ ¡òªÉÚVÉ Eò]õ-+É=]õ

ÊEò]õ Eèò]õ ]õ<{É }ªÉÚVÉ (Kit -kat type fuse) :   <ºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ
+ÉvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ÎºlÉ®ú ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäiÉä ½éþ þ ÊVÉxÉEäò ºÉÉlÉ +ÉMÉ¨ÉxÉ +Éè®ú
´ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ EäòÊ¤É±Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* }ªÉÚVÉ Eäò iÉ±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú ºÉ¤É
ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ EòÉä }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½éþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ iÉÉ®åú +ÉvÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ½þEò
EòÉä }ªÉÚVÉ  (Fig 14) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +ÉvÉÉ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ÊEò ´ÉÉ½þEò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ }ªÉÚVÉ Eò]õ-+É=]õºÉ (Iron-clad fuse cut outs)

(Fig 15) :  ªÉä ÊEò]õ Eèò]õ }ªÉÚVÉ ±ÉÉä½þ +É´É®úhÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉÉä½þ Eò´É®ú EòÉä ¤Éxnù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éèb÷ ºÉÒ±É ºÉä ºÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉMÉ¨ÉxÉ EòÒ +Éä®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉÊvÉEò®úhÉ
<x½åþ ºÉÒ±É Eò®úiÉä ½éþ iÉÉÊEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊEò ±ÉÉ<xÉ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

ÊxÉEòÉºÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Outlet  accessories) : <xÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÖ́ ÉÉÁ ={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä ]äõ¤É±É ¡èòxÉ, ]õÒ´ÉÒ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉ®úÒ +ÉÊnù Eäò
Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Socket  outlet current rating) :

¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ 6,16, 32 BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éè®ú 250 ´ÉÉä±]õ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ½éþ*
+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú, Ê{ÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú =x½åþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Êuù-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ (Two-pin socket) : ªÉ½þ ºÉÉEäò]õ 6A,

250V {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå ¦ÉÚ-ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê¤ÉxÉÉ Eäò´É±É nùÉä
+xiÉEò Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ*  (ÊVÉxÉEòÒ EòÉªÉ PVC EòÒ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ) *

Êuù-Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ]õÉì{É (Two-pin plug top) : Êuù Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉEäò]õ
ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉEäò BEò ½þÒ ºÉÉ<VÉ Eäò nùÉä Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä
½éþ*

ÊjÉ-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ (Three-pin socket) :

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉEäò]õ EòÒ ªÉ½þ ÊEòº¨É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ
½éþ* ´Éä 6 A, 250 V, ªÉÉ 16 A, 250 V  Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½éþ
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(Fig 16) ¶ÉÒ¹ÉÇ Eò´É®ú Eäò ºÉÉlÉ 3 Ê{ÉxÉ 15 B¨{É ºÉÉEäò]õ, }±É¶É ]õÉ<{É ºÉÉEäò]õ
+Éè®ú {ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É +Éè®ú }±É¶É ]õÉ<{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* iÉÒxÉ
+ÆiÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ±ÉÉ<xÉ (L) xªÉÚ]Åõ±É (N) +Éè®ú ¦ÉÚ (E) Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ +xiÉEò ºÉnùÉ nùÉÊ½þxÉä {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, xªÉÚ]Åõ±É ¤ÉÉªÉå
{ÉÉ¶Ḉ É {É®ú +Éè®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ¦ÉÚ-+xiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ªÉÉºÉ ¨Éå ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ¦ÉÚ iÉÉ®ú EòÉä ºÉÉEäò]õ Eäò ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ*

={ÉEò®úhÉ ªÉÉäVÉEò ªÉÉ <ºiÉ®úÒ ªÉÉäVÉEò (Appliance connectors or

iron connectors) : Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòiÉÊ±ÉªÉÉå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉÊ®úªÉÉå, ½þÉ]õ {±Éä]õÉå,
½þÒ]õ®úÉå +ÉÊnù EòÉä vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉnùÉ ªÉÉäVÉEòÉå
Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉäEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
iÉÉ®úÉå Eäò nùÉä {ÉÒiÉ±É +xiÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É ®ú¤Éc÷ ºÉÖ®úIÉÉ ]õÉ<{É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <x½åþ 16 A, 250 V Eäò °ü{É
¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò <ºiÉ®úÒ ªÉÉäVÉEòÉå EòÉä (Fig 18)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Fig 18) {ÉÉ¶´ÉÇ |É´Éä¶É ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ{ÉÉ]õ VÉÉäc÷, ±ÉÉä½þ
ªÉÉäVÉEò ºÉÒvÉÉ |É´Éä¶É *

Bäbè÷{]õ®ú (Adaptor) : (Fig 19) ¨Éå BEò Bäbè÷{]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]äõ
={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Bäbè÷{]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´Éä ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú 6 A, 250 V iÉEò Eäò
ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ÊjÉ-Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ]õÉì{É (Three-pin plug top) : ºÉÉEäò]õ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, nùÉä
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ ¤Éc÷É +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÚ-ªÉÉäVÉxÉ
(Fig 17) Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½éþ* <x½åþ ¦ÉÒ 6A, 250 V ªÉÉ 16 A, 250 V Eäò
°ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, PVC ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ºÉä
¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

BEò Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä Îº´ÉSÉ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ
ºÉÉEäò]õ Eò½þiÉä ½éþ ¤É½ÖþÊ{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 2 Ê{ÉxÉ ªÉÉ 3 Ê{ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*  6 amps +Éè®ú 16 amps Eäò 3 Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ ={É±É¤vÉ
½éþ ÊVÉxÉ¨Éå  6 |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå 6 Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (General accessories) :  Eò<Ç ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä :

– ={ÉEò®úhÉ ªÉÉäVÉEò ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉäVÉEò

– Bäbè÷{]õ®ú

– UôiÉ ®úÉäVÉ

a) Êuù-{±Éä]õ

b) ÊjÉ-{±Éä]õ

– ªÉÉäVÉEò

– Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷

– xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò

BEò BEò±É {ÉÉ<Æ]õ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ¤ÉÉ®ú BEò ÊxÉEòÉºÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ UäônùÉå Eäò ºÉÉlÉ {±ÉMÉ Bäbè÷{]õ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
Bäbè÷{]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ªÉÉ +xªÉ xÉ¨ÉÒ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉå {É®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ ¦ÉÒ =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ÊEò BEò ºÉä +ÊvÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
BEò±É {ÉÉ<Æ]õ ÊxÉEòÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

UôiÉ ®úÉäVÉ (Ceiling roses) : {ÉÆJÉÉå, {Éäbå÷x]õ ½þÉä±b÷®úÉå, ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õÉå +ÉÊnù
EòÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä ]èõË{ÉMÉ {ÉÉ<Æ]õ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò
Ê±ÉB UôiÉ ®úÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: UôiÉ ®úÉäVÉÉå ºÉä
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ªÉ iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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UôiÉ ®úÉäVÉÉå Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ, +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú Eò´É®ú VÉÉä ¤ÉäEäò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* Eò´É®ú Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú Uäônù ½þÉäiÉÉ þ½èþ* Eò´É®ú ̈ Éå ¦ÉÒiÉ®úÒ Uäônù ½þÉäiÉÉ
þ½èþ* Eò´É®ú ¨Éå ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ iÉÉÊEò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* MÉÉä±É/SÉÉèEòÉä®ú ¤±ÉÉEò {É®ú ±ÉMÉÉxÉä +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ iÉÉ®åú VÉÉäc÷xÉå Eäò
Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú ¨Éå +xiÉEò +Éè®ú Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ*  nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò UôiÉ ®úÉäVÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Êuù{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ (Two-plate ceiling rose) (Fig 20 a & b):<ºÉEäò
nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É (¡äòVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É) ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ {ÉÖ±É uùÉ®úÉ BEò nÚùºÉ®äú
ºÉä +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +xiÉEò {±Éä]õÉå ̈ Éå ºÉä |ÉiªÉäEò BEò vÉÉiÉÖEò º±ÉÒ´É +Éè®ú
BEò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú BEò ¤ÉÆvÉxÉ {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä {É¶SÉ (¤É®úÉºiÉÉ)
+É®úÉä½þhÉ ¤±ÉÉEò ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉÉ®ú UôiÉ ®úÉäVÉÉå ̈ Éå nùÉÊJÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ; ]õÌ¨ÉxÉ±É {±Éä]õ
Eäò nÚùºÉ®äú {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú iÉÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ́ ÉÉ¶É®ú +Éè®ú {ÉåSÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* Êuù{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉ  6A, 250V Eò®úx]õ +lÉ´ÉÉ
Eòäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊjÉ-{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ (Three-plate ceiling rose) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UôiÉ
®úÉäVÉ ̈ Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä BEò ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ {ÉÖ±É uùÉ®úÉ +±ÉMÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
(Fig 20 a & c)

– ¶ÉÉJÉÉ |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

– ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ]èõ{ÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ (Fig 21)

ªÉä UôiÉ ®úÉäVÉ  6A, 250V Eäò xÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ * fÄøEäò ½ÖþB 2 {±Éä]õ +Éè®ú
3 {±Éä]õ Eäò UôiÉ ®úÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ =xÉEòÉ Ê{ÉUô±ÉÉ Ê½þººÉÉ näùJÉEò®ú
=xÉEòÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <x½åþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 6 A 250 V, 16 A 250 V, 30 A 250,

16 A 500 V, 32 A 500 V +ÉÊnù *

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Distribution board)  (Fig 23) :  VÉ½þÉÆ EÖò±É ±ÉÉäb÷ =SSÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉä Eò<Ç ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½éþ ́ É½þÉÆ <xÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb÷ 800 W ºÉä +ÊvÉEò ½èþ ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ <ºÉ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå  }ªÉÚWÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú
BEò xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]Åõ±É
iÉÉ®ú ±ÉÒ VÉÉ ºÉEåò* ªÉ½þ ºÉ¤É ¶ÉÉJÉÉ }ªÉÚVÉ BEò vÉÉiÉÖ ¤ÉCºÉ ¨Éå føÉÆ{Éä VÉÉiÉä ½éþ*
ªÉä Êuù-{ÉlÉ, ÊjÉ-{ÉlÉ 4,6,12 {ÉlÉ }ªÉÚVÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ þ*

ªÉÉäVÉEò (Connectors) (Fig 22) : VÉÉäcå÷ Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉÉäVÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ́ Éä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ PVC

+ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * BEò
{ÉÒiÉ±É º±ÉÒ´É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÒ´ÉÉå ̈ Éå iÉÉ®ú EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB
SÉÚÊc÷ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉä BEò±É {ÉlÉ, Êuù-{ÉlÉ, ÊjÉ-{ÉlÉ, Uô:{ÉlÉ, 12 {ÉlÉ ]õÉ<{ÉÉå

xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò (Neutral link) :   ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
¨Éå, ¡äòWÉÉå EòÉä Îº´ÉSÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EòÉä
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ]èõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EòÉä xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò
¨Éå +ÉMÉ¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò +xiÉEò +Éè®ú ¤É½Öþ{ÉlÉ ¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉÉiÉÖ
+xiÉEòÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½ (Fig 24)* ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ
16 A, 32 A, 64 A, 100 A xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò*

BIS 1293-1988 Eäò ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ 250V +Éè®ú 5 +lÉ´ÉÉ 15  amps

Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ´É¹ÉÇ 1991 ºÉä ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ 240V +Éè®ú
6 +lÉ´ÉÉ 16 amps ½þÉäMÉÉ *
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]ìõMÉ±É Îº´ÉSÉäºÉ (Toggle switches) (Fig 25) :

ªÉ½þ |ÉÉäVÉäÏC]õMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò Îº´ÉSÉ½èþ VÉèºÉä >ð{É®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉä ºxÉæ{É Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]õÉìMÉ±É Îº´ÉSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ: ÊxÉ¨xÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

• {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ËºÉMÉ±É/b÷¤É±É/]ÅõÒ{É±É)

• mÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ(ËºÉMÉ±É/b÷¤É±É/EäòÎxpùªÉ ¤ÉÆnù Eäò ºÉÉlÉ b÷¤É±É)

• vÉÉ®úÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (3,6,10,16,20 & 25A)

• ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (125V & 250V , AC)

• +ÉEòÉ®ú (8,10,12,15mm etc.)

• PÉÖÆb÷Ò |ÉEòÉ®ú ({ÉÒiÉ±É/{±ÉÉÎº]õEò +Éè®ú +Æb÷ÉEòÉ®ú/®úÉ=Æb÷/}±Éè]õ +ÉÊnù)

¨ÉÉìb÷ªÉÚ±É®ú Îº´ÉSÉ (Modular switches)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ®ÆúMÉÉä Eäò ̈ ÉÉìb÷ªÉÚ±É®ú Îº´ÉSÉ EòÉ xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ ºÉÉìEäò]õ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò°ü{É +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
(Fig 26)

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É- ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Indian Electricity

Rules - Safety Requirements) :

+É<Ç <Ç. ÊxÉªÉ¨É 1956 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É1910 EòÒ vÉÉ®úÉ 37Eäò
iÉ½þiÉ ¤ÉxÉÉB MÉB lÉä* +¤É Ê´ÉvÉÖiÉ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É 2003 Eäò +ÊvÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉÉnù
<ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EäòÎxpùªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉÉÊvÉEò®úhÉ(ºÉÖ®úIÉÉ

6

E
LN

22
70

2Q

+Éè®ú Ê´ÉvÉÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ={ÉÉªÉÉå) Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ(ºÉÒ.B.+É®ú.B.+É®)
2010 VÉÉä 20 ÊºÉiÉÆ¤É® ú2010 ºÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956.Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú ±ÉÉMÉÖ ½Öþ+É lÉÉ*

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (SAFETY RULES) : ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ
ÊxÉªÉ¨É 1956 ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉIÉ ªÉÉ {É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ
½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 32 (Rule 32) : Îº´ÉSÉ EòÉä ÊVÉÊ´ÉxÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB xªÉÚ]Åõ±É ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ Eò]õ +É=]õ, ±ÉÓEò ªÉÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä ®úÉéMÉ Îº´ÉSÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä
ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉÉ®úÉä Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò ºÉÆÊ½þiÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉ¨É 50 (Rule 50) : ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä >ðVÉÉÇ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç
xÉ½þÓ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É iÉEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉä EòÉä |ÉäIÉhÉ xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùÊxÉªÉEò Ê½þººÉÉ ¨Éå BEò ={ÉªÉÖHò Ê±ÉCb÷ Îº´ÉSÉ ªÉÉ
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ EòÉä ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É=]õ ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê±ÉCb÷ Îº´ÉSÉ
ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ÊxÉªÉÆÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ÊVÉÊ´ÉiÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ <ºÉÖÆ±Éä¶ÉxÉ JÉÖ±ÉÉ xÉ ½èþ*

=SSÉ +Éè®ú +ÊiÉ=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå Eäò ºÉÆ¤ÉvÉ ¨Éå Ê´É¶Éä¹É |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

ÊxÉªÉ¨É 63 (Rule 63) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉä EòÉä ºÉÊGòªÉ
Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <Æº{ÉäC]õ]õ EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 65 (Rule 65) : ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
{É®úÒIÉhÉ Eäò +vÉÒxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉ¨É 66 (Rule 66) : EÆòb÷C]õ]õ EòÉä vÉÉiÉÖ Eäò Eò´É®ú ¨Éå ºÉÆ±ÉMxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäÊEòbÆ÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò
ºÉÊGò]õ ¥ÉäEò®ú |ÉnùÉxÉ ÊEòB VÉÉBÆMÉä*

ÊxÉªÉ¨É 68 (Rule 68) : ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É-º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ]ÅõÉºÉì¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
SÉÉ®úÉä +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÒ ÷4 ¤ÉÉb ÷1.8 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*
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OH ±ÉÉ<xÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç ¨Éå |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ (Provisions in terms of OH

line)

ÊxÉªÉ¨É 77  (Rule 77) : ºÉc÷Eò Eäò +É®ú {ÉÉ®ú VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É
EÆòb÷C]õ®úõ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ

• Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.8 m

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ  - 6.1 m.

• ºÉc÷Eò Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É EÆòb÷C]õ]õ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ
Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.5 m.

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.8 m.

• ºÉc÷Eò Eäò >ð{É®ú {ÉÉ®ú ́ É ºÉc÷Eò Eäò ºÉÉlÉ -ºÉÉlÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú
ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É EÆòb÷C]õ]õ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ Eò¨É ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ
11 KV iÉEò ªÉÊnù xÉÆMÉÉ iÉÉ®ú - 4.6m

• Eò¨É,¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ 11KV ºÉÊ½þiÉ +MÉ®ú <xºÉÖ±Éä]õ ½þÉä
4.0m

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÊn 11 KVù ºÉä >ð{É®ú ½þÉä- 5.2 m.

ÊxÉªÉ¨É 79 (Rule 79) : <¨ÉÉ®úiÉ ºÉä Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ
ÊxÉEòÉºÉÒ

• >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ - 2.5 m.

• IÉèiÉÒVÉ ÊxÉEòÉºÉÒ  - 1.2 m.

ÊxÉªÉ¨É 80  (Rule 80) : =SSÉ +Éè®ú IÉÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ <¨ÉÉ®úiÉ ºÉä
ÊxÉEòÉºÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 33KV iÉEò- 3.7m.

• +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 33KV Eäò >ð{É®ú 3.7 m ¨ÉÒ |ÉiªÉäEò 33KV -

¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m

•  33KV ¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m =SSÉ +Éè®ú +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ fø±É´ÉÉ
UôiÉ ºÉä ÊxÉEòÉºÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ 11KV - 2.2 iÉEò .

• 11KV ôºÉä >ð{É®ú ´É 33KV ôiÉEò - 2.2 m

• 33KV Eäò >ð{É®ú - 2m. |ÉiªÉäEò 33KV ¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m

ÊxÉªÉ¨É 85 (Rule 85) : nùÉä +ÉvÉÉ®úÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nÖù®úÒ Ê¤ÉxÉÉ VÉÉÄSÉ
EòiÉÉÇ Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ 65 ¨ÉÒ. ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÉÆiÉÊ®úEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É (Indian electricity

rules regarding to internal wiring) :

1 PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ{É®ú Eäò
Ê±ÉB 1/1.12mm xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 1/1.40mm

(1.5mm)  xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

2 }±ÉèÊVÉ¤É±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<VÉ 14/0.193mm.½èþ*

3 ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä ½þÉäxÉÒ 1.5 m

SÉÉÊ½þB

4 EäòËºÉMÉ EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä 3.0 mú ÊEò >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

5 ±Éé{ÉÉä Eäò Ê±ÉB  ½þÉä±b÷®ú EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½ þ2 ºÉä 2.5 m EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú
±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

6 ={É ºÉÌEò]õ ¨Éå =ÊvÉEòiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù 10 ½éþ *

7 ={ÉºÉÌEò]õ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú 800W ½èþ *

´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ I.E ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules regarding -

Voltage drop concept) :

1 I.E. ÊxÉªÉ¨É 48 (I.E. Rule 48) : ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú
+lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]åõ¶É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò Ê±ÉEäòVÉ
Eò®åú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ Eäò 1/50000 MÉÖxÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ªÉÉ
0.02 ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä *

2 ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Îº´ÉEÞòiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ 2% ½þÉäiÉÉ
½èþ*

3 ÊEòºÉÒ <Æb÷Îº]ÅõªÉ±É {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå Îº´ÉEÞòiÉ ºÉEæò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ 5% ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúÊVÉº]åõ¶É 1M Ω  ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

5 +lÉÇ ®äúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉxÉ 1M  ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

 {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ¨¤ÉÆvÉ ¨Éå I.E. ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules regarding

to power wiring) :

1 ÊEòºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ±ÉÉäb÷ 3000 ´ÉÉì]õ ºÉä +ÊvÉEò
+Éè®ú +É=]õ±Éä]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

2 {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉOÉÒªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ C±Éäb÷ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É¨ÉÇb÷ Eäò¤É±É ªÉÉ Eòxb÷¬Ú]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäMÉÉ*

3 ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú º]õÉÇ]õºÉÇ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB }±ÉÉäÊVÉ¤É±É EòxbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 1.25 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

4 |ÉiªÉäEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ =ºÉEäò +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú =ºÉEäò ÊxÉEò]õ }ªÉÚVÉ
+Éè®ú Îº´ÉSÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

5 þSÉÉ±ÉEò Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖ|ÉºxÉ EòÉ]õ IÉäjÉÖ±É  ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB 1.25 mm +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú
Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB 1.50 mm (+É<Ç BºÉ +É<Ç ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶ÉÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB 3/0.915 mm iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ 1/1.80

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä Eò¨É +ÉEòÉ®ú Eäò VIRú ªÉÉ PVC Eäò¤É±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (CB) - ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCB) -  ¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCCB) (Circuit

Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded Case Circuit
Breaker (MCCB))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú, EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• (ELCB + MCB) ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• MCBs  Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MCCBs EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (Circuit breaker)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò BEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
+ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå VÉèºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ Ê´ÉSUäôÊnùiÉ
Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCB) (Miniature Circuit breaker -

MCB) :

MCB EÖÆòVÉÒ Eäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®úIÉhÉ ªÉÖÊHò EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É =x½åþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MCBs Eäò |ÉEòÉ® (Types of MCB’s)ú

MCB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ

a lÉ¨ÉÇ±É ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò (Thermal Magnetic)

b ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò  (Magnetic hydraulic) iÉlÉÉ

c +ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò (Assisted bimetallic)

lÉ¨ÉÇ±É ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò MCB (Thermal magnetic MCB)

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò®ú ºÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ iÉlÉÉ è¶É]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ, MCB Eäò {ÉÉºÉ lÉ¨ÉÇ±É
¨ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±ÉÒVÉ ªÉÚÊxÉ]õ ½èþ* ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò ªÉÚÊxÉ]õ ½èþ* ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É Eäò uùÉ®úÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1).

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ nùÉä EòÉx]èõC]õ Ê]õ{ºÉ |ÉiªÉäEò {É®ú BEò PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ
ÎºlÉ®ú EòÉx]èõC]õ ÊºÉ±´É®ú OÉä¡òÉ<]õ Eäò uùÉ®úÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

BEò +ÉÍEòMÉ SÉè̈ ¤É®ú EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB b÷Ò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ºÉ¨ÉÉÊ´É¹]õ iÉlÉÉ iÉÖ®úxiÉ
½þÒ +ÉEÇò Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ºÉä nùÉä EòÉx]èõC]õ Eäò ¤ÉÒSÉ nÚùÊ®úªÉÉÄ +É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ
¨Éä]õ±É ÊOÉb÷ uùÉ®úÉ Ê®ú¤b÷ JÉÖ±ÉÉ ¤ÉÆnù VÉÉäÊEò ºÉǼ ÉÉiÉxÉ iÉlÉÉ MÉèºÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò®ú ºÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ iÉlÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ, MCB Eäò lÉ¨ÉÇ±É
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÚÊxÉ]õ ÊxÉEò±É VÉÉiÉä ½éþ * +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É Eäò uùÉ®úÉ
®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä
ºÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working)

¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 130% Eäò ¤ÉgøxÉä ºÉä }±ÉäÏCºÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
<ºÉEäò uùÉ®úÉ ®úÉä]äõb÷ vÉÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ BEò Ê]Åõ{É Ê±É´É®ú +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä VÉÉäÊEò BEò
ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ EòÒ ¡òÒ±b÷ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ * ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ EòÒ Êb÷VÉÉªÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä
{ÉÚ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ 700% +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ iÉÖ®úxiÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ vÉÉ®úÉ EòÉä
+{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ ½èþ *

+É®ú¨¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉxÉÖºÉÉ®ú (130% ºÉä 400%) lÉ¨ÉÇ±É EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ]Úõ]õiÉÉ ½èþ * 400 ºÉä 700%, ºÉÆªÉÖHò lÉ¨ÉÇ±É +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ  +Éè®ú 700% {ÉÚhÉÇ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ 130%

BäC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò MCB  (Magnetic hydraulic MCB)

¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ iÉlÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò bè÷¨{Éb÷
{±ÉÆVÉ®ú (Hydraulically damped Plunger) Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ (Construction and working)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ®åúVÉ 20ºC ºÉä 60ºC  ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷
MCB ºÉÌEò]õ EòÒ ¸ÉähÉÒ C´ÉÉ<±É ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú {ÉÉä±É {ÉÒºÉ Ê®ú±ÉC]äõxºÉ Eäò
¨ÉèMxÉäÊ]õEò {ÉÉlÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*
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+É¨ÉæSÉ®ú EÖò¨ÉÖÊ±ÉÊ]õ´É ±ÉÒËb÷MÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉä Eò¨É Eò®úEäò }±ÉCºÉ
EòÉä ¤ÉgøÉxÉä EòÒ |ÉMÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÆjÉÒEò®úhÉ ºÉä Ê]Åõ{É iÉlÉÉ JÉÖ±Éä EÆò]ÅõÉä±É {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ
¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ +SÉÉxÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò 7 ºÉä 8 ]õÉ<¨É
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ * ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÒEò®úhÉ VÉèºÉä
ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É Ê]ÅõË{ÉMÉ MCB (Assisted Bimetal Tripping

MCB) (Fig 3)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò, ºÉ¨ÉªÉ Êb÷±Éä +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò lÉ¨ÉÇ±ÉÒªÉ
+É{É®äú]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É <±ÉÒ¨Éäx]õ Eäò uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÉä b÷É<®äúC]õ±ÉÒ
(directly) +lÉ´ÉÉ <xÉb÷É<®äúC]õ±ÉÒ (Indirectly) MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*+SÉÉxÉEò
¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ {ÉÉ´É®ú¡Öò±É (¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÖ±É ºÉä
¤ÉÉ<¨Éä]õ±É EòÉä Êb÷¡äòC]õ {É®ú (Fig 4) ¨Éå näùJÉå *

ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¸ÉäjÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉÉäÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¡äò®úºÉ ¨Éè]õÒÊ®úªÉ±É Eäò ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ªÉÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò
¦ÉÉMÉ Eäò {ÉÉºÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ ªÉÉ ºÉÆªÉÖHò vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É ¤ÉÉ<¨Éä]õ
¨Éå ÊEòxÉÉ®äú EòÒ +Éä®ú +{±ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÉ *

ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ËJÉSÉÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉªÉiÉÉ ¤ÉÉ< ¨Éä]õ±É ¨Éå
>ð{É®ú xÉÒSÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÊVÉºÉä EòÉ¡òÒ ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ºÉä ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É ̈ ÉÖc÷Eò®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú ¥ÉäEò Eò®äúMÉÉ (¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ)

MCB EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ iÉlÉÉ ®äúË]õMÉ (Design and rating of MCB)

MCB ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ 25°C BÎ¨¤ÉªÉäx]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Ambiant tempera-

ture) +Éè®ú {ÉÉä±ºÉ iÉlÉÉ Eò®äúx]õ ®äúË]õMÉ EòÉä ºÉÆªÉÖHò Eò®úxÉä Eäò Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ½éþ*
(Fig 5)
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Gò.ºÉÆ. {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ vÉÉ®úÉ

1 ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É MCB 0.5 ºÉä  60A

2 b÷¤É±É {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

(2 MCBs Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå
EòÉì̈ ÉxÉ Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú)

3 Ê]Åõ{É±É {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

4 ¡òÉä®ú {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú (Isolators)

BEò +É<ºÉÉä±Éä]õ® Eäò¤É±É BEò EÖÆòVÉÒ (Îº´ÉSÉ) ½èþ, <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É]õÉä̈ ÉäÊ]õE
Ê]ÅõË{ÉMÉ (Automatic tripping) Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú
(Isolator) EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ªÉÉ iÉÉä C±ÉÉäËVÉMÉ (Closing) ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ (Break-

ing) ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {É®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú
(Isolator) EòÒ Ê¡òÊVÉEò±É b÷É<¨Éå¶ÉxÉ (Physical dimension) MCB

EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ ®äúË]õMÉ iÉlÉÉ EòxÉÊ¡òMÉÖ®äú¶ÉxÉ (Configuration)

={É±É¤vÉ ½èþ-

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò®äúx]õ ®äúÊ]ÆõMÉ

ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É 30, 60, iÉlÉÉ 100A

ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É iÉlÉÉ xªÉÚ]Åõ±É 30, 60, iÉlÉÉ 100A

Ê]Åõ{É±É {ÉÉä±É 60 iÉlÉÉ 100A

¡òÉä®ú {ÉÉä±É 60 iÉlÉÉ 100A

ELCB + MCB EòÉì¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (ELCB + MCB

combination circuit breaker)

BEò ÊnùxÉ EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå (=i{ÉÉnùEò) xÉä ELCB + MCB ºÉÆªÉÉäMÉ ªÉÉ
ºÉÊ¨É¸ÉhÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
MCB iÉlÉÉ ELCB (¦ÉÚ IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò) Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Eò®úiÉä ½éþ *
ªÉ½þ ºÉÊ¨É¸ÉhÉ Eäò´É±É EòÒ¨ÉiÉ EòÉä ½þÒ xÉ½þÓ PÉ]õÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉÎ±Eò +SUôÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¦ÉÒ
±ÉÉä ´ÉÉä±]äõb÷ iÉlÉÉ ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉtÖiÉ JÉiÉ®úÉå Eäò ¶ÉÉìEò iÉlÉÉ ¡òÉªÉ®ú ºÉä
ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ (over current)

• ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ (short circuit)

• ¦ÉÚ IÉ®úhÉ (earth leakage)

• ¦ÉÚ nùÉä¹É  (earth fault)

¦ÉÚ IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÉä +¤É ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eò½þiÉä ½éþ *

®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ RCCB + MCB ºÉÆªÉÖHò 6A, 16A, 20A, 25A, 32A

iÉlÉÉ 35A ½èþ * ¤ÉÉ<¨Éä]õ±ÉÊ]Åõ{É =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ EòÉä<Ç Ê]Åõ{É 1.3 ºÉ¨ÉªÉ ®äú]äõb÷
vÉÉ®úÉ Eäò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ *

MCBs EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Categories of MCBs)

EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ <xÉEòÉä EòÉì{É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ MCB VÉÉä ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉMÉÔEÞòiÉ xÉÉ¨ÉÉæ ‘L’

¸ÉähÉÒ ‘G’ ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ DC ¸ÉähÉÒ EòÉä {ÉºÉxnù Eò®úiÉä ½éþ *

‘L’ ̧ ÉähÉÒ MCB (‘L’ series MCBs)

‘L’ ¸ÉähÉÒ MCB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ ®úÊVÉÎº]õ´É ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ
½èþ *  ªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä MÉÒVÉ®ú, +Éä́ ÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ
|ÉEòÉ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ½èþ *

‘G’ ̧ ÉähÉÒ MCB  (‘G’ series MCBs)

‘G’ ̧ ÉähÉÒ MCB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ <hb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ½èþ * ‘G’

¸ÉähÉÒ MCB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB, B.ºÉÒ., ½þº]õ]Úõ±ºÉ, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É
+ÉÊnù EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ *

‘DC’ ̧ ÉähÉÒ MCB  (‘DC’ series MCBs)

DC ̧ ÉähÉÒ MCB 220 ́ ÉÉä±]õ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ * iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ¥ÉäËEòMÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 6 ÊEò±ÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ½èþ *

Ê]ÅõË{ÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ‘L’ ¸ÉähÉÒ ‘G’ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ * ªÉä ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É lÉÉ
´ªÉÉ{ÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ DC EÆò]ÅõÉä±É, ±ÉÉäEòÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É, b÷ÒVÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ +ÉÊnù ̈ Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ *

MCB Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MCB)

1 Ê]ÅõË{ÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉäË]õMÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ {ÉÚ®úÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ iÉlÉÉ ªÉä ¤Énù±É
xÉ½þÓ ºÉEòiÉÒ *

2 ªÉä +xÉ´É®úiÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB Ê]Åõ{É ½äþ±ÉÒ ±ÉäÊEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉBx]õ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ *

3 JÉ®úÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉ±nùÒ {É½þSÉÉxÉxÉÉ *

4 ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉ±nùÒ ºÉä VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

5 ]èõ¨{É®ú |ÉÚ¡ò *

6 MÉÖhÉEò ªÉÚÊxÉEò ={É±É¤vÉ *

MCB EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 EòÒ¨ÉiÉÒ ½èþ (Expensive)

2 +ÊvÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

3 <ºÉEäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ]äõÏº]õMÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½éþ *

4 <ºÉEòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò BÎ¨¤ÉªÉäx]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ´É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
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RCCB + MCB ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application

of (RCCB + MCB) combination circuit breakers)

1 ºÉ¦ÉÒ +É´ÉÉÊºÉEò Ê¡òÏCºÉMÉ Îº´ÉSÉ iÉlÉÉ ̈ ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ VÉMÉ½þ >ðVÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÉnù ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ {É®úÊ¨ÉºÉäºÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

2 ºÉ¦ÉÒ PÉ®äú±ÉÚ +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ, Ê´ÉtÖiÉ +ÉªÉ®úxÉ,
{É¨{É ºÉä]õ +ÉÊnù

3 ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä Ê±É}]õ, ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú,
{ÉÉìÊ±ÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù

4 ºÉ¦ÉÒ +ÉètÉäÊMÉEò Ê´É´É®úhÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ

5 ºÉ¦ÉÒ EÞòÊ¹É-Ê´É¦ÉÉMÉ {É¨{É

6 +É{É®äú¶ÉxÉ ÊlÉ¨Éä]õ®ú iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +Éì{É®äú]äõb÷ ¨ÉäÊb÷Eò±É +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä BCºÉ-
®äú ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù

7 ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÉ<xÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå

8 ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉä iÉlÉÉ ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨Éå *

MCBs Eäò iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (Technical specification of

MCBs)

Ê®ú±Éä]äõc÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ 240/ 415V AC 50Hz

Up to 220V DC

vÉÉ®úÉ ®úÉäË]õMÉ 0.5, 1, 1.6, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 7.5,

10, 16, 20, 25, 32, 35, 40 iÉlÉÉ 63A.

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 1,2,3

|ÉEòÉ®ú ‘L’, ‘G’ iÉlÉÉ ‘DC’ ¸ÉähÉÒ

¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ 9kA iÉEò

¨ÉèEäòÊxÉEò±É VÉÒ´ÉxÉ 1,00, 000 +Éì{É®äú¶ÉxÉ

Ê´ÉtÖiÉ VÉÒ´ÉxÉ 50,000 +Éì{É®äú¶ÉxÉ

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ 15% over load

½þÉ=ËºÉMÉ M±ÉÉºÉ ¡òÉ<¤É®ú ®äúxÉ¡òÉäºÉÇ {ÉÉì±ÉÒº]õ®ú

Ê¡òÏCºÉMÉ ºxÉè{ÉÊ¡òÏCºÉMÉ Êb÷xÉ SÉèxÉ±É 35mm ºÉä DIN iÉEò

]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò |ÉEòÉ® 25mm² |ÉEòÉ®ú EòÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ

Eäò >ð{É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉlÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ

MCB EòÒ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ (Definition of Breaking capacity

of MCB)

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ¡òÉ±]õ
vÉÉ®úÉ {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú * |ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ ¡òÉ±]õ vÉÉ®úÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ±]õ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉäÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä
EòÉ]õiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (MCCB) (Moulded Case Circuit

Breakers (MCCB))

¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò lÉ¨ÉÉæ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú EòÒ MCB Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÒ ½èþ ªÉä +ÊvÉEò ®äúË]õMÉ 100 ºÉä 800 BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú 500 ´ÉÉä±]õ iÉÒxÉ ¡äòºÉ Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½éþ <ºÉEòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¤ÉÉEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ *

MCCB ¨Éå, lÉ¨ÉÇ±É iÉlÉÉ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±ÉÒVÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ¶ÉÆ]õ
Ê®ú±ÉÒVÉ ¦ÉÒ Ê®ú¨ÉÉä]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ MCCB EòÒ
<Æ]õ®ú±ÉÉËEòMÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * MCCB +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ Eäò Ê±ÉB
={É±É¤vÉ ½éþ * ªÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ MCCB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

1 lÉ¨ÉÇ±É ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú (Thermal magnetic type)

2 ¡Öò±ÉÒ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú (Fully magnetic type) (Fig 6).

MCCB Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MCCB)

1 MCCB }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ ªÉÚÊxÉ]õ +lÉ´ÉÉ Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉªÉÚÊxÉEò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÉ ½èþ *

2 MCCB +ÊvÉEò ¡òÉ±]õ VÉèºÉä Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú HRC }ªÉÚVÉÉå ̈ Éå ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 MCCB ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ½èþ *

2 ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úÒºÉÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

3 <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |ÉÊiÉ º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *
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ELCB - |ÉEòÉ®ú - EòÉªÉÇ ÊºÉuùÉxiÉ - Ê´ÉÊxÉnæù¶É (ELCB - types - working principle - specification)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +lÉÇ ±ÉÒEäòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (ELCB) EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉuùÉxiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ELCB Eäò ]äõÎCxÉEò±É Ê´ÉÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ VÉ½þÉÆ |ÉiªÉIÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇòxÉ
uùÉ®úÉ IEE ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ ´ªÉ´É½þÉªÉÇ xÉ½þÓ
½èþ VÉ½þÉÆ +ÊiÉÊ®úHò ®úIÉhÉ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCB (Current operated ELCB)

<ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú BEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò º´ÉiÉ: Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉnùÉªÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ´ÉäC]õ®ú
ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä BEò {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉjÉÉ uùÉ®úÉ Ê¦ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ELCB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ELCB EòÒ vÉÉ®úÉ ®úSÉxÉÉ (Construction of current operated

ELCB)

<ºÉ¨Éå =SSÉ SÉÖÆ¤ÉEò¶ÉÒ±É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ BEò ]õÉ®úÉ<b÷ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, |ÉiªÉäEò ¢äòWÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ´É ¶É®úÒ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÚ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉCEäò EòÒ ºÉxÉºÉxÉÒ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ´ªÉÊH ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ´ÉºiÉÖ+Éå VÉèºÉä ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®úÉå, ´ÉÉË¶ÉMÉ-¨É¶ÉÒxÉÉå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉ®úÒ
+ÉÊnù Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ IÉÊiÉªÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
<ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú +´ÉÊvÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +ÉiÉÒ
½èþ* ªÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉBÆ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ~ªÉÚVÉÉå/
B¨ÉºÉÒ¤ÉÒ EòÒ {ÉEòc÷ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÒ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ
EòÉ®úhÉ ½éþ*

IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¦ÉÚ ¨Éå SÉ±Éä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ Ê¤É±É +ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ½þÓ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ (residual current operated) {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò
+ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ iÉÉè®ú {É®ú º´ÉÒEÞòiÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÚ-IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉènùÉ
+ÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉCEòÉå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ®úIÉhÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ
IÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ* <xÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEòÉå (RCCB)

EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ¦ÉÚ-IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (ELCB) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*
(Fig 1) ¨Éå ¨ÉÉxÉ´É EòÉªÉ {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉå ¨Éå
+É®äúJÉ ¨Éå ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÚ±ÉiÉ: ELCBs Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ ªÉÉxÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs +Éè®ú
vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs*

´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCB (Voltage operated ELCB)

<ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉSUåônùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ®úÊIÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ +Éè®ú ¦ÉÚ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´É +ÆiÉ®ú 24V ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º´ÉiÉ: Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ
ªÉÉ Ê´ÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆEäòiÉ ºÉä Ê®ú±Éä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä
VÉÉBMÉÒ*  (Fig 2)
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]äõº]õ Îº´ÉSÉ  (Test Switch)

]äõº]õ Îº´ÉSÉ BS 842 EòÒ BEò WÉ°ü®úiÉ ½è (Fig 5)þ* ELCB Eäò EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]äõº]õ ¤É]õùxÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½è iÉÉä ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÊ®úºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ºÉÒ¨ÉÉEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R Eäò ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
vÉÉ®úÉ ¨Éåä +xiÉ®ú Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ELCB Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ BEò
+iªÉxiÉ =SSÉ ºÉǼ ÉänùÒ <±ÉèC]ÅõÉxÉ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ  (Working principle)

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ªÉÖÊHò (RCD) BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò ½èþ VÉÉä ¢äòWÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É ̈ Éå ±ÉMÉiÉÉ®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú EòÉä +´ÉÊ¶É¹]õ
vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä ¦ÉÚ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉxÉÒ]õ®ú Eò®úxÉÉ
+Éè®ú ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ iÉ±É ºÉä ¤ÉgøxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ ½èþ* (Fig 3)

¨ÉäxÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉä Ïº|ÉMÉ nùÉ¤É Eäò Ê¤É¯ûrù ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =x½åþ JÉÉä±ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉÖÊHò Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É vÉÉ®úÉ
SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉä
MÉÖWÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò EÖÆòb÷±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ́ ÉiÉÇxÉÉå
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É®úÉävÉÒ ºÉÆJªÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉB* Ê´É®úÉävÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉ
®úqù ½þÉä VÉÉBÆMÉä +Éè®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ~±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ*

BEò `öÒEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¢äòWÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÉäMÉ xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¤É vÉÉ®úÉ EòÉ ´ÉäC]õ®ú ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*
ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ nùÉä¹É ½þÉä iÉ¤É IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÚ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ¢äòWÉ EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÚ-{ÉlÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ±ÉÉè]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉiÉÒ ½èþ
VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®äúMÉÒ*

+iÉ: ¢äòWÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉ xªÉÚ]Åõ±É BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉÉå ºÉä ¤ÉgøiÉä ½éþ +Éè®ú GòÉäb÷ ¨Éå
BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ~±ÉCºÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú
EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ~±ÉCºÉ VÉÖc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå BEò emf

|ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ emf EòÉ ¨ÉÉxÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+iÉ: ªÉ½þ BEò vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ iÉEò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä =xÉEäò
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É vÉÉ®úÉ Eäò +ÆiÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ vÉÉ®úÉ BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉ±É iÉEò {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉäxÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉä JÉÉä±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ÆiÉ®úÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  BEò 4 wÉÖ́ É +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò BEò 3 ¢äòWÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ½Öþ+É
ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 4)
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iÉEòxÉÒEòÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶É  (Technical specification)

ELCB Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ 25A, 40A, 63A

wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆ. - 2 +Éè® 4

xÉÉ{ÉÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ - 240/415V 50Hz.

º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Sensitivities) : ELCB 30 mA, 100 mA, +Éè®ú 300

mA EòÒ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ+Éå {É®ú Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉètÖiÉ VÉÒ´ÉxÉ (Electrical life) : 100,00 |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò

ªÉÉÆÊjÉEò VÉÒ´ÉxÉ (Mechanical life) : 20000 ºÉä 100000 |ÉSÉÉ±ÉxÉ

Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ - < 30 ms

ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆÊ¤ÉiÉ RCCB  (Time delayed RCCB)

Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò RCCB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BEò {ÉÚhÉÇ ºlÉÉ{ÉxÉ 100 mA {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ BEò RCCB uùÉ®úÉ
®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ VÉ¤ÉÊEò ={ÉºEò®ú Eäò Ê±ÉB +¦ÉÒ¹`ö ºÉÉEäò]õ 30 mA

ªÉÖÊHò {É®ú ®úÊIÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉ¤É nùÉä ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ
250mA EòÒ ¦ÉÚnùÉä¹É vÉÉ®úÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉºEò®ú ¨Éå ¦ÉÚnùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò nùÉä¹É vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå ªÉÖÊHòªÉÉåä EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =SSÉiÉ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ, nùÉäxÉÉå Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉåMÉÒ*

<ºÉEòÉ ªÉ½þ +lÉÇ xÉ½þÓ ÊEò UôÉä]õÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò {É½þ±Éä Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ
½þÉäMÉÒ*  ªÉ½þ nùÉäxÉÉåä ªÉÖÊHòªÉÉå ̈ Éå Ê´É´ÉäSÉxÉ EòÉ +¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*  =ÊSÉiÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ,¤Éc÷Ò |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éä
Ê´É´ÉäÊSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É +xiÉÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*   <ºÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆÊ¤ÉiÉ RCCB

Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 6).

¦ÉÚ nùÉä¹É ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Earth fault loop impedance)

BEò ={ÉºEò®ú ºÉä ¦ÉÚ -<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉä ¦ÉÚ-iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚ-±ÉÚ{É Eò½þiÉä ½éþ* +lÉÇ ¡òÉ±]õ
B¨{Éäxbä÷xºÉ (Z

E
) ¡òÉ±]õ Eò®úx]õ {ÉÉlÉ EòÉ B¨{Éäxbä÷xºÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉè®ú {É®ú

=iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ELCB VÉèºÉÒ =i{ÉÉnùEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ BEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ Eäò +xnù®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ohms ¨Éå +lÉÇ ¡òÉ±]õ ±ÉÚ{É EòÉ <¨{Éxbä÷xºÉ EòÉ MÉÖhÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉxÉ +Éè®ú ELCB EòÉ B¨{ÉäªÉ®ú ̈ Éå ®äú]äõb÷ Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úx]õ (I

t
) EòÉä 50V ºÉä +ÊvÉEò

xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Z
E
 x I

t
 < 50V.

a) 2-POLE ELCB
b) 4-POLE ELCB

Fig 6

E
L

N
2

2
7

0
4

6

}ªÉÚVÉ (Fuses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ*

}ªÉÚVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of fuses): +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ ®úIÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä }ªÉÚVÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò ½èþ* +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É VÉÉxÉä ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úIÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉiÉÒEò (Symbols): ªÉþ½þ +±ÉäJÉÒ |ÉiÉÒEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉtÖiÉ iÉEòxÉÒÊEò
+É®äúJÉÉå ¨Éå ´ÉètÖiÉ }ªÉÚVÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉiÉÒEò (Fig 1a)
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{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ EòÉ }ªÉÚÊVÉÆMÉ MÉÖhÉEò 1.4 ºÉä 1.7 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä 2.0 iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ BEò HRC }ªÉÚVÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ 1.1

½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úxiÉÖ +ÊiÉvÉÉ®úÉ ºÉäÆ ¤ÉSÉÉ´É  Eäò Ê±ÉB SÉªÉÊxÉiÉ ¡òªÉÚWÉ EòÉ ¡òªÉÚÊVÉMÉ EòÉ®úEò 1.4

ºÉä +ÊvÉEòxÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉÉäÆ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of fuses used

in domestic wiring) :

• {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ |ÉEòÉ®ú (200A iÉEò)

• EòÉ®úiÉÚºÉ |ÉEòÉ®úú (1250A iÉEò)

{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ }ªÉÚVÉ (Rewirable type fuse) : (Fig 3) : <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ PÉ]õEò BEò iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä +É´É¹ªÉEòiÉÉ
{Éb÷xÉä {É®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ }ªÉÚVÉ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ºÉ®ú±É +Éè®ú
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¨ÉÚ±ªÉ iÉlÉÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

• ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò }ªÉÚVÉ +Éè®ú ®úIÉEò +É´ÉÉºÉxÉ (Fig 1b)

}ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Placement of fuses ) : ́ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå }ªÉÚVÉ
ºÉnèù́ É Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ iÉÉ®úÉå (L1, L2, L3 uùÉ®úÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ {É®ú =nùÉºÉÒxÉ N +lÉ´ÉÉ ®úIÉEò ¦ÉÚÊ¨É ®äúJÉÉ PE ºÉä Eò¦ÉÒ xÉ½þÒ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÒEò ¶É¤nù (Terminology)

}ªÉÚVÉ PÉ]õEò (Fuses element) : }ªÉÚVÉ EòÉ ́É½þ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉEòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä +Éè®ú JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

}ªÉÚVÉ ́ ÉÉ½þEò (Fuses - carrier) : ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

}ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú (Fuse base) : ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò }ªÉÚVÉ EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò EòÉä OÉ½þhÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Current rating) : +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ vÉÉ®úÉ VÉÉä Ê¤ÉxÉÉ
>ðÎ¹¨ÉiÉ ÊEòªÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

}ªÉÚÊVÉÆMÉ vÉÉ®úÉ (Fucing current) : vÉÉ®úÉ ÊVÉºÉºÉä }ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò (Cut - off factor) : nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ (EòÉ±É)*

}ªÉÚÊVÉÆMÉ MÉÖhÉEò (Fusing factor) : +±{ÉiÉ¨É }ªÉÚËVÉMÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

+±{ÉiÉ¨É }ªÉÚÊVÉÆMÉ vÉÉ®úÉ
}ªÉÚËVÉMÉ PÉ]õEò = ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ

<ºÉ |ÉòEòÉ®ú ̈ Éå |ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê]õxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉÆ¤Éå ºÉÒºÉÉ +Éè®ú Ê]õxÉ B±ÉÉªÉ
iÉÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ  nùÉä MÉÖxÉÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä Ê¨ÉxÉ]õ {É¶SÉÉiÉ
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ ̈ Éå ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò
ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ´ÉÉ½þEò EòÒ ®úSÉxÉÉ (}ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò/ +ÉvÉÉ®ú EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ)

• Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉºÉä }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ

• ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É }ªÉÚVÉ ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É

• vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ <iªÉÉÊnù

+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É BEò vÉÉ®úEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå UôÉä]äõ }ªÉÚVÉ
iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ´ªÉÊHòMÉiÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ªÉÉäMÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* 0.7 ºÉä 0.8 EòÉ BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ
MÉÖhÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ªÉÎCiÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå Eäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ªÉÉäMªÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É 1
Tinned copper wire

Diameter
in mm

Current
rating

for S.W.G.

Alumi-
nium

wire dia.
in mm

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : 35 SWG. iÉÉ¤ÉÉÆ iÉÉ®ú EòÉ }ªÉÚVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
5 amp +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉ EÖÆò±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  ±ÉMÉ¦ÉMÉ
5 x 3 x 0.8 = 12 amp ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É 0.8 EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ MÉÖhÉxÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Approxi-
mate
fusing
current

Amp

1.5 3 40 .12192   --

2.5 4 39 .13208 --

3.0 5 38 .1524 .195

4.0 6 37 .17272 --

5.0 8 35 .21336 --

5.5 9 34 .23368 --

6.0 10 33 .254 .307

7.0 11 32 .27432 --

8.0 12 31 .29464 --

8.5 13 30 .31496 --

9.5 15 -- ---- .400

10.0 16 29 .34544 --

12.0 18 28 .37592 --

13.0 20 -- ---- .475

13.5 25 -- ---- .560

14.0 28 26 .4572 --

15.0 30 25 .508 .630

17.0 33 24 .5588 --

18.0 35 -- ---- .710

20.0 38 23 .6096            --

21.0 40 -- ---- --

22.0 45 -- ---- .750

24.0 48 22 .7112 .850

25.0 50 -- ---- .90

29.0 58 21 .8128 --

30.0 60 -- ---- 1.00

34.0 70 20 .9144        1.22

37.5 80 -- ---- 1.25

38.0 81 19 1.016            --

40.0 90 -- ---- 1.32

43.0 98 -- 1.1176 --

43.5 100 -- ---- 1.40

45.0 106 18 1.2192 --

55.0 120 -- ---- 1.60

62.0 130 -- ---- 1.70

65.0 135 17 1.4224 --

66.0 140 -- ---- 1.80

69.0 150 -- ---- 1.85

73.0 166 16 1.6256 --

75.0            175 --      --- 2.06

78.0 197 15 1.8288 --

80.0 200 -- ---- 2.24

102.0 230 14 2.032 --

130.0 295 13 2.3368 --

{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of rewirable

type fuse) :

• >ð¹¨ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ }ªÉÚVÉ PÉ]õEò EòÉ IÉªÉ

• Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò¨ÉÒ

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú +xiÉMÉÇiÉ ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ¦ÉÆVÉxÉ

• ±ÉPÉÖ SÉÉ±É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (+vÉ¨É ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò)

• VÉ±ÉxÉä {É®ú ´ÉÉÁ SÉ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ SÉÉ{É

• +vÉ¨É Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú)

• ¨ÉxÉÖ¹ªÉ jÉÖÊ]õ ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉ¨¦É´É

16a ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ iÉEò Eäò {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ ºlÉ±ÉÉå {É®ú xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ {ÉlÉxÉ ºiÉ®ú 2KA ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =xÉ =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
ºlÉ±ÉÉå {É®ú VÉ½þÉÆ S.C. ºiÉ®ú 4KA ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (IS -2086-963)

EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Cartridge fuses): {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ Eäò +´ÉMÉÖhÉÉå
EòÉä Ê´ÉÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É
Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ IÉÊiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉxªÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ºÉä ¦ÉÒ +{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉÊvÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ SÉÚÆÊEò EòÉ®úiÉÚºÉ
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò BEò ́ ÉÉªÉÖ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ EòIÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÞiÉ ½þÉäiÉä ½èþ =xÉ¨Éå IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*
ºÉÉlÉ ½þÒ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =ºÉEäò ÊSÉx½þ ºÉä ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉä ºÉEòiÉÉ * ±ÉäÊEòxÉ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÚ±ªÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ*

EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ :

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (VÉèºÉä 50KA Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ iÉEò)

• =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (VÉèºÉä 80KA ºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ)

BEò }ªÉÚVÉ EòÒ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
º´ÉªÉÆ EòÉä IÉÊiÉiÉ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä JÉÉä±É näùxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* PÉ®äú±ÉÚ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò }ªÉÚVÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ÊEò =SSÉ ¶ÉÊHò
EòÉ®úJÉÉxÉÉ =SSÉ ¶ÉÊHò »ÉÉäiÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ
IÉ¨ÉiÉÉ (HRC }ªÉÚVÉ) |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ *

±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ :

• ¡äò°ü±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Fig 4)

• b÷É<Vb÷ {ÉåSÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Fig 5)

¡äò°ü±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Ferrule - contact  cartridge

fuses): Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉètÖiÉ +Éè®ú
<±ÉäEÂò]õÉÇÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ®úIÉhÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ 25, 50, 100, 200, 250,

500m amps +Éè®ú 125, 1,2,6,10,16 +Éè®ú 32 BÎ¨{ÉªÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eèò{É Eäò BEò +Éä®ú Ê±ÉJÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉEòÒ
EòÉªÉ EòÉÆSÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú nùÉä vÉÉiÉÒªÉ Eèò{ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ }ªÉÚVÉ Fig 4a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚVÉ ºÉÉEäò]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
<ºÉEòÉä {ÉåSÉ uùÉ®úÉ BEò }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå Fig  4b ̈ Éå |ÉnùùÌ¶ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ
vÉÉ®úEò ¨Éå +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

b÷É<Vb÷ {ÉåSÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Diazed screw - type cartridge

fuses): <ºÉä Fig 5 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÒ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ xÉ½þÒ ½èþ* +xÉäEò näù¶ÉÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÉä PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò
´ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ
¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• {ÉåSÉ Eèò{É +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ vÉÉ®úEò (1)

• }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ (2)

• ¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò {ÉåSÉ (3)

• {±ÉÉÎº]õEò +lÉ´ÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ®úIÉEò +ÆMÉÚ̀ öÒ (4)

• }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ ºÉÉEäò]õ (5)

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ 2-4-6-10-16-20-25-35-50 +Éè®ú 63 apm ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ ={É±É¤vÉ ½èþ* +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ́ÉÉ±Éä EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ
EòÉä ±ÉMÉÉ näùxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉÉå Eäò {Énù ºÉ¨{ÉEÇò |ÉiªÉäEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ* {Énù ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ́ ªÉÉºÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ±ÉPÉÖ
½þÉäMÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ þ½èþ* SÉÚÊEò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÞlÉEò
¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä BEò
35 Amp }ªÉÚVÉ EòÉ EòÉ®úiÉÚºÉ 25 Apm }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ ̈ Éå xÉ½þÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

BEò ={ÉªÉÖÇHò }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò +ÉÎxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ EòÉä Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉªÉ EòÉä =ºÉEäò {Énù +Éè®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉ¨{ÉEòÉæ Eäò ºÉÉlÉ

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nùÉä ºÉ¨{ÉEÇò BEò }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉ±ÉÚ ̈ Éå +xiÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½èþ* |ÉiªÉäEò EòÉ®úiÉÚºÉ ̈ Éå BEò ¦ÉÆVÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä }ªÉÚVÉ Eäò VÉ±É VÉÉxÉä {É®ú
EòÉ®úiÉÚºÉ ºÉä ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ ½þÉäMÉÉ* Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

}ªÉÚVÉ EòÉÌ]õVÉ Eäò |É¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

• ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉ¨{ÉEÇò (head contact) (1)

• ¦ÉÆVÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò (break indicator) (2)

• }ªÉÚVÉ iÉÉ® (fuse wire) (3)

• ¤ÉÉ±ÉÚ ¦É®úhÉ (sand filling) (4)

• ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò }ªÉÚVÉ EòÉªÉ (ceramic fuse body) (5)

• {Énù ºÉ¨{ÉEÇò  (foot contact) (6).

}ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ +Éè®ú =xÉEäò ºÉMÉiÉ ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉåSÉÉå Eäò ºÉÖMÉ¨É +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ºÉä Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ -  2 amperes xÉÒ±ÉÉ       - 20 amperes

¦ÉÚ®úÉ -  4 amperes {ÉÒ±ÉÉ - 25 amperes

½þ®úÉú -  6 amperes EòÉ±ÉÉ - 32 amperes

±ÉÉ±É - 10 amperes ·ÉäiÉ - 50 amperes

OÉä - 16 amperes iÉÉ¤ÉÉÆ - 63 amperes

Fig 8 ̈ Éå }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú }ªÉÚVÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É º{É¶ÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉä =ºÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä +ÉvÉÉ®ú EòÒ iÉ±ÉÒ {É®ú +É¤Érù {ÉåSÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ

ºÉEòiÉä þ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ºÉÆEäòiÉEò }ªÉÚVÉ VÉ±É VÉÉxÉä EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä EòÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*
}ªÉÚVÉ EòÒ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå x {ÉÊ®ú{ÉlÉ
nùÉäÊ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

MVA ¨Éå Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ =

b÷ÉªÉVb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*  a) i´ÉÊ®úiÉ +xÉÖÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú
b) Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú/ i´ÉÊ®úiÉ +xÉÖÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
¦ÉÉ®úÉå EòÉä iÉ{iÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú
=SSÉ |Éä®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä þ½èþ*

=SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ (High rupturing capacity fuses)

(Fig 9) : ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉªÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ +ÎMxÉ ºÉÆEò]õ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ¦É®úhÉ {ÉÉ=b÷®ú +lÉ´ÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉ ºÉä ¦É®äú ®ú½iÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò SÉÉÆnùÒ B±ÉÉªÉ }ªÉÚÊVÉMÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
VÉ¤É +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ¤ÉÉ±ÉÚ /
{ÉÉ=b÷®ú ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉäEò®ú SÉÉ{É ÊSÉxMÉÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ MÉèºÉ ¤ÉxÉÉªÉä Ê¤ÉxÉÉ UôÉä]äõ MÉÉä±Éä
¤ÉxÉiÉä ½èþ* HRC }ªÉÚVÉ BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä 0.013 ºÉäEäòxb÷ ̈ Éå JÉÉä±É
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SÉÚÆÊEò HRC }ªÉÚVÉ +ÊiÉ =SSÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ+Éå ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä JÉÉä±É näùxÉä
Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ <xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä =SSÉ ¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉtÊ{É |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

HRC +Éè®ú {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉEòÉªÉÇ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ HRC }ªÉÚVÉ

Ê´ÉnùÉ®úhÉ 200A +lÉ´ÉÉ 600V ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EäòIÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEò +lÉ´ÉÉ VÉ½þÉÆ S.C. }ªÉÚVÉ 2500KVA iÉEò
nùÉä¹É EòÒ 5MVA ºÉä Eäò  nùÉäÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä
+ÊvÉEò ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ºÉ¨¦ÉÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ * EÖòU
½èþ ´É½þÉÆ <xÉEòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ ôÊ´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå  Eäò
xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ* Ê±ÉªÉä 50MVA iÉEò Eäò

}ªÉÚVÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

Ê´ÉnùÉ®úhÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú ÊGòªÉÉxiÉ +ÊiÉ i´ÉÊ®úiÉ
SÉÉ±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É·ÉÉºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:AC +É{ÉÚiÉÔ
(ÊGòªÉÉxiÉ ªÉÉäMªÉ xÉ½þÒ þ½èþ* vÉÉ®úÉ |ÉlÉ¨É +vÉÇSÉGò ¨Éå
 MÉÖhÉEò) ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

¦Éän +vÉ¨É ªÉlÉÉlÉÇ

|ÉSÉÉ±ÉxÉ =SSÉ nùÉä¹É <ºÉ ´ÉÉÁ V´ÉÉ±ÉÉ ®úÊ½þiÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå  ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå }±Éè¶É EòÉ ºÉÆEò]õ

+´É¿ÉºÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ ¡ò±Éº´É°ü{É EòÉä<Ç +CºÉÒEò®úhÉ xÉ½þÒ
+xÉÖ̈ ÉÉ{ÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSUäônù CªÉÉåÊEò PÉ]õEò {ÉÚhÉÇ °ü{É
IÉäjÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉä ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ *
ÊVÉºÉºÉä |ÉÊiÉú®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ  VÉÉä +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ
+Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ Ê´ÉnùÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

}ªÉÚËVÉMÉ iÉÉ¤ÉÉÆ iÉÉ®ú 20A 1.7 iÉEò 1.1 iÉEò ±ÉPÉÖ
MÉÖhÉEò +Éè®ú 20a 2.0 ºÉä +ÊvÉEò
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Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - ÊSÉ½ÂþþxÉ (Relays - types - symbols)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ +Éè®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤É±É iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆ{ÉEÇ iÉlÉÉ wÉÖ́ ÉÉå EÉä ÊxÉÌnù¹] Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉäb÷ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉÊnùÇ¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò AC Ê®ú±Éä ¨Éå UôÉªÉÉÆÊEòiÉ EÖòhb÷±É Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Ê®ú±Éä Eä Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä Eä EòÉ®úhÉÉäÆ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• I.S.2032 (¦ÉÉMÉ XXVII) Eä +xÉÖºÉÉ® Ê®ú±Éä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊSÉ½ÂþxÉÉå EÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ *

up) (|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB) Eäò Ê±ÉB ÊxÉÌnù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú,
|ÉÉªÉ: ÊxÉEò]õ °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* bÅ÷É{É +É=]õ (ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB) iÉlÉÉ xÉÉxÉ bÅ÷É{É +É=]õ (ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ
¨Éå +ÆiÉ®ú EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉEò]õ °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+´É vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä (Under-current relay): +´É vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä BEò
SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ªÉÉ ®úIÉhÉ Ê®ú±Éä ½èþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eòä Eò¨É ½þÉäxÉä
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä (Voltage sensing relay): ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä
iÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É +´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ +ÊiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ={ÉEò®úhÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Ê®ú±Éäú, ´ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉªÉÒEòÉ®úÒ (Voltage Stabilizers) ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
<ºÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eòä Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ´ªÉÖi{ÉzÉ, +xÉÖ{ÉÉiÉÒ AC ´ÉÉä±]õiÉÉ
ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉlÉÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉä ´ªÉÖi{ÉzÉ +xÉÖ{ÉÉiÉÒ DC Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä (Latching relays)

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä, EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä Ê¤ÉxÉÉ, MÉiÉ ̈ ÉÉxÉÒ (assumed)

½Öþ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =xÉEäò ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eòä ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä,
¶ÉÎCiÉ Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +{ÉxÉä ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉiÉä
½èþ*

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä nùÉä ¨ÉÚ±É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉx½åþ ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä]õ iÉlÉÉ
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä] (Mechanical reset relays)õ: ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä]õ
Ê®ú±Éä ¨Éå BEò EÖòhb÷±É, BEò +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ iÉlÉÉ BEò ªÉÉÆjÉEòÒªÉ ÊºÉ]õEòxÉÒ
ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä EÖòhb÷±É EòÉ Ê´É>ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +Ê¦É¤ÉÆvÉxÉ (±ÉÉìEò) Eò®úiÉÒ ½èþ* +Ê¦É¤ÉÆvÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Eäò ½þºiÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ
ºÉä Ê®ú±Éä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ ºÉä]õ (Electrical reset relays): Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ: ºÉä] Ê®ú±Éä EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉ¨Éå ÊºÉ]õEòxÉÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ
EÖòhb÷±É ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÊxÉEòÉªÉ Eä EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä Eä ºÉÖnÚù® {ÉÖxÉ: ºÉäË]õMÉ
EòÉä =xÉEä ¨ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä (Relay): Ê®ú±Éä BEò ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÖJªÉü{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÇ YÉÉiÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ iÉlÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÒ ½è*

Ê®ú±Éä, <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò, Ê´ÉtÖiÉÒªÉ <ÆVÉÒÊxÉË®úMÉ iÉlÉÉ +xªÉ +xÉäEò IÉäjÉÉä ̈ Éå +iªÉÉÊvÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BäºÉ ¦ÉÒ Ê®±É ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ, iÉÉ{É, +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ªÉÉ <xÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EÖòUô ºÉÆªÉÉVÉxÉ ºÉä ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®úaccording to their main operating force as stated

under.

• Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relays)

• >ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal relays)

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay): Ê®ú±Éä Îº´ÉSÉ (EÆòÖVÉÒ)
ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ, SÉ±É iÉlÉÉ ÎºlÉ®ú Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉä ½èþ* ÎºlÉ®ú ºÉÆ{ÉEÇò, Ïº|ÉMÉ ªÉÉ ¥ÉèEäò]õ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä EÖòUô xÉ¨ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò, Ïº|ÉMÉ ªÉÉ Eò¤VÉä
(Hinged) EòÒ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä Ê®±Éä ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉE ºÉä
SÉ±ÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÚ½ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xªÉ |ÉEòÉ® Eä Ê®±Éä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ½èþ *

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä (Current sensing relay): vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä iÉ¤É
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤É Eò¦ÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ >ð{É®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ*
=nÂùOÉÉ½þÒ (Pick-up) (|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB) iÉlÉÉ +xÉÖpùOÉÉ½þÒ (Nonpick-
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®úÒb÷  Ê®ú±Éä (Reed relays): ®úÒb÷ Ê®ú±Éä +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò
°ü{É ºÉä Ê¦ÉzÉ ÊnùJÉiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ºÉä ÊGòªÉÉÆÊ´ÉiÉ {É®úxÉÊ±ÉEòÉ ªÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ ®úÒb÷ EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÒb÷ Ê®ú±Éä ¨Éå,
ºÉÆnÚù¹ÉhÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ iÉlÉÉ SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Eä EòÉ®úhÉ ´É½ ®úÒÊiÉMÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEòäxÉÊEò±É (Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉÆÊjÉEò) Ê®ú±Éä EòÒ +xÉäEò ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉ iÉlªÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ{ÉÇEò Ê¤ÉxnÖùBÄ ªÉÉ iÉÉä º´ÉhÉÇ
EòÒ ªÉÉ ®úÉäÊ½þb÷ªÉ¨É (Rhodium) Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä, <ºÉÊ±ÉB, ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉMÉä ¦ÉÒ, <xÉ Ê®ú±Éä EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¶ÉÎCiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉä +{ÉxÉä ºÉÆ{ÉEÇò {É®ú 250

´ÉÉ]õ {É®úxÉÊ±ÉEòÉ Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉä |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

®úÒb÷ Ê®ú±Éä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* +lÉÉÇiÉ

• ¶ÉÖ¹Eò-®úÒb÷ Ê®ú±Éä (dry-reed relay)

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (ferreed relay)

• {ÉÉ®úÉ +ÉÊpùiÉ ºÉÆ{ÉEÇò Ê®ú±Éä (mercury wetted contact relay)

¶ÉÖ¹Eò ®úÒb÷ Ê®ú±Éä (Dry reed relay): Fig 3 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* nùÉä Ê´É®úÉävÉÒ ®úÒb÷ EòÉä BEò ºÉÆEòÒhÉÇ EòÉÆSÉ EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå ºÉÒ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÒb÷ +{ÉxÉä ̈ ÉÖCiÉ ÊºÉ®úÉäÆ {É®ú +ÊiÉ´ªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆ{ÉEÇò IÉäjÉ {É®ú,
Eò¨É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º´ÉhÉÇ ªÉÉ ®úÉäÊ½þÊb÷ªÉ¨É
ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ¤É½Öþ wÉÖ́ É ¤É½Öþ ºÉÆ{ÉEÇò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ +ÉÊpùiÉ ºÉÆ{ÉEÇò Ê®ú±Éä (Mercury wetted contact relay):
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ Ê®ú±Éä ¨Éå EòÉÄSÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ®úÒb÷
½þÉäiÉÉ ½è, ÊVÉºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú, {ÉÉ®äú Eäò EÖòÆb÷ ¨Éå bÚ÷¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eèò{ºÉÚ±É ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EÖòhb÷±É ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä, {ÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
¤ÉÒSÉ ºÉ{ÉÆEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉ]õ¬ Ê®ú±Éä (Impulse relay): Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉÆPÉ]õ¬ Ê®ú±Éä BEò
Ê´É¶Éä¹É BEò±É- EÖòhb÷±É Ê®ú±Éä ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò +É¨ÉæSÉ®ú - SÉÉÊ±ÉiÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä BEòÉxiÉ®ú °ü{É ºÉä EÖòhb÷±É Eäò º{ÉÆnù ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä ̈ Éå ºÉä BEò ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ¨ÉÉxÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ º{ÉÆnù |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä BEò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®äú ¨Éå SÉ±ÉÉiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉÊ{ÉºÉ ±ÉÉiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä, AC ªÉÉ
DC ¶ÉÎCiÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úÒb÷ Ê®ú±Éä (Ferreed relay): ¶É¤nù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úÒb÷, BEò ®úÒb÷
Ê®ú±Éä EòÉä ́ ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ¹Eò
®úÒb÷ EÆòÖVÉÒ +xiÉÌ´É¹]õ (contained) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ½þÉªÉEò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ º{ÉÆnù ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ +´ÉºPlÉÉ ¨Éå, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä
¤Énù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ºÉnùºªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ IÉäjÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉä
½èþ* +xªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB IÉäjÉ ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷±É Eäò uùÉ®úÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{ÉÆnù |ÉlÉ¨É +´ÉºlÉÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ º{ÉÆnù, nÚùºÉ®úÒ +´ÉºlÉÉ EòÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÆ{ÉEÇò, 5 ̈ ÉÉ<GòÉä ºÉäEäòhb÷
+´ÉÊvÉ ¨Éå Ê´ÉSUäôÊnùiÉ ªÉÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±Éè{É®-|ÉEòÉ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú±Éä (Clapper - type armature relay):

+É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú±Éä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ºÉÆ{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ Ê´ÉSUäônù
¤ÉxÉÉxÉÉ ªÉÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ* Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä C±Éè{É®ú
|ÉEòÉ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±ÉiÉÉ ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ EòÒ xÉ¨ªÉ
{É^õÒ Eäò uùÉ®úÉ BEò SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò, +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ºÉÒvÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ
SÉÖ¤ÉÆEò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, +É¨ÉæSÉ®ú, <ºÉ ºÉÆ{ÉÇEò EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä,
ºÉÆ{ÉEÇò Eäò nùÉä ºÉä]õ JÉÉä±ÉiÉä iÉlÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ*

>ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal relay ): Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä, >ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä
´É½þ ½èþ VÉÉä iÉÉ{É ̈ ÉåÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É ÊuùvÉÉÎi´ÉEò Ê®ú±Éä
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VÉ½þÉÆ ́ Éä <ºÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ, iÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Êuù vÉÉÎi´ÉEò PÉ]õEò,
+{ÉxÉÉ +ÉEòÉ®ú ¤Énù±ÉiÉä ½èþ*

NO, ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò, Ê®ú±Éä EòÒ +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆ{ÉEÇò JÉÖ±Éä ½èþ
iÉlÉÉ <x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: JÉÖ±Éä (NO) ºÉÆ{ÉEÇò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

NC, ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò, Ê®ú±Éä EòÒ +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÆnù ½èþ
iÉlÉÉ <x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆnù (NC) ºÉÆ{ÉEÇò Eò½þiÉä ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉªÉÒ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
EÖòUô Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú¤Érù iÉlÉÉ +É®úÉä½þ®úhÉ (Enclosures and mounts): |ÉSÉÉ±ÉxÉ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä MÉÆnùMÉÒ iÉlÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
{±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò Eéò{É (Cup) ¨ÉåÆ {ÉÊ®ú¤Érù ú½ÉäþiÉä ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ºÉÒvÉä {±ÉMÉ-<õxÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* PCB +É®úÉä½þ®úhÉ
ªÉÉ ºGÚò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +±ÉMÉ iÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉä ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä |ÉEòÉ®ú,
Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* (Fig 9)

AC Ê®ú±Éä (AC relay): AC Ê®ú±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* 50 Hz +É{ÉÚÊiÉÇ ºÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò uùÉ®úÉ 100

¤ÉÉ®ú |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ iÉEò MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ IÉäjÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, +É¨ÉæSÉ®ú
ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É IÉäjÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉiªÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ¶ÉÉä®ú ªÉÖCiÉ SÉä]õ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉä]õ®ú EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò
UôÉÆªÉÉÊEòiÉ EÖòhb÷±É, SÉÖ̈ ¤ÉEò wÉÖ́ É ¡ò±ÉEò Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ (Tip) Eäò ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ UôÉÆªÉÉÊEòiÉ EÖòhb÷±É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½è,þ VÉÉä
¨ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eòä EÖòUô {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ¨Éå ºÉä
MÉÖVÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´É½þ >ð¹¨ÉxÉ PÉ]õEò EòÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É {É®ú {É½ÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ÊuùvÉÉÎi´ÉEò PÉ]õEò Eäò iÉÉ{É EòÉä ¤ÉgøxÉä ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: >ð¹¨ÉÒªÉ
Ê®ú±Éä |ÉÉªÉ: ºÉ¨ÉªÉ-Ê´É±ÉÆ¤É Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

wÉÖ́ É iÉlÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò (Poles and contacts): Ê®ú±Éä, BEò±É ªÉÉ ¤É½Úþ wÉÖ́ É EòÒ
iÉ®ú½þ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉÌnù¹]õ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±É ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ºÉÆÊIÉ{iÉ ¶É¤n VÉèºÉä ÊE xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉB
½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

SP - BEò±É wÉÖ́ É  (Single pole)

SB - BEò±É Ê´ÉSUäôn (Single break)

ST - BEò±É mÉÉä (Single throw)

DB - Êuù Ê´ÉSUäônù (Double break)

DP - Êuù wÉÖ́ É (Double pole)

DM - Êuù ̈ ÉäEò (Double make)

DT - Êuù mÉÉä (Double throw)

NO - ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: (ºÉÉvÉÉ®úhÉ) JÉÖ±ÉÉ (Normally open)

3P - iÉÒxÉ wÉÖ́ É (Three pole)

NC - ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆnù (Normally closed)

4P - SÉÉ®ú wÉÖ́ É (Four pole)

=nùÉ½þ®úhÉ Eòä Ê±ÉB, BEò  4 PDT ̈ Éå SÉÉ®ú wÉÖ́ É, Êuù mÉÉä ºÉÆ{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

BEò AC Ê®ú±Éä EòÉä, DC +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

AC Ê®ú±Éä EòÉä VÉ¤É DC +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷, iÉÉä ´É½þ |Éä®úÊhÉEò
|ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ±ÉäMÉÉ iÉlÉÉ <ºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä EÖòhb÷±É VÉ±É VÉÉªÉäMÉÒ*
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8 +xÉÖÊSÉiÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É

9 +xÉÖÊSÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ nùÉ¤É

10 ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É ªÉÖÎCiÉ EòÉ +xÉÖÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ*

Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

AC ªÉÉ DC

|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É 

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ  ́ ÉÉä±]

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  BÎ¨{ÉªÉ®ú

EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ  +ÉäÀ

ºÉÆ{ÉEòÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  NO  NC

wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 

+É®úÉä½þ®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú 

{ÉÊ®ú¤Érù EòÉ |ÉEòÉ® ú

Ê®ú±Éä Eäò Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of realy failures): ¦ÉÉMÉÉå
Eäò GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä |ÉÉªÉ: Ê´ÉÉ¡ò±É ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒªÉ, ªÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ ®úÉäEòxÉÉ (Shirks) VÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¦ÉÆMÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ näùiÉä ½èþ,
¨ÉåÆ +ÊvÉEò iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, ZÉ]õEäò, Eò{ÉxÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, Ê®ú±Éä Eäò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <xÉ PÉ]õEòÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉä*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É Ê®ú±Éä Ê´É¡ò±É ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉä nåùJÉä*

1 +xÉÖÊSÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ .

2 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò {É®ú MÉÆnùMÉÒ, OÉÒºÉ ªÉÉ MÉÉänÆù

3 ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +iªÉÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ: EÖòhb÷±É ªÉÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú +{É´ÉhÉÇiÉÉ ªÉÉ
ZÉÖ±ÉºÉÉ ½Öþ+É ®úÉävÉxÉ

4 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ¨ÉÖc÷xÉÉ

5 vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ºÉÆIÉ®úhÉ ªÉÉ ÊxÉ®úIÉä{É

6 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉxÉÉ

7 gøÒ±Éä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ
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xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå EÖòUô Ê®ú±Éä ºÉ¨{ÉEÇò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

]äõ¤É±É 1

Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Gò¨É ÊSÉx½þ

1 SPST-NO ¤ÉxÉÉxÉÉ  (Make 1)

2 SPST-NC 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn

3 SPDT 2 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn

4 SPDT 2 EòÉä Ê´ÉSUäôn Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 1 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ

5 SPDT 3 Eòä Ê´ÉSUäôn Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 2 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ,
(B-M-B) 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn Eò®åú*

6 SPDT-NO Eåòpù +Éì¡ò

7 SPDT-NC-NO Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB-DM) Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 2

8 SPST-NO Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 1
(DM)

9 SPST-NC Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB)

10 SPDT-NC Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB-DM) Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 2
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+É®úÉä½þhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ (NE) ºÉÆÊ½þiÉÉ-´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤±ÉÉìEòÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (NE code

Mounting accessories - specification of wooden boards and blocks)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉètÖiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå +É®úÉä½þhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB MÉÉä±É EòÉ¹`ö ¤±ÉÉìEòÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®xÉÉ*

¤ÉÉäb÷Éç {É®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ EòÒ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉÄ
(Recommendations of the National Electrical Code
for mounting the accessories on the boards)

VÉ¤É ¤ÉÉäb÷Éç {É®ú ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä +É®úÉäÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

– ºÉ¤É UôiÉ ®úÉäVÉÉå, ¥ÉèEäò]õÉå, {Éåbä÷x]õ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ, ÊVÉºÉEòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç 4 cm.  ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ

– VÉ½þÉÆ Îº´ÉSÉÉå, ®èúMÉÚ±Éä]õ®úÉå +ÉÊnù EòÉ +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ]õÒEò ªÉÉ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö
¤ÉÉäb÷Éç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <xÉ ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ºÉ¤É {ÉÉ¶´ÉÉç {É®ú (+xnùô®ú
+Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú) ¶ÉÖrù ¶Éè±ÉäEò Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ VÉÉB, Ê¤ÉxÉÉ Ê±É½þÉVÉ ÊEòB
ÊEò <nÇù-ÊMÉnÇù Eäò ¨Éä±É ¨Éå <x½åþ {Éå]õ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* BäºÉä ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ºÉÉ<VÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò fÆøMÉ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç
ºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

– ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ÊEòºÉÒ ÊºÉ®äú Eäò 2.5 cm.  Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÉä<Ç ={ÉºÉÉvÉxÉ +É®úÉäÊ½þiÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú =xÉ UäônùÉå EòÉä UôÉäc÷ ÊVÉxÉEäò uùÉ®úÉ {ÉèxÉ±É ±ÉMÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ EòÉä<Ç Uäônù {ÉéxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ÊºÉ®äú ºÉä 1:3 cm.  ºÉä ÊxÉEò]õ ÊbÅ÷±É xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

– BEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò <ºÉEòÉ iÉ±É ¡ò¶ÉÇ ºÉä
1.25 m. ú >ð{É®ú xÉ ½þÉä =ºÉä UôÉäc÷ VÉ¤ÉÊEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ¤ÉCºÉ ̈ Éå +Éè®ú
{ÉÉ¶ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éxnù ½éþ*

– ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Ê¦ÉÊkÉ ¨Éå ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä +OÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ]õÒEò´ÉÖb÷ Eäò
Eò¤VÉänùÉ®ú {ÉèxÉ±É ªÉÉ +xªÉ ={ÉªÉÖCiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉèºÉÉ
ÊEò ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, ªÉÉ ]õÒEò´ÉÖb÷ £äò¨É ̈ Éå +xÉ]Úõ]õ EòÉÆSÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

– JÉÖ±ÉÉ ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤Éè]õ®úÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ Eäò +ÉºÉ {Éc÷ÉäºÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú xÉ ½þÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò vÉÖÆ+É <ºÉ iÉEò +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä MÉèºÉ º]õÉä́ É Eäò >ð{É®ú xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú vÉÉäxÉä Eäò Eò¨É®äú
¨Éå ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉºÉ 2.5 m.  nÚ®úÒ iÉEò ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú +ÆiÉEòÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÉ´É¶ªÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÒ
GòÉËºÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– BEò Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå |É´Éä¶ÉÒ +Éè®ú ¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ EäòÊ¤É±Éå, ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò {ÉÞ¹`ö ¦ÉÉMÉ
Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ UôÉäc÷iÉä ½ÖþB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ<Æ]õÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉBÆMÉÒ, +Éè®ú ªÉÊnù ºÉÆ¦É´É ½þÉä iÉÉä Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ {ÉèxÉ±É {É®ú +xÉÖ°ü{ÉÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú =x½åþ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* <xÉ {ÉÉ<Æ]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç <iÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ ÊEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò EòÉähÉ ̈ Éå  900

ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÊhÉÎVªÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ¤ÉÉäb÷Éç,
MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É  (Specification of commercially

available boards, round blocks for mounting electri-
cal accessories)

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú ]õÒEò´ÉÖb÷ ªÉÉ PVC ªÉÉ vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ¤ÉÉäb÷Éç EòÉä SÉÖxÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ,
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ +OÉ Eò´É®ú Ê¡òxÉÉä±ÉÒ {É]õÊ±ÉiÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉ<VÉ (Size of the board) : ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòB
VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ* ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù BEò
EòÉbÇ÷¤ÉÉäbÇ÷ ]äõ¨{É±Éä]õ {É®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB +Éè®ú iÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ<VÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ (System of wiring) : ªÉ½þ ¡èòºÉ±ÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ ÊEò
¤ÉÉäb÷Éç EòÉä Ê¦ÉÊkÉ Eäò {ÉÞ¹`ö {É®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÉ }±É¶É +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉåMÉä*
iÉnùxÉÖºÉÉ®ú BEò BEò±É ªÉÉ Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉÊ{É |ÉhÉÉ±ÉÒ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤Éè]õxÉ ªÉÉ vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ªÉÉ PVC EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ iÉ®ú½þ Gò¨É¶É:
EòÉ¹`ö, vÉÉiÉÖ ªÉÉ PVC ºÉä ¤ÉxÉä ¤ÉÉäb÷Éç EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ºlÉÉxÉ (Place of wiring) : ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ SÉÖxÉxÉä Eäò
¤ÉÉ®äú ¨Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò +xªÉ ÊxÉhÉÉÇªÉEò iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¦ÉÒiÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB
´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¤ÉÉæb÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

¤±ÉÉEòÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification for blocks

and boards)

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäbÇ÷ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ªÉÉå®äú
ÊnùB VÉÉBÆMÉä*

– ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ : EòÉ¹`ö, PVC ªÉÉ vÉÉiÉÖ

– ºÉÉ<VÉ: ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú =ÆSÉÉ<Ç mm. ¨Éå

– ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç mm. ¨Éå

– <Eò½þ®úÉ ªÉÉ nùÉä½þ®úÉ (ªÉÊnù nùÉä½þ®úÉ ½èþ iÉÉä Eò¤VÉänùÉ®ú ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ Eò¤VÉä Eäò)

– +ÊiÉÊ®úHò ºÉÚSÉxÉÉ VÉèºÉä EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÊ®ú¹EÞòÊiÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, PVCªÉÉ vÉÉiÉÖ
¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ®ÆúMÉ, {ÉÞ¹`öô ªÉÉ }±É¶É +É®úÉä½þhÉ +ÉÊnù*

]õÒEò ´ÉÖb÷ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò (T.W. round blocks) : MÉÉä±É ¤±ÉÉúEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ºÉ¨ÉOÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* MÉÉä±É ¤±ÉÉEò

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<Eò½þ®äú ªÉÉ nùÉä½þ®äú (¤ÉäºÉ ¤±ÉÉEò ºÉÊ½þiÉ) ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +ÉVÉEò±É, PVC

¤±ÉÉEòÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½éþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ<VÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉªÉÊEò
°ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½éþþ: {É½þ±ÉÒ Ê´É¨ÉÉ ºÉ¨ÉOÉ ´ªÉÉºÉ ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ +Éè®ú
nÚùºÉ®úÒ Ê´É¨ÉÉ ¤±ÉÉEò EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¤ÉiÉÉiÉÒ ½éþ*

MÉÉä±É ¤±ÉÉEò <Eò½þ®úÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò -nùÉä½þ®äú

75 mm x 25 mm 75 mm x 35 mm
75 mm x 40 mm 75 mm x 40 mm
90 mm x 25 mm 90 mm x 35 mm
90 mm x 40 mm 100 mm x 35 mm
100 mm x 25 mm 100 mm x 40 mm
100 mm x 40 mm

MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ ={ÉªÉÖÇHò Ê´É¨ÉÉ+Éå Eäò SÉÉèEòÉä®ú ¤±ÉÉEò ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ ½èþ* Eò<Ç Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¹É]õEòÉähÉÒªÉ +ÉEòÉ®ú
¤±ÉÉEòÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BxÉ<Ç {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç  40 mm. ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

]õÒEò´ÉÖb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ (T.W. boards)

BEò ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ {ÉÆJÉÉ ®èúMÉ±ÉÚ]õ®ú,
D.P. Îº´ÉSÉ +ÉÊnù ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÒEò´ÉÖb÷ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

MÉè®ú Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 40 mm. ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
VÉ¤ÉÊEò Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉæb÷Éç Eäò Ê±ÉB 65 ºÉä 80 mm. EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶É: ¨ÉäÊ]ÅõEò |ÉhÉÉ±ÉÒ

±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèúc÷É<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèúc÷É<Ç
100 mm x 100 mm 300 mm x 250 mm
150 mm x 100 mm 380 mm x 450 mm
150 mm x 150 mm 450 mm x 250 mm
200 mm x 150 mm 450 mm x 300 mm
200 mm x 200 mm 600 mm x 300 mm
250 mm x 200 mm 600 mm x 300 mm
300 mm x 200 mm 750 mm x 600 mm

+É®ú{ÉÉ®ú Eäò +Éè®ú {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù EòÉ¹`ö ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Through and pilot holes - wood-machine

screw specifications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É®ú{ÉÉ®ú Eäò Uäônù EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉÚVÉÉ, ÊMÉ¨É±Éä]õ ªÉÉ +´É¨ÉÉ{É ÊbÅ÷±ÉÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EòÉ¹]õ {ÉäSÉÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäb÷Éç ̈ Éå UäônùÉå EòÒ ¤É®ú¨ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉ¨ÉOÉ
´ªÉÉºÉ YÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Determining the through hole size

according to the cable size and number of cables)

|ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Éè®ú BEò Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +Éèú®ú nÚùºÉ®äú
Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ EäòÊ¤É±É Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* +ÉMÉä
ºÉÉ<VÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉÉäËb÷MÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ* +iÉ: +SUôÉ ¤ÉÉiÉ iÉÉä ªÉ½þ
½èþ ÊEò EäòÊ¤É±É EòÉ BEò ]ÖõEòc÷É Ê±ÉªÉÉ VÉÉB, ºÉ¨ÉOÉ ºÉÉ<VÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉB +Éè®ú
=ÊSÉiÉ ÊbÅ÷±É SÉÖxÉä VÉÉBÆ iÉÉÊEò EäòÊ¤É±Éå UäônùÉå ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉ ºÉEåò* VÉ¤É BEò
ºÉä +ÊvÉEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊbÅ÷±É ºÉÉ<VÉ Eäò =ºÉÒ +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖxÉÉ
VÉÉB*

Eäò¤É±ÉÉå Eäò EÖò±É ´ªÉÉºÉÉå +Éè®ú EÖò±É xÉÉ{ÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæù¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ: ]äõ¤É±É 1 EòÉ ÊVÉGò ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ÊEò 2.5 sq.mm. Eäò
Ê±ÉB Eäò¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É EòÉ ́ªÉÉºÉ(<xºÉÆ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ) 4.6 mm. ½èþ <ºÉÊ±ÉB
Uäônù EòÉ +ÉEòÉ®ú 5 mm b÷ÉªÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò ÊbÅ÷±É 5 mm b÷ÉªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÉ{É

Eäò¤É±É EòÉ SÉÉ±ÉEò Eäò¤É±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ ´ªÉÉºÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BÊ®úªÉÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú 250V OÉäb 660 V  OÉäb
mm2  ¨Éå xÉ¨¤É®ú mm2  ¨Éå mm2  ¨Éå mm2  ¨Éå

1.5 1/1.40 4.20 5.40

2.5 1/1.80 4.60 6.00

4.0 1/2.24 5.25 6.80

6.0 1/2.24 6.00 7.35

10.0 1/3.55 7.10 8.10

16.0 7/1.70 8.85 9.65

25.0 7/2.24 10.80 11.50

35.0 7/2.50 11.75 12.25

50.0 7/3.00 13.40 13.90

    70.0 19/2.24   --- 16.70

95.0 19/2.50   --- 19.10
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ºÉÚVÉÉ +Éè®ú ÊMÉ¨É±Éè]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉ¹`ö ̈ Éå ºÉnùÉ {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ
(The method of making pilot holes in wood using
bradawl and gimlet)

{ÉäSÉ ºlÉÉªÉÒEò®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉ¹`ö ¨Éå ºÉnùÉ {ÉlÉ|Énù¶ÉÔ Uäônù ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB* {ÉäSÉ EòÉ¹`ö ªÉÉ {ÉäSÉ EòÉäú ½þÉÊxÉ {É½ÖÆþSÉÉB Ê¤ÉxÉÉ EòÉ¹`ö ¨Éå ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ
ºÉä +Éè®ú Eò¨É |ÉªÉÉºÉ ºÉä SÉ±Éä VÉÉBÆ*

{É½þ±Éä Eò±ÉÉi¨ÉEò VÉ°ü®úiÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä Ê]õEòÉBÆ* Eò´É®ú JÉÉä±Éå +Éè®ú ºlÉÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
VÉ½þÉÆ {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉB VÉÉxÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉlÉÉ ½èþ ÊEò EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É Eäò
Ê±ÉB +É®ú '{ÉÉ®ú UäônùÉå' +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB '{ÉÉªÉ±Éä]õ UäônùÉå' EòÉ
Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊ¶ÉÎ¹]õ °ü{É ºÉä +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

xÉ®ú¨É EòÉ¹`ö ¨Éå {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÚVÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù
ÊMÉ¨É±Éè]õ SÉÖxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ºÉä ªÉ½þ ¤Éc÷É xÉ½þÓ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* xÉ¨¤É®ú 6 iÉEò Eäò {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB xÉ®ú¨É EòÉ¹`ö ¨Éå {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù
¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ Eäò {ÉäSÉÉå +Éè®ú VªÉÉnùÉ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ¨Éå Ê±ÉB
{ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ÊMÉ¨É±Éé]õ ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, ªÉÉ nÚùºÉ®úÉ Ê´ÉEò±{É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò +´ÉºÉÉ<VÉ Uäônù ÊbÅ÷±É ÊEòB VÉÉBÆ*

{ÉÉªÉ±É]õ Uôä÷nùÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ EòÉ ÊbÅ÷±É SÉÖxÉxÉÉ (Select the

correct size of drill for pilot holes) : ÊbÅ÷±É ºÉÉ<VÉ ºGÚò ¶ÉéEò Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ´ªÉÉºÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2 MM Eò¨É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉ½þÒ MÉ½þ®úÉ<Ç iÉEò Uäônù ÊbÅ÷±É Eò®úxÉÉ (Drill hole to correct depth) :

xÉ®ú¨É ±ÉEòc÷Ò ¨Éå Uäônù MÉ½þ®úÉ<Ç 1/2 {ÉäSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ* E`öÉä®ú
EòÉ¹`ö ¨Éå - Uäônù MÉ½þ®úÉ<Ç {ÉäSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉªÉÒEò®úÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½è ÊEò Uäônù VªÉÉnùÉ
MÉ½þ®úÉ<Ç iÉEò ÊbÅ÷÷±É xÉ ÊEòB VÉÉBÆ *

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ (Wood screws) : <xÉ {ÉäSÉÉå EòÒ SÉÚc÷Ò BEò±É ºÉÌ{É±É ½þÉäiÉÒ þ½èþ,
Ê¤ÉxnÖù ºÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ÊiÉ½þÉ<Ç SÉ±ÉiÉÒ ½èþ, Ê¤ÉxÉÉ SÉÚc÷Ò Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä
¶ÉéEò Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú (xÉÉ¨É xÉ¨¤É®ú) näùiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  wood screws)

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
iÉnùxÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ (Slotted countersunk head

wood screws ) (Fig 1) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
EòÉ¹`ö EòÉªÉÇ Ê´ÉÊ´ÉvÉ ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú Ê¡òË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉètÖiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå, EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå ¤ÉÉäb÷Éç ¤Éè]õxÉÉå +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ UäônùÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* {ÉäSÉ EòÉä
vÉEäò±ÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ VÉÉ¤É Eäò ºÉÉlÉ ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ ºÉiÉ½þ Eäò lÉÉäc÷É
xÉÒSÉä xÉ ½þÉä VÉÉB*

JÉÉÆSÉänùÉ®ú MÉÉä±É Ê¶É®ú EòÉ¹`ö ºGÚò  (slotter round head wood

screw) (Fig 2) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÞ¹`ö EòÉªÉÇ,
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÆ Ê¡òË]õMÉ Uäônù ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ xÉ½þÓ ½éþ *

JÉÉÆSÉänùÉ®ú =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹ ö̀ {ÉäSÉ (Slotted raised counter-

sunk head wood screws) (Fig 3) :  ºÉVÉÉ´É]õÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMºÉ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ]õÒEò
´ÉÖb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ¤ÉCºÉ {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
=¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉäSÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB
¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ (ºÉ{ÉÉ]õ ¶ÉÒ¹ÉÇ) {ÉäSÉÉå EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò xÉÉ¨É (Designation of wood screws) : EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå
EòÉä {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç, ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ  ]äõ¤É±É 2 ¨Éå xÉÉ¨É
xÉ¨¤É®ú, ¶ÉéEò ´ªÉÉºÉ, JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÖEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : BEò JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ¶ÉéEò 4.17 mm

´ªÉÉºÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 20 mm , º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 8 x 20 ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ º]õÒ±É (ªÉÉ)

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ. 8 x 20 IS 6760 º]õÒ±É

¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ¶ÉéEò 3.45 mm ́ ªÉÉºÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 30 mm, º]õÒ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ MÉÉä±É
¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ JÉÉÆSÉänùÉ®ú {ÉäSÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ: 6  x 30 MÉÉä±É ¶ÉÒ¹ÉÇ º]õÒ±É ªÉÉ

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ. 6 x 30 IS 6739 º]õÒ±É
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]äõ¤É±É 2

0 1.52

1 1.78

2 2.08

3 2.39

4 2.74

5 3.10

6 3.45

7 3.81

8 4.17

9 4.52

10 4.88

  +ÊvÉ¨ÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç mm ¨Éå

8 10 12 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

{ÉåSÉ xÉÆ. SÉÚc÷Ò ®úÊ½þiÉ ¶ÉéEò EòÉ ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ
´ªÉÉºÉ mm.

=nùÉ½þ®úhÉ 3 : BEò JÉÉÆSÉänùÉ®ú =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ 2.08 mm

´ªÉÉºÉ, ±É¨¤ÉÉ<Ç 12 mm, º]õÒ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 2x12 =¦É®úÉ ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ º]õÒ±É ªÉÉ

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 2x 12  +Éè®ú I.S. 6736 º]õÒ±É

{ÉäSÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú, ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of

the correct type, size and length of screws) : ºlÉÉªÉÒEò®ú
Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÖMÉÉc÷ {É®ú {ÉÞ¹`ö {ÉÊ®ú¹EÞòÊiÉ näùJÉå VÉ½þÉÆ BEò MÉbÂ÷gøÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
BEò ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ {ÉäSÉ SÉÖxÉå +Éè®ú ªÉÊnù xÉ½þÓ iÉÉä MÉÉä±É ¶ÉÒ¹ÉÇ {ÉäSÉ SÉÖxÉå VÉÖc÷xÉÉ®ú ¨Éå
Uäônù EòÉ ºÉÉ<VÉ SÉèEò Eò®åú* +Éè®ú iÉ¤É BEò {ÉåSÉ SÉÖxÉå ÊVÉºÉEòÉ {ÉäSÉ ¶ÉéEò ´ªÉÉºÉ
Uäônù ºÉÉ<VÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ*

VÉÖc÷xÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç +Éè®ú EòÉ¹`ö EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä {ÉäSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå
ÊxÉhÉÇªÉ ±Éå VÉ½þÉÆ VÉÖc÷xÉÉ®ú ±ÉMÉÉxÉÉ ½éþ*

{ÉäSÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Screwing methods)

xÉ®ú¨É ±ÉEòc÷Ò ¨Éå (In softwood) : VÉÖc÷xÉÉ®ú +Éè®ú {ÉäSÉ EòÉä Uäônù Eäò >ð{É®ú
®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòºÉ nåù

Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ¨Éå (In hardwood) : {ÉäSÉ EòÉä Uäônù ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòÉä
Eò¨É ºÉä Eò¨É 5 PÉÖ̈ ÉÉ´ÉÉå iÉEò EòºÉå* {ÉäSÉ ÊxÉEòÉ±É ±Éå +Éè®ú iÉ¤É Uäônù Eäò >ð{É®ú
VÉÖMÉÉc÷ +Éè®ú {ÉäSÉ ®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòºÉ nåù* VÉ¤É VÉÖc÷xÉÉ®ú Eäò BEò ºÉä +ÊvÉEò
ºlÉÉªÉÒEò®ú Uäônù ½éþ iÉÉä ºÉ¤É ºÉä >ð{É®úÒ Uäônù EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú VÉÚc÷xÉÉ®ú EòÉä

+{ÉxÉä ºlÉÉªÉÒEò®ú {ÉäSÉ ºÉä ±É]õEòxÉä nåù VÉ¤É iÉEò ÊEò +xªÉ ºlÉÉªÉÒEò®ú {ÉäSÉÉå Eäò
ºlÉÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉEò®ú EòºÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ B½þÊiÉªÉÉiÉå (Precautions to

be adopted while fixing wood screws)

– EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉäSÉÉå EòÒ xÉÉäEòÉå {É®ú ̈ ÉÉä®úSÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉÊEò
ºÉÉ¤ÉÖxÉ, ¨ÉÉ{É +ÉÊnù ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉB*

{ÉäSÉÉå {É®ú Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ½þlÉÉèc÷É xÉ SÉ±ÉÉBÆ

– BEò ={ÉªÉÖHò {ÉäSÉEò¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉÉä {ÉäSÉ EòÉä JÉÉÆSÉä ̈ Éå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +É
VÉÉB*

– UôÉä]äõ {ÉäSÉ EòºÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉB VÉÉBÆ *

– EòÉ¹`ö Eäò ºGÚò ±ÉMÉÉxÉä Eäò {É½þ±Éä {ÉÉ<±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB *

EòÒ±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå {ÉSÉÉå EòÉ ±ÉÉ¦É (Advantages of screws over

nails)

EòÒ±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå {ÉäSÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ VÉEòc÷xÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEòÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ
±ÉÉ¦É ½èþ ÊEò =x½åþ ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ føÒ±ÉÉ ªÉÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* {ÉäSÉ VÉÆMÉ®úÉävÉÒ
+Éè®ú ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É º]äõxÉ±ÉèºÉ
º]õÒ±É, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É B±ÉÉªÉ, EòÉÆºÉÉ +ÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ*

¨É¶ÉÒxÉ {ÉåSÉ (Machine screws) :  PÉ]õEòÉå +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ EòÉªÉÇ EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ
Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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<xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]èõ{É UäônùÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]èõ{É UäônùÉå ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB
ªÉÉ xÉ]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ªÉÉ xÉ]õÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of machine screw

head)

¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ¶ÉÒ¹ÉÉç Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 4) ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ÊnùJÉÉB
MÉB ½éþ*

+vÉÇ-}±É¶É ]õÉ<{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: {ÉèxÉ±É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ ªÉÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉÖxnù®ú ÊnùJÉÉ´É]õ +{ÉäÊIÉiÉ ½èþ*

SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of threads)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÚc÷Ò {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ

¨ÉäÊ]ÅõEò SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (Metric threaded screws) :

ªÉä {ÉäSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +IÉ®ú 'M' ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ VÉèºÉä M
4
 VÉ½þÉÆ '4'

{ÉäSÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ MM ¨Éå ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú M SÉÚc÷Ò EòÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨Éä
ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* +iÉ: M4 x 20' ̈ ÉÒ]õÊ®úEò SÉÚc÷Ò EòÉ BEò ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ´ªÉÉºÉ 4 MM ½èþ ±É¨¤ÉÉ<Ç 20 mm

BA (Ê¥ÉÊ]Åõ¶É BºÉÉäÊºÉB¶ÉxÉ) SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (BA (British Association)

threaded screws) : ªÉä {ÉäSÉ +IÉ®ú `BA' ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

BEòÒEÞòiÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (UNF) (Unified national threaded

screws (UNF)) : <xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä 'UNF' Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ ªÉÉxÉÒ ªÉÚxÉÒ¡òÉ<b÷ xÉä¶ÉxÉ±É ¡òÉ<xÉ'' ªÉÉ 'UNC' ªÉÉxÉÒ ªÉÚxÉÒ¡òÉ<b÷
xÉä¶ÉxÉ±É EòÉäºÉÇ''*

º´ÉiÉ: ]èõ{ÉxÉ {ÉäSÉ (Self-tapping screws) : <x½åþ "SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
]èõ{ÉxÉ {ÉäSÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä =x½åþ {ÉäSÉ ºÉÉ<VÉ xÉ¨¤É®ú uùÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification): ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ
VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ]õÉ<{É, {ÉäSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÚc÷Ò |ÉEòÉ®ú EòÉ =±±ÉäJÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*{ÉäSÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (Application) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ½èþb÷ ]õÉ<{É

{ÉäSÉÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ lÉÉäc÷É +´ÉEòÉ¶É ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ÊºÉ®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ xÉ
½þÉä iÉÉä }±É¶É Ê¡òË]õMÉ {ÉäSÉÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú : PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò - Eäò¤É±É xÉÉ{ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Types of wiring : Domestic and

Industrial - selection of cable size)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú
• GòÉäb÷ ÊOÉ{É +Éè®ú +hb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÊ®úSÉªÉ  (Introduction)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉÉä º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉ®úEòÉå VÉèºÉä - ÎºlÉÊiÉ,
¨ÉVÉÚ¤ÉÚiÉÒ, ºÉÖ®úIÉÉ ÊnùJÉÉ´É]õ, ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú OÉÉ½þEò Eäò ¤ÉVÉ]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ *

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of wiring)

PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

• C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Cleat wiring) (Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB)

• CTS/TRS (¤Éè]õxÉ) ́ ÉÉªÉË®úMÉ

• vÉÉiÉÖ/PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EäòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

• PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EäòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Clear wiring)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +ºlÉÉ<Ç ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ C±ÉÒ]õ
{ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ C±ÉÒ]õ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ (Fig 1) *

C±ÉÒ]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉÆºiÉÖÊ±ÉiÉ Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä C±ÉÒ]åõ VÉÉäÊb÷ªÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ, ÊVÉºÉ¨Éå >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä Eäò +ÉvÉä-+Énäù
Ê½þººÉä ½þÉäiÉä ½éþ  (Fig 2) * xÉÒSÉä EòÉ +ÉvÉÉ ¦ÉÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÚ́ É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú EòÉ +ÉvÉÉ ¦ÉÉMÉ Eäò¤É±É ÊOÉ{É Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É®Æú¦É ¨Éå >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ C±ÉÒ]õÉå EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±Éä+É>ð]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þ±Eäò ºÉä ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =xÉEäò ¤ÉÉnù Eäò¤É±É EòÉä OÉÚ́ ÉÉå ̈ Éå ºÉä JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå JÉÓSÉÉ Eò®ú iÉxÉÉ´É =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C±ÉÒ]õÉå EòÉä ºGÚò+Éå
ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉºiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ½èþ ªÉÊnù ½þ̈ É +É®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú
¨ÉVÉnÚù®úÒ EòÉä näùJÉå iÉÉä +Éè®ú ªÉ½þ +ºlÉÉªÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÖHò ½éþ*
<ºÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä iÉȪ ûxiÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉÄSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤Énù±ÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú C±ÉÒ]õ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä IÉÊiÉ {É½ÚÄþSÉÉªÉä
Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEòÉä VÉ±nùÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ
+nÂùvÉÇ EÖò¶É±É ±ÉÉäMÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

C±ÉÒ]õ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú  ½éþ ÊVÉxÉºÉä <xÉ OÉÚ́ ÉºÉ ¨Éå BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ Eäò¤É±ÉºÉ EòÉä
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ +Éè®ú +xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú EòÉ xÉÉì]õ (Cord grip and

underwriter’s knot)

VÉ¤É BEò ±Éè̈ {É ªÉÉ ±Éè̈ {É EòÉä =ºÉEäò ¶Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉË±ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ±Éè̈ {É +Éè®ú =ºÉEäò ¶Éäb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú {É®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É iÉxÉÉ´É
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù iÉxÉÉ´É EòÉä ½]õÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eäò¤É±É EòxÉäC¶ÉxÉ ÊºÉ®úÉå ̈ Éå ºÉä ÊxÉEò±É
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {Éäxbä÷x]õÉå
ºÉä iÉxÉÉ´É ½þ±EòÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú ÊºÉË±ÉMÉ ®úÉäVÉÉå, BEò vÉÉMÉä
EòÒ {ÉEòc÷ +lÉ´ÉÉ +xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ +lÉ´ÉÉ
+xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º´ÉÒ]ÂõSÉÉå EòÉä JÉÓSÉxÉä +Éè®ú +xªÉ {ÉÉä]æõ¤É±É ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+xb÷®ú®úÉ<]õ®ú EòÉ xÉÉä]õ (Underwriter’s knot) (Fig 3)

={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Eèò{É Eò´É®ú {É®ú xÉÉä]õ EòÉä ]Âõ´ÉÒxÉ-]Âõ´ÉÒº]äõb÷ +lÉ´ÉÉ ]Âõ´ÉrÒxÉ-EòÉä®ú
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ (Cord grip) (Fig 4)

±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú, ={ÉEò®úhÉÉå Eäò VÉÉäc÷Éå, {±ÉMÉ Ê{ÉxÉ ]õÉä{É +ÉÊnù VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
¨Éå EòÉäbÇ÷ OÉÒ{É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ªÉ½þ ºÉ¤É iÉ®úÒEäò ½éþ ÊºÉ®úÉå
Eòäò iÉxÉÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò VÉÉä EòÉäbÇ÷ Eäò JÉÓSÉxÉä +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Power wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉxiÉÊ®úEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ùxÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉÉMÉiÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ, +ÉºÉÉxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, jÉÖÊ]õ¶ÉÉävÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ®úIÉÉ WÉ°ü®úiÉÉå EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ-ºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ*
iÉEòxÉÒEòÒ WÉ°ü®úiÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

±ÉäÊEòxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉÉÊvÉEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +{ÉäIÉÉBÆ
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ*  ´Éä ½éþ :
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i ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ¢äòWÉ iÉÉ®ú EòÉä Îº´ÉSÉÉå uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*
Îº´ÉSÉ Eäò nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊVÉºÉä +ÉvÉÒ iÉÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ, iÉÉ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É
ºÉä ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÉEäò]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉB*  xªÉÚ]Åõ±É EòÉä ={ÉEò®úhÉ, ºÉÉEäò]õ ªÉÉ
±Éè̈ {É ºÉä ºÉÒvÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  <ºÉºÉä EòÉ®úÒMÉ®ú Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò Ê´É¶Éä¹É ±Éè̈ {É ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò nùÉä¹É ºÉÖvÉÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤Éxnù Eò®úxÉä EòÒ WÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

ii ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚWÉ Eäò´É±É >ðÌVÉiÉ/¢äòWÉ iÉÉ®ú ¨Éå ½þÒ ®úJÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*
VÉ¤É }ªÉÚWÉ =c÷É ½þÉä iÉÉä ±Éè̈ {É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

iii ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùB SÉÉÊ½þB*

´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of wiring system) : ́ ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ iÉÒxÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ ½éþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉäxWÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ´Éä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ -

1 ´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Tree system)

2 Ë®úMÉ ¨ÉäxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Ring main system)

3 Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution board system)

´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Tree system) :  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ̈ ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +É®úÉä½þÒ
¨ÉäxWÉ (Rising mains) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå iÉÉÆ¤ÉÉ
ªÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {ÉÊkÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*  ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤É½Öþ-¨ÉÆÊVÉ±ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú

ÊEò¢òÉªÉiÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉäb÷÷ EäòxpùÉå +Éè®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉÉxÉ {É®ú
<¨ÉÉ®úiÉÉåä ¨Éå ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ]ÅÆõõËEòMÉ ºlÉ±É ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò ¨ÉÆÊWÉ±É {É®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉäxÉ EòÉä ={ÉªÉÖHò EäòÊ´É±É +ÆiÉEòÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
ºÉ¤É-¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉäEò ¨ÉÆÊWÉ±É {É®ú BEò ºÉä
WªÉÉnùÉ }±Éè]õ ½éþ iÉÉä ~±Éè]õ Eäò Ê±ÉB ´ªÉÎ¹]õ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ BEò Ê´ÉiÉ®úhÉ xÉä]õ´ÉEÇò Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ¤É-¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä +{ÉxÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò
~±Éè]õõ Eäò Ê±ÉB BEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉlÉÉÊ{É ~±Éè]õ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +{ÉxÉÉªÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þÉäMÉÒ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå  EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eò¨É ½þÉä VÉÉBMÉÒ +iÉ: ±ÉÉMÉiÉ
Eò¨É ½þÉäMÉÒ

2 >ÆðSÉä ¦É´ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ªÉÊnù ¤ÉºÉ¤ÉÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò nÚùù®úºlÉ ÊºÉ®äú
{É®ú ={ÉEò®úhÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÒ{É{ÉºlÉ ÊºÉ®äú {É®ú ªÉÉääÊVÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÒ*

2 SÉÚÆÊEò ~ªÉÚWÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ½éþ <ºÉÊ±ÉB nùÉä¹É fÚÆøføxÉÉ Eò¹]õ nùÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 VÉ¤É ÊEò¢òÉªÉiÉÒ EòÉ®úhÉÉå ºÉä Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉºÉ¤ÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ]èõ{ÉxÉ ¶±ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +ÆiÉ®úÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

Ë®úMÉ ¨ÉäxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Ring main system) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÉ<WÉ 4
ªÉÉ 6 ´ÉMÉÇ MM EòÒ nùÉä VÉÉäc÷Ò EäòÊ¤É±É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò¨É®úÉå ¨Éå ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉäxÉ ºÉ¤É¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ fig 2 +Éè®ú 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*  ~ªÉÚWÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EäòÊ¤É±ÉÉå Eä ªÉÖMÉ±ÉÉå ºÉä
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ªÉÉ ºÉÉEäò]õÉå Eäò Ê±ÉB ]èõ{ÉxÉ Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþèþ*  |ÉªÉÖHò iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¤ÉSÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå {ÉÉ·ÉÉç ºÉä |ÉnùkÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  <ºÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ºÉÉEäò]õ ªÉÉ ~ªÉÚWÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {±ÉMÉ WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



59

<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´É®ú±Éä ½þÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

IEE Ê´ÉÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ~±ÉÉä®ú IÉäjÉ ªÉÉ =ºÉEäò ¦ÉÉMÉ Eäò
Ê±ÉB BEò Ë®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*  ¶ÉÉJÉÉ ±ÉÉ<xÉ (º{É®ú) ºÉä |ÉnùkÉ {ÉÉ´É®ú
{±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ 30 B¨{ºÉ
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*  ´ªÉÎ¹]õ {ÉÉ´É®ú {±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ´ªÉÎ¹]õ
{ÉÉ´É®ú {±ÉMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +xiÉÌxÉÊ¨ÉiÉ ~ªÉÚWÉ ±ÉMÉÉ Eò®ú ªÉÉ MCB ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ
+Éè®ú ºÉÉEäò]õ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úEäò ={É±É¤vÉ Eò®úÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution board system) : ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
|ÉªÉÖHò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ*  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ={ÉEò®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB
VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä*  ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ={ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå
+{ÉäÊIÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå Eò<Ç ¢òªÉÚWÉ
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ¢äòWÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¢äòWÉ EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EäòÊ¤É±É Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ VÉèºÉÉ Fig 4 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ 800 ´ÉÉ]õ iÉEò EòÒ {ÉÉ´É®ú ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ, Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷
Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ~ªÉÚWÉ ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç ¢äòWÉ =ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xªÉ ¤ÉkÉÒ Îº´ÉSÉÉå ªÉÉ
{ÉÆJÉÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä ±ÉÚ{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Îº´ÉSÉÉå, ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ªÉÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉÉå EòÉä UôÉäc÷ EäòÊ¤É±É °ü]õ ̈ Éå ÊEòºÉÒ
VÉÉäc÷ EòÒ <VÉÉWÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ*

a Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÒÎ±VÉ ®úÉäVÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from switch

and ceiling rose) : Fig 5 ¨Éå ºÉ®ú±É {ÉÉ¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Îº´ÉSÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ¡äòWÉ
iÉÉ®ú EòÉä +MÉ±Éä Îº´ÉSÉ iÉEò +{ÉÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <iªÉÉÊnù VÉ¤É ÊEò xªÉÚ]Åõ±É
iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ºÉä BEò ºÉÉlÉ ±ÉÚ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 5

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå |ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b Êº´ÉSÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from switch) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
¨Éå nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú BEò ªÉÉäVÉEò ́ ÉÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþèþ VÉäºÉÉ
Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ±ÉÚË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É
nùÉäxÉÉå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä Îº´ÉSÉ iÉEò ±Éå VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  SÉÚÆÊEò <xÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
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EòÉ ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

c 3-{±Éä]õ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from 3-plate

Ceiling roses) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå, iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÒË±ÉMÉ
®úÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò (a) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå Eò¨É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, +iÉ: ¦ÉÉ®úiÉ Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ |ÉhÉ±ÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ*

d ºÉÆÊvÉ¤ÉCºÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out with junction box) :

<ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ BEò VÉÉäc÷Ò EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉCºÉ ºÉä ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉ iÉEò
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉÉå, 2-{±Éä]õ ®úÉäWÉÉå +Éè®ú ºÉÆÊvÉ¤ÉCºÉ ºÉä +xªÉ {ÉÉªÉÆ]õÉå
iÉEò ]èõ{ÉxÉ ±Éä VÉÉB VÉÉiÉä ½éþ VÉèºÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  VÉ½þÉÆ BEò
ºÉÉZÉä MÉÊ±ÉªÉÉ®äú Eäò nùÉäxÉÉå {ÉÉ·ÉÉç {É®ú Eò¨É®úÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÆ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ =xÉ
±ÉÉVÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ÊEò¢òÉªÉiÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Distribution board system)

±ÉÉ¦É (Advantages) :

1 ºÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ *

2 nùÉä¹É ºlÉÉxÉ-ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages) :

1 EÖò¶É±É ¸ÉÊ¨ÉEòÉå EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 nÚùºÉ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨É½ÆþMÉÉ*
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Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ®úºÉ®äú iÉÉè®ú {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É ¨Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ-ºÉ®úºÉ®äú iÉÉè®ú {É®ú

Gò. Ê´É´É®úhÉ EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ¤Éè]õxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ

ºÉÆ. PVC ({ÉÉä±ÉÒ TRS LCC  vÉÉiÉÖ  PVC

Ê´ÉxªÉ±ÉC±ÉÉäÊ®úb) (Eò`öÉä®ú (±Éèb÷
®ú¤ÉcÆ÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ) +É´ÉÞiÉ EäòÊ¤É±É)

 1 ºÉÉ¨ÉOÉÒ PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú T.W.¤Éè]õxÉ ¤Éè]õxÉ ±Éèb÷ vÉÉiÉÖ EÆòb÷ªÉÚ]õ {ÉÉ<{É, PVC EÆòb÷ªÉÚ]õ
EäòË{ÉMÉ TRS/CTS ¤Éè]õxÉ +É´ÉÞiÉ ºÉèb÷±Éå ½ÖþEò, EòÉ¹]õ {ÉÉ<{É ºÉèb÷þ±Éä EòÉ¹]õ
PVC iÉÉ®äú,  EòÉ¹]õ MÉÎ]Âõ]õªÉÉ iÉÉ®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ, iÉÉ®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ MÉÎ]Âõ]õªÉÉ, ¤Éåb÷ +Éè®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ ¤Éåb ÷+Éè®ú
EòÒ±É, ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤±ÉÉEò ÎC±É{É, EòÒ±É, {ÉäSÉ/ÎC±É{É ¤ÉÉäbÇ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú +xªÉ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú +xªÉ

ÎC±É{É ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú +Éè®ú ¤±ÉÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ {ÉäSÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¤±ÉÉEò
¤±ÉÉEò ¤±ÉÉEò +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ

 2 ±ÉÉMÉiÉ  EòÉ¡òÒ ºÉºiÉÒ ºÉºiÉÒ ¨É½ÆþMÉÒ ¨É½ÆþMÉÒ ºÉºiÉÒ

 3 Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ  EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ

 4 ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ  ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ +SUôÒ

 5 ºÉÖ®úIÉÉ  KÉ®úÉ¤É ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ KÉ®úÉ¤É

 6 ºÉÆ®úIÉÉ  ºÉÉvÉÉ®úhÉ +SUôÒ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ

 7 ¸É¨Éò  EÖò¶É±É EÖò¶É±É EÖò¶É±É =SSÉ EÖò¶É±É EÖò¶É±É

 8 Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú  +ÉºÉÉxÉ +ÉºÉÉxÉ EòÊ`öxÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ +ÉºÉÉxÉ
½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú ¨ÉÆ½þMÉÉ ½èþ

 9 ºÉ¨ÉªÉ  EòÉ¡òÒ Eò¨É Eò¨É EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ±ÉÆ¤ÉÉ EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ

 10 ºÉÉvÉÉ®úhÉ  +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ  +SUôÒ
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ

 11 ÊnùJÉÉ´É]õ +SUôÒ  +SUôÒ  +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ

 12 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ Eäò´É±É EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ Eò¨{ªÉÚ]õ® PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ÉEÇò¶ÉÉ{É PÉ®äú±ÉÚ
|ÉEÞòÊiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ¦É´ÉxÉ EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ¦É´ÉxÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.2.71 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of domestic wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®úäJÉÉå ¨Éå  |ÉªÉÖHò BIS ÊSÉx½þÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä BòEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ
+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú BEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Gò¨É¤Érù EòÉªÉÇ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ
+Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
JÉÒSÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉå EòÉä ªÉ½ÆþÉ º{É¹]õ  ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½èþ*

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ (Layout diagram) : EÖòUô ={É¦ÉÉäHòÉ +{ÉxÉÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+å EòÉä Ê±ÉÊJÉiÉ °ü{É ¨Éå näùiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò
°ü{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä näù ºÉEòiÉä þ½èþ* Ê±ÉÊJÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®äúMÉÉ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ
ºÉä =ºÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eò®úÉ ±ÉäMÉÉ*

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ BEò ºÉ®ú±É
°ü{É ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊEòºÉ Ê±ÉªÉä +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÚSÉxÉÉ ÊnùªÉä ¤ÉMÉè®ú {ÉÉ`öEò EòÉä <ºÉEòÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ +Éè®ú ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ
ºÉä näùxÉÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ*

¤Éè]õxÉ Eäò +ÉEò±ÉxÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú nÚù®úÒ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Eäò¤É±ºÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ (Installation plan) : (Fig 2) <ºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ
¨Éå +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ º´É°ü{É
¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚ®äú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ
JÉÒSÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ Eäò |ÉEòÉ®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå MÉÖÎ±±ÉªÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eò±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù EòÉä =VÉÉMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò
BEò UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ iÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ¦É´ÉxÉ Eäò ́ ÉÉºiÉÖºÉ¨¤ÉxvÉÒ +É®äúJÉÉå, +ÉªÉÉäVÉxÉÉå
EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ̈ Éå ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ ºÉiÉ½þ {É®ú ½èþ +lÉ´ÉÉ
føEòÉ ½Öþ+É ½èþ ¡èò±ÉÉ ½Öþ+É ½èþ, ªÉÉ +xnù®ú ½èþ iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ CªÉÉ ½èþ  +É¨ÉÉ{É
+Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå IS |ÉiÉÒEòÉå Eäò ºÉÊ½þiÉ ÊSÉx½þÉå uùÉ®úÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ  +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ Eäò {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ |ÉiªÉäEò Eäò¤É±É nùÉèb÷ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ EòÉ +É¨ÉÉ{É +lÉ´ÉÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Circuit diagram) (Fig 3): OÉÉ¡ò ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉlÉ
(Fig 3) BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù
|Énù¶ÉÇxÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÉæ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3) BEò ±Éè̈ {É EòÉä nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*
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iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ (Wiring diagram) : (Fig 4) ªÉ½þ BEò BäºÉÉ
+É®äúJÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå PÉ]õEòÉå EòÒ +É®äúJÉ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ EòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò º´É°ü{É
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

• oùfø ®ú¤É®ú Eò´ÉÊSÉiÉ +lÉ´ÉÉ PVC Eò´ÉÊSÉiÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éè]äõxÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

• vÉÉiÉÖ Eò´ÉÊSÉiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ

• EòÉxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ

a  nÞfø º]õÒ±É Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

b  nÞfø +vÉÉiÉÒªÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

• ±ÉEòb÷Ò +É´É®úhÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

ºlÉÉªÉÒªÉEò +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ (Fittings and accessories) : iÉÉ®ú
ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉªÉÒªÉEò +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
¨ÉÉxÉEòÉå (IS ÊSÉx½þ) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉrùÊiÉ EòÒ +xÉÖ®úIÉhÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ +xªÉ +É¶ÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ®ú±É {É½ÖÆþSÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* Eäò´É±É {ÉÆVÉÒEÞòiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä Eäò +xiÉMÉÇiÉ
´ÉètÖiÉ ä̀öEäònùÉ®úÉå uùÉ®úÉ ½þÒ +¶ÉÉävÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Sub-circuits - different types):
={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉ¨xÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (Light and fan sub-circuit)

• ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power sub-circuit)

¨ÉÖJªÉ EÖÆòVÉÒ Eäò ¤ÉÉnù +É{ÉÚiÉÔ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ {É®ú +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉEòÉ¶É  +Éè®ú
¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ |ÉªÉÖHò ½þÉäMÉå*

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉ ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Light and fan sub-circuits) : BEò
=¦ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉå EòÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò
={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉÉ +Éè®ú 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉ¤É Ê¨É±ÉÉEò®ú nùºÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*  |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú 800W {É®ú |ÉÊiÉ
¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÆJÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÞlÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 10 ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÊHò ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power sub-circuits) : |ÉiªÉäEò ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3000W |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÒ ½þÉäMÉä*

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú 3000W  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{É®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É{ÉÚiÉÔ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú Ê´É¨ÉÇ¶É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |É´Éä¶É Eäò +ÉºÉzÉ =ºÉ IÉäjÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉnÒÊ{iÉ EòÉä ÊxÉªÉxjÉÊiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä BEò EÖÆòVÉÒ ½þÉäMÉÒ* ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ºlÉÉxÉ {É®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä
+´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä iÉlÉÉ ÊJÉb÷ÊGòªÉÉå +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉÉå Eäò {ÉÚhÉÇ JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ EòÉä ́ ÉÉÊvÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ¡ò¶ÉÇ iÉ±É Eäò >ð{É®ú 1.3

¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ðSÉÉ<Ç iÉEò =x½åþ ÊEòºÉÒ >ðSÉÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÒÊføªÉÉå +Éè®ú ºÉ¦ÉÉMÉÉ®úÉå ¨Éå Êuù{ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉäÆ òEòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

EÖÆòÊVÉªÉÉÆ +Éè®ú ¤Éä±É {ÉÖ¶ÉäVÉ ́ É®ÒúªÉiÉxÉ º´É|ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ =x½åþ +xvÉä®äú
¨Éå |ÉÉªÉ: |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ¨Éå nÚù®úÒ ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ
+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É
|ÉEòÉ®ú Eäò +ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉänÇùÊ¶ÉiÉ / +ÉÆEò±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉºÉä +É¨ÉÉ{É Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú =ºÉEòÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú +lÉ´ÉÉ IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ
Eäò¤É±É EòÒ UôiÉ EòÒ nùÉèb÷ ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ Eä ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Éþ½þi´É{ÉÚhÉÇ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 4) ̈ Éå nùÉä Ê´ÉÎ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä =xÉEòÒ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±Éè̈ {É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ ºÉä +{ÉxÉä Ê½þiÉ ̈ Éå +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ¶ÉÒQÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ BEò |ÉÊiÉ°ü{É iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ näùxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +ÉOÉ½þ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä ¦ÉÒ BäºÉÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BIS ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú N.E. iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨É
(B.I.S. Regulations and the N.E. code pertaining to

wiring installations)

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ |ÉÉªÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1910 VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
+{É¶ÉÉäÊvÉiÉ ½Öþ+É +Éè®ú ÊVÉºÉEäò +xiÉMÉÇiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956 iÉlÉÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ IÉäjÉ (|ÉÉxiÉ ºÉ®úEòÉ®ú) Eäò Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÊiÉÇ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò |ÉÉºÉÆÊMÉEò
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ =kÉ¨É +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ
SÉ±ÉÉEò Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ºÉÉÊ¤ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½è*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò EÖòUô ºÉÆOÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ
®ú½äþ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ BIS ÊxÉªÉ¨É ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ÉètÖiÉ EòÉäb÷ (NEC) uùÉ®úÉ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ BIS ÊxÉªÉ¨É (B.I.S. regulations

pertaining to wiring installations)

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Wiring) : BEò Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ ¦É´ÉxÉ ¨Éå iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.71 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉþ½þ®äú +xvÉä®úÒ +±¨ÉÉÊ®úªÉÉÆ +Éè®ú ̈ ÉÉºÉ ¦Éhb÷É®úÉå ̈ Éå BEò nù®ú´ÉÉVÉÉ EÖÆòVÉÒ Eäò ºÉÉlÉ
|ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

®úºÉÉä<Ç PÉ®ú EòÒ |ÉnùÒ{iÉÒ ºlÉÉªÉÒªÉEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ÊEò EòÉªÉÇ ºlÉ±É
ºÉÖSÉÉ°ü{É °ü{É ºÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä +Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =xÉ {É®ú EòÉä<Ç
UôÉªÉÉ xÉ {Ébå÷*

®ú½þxÉä +Éè®ú ¦ÉÉäVÉxÉÉ±ÉªÉÉå EòIÉ ̈ Éå ªÉÊnù BEò +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ ZÉÉ±É®ú ½þèþ BEò |ÉnùÒ{iÉÒ
ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉEòÒ EÖÆòVÉÒ {ÉÞlÉEò ½þÉä*

¶ÉªÉxÉ EòIÉÉä ̈ Éå Ê¤ÉºiÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖÆòVÉÒ EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

ºxÉÉxÉOÉ½þÉå ̈ Éå ºÉÒË±ÉMÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºxÉÉxÉOÉ½þ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú
EÖÆòVÉÒ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉEò±{É ̈ Éå BEò ®úÉäÊvÉiÉ b÷Éä®úÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
EÖÆòVÉÒ EòÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ºxÉÉxÉOÉ½þ Eäò +xnù®ú |ÉEòÉ¶É
òEÖÆòVÉÒ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =ºÉ ´ªÉÊHò EòÒ {É½ÖÆþSÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä
¡ò´´ÉÉ®äú +lÉ´ÉÉ ºxÉÉxÉ ]õ¤É ̈ Éå þ½èþ * ¦ÉÒMÉä ½þÉlÉ ºÉä EÖÆòVÉÒEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +ÊiÉ ºÉÆEò]ṏ ÉªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ºÉÒÊføªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¶É ºÉÖÊ´ÉvÉÉ MÉÊ±ÉªÉÉ®äú, {ÉÉåSÉÇ EòÉ®ú EòÉä]Ç,õ ¤É®úÉ¨ÉnùÉ
<iªÉÉÊn ¨Éå |ÉnùÒÊ{iÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉEòÒ EÖÆòÊVÉªÉÉÆ
¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù EÖÆòÊVÉªÉÉÆ ¤ÉÉ½þ®ú
½èþ iÉÉä ´Éä ¨ÉÉèºÉ¨É ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤ÉÉ½þ®ú Eäò |ÉnùÒÊ{iÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉnùÒÊ{iÉ ºlÉÉªÉÒªÉEò VÉ±É ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É (Socket-outlets) : ºÉ¦ÉÒ {±ÉMºÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É
iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ºÉÉEäò]õ EòÒ =ÊSÉiÉ Ê{ÉxÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É
ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

EòIÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä
ÊVÉºÉºÉä ±É¨¤ÉÒ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉä iªÉÉMÉ ºÉEåò*

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É +Éè®ú
16a ºÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É {ÉÞlÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäMÉå VÉÉä <ºÉEä ÊxÉEò]õ ºÉÉ¨ÉÒ{ªÉ
¨Éå ½þÉäMÉå* 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É, ªÉÊnù ªÉ½þ ¡ò¶ÉÇ ºÉä 130cm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½èþ,
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉ BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ½èþ* VÉÉä ¤ÉSSÉÉå Eäò {É½ÖÆþSÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä ¶É]Çõb÷ +lÉ´ÉÉ
+xiÉ {ÉÉÊ¶ÉiÉ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +xÉÖ¶ÉÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ½þÉÆ 16A ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ºÉÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =x½åþ =ÊSÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Êuù wÉÖ́ É EÖÆòVÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É =ºÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ =x½åþ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ =ºÉEäò {ÉÒUäô
Eò¦ÉÒ ÎºlÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉiÉ½þ ºÉä 25 +lÉ´ÉÉ 130cm

>ÄðSÉÉ<Ç {É®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ ½þÉäMÉå*

+±É¨ÉÉ®úÒ, {ÉÖºiÉEò vÉÉ®úEòÉå, PÉb÷Ò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {É±ÉÆMÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå <iªÉÉÊnù
Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 6A ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

®úºÉÉä<Ç PÉ®ú Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +lÉ´ÉÉ nùÉä iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 16A ºÉÉEäò]
ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ{iÉ {É]õ]õÒ +Éè®ú +xªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊnùªÉä VÉÉªÉäMÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EIÉÉå,
¶ÉªÉxÉ EòIÉÉä, ®ú½þxÉä ´ÉÉ±Éä EòIÉÉå +Éè®ú +vªÉªÉxÉ EòIÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú
|ÉiªÉäEò ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 16A ºÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉú*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºxÉÉxÉOÉ½þ ¨Éå 130cm ºÉä Eò¨É >ðSÉÉ<Ç {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É
xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ/*

xÉÒSÉä ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ 6A ÊxÉMÉÇ̈ É 16A ÊxÉMÉÇ̈ É

¶ÉªÉxÉ EòIÉ 2 ºÉä 3 Nos. 1 No.

Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ EòIÉ 2 ºÉä 3 Nos. 2 Nos.

®úºÉÉ<Ç PÉ® 1  No 2 Nos.

¦ÉÉäVÉxÉ EòIÉ 2  Nos 1 No.

MÉè®úÉVÉ 1  No 1 No.

®èú£òÒVÉ®äú]õ®ú      - 1 No.

´ÉÉiÉxÉÖEÚò±ÉEò      - 1 No.

¤É®úÉ¨ÉnùÉ 1 No. 1 No.

ºxÉÉxÉOÉ½þ 1 No. 1 No.

BEò ÊxÉMÉ¨ÉÇ ºÉÉEäò]õ ºÉä, BEò ºÉä +ÊvÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É½Öþ
{±ÉMÉ Bb÷É{]õºÉÇ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÒ ±ÉÉxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÆJÉå (Fans) : UôiÉ {ÉÆJÉä EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉÉCºÉäºÉ
ºÉä iÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ÊxÉªÉxjÉEò Eäò +iÉÊ®úHò ºÉ¦ÉÒ UôiÉ {ÉÆJÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
BEò EÖÆòVÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòbä÷ +Éè®ú VÉÆVÉÒ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºlÉÉxÉ UôÉäb÷ Eò®ú iÉlÉÉ Eòb÷É +Éè®ú ±É]õEòxÉ Uôb÷Éå
EòÉä ®úÉäÊvÉiÉ ®úJÉ Eò®ú {ÉÆJÉÉå EòÉä <xÉ ºÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ºÉ¦ÉÒ {ÉÆJÉÉå EòÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 2.75 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú VÉ¤É iÉEò
+xªÉlÉÉ xÉ Eò½þÉ VÉÉªÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

xÉ¨ªÉ EòÉäbÇ÷ (Flexible cords) : ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä xÉ¨ªÉ EòÉäb÷Éç EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ*

• ±É]õEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå Eäò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ¤É½þxÉÒªÉ +Éè®ú ½þºiÉ vÉÉÊ®úiÉ ={ÉÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä

ÊxÉ¨xÉ ¨Éå xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

• UÖô{Éä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ÎºlÉ®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê´ÉEò±{É ¨Éå VÉ½þÉÆ Eäò¤É±ºÉ EòÉä UôiÉÉå nùÒ´ÉÉ®úÉå ¡ò¶ÉÉÇäÆ
ÊJÉb÷øÊEòªÉÉå <iªÉÉÊnù ¨Éå

• UäônùÉå ºÉä ½þÉäEò®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉä

• ªÉÊnù nùÒ´ÉÉ®úÉå UôiÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ*
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BIA +Éè®ú NEC EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉºÉÉvÉÉxÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉ
+É®úÉä½þhÉ (Mounting levels of the accessories and cables

as recommended in B.I.S. and N.E.C.) :

¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õÉå EòÒ ¡ò¶ÉÇ ºlÉ±É ºÉä 2m ºÉä +ÊvÉEò >ÄðSÉÉ<Ç
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* 1m  EòÉ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ¦ÉÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ¶É ºlÉÉªÉÒªÉEò ¡ò¶ÉÇ ºÉä 2.25m  EòÒ Eò¨É >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

EÖÆòVÉÒ ¡ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 1.3m EòÒ ÊEòºÉÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +É´É¶ªÉEòiÉÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä 0.25 +lÉ´ÉÉ 1.3m Eäò >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

UôiÉ {ÉÆJÉä EòÒ iÉ±É ®äJÉÉ +Éè®ú ¡ò¶ÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú 2.4m ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäMÉÉ* UôiÉ +Éè®ú {ÉÆJÉå ¤±Éäb÷ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +±{ÉiÉ¨É ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú 300mm ºÉä Eò¨É
xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* {ÉÞl´ÉÒ iÉ±É ºÉä Eäò¤É±ºÉ ÊEòºÉÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäMÉä ±ÉäÊEòxÉ
±ÉEò÷b÷Ò +É´É®úhÉ EèòË{ÉMÉ +Éè®ú TRS iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò ¡ò¶ÉÉæ ¨Éå {ÉÉ®úMÉÊ¨ÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú <ºÉä ¡ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 1.5m >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉxnù¦ÉÇ (References)

I.S. 732-1963

I.S. 4648-1968

N.E. Code

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of marking the layout for wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ]Úõ±ºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊEòºÉÒ ¦É´ÉxÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ  +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÎ¦xÉxÉ ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå ={ÉÉªÉÉå UôiÉ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ
EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ iÉlÉÉ Eäò¤É±ºÉ ®ÆúMÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉÉå {É®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ]Úõ±ºÉ EòÉä |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉÆMÉ®ú (Plumb bob or plummet)

• {ÉÉ®úÉ iÉ±É (Spirit-level)

• VÉ±É iÉ±É (Water-level)

ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ (Plumb bob) : ªÉþ½þ BEò JÉhb÷ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä =xÉEäò EäòxpùÉå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ BEò b÷Éä®úÒ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É
ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±Éä EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ ¦ÉÉ®ú EòÉä b÷Éä®úÒ +Éè®ú ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ
(b÷Éä®úÒ) ºÉä =vÉ´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
=vÉ´ÉÉÇvÉ®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ ¨Éä ½èþ* {ÉÉ®úÉ iÉ±É |ÉÉªÉ: 155mm ºÉä 1m ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ
Fig 2 ¨Éå BEò {ÉÉ®úÉ iÉ±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ iÉ±É (Spirit-level) : <ºÉ¨Éå ºÉÒvÉÒ {É]õ]õÒ {É®ú BEò ºiÉ®ú xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ xÉ±ÉÒ {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þÉå Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå VÉ¤É ´ÉÉªÉÖ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ iÉ±É
ÊVÉºÉ {É®ú ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,iÉÉä ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉ±É IÉèÊiÉVÉ

VÉ±É iÉ±É (Water-level) : BEò VÉ±É iÉ±É nùÉä ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ xÉÊ±ÉªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò xÉ¨ªÉ ®ú¤É®ú xÉ±ÉÒ ºÉä {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ xÉ±ÉÒ ¨Éå =ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò  VÉ±É ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉ±É nùÉäxÉÉå xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ iÉEò
xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ * |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú xÉÊ±ÉªÉÉÆ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ Eò®ú nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò +{ÉÉ®ú nù¶ÉÔ xÉ±ÉÒ Eäò |ÉiªÉäEò +Éä®ú xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉ PVC xÉ±ÉÒ EòÉä VÉ±É iÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ* EòÉÆSÉ
xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É iÉ±É EòÉä (Fig 3) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉxªÉÉºÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking of layout) : nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ {É®ú
Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÊb÷ªÉÉ uùÉ®úÉ ®äúJÉÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Bä̀ åö
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vÉÉMÉä {É®ú JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú EòÉä ÊUôb÷Eò ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ½èþ JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú
b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vÉÉMÉä EòÉä ÊJÉSÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú UôÉäb÷ näùxÉä {É®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú BEò ¨É½þÒxÉ ®äúJÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò =v´ÉÉÇvÉ®ú nùÉèb÷Éå EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking of true vertical

runs): =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: BEò ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ½þÖþ±É ®äúJÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®åú  *

b÷Éä®úÒ (®äúJÉÉ) EòÉä +ÆMÉÚ̀ äö +Éè®ú +ÆMÉÖ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉä ÎSÉÊx½þiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú
®äúJÉÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò >ðSÉÉ<Ç {É®ú ½èþ BEò ={ÉªÉÖHò b÷Éä®úÒ ºÉä {ÉEòbå÷*

¦ÉÉ®ú EòÉä ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ +xªÉ °üEòÉ´É]åõ VÉèºÉä ÊEòxÉÉ®úÉ {É]õÉå ºÉä º{É¹]õ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú
{É®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò b÷Éä®úÒ
+Éè®ú ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ °üEò xÉ VÉÉªÉå* nùÒ´ÉÉ®úÉä Eäò iÉ±É EòÉä ´ÉÉÊUôiÉ ºlÉ±É {É®ú
(Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º{É¹]õ UôÉäb÷ nåù*

b÷Éä®úÒ ®äúJÉÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚù®úÒ {É®ú nùÉä
®äúJÉÉªÉä {ÉåÎxºÉ±É +lÉ´ÉÉ JÉÊb÷ªÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ nåù*

ºÉÒvÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä ÊSÉx½þÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ  ®äúJÉÉ JÉÒSÉå +Éè®ú
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®ú nåù*

Bä̀ öÒ (b÷ÉäÊ®úªÉÉå) ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÊb÷ªÉÉ uùÉ®úÉ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä JÉÊb÷ªÉÉÆ
vÉÉMÉä EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ®äúJÉÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç ±Éå*

xÉÒSÉä Eäò ÊºÉ®úå EòÉä BEò {Éè®ú ºÉä {ÉEòbå÷ +Éè®ú b÷Éä®úÒ EòÉä JÉÒäSÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ
+xÉÖºÉÉ®ú {Éè®ú +Éè®ú ½þÉlÉ EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò b÷Éä®úÒ
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú nùÉå {ÉäÎxºÉ±É ÊSÉx½þÉå Eäò >ð{É®ú xÉ +É VÉÉªÉä* (b÷Éä®úÒ EòÉä +{ÉxÉä {ÉÉÄ́ É
ºÉä xÉ {ÉEòb÷ Eò®ú +xªÉ Eò¨ÉÔ ºÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ)*

º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ iÉxÉÒ ½Öþ<Ç b÷Éä®úÒ EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20-30mm nÚù®ú
{É®ú ®úJÉEò®ú UôÉäb÷ nåù* bÉä÷®úÒ, JÉÊb÷ªÉÉÆ {ÉÉ=b÷®ú ºÉä, JÉÊb÷ªÉÉ EòÒ ®úäúJÉÉ nùÒ´ÉÉ®ú
iÉ±É {É®ú BEòÊjÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò IÉèÊiÉVÉ nùÉèb÷Éå EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking ̀ true' horizontal

runs) : IÉèÊiÉVÉ nùÉèb÷ EòÉä |ÉÉªÉ: BEò {É®úÉiÉ±É +lÉ´ÉÉ VÉ±É iÉ±É ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: {ÉÉ®úÉ iÉ±É ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉiÉä ½èþ*

xÉÒSÉä Ê±ÉJÉä +xÉÖºÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

ÎºlÉ®ú ºÉÆxnù¦ÉÉç VÉèºÉä ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ UôiÉ ºÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú +É±ÉäJÉxÉÉå EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{ÉÉå
+É{É Eò½þÉÆ IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ YÉÉiÉ Eò®ú ±Éå* ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç
{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú BEò ÊSÉx½þ ¤ÉxÉÉ ±Éå*

{ÉÉ®äú iÉ±É EòÉä nùÉåxÉÉå ½þÉlÉÉå ºÉä {ÉEòb÷ Eò®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þ ºÉä ®úlÉ ¤ÉxÉÉ
±Éå*

´ÉÉªÉÖ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ xÉ±ÉÒ {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå*
{ÉÉ®äú iÉ±É EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®åú VÉ¤É iÉEò ´É½þ ÊSÉx½þÉäÆ Eäò `öÒEò ¨ÉvªÉ
xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ *

+xiÉ ̈ Éäå BEò ½þÉlÉ ºÉä ºiÉ®ú EòÉä ÎºlÉÊiÉ ®úJÉå +Éè®ú º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ ºÉä ºiÉ®ú Eä ºÉÒvÉä
+xiÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É BEò {ÉåÎxºÉ±É ®äúJÉÉ JÉÓSÉä VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ iÉ±É EòÒ ºÉÒvÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ®äúJÉÉ EòÉä {É½þ±Éä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ®äúJÉÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉ nåù
+Éè®ú ¨ÉÚ±É ®äúJÉÉ Eäò nùÉªÉÒ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ  nùÉäxÉÉå +Éä®ú Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ Eò®ú nåù *

VÉ½þÉÄ ±É¨¤ÉÒ ®äúJÉÉªÉå ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ >ð{É®ú EòÒ {ÉnùÉå EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ nùÒ´ÉÉ®ú
EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Eò®åú*

IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú nùÉèb÷Éå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measuring off horizon-

tal and vertical runs) : BEò =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ºÉä xÉÉ{É Eò®ú ¦ÉÒ IÉèÊiÉVÉ
®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÒ´ÉÉ®úÉå {É®ú IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ® ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ +lÉ´ÉÉ UôiÉ iÉ±É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ ¡ò¶ÉÇ ªÉlÉä¹]õ ºÉ¨ÉiÉ±É +è®ú ºÉ¨É°ü{É ½þÉå*

¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xÉäEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
={ÉÎºlÉÊiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå VÉèºÉä nù®ú´ÉÉVÉÉ £äò¨É +Éè®ú {É]õ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

UôiÉ {É®ú Eäò¤É±É nùÉèb÷Éå EòÉä ÊSÉÎx½þÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ (Marking cable runs

on the ceiling) : UôiÉ {É®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä {É®úº{É®ú ±É¨¤É´ÉiÉ
+ÉºÉzÉ Ênù́ ÉÉ®úÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

<xÉ nùÒ´ÉÉ®úÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú ±Éä Eò®ú Eäò¤É±É nùÉèb÷ {ÉlÉ EäòxpùÉå EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éå*
ºÉ½þÉªÉEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú b÷Éä®úÒ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä {ÉEòb÷ Eò®ú
b÷Éä®úÒ EòÉä ¤É±É{ÉÚ́ ÉÇEò JÉÓSÉ Eò®ú UôiÉ {É®ú JÉÊb÷ªÉÉ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ nåù*

JÉÊb÷ªÉÉ ®äúJÉÉ |ÉÉªÉ: ±É¨¤ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*
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PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of connections in domestic wiring

installations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ¶ÉxÉ - {É¶ªÉ ({ÉÉ¶ÉxÉ’-<xÉ) Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå Uô: ±Éè̈ {É ÊVÉxÉ¨Éå
iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä BEò±É {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä +Éè®ú iÉÒxÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò °ü{É ¨Éå
BEò±É {ÉlÉ EÖÆòVÉÒ ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä +xÉäEò VÉÉäb÷
+É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉå VÉÉä Eäò´É±É ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉÉå ¨Éä ½þÉäMÉå +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ iÉlÉÉ ¸É¨É ¨Éå
´ÉÞÊrù Eò®åúMÉå* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ ºÉä Eò®ú ºÉÆExÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
+{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ´Éä ½èþ* 1) {É¶SÉ{ÉÉ¶ÉxÉ Ê´ÉvÉÒ 2) ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ*

{ÉÉ¶ÉxÉ {É¶SÉ ({ÉÉ¶ÉxÉ) Ê´ÉÊvÉ (Looping-back (loop-in) method):

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå {ÉÞlÉEò ºÉÆªÉÖHò VÉÉäb÷ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú
={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ½þÒ Bä̀ äö VÉÉäb÷ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ* (EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ¨Éå)

VÉ½þÉÆ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ {ÉÉ¶ÉxÉ {É¶SÉ-{ÉrùÊiÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
=xÉEòÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ºÉÆÊvÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÉCºÉ Eäò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå {É¶SÉ {ÉÉ¶ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ näùxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ¶ÉxÉ-{É¶SÉ {ÉrùÊiÉ nùÉä |ÉEòÉ®úÉå ºÉä +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* .

nùÉä {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ Ê´ÉvÉÒ (Loop-in

method using 2-plate ceiling roses and switches) :
{ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Fig 1) ¨Éå  |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äúJÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉäVÉ ¨Éå
{ÉÞlÉEò VÉÉäb÷Éå EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ Êuù {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +Éè®ú
EÖòÊVÉªÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå BäÊ`öiÉ VÉÉäb÷ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ * (Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú ªÉÉäMªÉ xÉ½þÒ þ½èþ* +Éè®ú ÊEòºÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
{ÉrùÊiÉ VÉèºÉä Eòxb÷ªÉÚ]õ ±ÉEòb÷Ò ¤Éè]äõxÉ +lÉ´ÉÉ +É´É®úhÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå
BEò ½þÒ Eòxb÷ªÉÚ]õ ¤Éè]äõxÉ +lÉ´ÉÉ +É´É®úhÉxÉ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ EòÉä {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É
nùÉèb÷ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, OÉÉÁ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

(Fig 3) ¨Éå =ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ¶É-<xÉ Ê´ÉÊvÉ (Loop-in method

by 3-plate ceiling rose) : (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨É iÉÒxÉ {É]õ]õÒ
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç òEòÉä
¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ Eäò iÉÒºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä EÖòÊVÉªÉxÉ
{ÉÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ*

ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ (Joint-box method) :

ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ Eäò¤É±É ºÉä Eò½þÒ ¦ÉÒ +xiÉ ÊxÉ¹EòºÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ
½èþ, VÉÉäb÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eòú®úÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Eäò¤É±É ºÉ¨¤ÉxvÉEò Eäò ºÉ¦ÉÒ VÉÉäb÷ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉEòÉå +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò ¤ÉÉCºÉäºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉå +Éè®ú ={ÉªÉÖHò ºÉÆªÉÖHò
¤ÉÉCºÉ ¨Éå +É´ÉÉÊºÉiÉ ½þÉäMÉä*

ÊEºÉÒ ¦ÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +lÉ´ÉÉ ={É¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
+xiÉ®úÉÊªÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú +xÉ+É´É®úhÉÊiÉ +lÉ´ÉÉ BäÊ`öiÉ VÉÉäb÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ
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½þÉäMÉå* ªÉÊnù VÉÉäb÷xÉÉ ́ ÉÉvªÉiÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉÉäb÷ ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É=]ÂõºÉ
ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉä +lÉ´ÉÉ ºÉÖMÉ¨É ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉäºÉ ºÉä
{ÉÉ®úMÉÊ¨ÉiÉ þ½þÉäMÉå*

(Fig 5) ¨Éå iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ ºÉªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç þ½èþ
<ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ ®úÉäVÉäºÉ ºÉä  BEò Eäò¤É±ºÉ ªÉÖMÉÖ±É EòÉ +xiÉxÉ
ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå þ½þÉäMÉÉ* Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¶É Ê¤ÉxnÖù+Éå
+Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉnùkÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉªÉË®úMÉ EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú xÉÉ{Éú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of the type and size of
cable for a given wiring installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉåå Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±É SÉÖxÉxÉÉ *

BEò |ÉnùkÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉ±É +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ
={ÉªÉÖHòiÉÉ*

• EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ *

• ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú EäòÊ¤É±É ¨Éå +xÉÖÊnùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
EäòÊ¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç *

•   ÊEò¡òÉªÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±É EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<VÉ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉ±É +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä EäòÊ¤É±É Eäò ]õÉ<{É EòÉ
¡èòºÉ±ÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ =tÉäMÉ ªÉÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉªÉÉäMÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú ́ ÉiÉÉ´É®úhÉ +ÉpÇù ½èþ ªÉÉ ºÉÆIÉÉ®úEò* iÉnùxÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú
EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

<ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ EäòÊ¤É±É EòÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉÉä ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉä* ]äõ¤É±É 1 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úEäò EäòÊ¤É±É EòÉ
|ÉEòÉ®ú SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ

EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ ¡èòºÉ±ÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ*

<ºÉ¨Éå {É½þ±ÉÉ Gò¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉEäò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ VÉ¤É EÖò±É ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ºÉ¤É ±ÉÉäb÷ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ¨É Eò®ú
®ú½äþ ½éþ iÉÉä ªÉ½þ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É (Diversity factor)

±ÉäÊEòxÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BäºÉÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ºÉ¤É ¤ÉÊkÉªÉÉå EòÉä BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ* +iÉ: ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É nùÉä
ÊiÉ½þÉ<Ç ¤ÉÊkÉªÉÉÆ (¨ÉÉxÉå 66%) "+ÉxÉ' ½þÉåMÉÒ*

<ºÉºÉä BEò iÉi´É +É®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* VÉ¤É ªÉÉäÊVÉiÉ
±ÉÉäb÷ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉÊzÉiÉÉ iÉi´É ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½þ¨É ±ÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä
½éþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇEò®ú ±ÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½éþ <ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ Eäò iÉi´É Eäò |ÉªÉÉäMÉ
uùÉ®úÉ iÉEòxÉÒÎ¶ªÉxÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå UôÉä]õÒ ºÉÉ<VÉ Eäò EäòÊ¤É±É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* IEE ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
iÉi´É iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

EòÉªÉÇEò®ú ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú iÉÉÊ±ÉEòÉ 3,4,5 ºÉä vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±É EòÉ
ºÉÉ<VÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (Voltage drop in the cable)

={ÉªÉÉäHòÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç +É®Æú¦É ½þÉäxÉä Eäò Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú ={ÉªÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ÊEòºÉÒ +xªÉ {ÉÉ<Æ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò 3 % ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò YÉÉiÉ ½èþ ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ´É½þxÉ
SÉÉ±ÉEò ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¦ÉÒiÉ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BIS

732 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úºÉ®úÉå ̈ Éå ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò 3
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ={ÉªÉÉäHòÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú
ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ {ÉÉ<Æ]õ EòÒ ¤ÉÒSÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä́ ÉÉ
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É 3 +Éè®ú 4 +Éè®ú iÉÉÆ¤ÉÉ EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉB
]äõ¤É±É 5 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EäòÊ¤É±É ®úxÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
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¤ÉiÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù EäòÊ¤É±É ¨Éå {ÉÉªÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ 3% ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÒ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉä ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉEòxÉÒ¶ÉxÉ EòÉä +MÉ±Éä ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÒ EäòÊ¤É±É SÉÖxÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ*

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ ¤ÉgøÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EäòÊ¤É±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ´É½þ vÉÉ®úÉ ½þÉåMÉÒ ÊVÉºÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ªÉÉ EäòÊ¤É±É
ÊxÉvÉÉÇ®ú, VÉÉä ¦ÉÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä, EòÉä ¨ÉèSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ SÉÖxÉÉ VÉÉBMÉÉ
iÉÉÊEò ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤ÉSÉÉ´É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB (BIS 732)

={ÉªÉÉäHòÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Declared  voltage of

supply  to consumer)

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, IE ÊxÉªÉ¨É 54 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉÉ®Æú¦É
Ê¤ÉxnÖù {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä
VªÉÉnùÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉåMÉÒ +Éè®ú =SSÉ +Éè®ú +iªÉÊvÉEò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 12 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ* <xÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ

R Eäò´É±É BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ
(+OÉ +Éè®ú ´ÉÉ{ÉºÉÒ xÉ½þÓ)

VÉ½þÉÆ Eò½þÓ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EäòÊ¤É±É Eäò ®úxÉ Eäò Ê±ÉB 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ½þ¨Éå ̈ ÉÉxÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ ÊEò +OÉ +Éè®ú ́ ÉÉ{ÉºÉÒ nùÉäxÉÉå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä
Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ +Éè®ú EäòÊ¤É±É +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå Y B¨{ÉºÉ Eäò vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB X ¨ÉÒ]õ®ú
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ÊnùB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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3 ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (3-phase circuits)

Voltage drop = 1.73 x I R =  3 IR √

VÉ½þÉÆ I ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ

R  Eäò´É±É BEò GòÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ={ÉªÉÖÇHò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

xªÉÚ]Åõ±É ºÉÊ½þiÉ 3 ¡äòVÉ 415 ´ÉÉä. ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉäb÷ ªÉÉäÊVÉiÉ
½éþ, ªÉ½þ 10 ¶ªÉxÉEòIÉÉå, 3 ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ±ÉÉåVÉ, ¦ÉÉäVÉxÉ EòIÉ, ®úºÉÉä<Ç PÉ®ú +Éè®ú
ºÉä́ ÉÉ EòIÉ ´ÉÉ±ÉÉ MÉäº]õ ½þÉ=ºÉ ½éþ* <ºÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±ÉEòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉå*

|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ]ÆõMº]õxÉ |ÉEòÉ¶É Eäò 3 {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖò±É 2860 ´ÉÉ] *

13A ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉÉå Eäò 3x30A Ë®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä {ÉÉ´É®ú ´ÉÉ]õ®ú ½þÒË]õMÉ

1 x 7 KW ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú (Instant)

2 x 3 KW ÊxÉ¨ÉVVÉxÉ ½þÒ]õ®ú (iÉÉ{ÉºlÉÉxÉÒªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ)

EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ : 1 x 3 KW EÖòEò®

1 x 10.7 KW EÖòEò®

|ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊ®úEò±ÉxÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ* iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ iÉi´É EòÉä
Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå ±ÉäiÉä ½ÖþB vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240 ´ÉÉä±]õ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¤É ºÉä ±ÉÆ¤Éä®úxÉ
EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 50 ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ

3% EòÒ nù®ú {É®ú +xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

=  
3 x 240

100
= 7.2 Volts 

<ºÉ SÉ®úhÉ {É®ú ªÉ½þ ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäòiÉÒ ½éþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½éþ* iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊrù EäòÊ¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉMÉä EäòÊ¤É±É
Eäò þVÉÉä +ÉMÉä EäòÊ¤É±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ* SÉÚÆÊEò
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä +ÊiÉ{ÉÉiÉxÉ ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉÉiÉÒ ½èþ, SÉÉ±ÉEò ºÉÉ<VÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉ]õxÉÉ xÉ ½þÉä* EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ*

+iÉ: ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò +xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ
EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉÉ VÉÉB* +iªÉÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå,
¤ÉÊkÉªÉÉå +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉä IÉÒhÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of voltage drop)

nùÉä iÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå BEò±É ¡äòVÉ AC +Éè®ú DC ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = vÉÉ®úÉ x EäòÊ¤É±ÉÉå
EòÉ òEÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (In DC and single phase AC two-wire

circuits)

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ =  Eò®úx]õ x Eäò¤É±ÉÉå EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=  2 IR

VÉ½þÉÆ  I vÉÉ®úÉ ½èþ +Éè®
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]äõ¤É±É 3 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½ÖþB, ªÉÊnù SÉÖxÉä MÉB SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ
35.0 ´ÉMÉÇ mm ½èþ VÉÉä 69 Amps ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä
69 BÎ¨{ÉªÉ®ú ÊxÉvÉÉÇ®ú {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò 7.2 m EäòÊ¤É±É ®úxÉ
Eäò Ê±ÉB m ´ÉÉä±]õ ½þÉäMÉÉ*

50 m EäòÊ¤É±É ®úxÉ Eäò Ê±ÉB 69 B¨{ÉºÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ
= 50 / 7.2 volts.

65 amps Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

=  
50 x 65

7.2 x 69
= 6.54 Volts 

SÉÚÆÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ªÉÉxÉÒ 6.54 +xÉÖYÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉxÉÒ
7.2 Eäò EòÉ¡òÒ ¦ÉÒiÉ®ú ½èþ SÉÖxÉÒ MÉ<Ç EäòÊ¤É±É ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½éþ *

]äõ¤É±É 1

Gò. Ê´É´É®úhÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
ºÉÆ. (BÎ¨{ÉªÉ®) iÉi´É Eäò Ê±ÉB UÚô]

(]äõ¤É±É 2) näùiÉä ½ÖþB
vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ
(BÎ¨{ÉªÉ®)

 1      |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ 11.9 75% 9.00

 2 {ÉÉ´É®     i 30 100% 30

           ii 30 80% 24   
72.00

           iii 30 60% 18

 3 ´ÉÉ]õ®ú  ½þÒ]õ®ú 29.2 100% 29.2

(iÉÉiIÉÊhÉEò)

 4 ´ÉÉ]õ®ú  ½þÒ]õ®  25.00 100%    25.00

(iÉÉ{É ºlÉÉ{ÉÒ)

5 EÖòEò®ú     i  12.5  80% 10.00

           ii 44.5 100% 44.5

  EÖò±É vÉÉ®úÉ     = 213.1                              189.7

EÖò±É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ (UÚô]õ näùiÉä ½ÖþB) = 189.7 amps

3 ¡äòVÉÉå {É®ú ¡èò±ÉÉ ±ÉÉäb÷ = 189.7/3 = 63.23  B¨{ÉºÉ ªÉÉxÉÒ 65  amps

B¨{É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

 BEò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå 3 ¡äòVÉ 3 iÉÉ®ú  ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 50 H.P.

EòÒ BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉxÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä
40 ¨ÉÒ]õ®ú EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +{ÉäÊIÉiÉ ½éþ* ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 400 V 50

HZ ½èþ iÉÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ 3 GòÉäb÷ EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú
(¨ÉÉxÉå PF 0.8 ½èþ)

{¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ JÉÓSÉÉ MÉªÉÉ Eò®úx]}õ 

SÉÚÆÊEò 3 GòÉäb÷ EäòÊ¤É±É <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ, ]äõ¤É±É 4 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½ÖþB
ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò 35 ´ÉMÉÇ MM (7/2.5 ) PVC EäòÊ¤É±É ¨ÉÉä]õ®ú
vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäMÉÒ*

{+xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉnäùªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ}  =  
400 x 3

100
= 12 Volts 

±ÉäÊEòxÉ ]äõ¤É±É 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, SÉÖxÉÒ MÉ<Ç EäòÊ¤É±É Eäò |ÉiªÉäEò 7.1 ̈ ÉÒ. EäòÊ¤É±É ®úxÉ
¨Éå 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

+iÉ: 40 ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 40/7.1 ´ÉÉä±]õ

]äõ¤É±É 4 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB 69 B¨{ÉºÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 40/7.1

+iÉ: 67.3 B¨{É {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

 
=  

40 x 67.3

7.1 x 69
= 5.49 Volts 

SÉÚÆÊEò {ÉÉiÉ +xÉÖYÉÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½èþ, 3 GòÉäb÷ PVC EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ
35 ´ÉMÉÇ MM (7/2.5) ={ÉªÉÖHò ½éþ*

    }    }    }    }    }
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]äõ¤É±É 2

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB UÚô]õ

SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉ Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ´ªÉÎ¹]õ PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ BEò {ÉÊ®úºÉ®úÉå EòÉ |ÉEòÉ®ú UôÉä]õÒ
ºÉä {ÉÉäÊ¹ÉiÉ +ÆÊiÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤±ÉÉEò Eäò ´ªÉÎ¹]õ ÊxÉ´ÉÉºÉÉå ºÉÊ½þiÉ nÖùEòÉxÉå, ¦Éhb÷É®ú EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ, UôÉä]äõ ½þÉä]õ±É ¤ÉÉäÍb÷MÉ ½þÉ=ºÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊVÉºÉ {É®ú ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò {ÉÊ®úºÉ®ú
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ±ÉÉMÉÚ ½éþ

1 |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EÖò±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 66% EÖò±É ªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 90% EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ 75%

2 ½þÒË]õMÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú 10 BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò EÖò±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100% ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

(±ÉäÊEòxÉ xÉÒSÉä 3 ºÉä 8 näùJÉå) ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + 50% ÊEòºÉÒ FLC + ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ + 8%

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ VÉÉä 75% FLC FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
10 BÎ¨{ÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½èþ + 60% FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ

3 EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ 10 BÎ¨{ÉªÉ®ú = 30% FLC ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100% ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

ªÉÉäÊVÉiÉ EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ FLC + 80% FLC nÚùºÉ®äú FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ + 8%

10 BÎ¨{ÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉE +ò ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
5 BÎ¨{ÉªÉ®ú ªÉÊnù ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 60% FLC IÉäjÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ      + 60% FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

4 ¨ÉÉä]õ®ú (Ê±É}]õ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä 100% FLC  ºÉ¤É ºÉä Eòcå÷ 100% FLC ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®ú
UôÉäc÷ ÊVÉxÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 80% FLC EòÒ + 50% FLC ¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ
vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ) nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 60%

                                 FLC ¶Éä¹É  ={ÉEò®úhÉ EòÒ

5 VÉ±É ½þÒ]õ®ú 100% FLC  ºÉ¤É ºÉä Eòcå÷ 100 % FLC ºÉ¤ÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

(iÉÉiIÉÊhÉEò ]õÉ<{É)* ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 100% FLC EòÒ +  80% FLC nÚùºÉ®úÒ FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ +
nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 25% ¤Éc÷Ò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ + 60% FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 25%

FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ EòÒ IÉäjÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ

6 VÉ±É ½þÒ]õ®ú
EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ

(iÉÉiIÉÊhÉEò ]õÉ<{É)

7 ¡ò¶ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ

8 iÉÉ{ÉÒªÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ºlÉ±É EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ
iÉÉ{ÉxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉBÆ

9 {ÉÊ®úÊ¶ÉÎ¹]õ 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ + 50 % ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
+ÆÊiÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ + 40 % ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ |ÉiªÉäEò +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉBÆ ¨ÉÉÆMÉ |ÉiªÉäEò +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ

10 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ ={ÉªÉÖÇHò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù EòÒ
9 ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + iªÉäEò

|ÉiªÉäEò ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 40% +  |ÉiªÉäEò +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù Ê¤ÉxnÖù EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 75% +

EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 75% ={ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉiªÉäEò +xªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÒ
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 40%

* <ºÉ ]äõ¤É±É Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉiIÉÊhÉEò ½þÒ]õ®ú EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®úhÉ VÉ±É ½þÒ]õ®ú ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä VÉ±É EòÉä Eäò´É±É iÉ¤É MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É xÉ±É  SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {ÉªÉÉÇ{iÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò ½þÉå ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±Éä ºÉEåò*
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]äõ¤É±É 4

´É±EòxÉÒEÞòiÉ ®ú¤Éc÷ PVC ªÉÉ {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ªÉÉ SÉÒ¨Éc÷ ®ú¤Éc÷ PVC ±ÉÒb÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ ªÉ¨É±É, iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú GòÉäb÷, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®åú ªÉÉ EäòÊ¤É±ÉÉå
Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉ±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉäjÉ iÉÉ®ú EòÉ xÉ¨¤É® +Éè®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®hÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®hÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB
sq. mm. ´ªÉÉºÉ ¨ÉÒ]õ® ¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ®úxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ®úxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ

´ÉÉä±]õ{ÉÉiÉ ¨ÉÒ]õ® ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

1.5 1/1.40 10 2.3   7 3.7

2.5 1/1.80 15 2.5 11 1.9

4.0 1/2.24 20 2.9 14 4.8

6.0 1/2.80 27 3.4 19 5.5

10.0 1/3.55 34 4.2 24 6.8

16.0  7/1.70  43 5.3 30 8.7

25.0 7/2.24 59  6.6 42 10.8

35.0 7/2.50 69  7.1 48 11.7

50.0 7/3.00 91 7.7 62 13.1
19/1.80

70.0 19/2.24 118 8.8 82 14.7

95.0 19/2.50 135 9.5 94 15.7

120.0 37/2.06 162 10.3 114 16.8

]äõ¤É±É 3

´É±EòxÉÒEÞòiÉ ®ú¤Éc÷ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ ªÉÉ {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ªÉÉ SÉÒ¨Éc÷ ®ú¤Éc÷ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ ±ÉÒb÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ, BEò±É GòÉäb÷, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É  iÉÉ®åú ªÉÉ Eäò¤É±ÉÉå

SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ 2 EäòÊ¤É±É DC ªÉÉ 3 ªÉÉ 4 EäòÊ¤É±É ¤ÉEòÉªÉÉ 3 ¡äòVÉ 4 EäòÊ¤É±É DC

BEò±É ¡äòVÉ AC

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ®ú EòÉ xÉ¨¤É®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ
IÉäjÉ +Éè®ú ´ªÉÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Ê±ÉB ®úxÉ EòÒ ´Éä±]õú {ÉÉiÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eäò Ê±ÉB ®úxÉ

sq. mm ¨ÉÒ]õ®úÉä ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç   ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê±ÉB ®úxÉ EòÒ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ
¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

1.5 1/1.40 10  2.3   9 2.9 9 2.5

2.5 1/1.80 15 2.5 12 3.6 11 3.4

4.0 1/2.24 20  2.9 17 3.9 15 4.1

6.0 1/2.80 27  3.4 24 4.3 21 4.3

10.0 1/3.55 34 4.3 31 5.4 27 5.4

16.0 7/1.70 43  5.4 38 7.0 35 6.8

25.0 7/2.24 59  6.8 54 8.5 48 8.5

35.0  7/2.50 69  7.2 62  9.3 55 9.0

50.0  7/3.0 91   7.9 82  10.1  69 10.0
19/1.80
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]äõ¤É±É 5

UôÉä]õÒ VR Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò iÉÉ©É SÉÉ±ÉEò EäòÊ¤É±É EòÉ ´ÉÉ]äõVÉ ±ÉÉäËb÷MÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò +vªÉªÉÉvÉÒxÉ IEE vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ BEò
EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå nùÉä BEò±É GòÉäb÷ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEòEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖYÉÉiÉ ±ÉÉäËb÷MÉ ´ÉÉì]ÂõºÉ ¨Éå

EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ±É¨É 4 ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉÊ½þiÉ
mm inch mm ¨Éå 230V 250 V +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úiÉ

+xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ IÉäjÉ B¨{É ´ÉÉ]ÂõºÉ ´ÉÉ]ÂõºÉ |ÉÊiÉ 10 ¨ÉÒ. ®úxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

1 2 3 4 5 6 7

1/1.11 1/.044 1  5 1150 1250 1.97

3/0.74 3/.029 1.2 10 2300 2500 3.09

3/0.91 3/.036 2 15 3450 3750 2.98

7/0.74 7/.029 3 20 4600 5000 2.64

7/0.91 7/.036 4.5 28 6440  7000  2.37

7/1.11 7/.044 6.75 36 8280 9000 2.04

7/1.32 7/.052 9.5 43 9890 10750 1.75

7/1.62 7/.064 15 53 12190 13250 1.42

19/1.11 19/.044 18 62 14260 15500 1.30

19/1.32 19/.052 25  74 17020 18500 1.11

19/1.62 19/.064 38.75 97 22310 24250 0.96

vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ – EòÉ]õxÉä – SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä +Éè®ú ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Metal conduit pipe - methods of

cutting, threading and bending)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú BEò vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ EòÉä EòÉ]õxÉä Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉªÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®xÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉªÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®xÉÉ*

EòÉ]õxÉÉ (Cutting): oùfø +Éè® ú¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò Eòxb÷ªÉÚ] +É®úÒ (Fig 1) +lÉ´ÉÉ
xÉ±ÉÒ òEòÉ]õxÉä ́ÉÉ±Éä (Fig 2) ºÉä EòÉ]äõ VÉÉ ºÉEòiÉä þ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå Eò]õ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä BEò xÉ±ÉÒ Ê¶ÉEÆòVÉä ¨Éå {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä Ê¶ÉEÆòVÉä ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ EòÉ]äõ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù ºÉä Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä 50 +lÉ´ÉÉ 75mm {É®ú VÉEòb÷ ±Éä* <ºÉºÉä Eòxb÷ªÉÚ] iÉ±É ÊVÉºÉ¨Éå SÉÚb÷Ò ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä xÉ±ÉÒ EòÒ {ÉEòb÷ uùÉ®úÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù +É®úÒ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ 24 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm ¤±Éäb÷ EòÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä* ¤±Éäb÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊVÉºÉºÉä +OÉ +ÉPÉÉiÉ ºÉä Eò]õ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉä*

EòÉ]õxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ (ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä) (Fig 1 & 2) Eòxb÷ªÉÚ] EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò
ÊEòxÉÉ®úÉ +vÉÇMÉÉä±É ®äiÉÒ ºÉä (Fig 3) +lÉ´ÉÉ ¤ÉxvÉxÉÒ ¨Éå +É®ÉäúÊ½þiÉ BEò xÉ±ÉÒ
{ÉÊ®ú´ÉävÉEò uùÉ®úÉ ÊSÉEòxÉÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä xÉ±ÉÒ ]Úõ±ºÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ]Úõ±É ̈ Éå +ÉxiÉÊ®úEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú {ÉèxÉÒ vÉÉ®ú UôÉäb÷ näùxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉ Ê®úVÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå* ÊVÉºÉºÉä ªÉÖM¨ÉEò +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ
EòÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ®úÉävÉxÉ EòÉä EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ {É½ÖÆþSÉå *
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5 b÷É<Ç ºÉä vÉÉiÉÖ ¤É®Çú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É ¥ÉÖ¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* +{ÉxÉä
½þÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

Eòxb÷ªÉÚ] ={ÉºÉÉvÉxÉ (Conduit accessories)

Eòxb÷ªÉÚ] ªÉÖM¨ÉxÉ (Conduit coupling) : ´ªÉ´ÉºÉÊªÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ={É±É¤vÉ
Eòxb÷ªÉÚ] SÉÚÆÊEò Eäò´É±É Ê´ÉxÉänæùÊ¶ÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ, ́ ÉÉÆÊUôiÉ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*
Eòxb÷ªÉÚ]ºÉ EòÉä ªÉÖM¨ÉEòÉå uùÉ®úÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ þ½èþ*

oùfø vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ]ºÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

{ÉäÊSÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò (Screwed couplers): <x½åþ º´ÉSÉ±É Eòxb÷ªÉÚ] ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú fø±Éä ±ÉÉä½äþ Eäò ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉnùÉ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ +xnù®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä
ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ ªÉÖM¨ÉEò Eäò +ÉvÉä iÉEò ºÉÆSÉ®úhÉ ®úÉäEòxÉä  Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉä ºÉEäò ÊEò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä SÉÚbÒnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +où¶ªÉ ½þÉä*

SÉÚbÒ÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of threading): EÖÆòVÉÒ
+lÉ´ÉÉ ±Éè̈ {É bÅ÷É{ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É Eòxb÷ªÉÚ] EòÒ UôÉä]õÒ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä xÉ±ÉÒ Eäò Eò]õ{É®ú Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ={É ºÉÉvÉxÉÉå ºÉä +É¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ºÉ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå
{É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ 11mm ºÉä 27mm ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉåMÉÒ VÉÉä ªÉÖM¨ÉEòÉä +lÉ´ÉÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÒ SÉÚb÷Ò nùÉ®ú xÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ
½þÉäMÉÒ*

SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉxÉÉ (Threading): Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ b÷É<Ç +Éè®ú b÷É<Ç º]õÉEò
uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* SÉÚÊb÷ªÉÉÆ EòÉ]õxÉä ºÉä {É½þ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú
EòË]õMÉ iÉä±É ±ÉMÉÉ ±Éå * +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ½þÉäxÉä {É®ú ́ Éä JÉÖ±ÉÒ
®ú½þ VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú IÉ®úhÉ ºÉä ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÒ*

ÊEòºÉÒ BäºÉä ºxÉä½þEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú VÉÉä BEò ́ ÉètÖÚiÉ ®úÉävÉEò xÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
Eòxb÷ªÉÚ] ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ VÉÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úIÉEò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
SÉÉ±ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

Eòxb÷ªÉÚ]õ xÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be observed while threading conduit

pipes):

1 Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊEòxÉÉ®äú EòÉä ÊVÉºÉ {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉÒ ½èþ ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ Eò®ú nåù*
SÉÚÊb÷ Eäò Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ÊxÉ¹EòÉähÉxÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ®úJÉå* (Eòxb÷ªÉÚ] Eäò Ê±ÉªÉä
1.5mm)

2 Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEòÉ ¤É½ÖþvÉÉ ºxÉä½þxÉ Eò®åú <ºÉºÉä b÷É<Ç
EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú´É½þ {ÉèxÉÒ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

3 VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò º]õÉEò xÉÊ±ÉEòÉ +IÉ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ½èþ*

4 b÷É<Ç º]õÉEò EòÒ =iGòÊ¨ÉiÉ PÉÚhÉÇxÉ Eò]õ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú b÷É<Ç EòÒ EòÉ]õxÉä
´ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú EòÉä º´ÉSUô Eò®ú näùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò VÉÉäb÷ ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É +Éè®ú ́ ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
+Ê´É®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ Ê±ÉªÉä nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉEò ¨Éå º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò Eäò
ºÉÉlÉ BEò SÉäEò xÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò½þÒ =kÉ¨É
Ê´ÉEò±{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉäE ò- xÉ]õ +Éè®ú SÉÊ±ÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò (Check - nut and running

coupler): <ºÉ ªÉÖM¨ÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Eòxb÷ªÉÚ] ¨Éå ªÉÖM¨ÉEò EòÉä
ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉå +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eòxb÷ªÉÚ]
¨Éå ªÉÖM¨ÉEò òEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ä+ÉvÉä Eäò ¤É®Éú¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É½þ±Éä SÉäEò xÉ]õ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò EòÉä ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉå ́ ÉÉ±Éä
Eòxb÷ªÉÚ] Eäò +xn®ú {ÉäÊSÉiÉ òEò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò¨É SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±ÉÉ Eòxb÷ªÉÚ] BEò ±É¨¤ÉÒ
SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] ºÉä ̈ ÉÖÎhb÷iÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÖM¨ÉEò EòÉä Eò¨É SÉÚb÷Ò
´ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉäEò xÉ]õ EòÉä {ÉäÊSÉiÉ Eò®úEäò
Fig 7 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ªÉÖM¨ÉEò Eäò +xÉÖÊnù¶É EòºÉ näùiÉä þ½èþ*
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±É¨¤ÉÒ SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò JÉÖ±Éä SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ̈ ÉÉäSÉÇ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+ÊiÉ EòÉ±Éä BxÉÉÊ¨É±É ºÉä {Éå]õ òEò®ú näùiÉä ½èþ*

xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÖM¨É (Coupling for flexible conduits):

xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú òEäò Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉxÉ EòÉä
Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÉCºÉäVÉ (Metal conduit boxes): oùfø Eòxb÷ªÉÚ] EòÉ +xiÉxÉ
fø±Éä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÉCºÉäVÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉÉVÉÉ®ú
¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò oùÎ¹]õ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É Eäò ¤ÉÉCºÉäVÉ ={É±É¤vÉ
þ½èþ MÉÉä±É, ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú, +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú, +Éè®ú ¹É]õEòÉähÉ +ÉEÞòÊiÉ Eäò BEò±É, Êuù, ÊjÉ +Éè®ú
SÉÉ®ú {ÉlÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉÒvÉä EòÉähÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º{ÉÇ¶ÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½è* GòªÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉ¨Éå ¤ÉÉCºÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ]
òEòÉ +É¨ÉÉ{É {ÉlÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå òEòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
Eò®ú näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 20mm iÉÒxÉ {ÉlÉ MÉÉä±É ]õÒ

Fig 10 ¨Éå EÖòUô ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉMÉÇ̈ É ¤ÉÉCºÉäVÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ
fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 20mm iÉÒxÉ {ÉlÉ MÉÉä±É ]õÒ*

Fig 11 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ́ÉÞkÉÉEòÉ®ú (MÉÉä±É) ¤ÉÉCºÉäVÉ BEò BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ
ºÉä |ÉnùÌ¶ÉÊiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä þ½èþ*

Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉ¤É xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä oùfø Eòxb÷ªÉÚ] ºÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ
Eò®úxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ xÉ¨ªÉiÉÉ ́ÉÉÆÊUôiÉ þþ½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉ½þ ªÉÖM¨ÉxÉ BEò +Éä®ú SÉÚÊb÷ªÉÉä
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä =ÊSÉiÉ {ÉEòb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

Fig 12 ¨Éå Ê´É¶Éä¹É ºÉÒË±ÉMÉ ¤ÉÉCºÉäVÉ +Éè®ú Fig 13 ¨Éå nùÒ´ÉÉ®ú ¤ÉÉCºÉäVÉ iÉlÉÉ
14 ¨Éå EÖÆòVÉÒ ¤ÉÉCºÉäVÉ |ÉnùÎ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä þ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÒË±ÉMÉ, nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú EÖÆòVÉÒ ¤ÉÉCºÉäVÉ ̈ Éå iÉÉäb÷ Eò®ú JÉÖ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´Éä¶É
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ {ÉÆSÉäVÉ +lÉ´ÉÉ ÊSÉVÉä±É uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú ½þlÉÉèbä÷ uùÉ®úÉ
ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòUô |ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå iÉÉäb÷ òEò®ú JÉÖ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòºÉ {ÉåSÉ ºÉä
|ÉÉ<Ç+É=] Ê´ÉÊvÉõ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* xÉÉEò +É=]ÂõºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä òEòÒ
Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ Fig 15 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ þ½èþ*

¹É]õEòähÉÒªÉ {ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä ½èþ* vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò ¤ÉÉCºÉ |É´Éä¶É {É®ú ´ÉètÖiÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ EòÉ ºlÉÊiÉ ¨Éå Ê¡ò]õ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä {Éå]õ EòÉä JÉÖ®úSÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

xÉÉE +É=]ÂõºÉ òEòÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäòäò {É¶SÉÉiÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä |É´Éä¶É ̈ Éå Fig 16 ̈ Éå |ÉnùÐ¶iÉ
ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉõ ºÉä ¤Érù Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É +xiÉxÉ {É®ú {ÉÒiÉ±É ¥ÉÖ¶É |ÉªÉÖMiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò ºÉÖMÉ¨É |É´Éä¶É +Éè®ú ®úÉävÉxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Ê±ÉªÉä PVC

¤ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

{ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ (Lock nuts): +xiÉxÉÉå EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 17 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉÉå {É®ú

Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Conduit  bushings): ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É +ÉvÉÉiÉ´ÉvÉÇªÉ ÊxÉªÉiÉ-
±ÉÉä½þÉ +lÉ´ÉÉ  PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå Fig 18 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
ÊSÉEòxÉÉ ¤Ébä÷ ́ ªÉÉºÉ EòÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉ {É®ú
Êuù |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉlÉ¨É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ +Éè®ú nùºÉ®úÉ BEò =ÊSÉiÉ ªÉÉÊjÉEò {ÉEòb÷ |ÉùnùÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
¨Éå Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ´ÉètÖiÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*
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Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉ ̈ Éå Eòxb÷ªÉÚ] ÊxÉ{ÉÖ±É ªÉÖM¨ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÖ¶ÉäVÉ
EòÉ ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Fig.19 ¨Éå ÊxÉÊ{É±É EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ EòÉäxÉä ºÉä VÉÉä 90º ºÉä Eò¨É +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä Fig 23 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäb÷ näùxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚ] ºÉÉVÉÉäºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉèºÉä B±É¤ÉÉäºÉ, ̈ ÉÉäb÷ +Éè®ú ]õÒºÉ (Conduit fittings

like elbows, bends and Tees): ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

• ºÉ¨ÉÉxªÉ  (Normal)

• ÊxÉ®ÒúIÉhÉ |ÉEòÉ®ú (Inspection type)

ªÉ½þ fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

UôÉä]äõ ̈ ÉÉäb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò½þÊxÉªÉÉ ={ÉªÉÖHò ½èþ  VÉ¤ÉÊEò ̈ ÉÉäb÷ ¤Ébä÷ ̈ ÉÉäb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ- VÉ½þÉÆ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÒË±ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eòxb÷ªÉÚ] ½þÉäiÉä ½èþ EÖò½þÊxÉªÉÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ EòÉ ={ÉªÉÉMÉ EÖÆòVÉÒ {ÉÉiÉÉå +Éè®ú {ÉlÉÉxiÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 20 ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ *

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉÊ`öªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nùÒ´ÉÉ® iÉ±É {É®ú òEòxb÷ªÉÚ]õ EòÉä ¤ÉÉvÉxÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* <xÉ EòÉÊ`öªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®úÉå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò ºÉÉlÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* ´Éä ½èþ :

• vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xiÉ®úEò

• nÚù®úÒ ]ÖõEòb÷É ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

• ½þÉÎº{É]õ±É ]ÖõEòb÷É ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

Fig 21 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉÊ`öªÉÉå ºÉÊ½þiÉ <xÉ ̈ ÉÚ±É ºÉÉVÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ òEòÉä ¨ÉÉäb÷xÉÉ (Conduit pipe bending): Fig 22 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ ÊEòºÉÒ °üEòÉ´É]õ EòÉä {ÉÉ®ú Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ

¨ÉÉäb÷ Eòxb÷ªÉÚ] +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ®äúJÉÉ ºÉä EÖòUô ÊJÉºÉEòÒ ½Öþ<Ç ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉä
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ ªÉÖÊHò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉäb÷ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò
ºÉ®ú±É ̈ ÉÉäb÷ EÖòxnäù uùÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ BEò Ê½þEòÒ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉ ̈ É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
¨ÉÉäb÷ nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ føEòÒ Eòxb÷ªÉÚ] iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå BIS +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉäb÷Eò +lÉ´ÉÉ EÖò½þÊxÉªÉÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå
Eäò ¨ÉÉäb÷xÉå EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉäb÷Eò EÖòxnäù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Using bending block

for bending conduit): Fig 24 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ̈ ÉÉäb÷Eò EÖòxnùÉ ́ É®úÒªÉiÉxÉ
]õÒEò ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ oùfø näù¶ÉÒ ±ÉEòb÷Ò ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊVÉºÉ¨Éå Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò Uäônù ½þÉå* Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ̈ ÉÖbä÷ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´ÉEÖòxVÉô EòÉä nÚù®ú

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.71 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòxÉÉ®äú ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ EòÒ xÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå
¨ÉÉäb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤ÉÉ±ÉÚ ¦É®ú Eò®ú MÉ®ú¨É Eò®xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉäb÷xÉÉ ºÉÖMÉ¨É ½þÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ¨ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þEòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using hickey for

bendig conduits): Fig 25 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê½þEòÒ BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉäb÷ ]Úõ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä fø±Éä º]õÒ±É, B±ÉÉªÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ Ê½þEòÒ EòÉ +É¨ÉÉ{É xÉ±ÉÒ
Eäò Ê´É¶Éä¹É +É¨ÉÉ{É EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä Ê½þEòÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä xÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ ̈ ÉÉäb÷xÉÉ
¶ÉÒiÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚÚ]õ ¨ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉäb÷xÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using bending

machine for bending conduit): ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉä ={É±É¤vÉ þ½èþ* =xx½åþ ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ pù́ É SÉÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 26 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þºiÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ* Eòxb÷ªÉÚ]
Eäò |ÉiªÉäEò +É¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä MÉÉ<b÷ +Éè®ú EòÉ±Éä]õ xÉÒb÷ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be

observed while bending):

• ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉ¤É ºÉ½þxÉ òEò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ±ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä
oùfø ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• +vÉ¨É ºÉÒ´ÉxÉ ́ ÉäÎ±b÷b÷ xÉÊ±ÉªÉÉÆ +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä ̈ ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¦ÉHò ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

• ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ BEò ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ̈ ÉÉäb÷ ́ ÉGò ¡ò¶ÉÇ {É®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®ú
±Éå +Éè®ú =ºÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäb÷ ±Éå*

• VÉ¤É ±ÉEòb÷Ò EÖòxnùÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÚ®úÉJÉ |É´Éä¶É EòÉä nùÉäxÉÉå
+Éä®úú ºÉä ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ Eò®ú ±Éå*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò Eòxb÷ªÉÚ] ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ZÉÖEò xÉ½þÒ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ xÉ±ÉÒ Eäò ́ ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ Ë½þEòÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• iÉ{iÉ ½þºiÉ ̈ ÉÉäb÷xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒMÉÒ ¤ÉÉ±ÉÚ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú CªÉÉåÊEò iÉ{iÉ
òEò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ >ð¹¨ÉxÉ ´ÉÉ¹{É ºÉä Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.71 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷, BCºÉ]äõx¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ (Test board, Extension board and colour

code of cables)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
BEò ®úÉäº]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò±É®ú EòÉäb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ (Test board) : BEò ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *

• +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test) (BEò ¤ÉkÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ
¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷)

=nùÉ½þ®úhÉ : {ÉÆJÉÉ EÖÆòb÷±ÉxÉ, SÉÉäEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ º]õÉÇ]õ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ

• ºÉÒvÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Direct test)

=nùÉ½þ®úhÉ 1000 ´ÉÉ]õ ªÉÉ Eò¨É ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ =xÉEäò
=ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ *

Fig 1 ¨Éå ºÉ¤É ÊxÉEòÉºÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù
+É®äúJÉ ]äõÏº]õMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ={ÉªÉÖÇHò +ÉÆEòc÷Éå EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB,
ºÉÉEäò]õ P

1
 +Éè®ú P

2
 ºÉÒvÉÒ BEò±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò

ºÉÉEäò]õ P
3
 +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉEò 'T' ¤ÉkÉÒ L

3
 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉäÎhÉªÉÉå ̈ Éå BEò±É ¡äòVÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ]äõÏº]õMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]äõº]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÒvÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Direct testing) : ºÉÉEäò]õ P
1
 ªÉÉ P

2
 Eäò ºÉÉlÉ ={ÉEò®úhÉ

EòÉä ºÉÒvÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù ={ÉEò®úhÉ Eäò EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½éþ*

}ªÉÚVÉ (Fuses) : ªÉÊnù ºÉÚSÉEò ¤ÉkÉÒ E |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, iÉÉä ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤ÉiÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉÚSÉEò ¤ÉkÉÒ L

2
 |ÉnùÒ{iÉ

xÉ½þÓ ½þÉåMÉÒ +Éè®ú }ªÉÚVÉ F
2
 JÉÖ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ ªÉ½þ |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ºÉºiÉÉ +Éè®ú ºÉÖ±É¦É ]äõº]õ ºÉè]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ +{ÉxÉä EòÉ¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ °ü]õÒxÉ VÉÉÆSÉä Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É EòÒ ®ÆúMÉ {É½þSÉÉxÉ (Colour identification of cables) :

EäòÊ¤É±ÉÉ®åú EòÉ Eò±É®ú (®ÆúMÉ) =xÉEäò EòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½éþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå
|ÉªÉÖHò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ EòÒ ½þ®ú ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]äõ¤É±É 1
¨Éå ®ÆúMÉ EòÉäb÷ +Éè®ú +IÉÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉxÉ ÊnùB MÉB ½éþ ÊVÉxÉEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

]äõ¤É±É 1
+IÉÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉxÉ +Éè®ú ®ÆúMÉ

 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ xÉÉ¨É +IÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäò±xÉ ®ÆúMÉ uùÉ®úÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç AC ¡äòVÉ 1 L1 ±ÉÉ±É
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¡äòVÉ 2 L2 {ÉÒ±ÉÉ

¡äòVÉ 3 L3             xÉÒ±ÉÉ
xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ

={ÉEò®úhÉ ¡äòVÉ 1 U ±ÉÉ±É
AC |ÉhÉÉ±ÉÒ ¡äòVÉ 2 V {ÉÒ±ÉÉ

¡äòVÉ 3 W xÉÒ±ÉÉ
xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç PÉxÉÉi¨ÉEò L+ ±ÉÉ±É
DC |ÉhÉÉ±ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò L- xÉÒ±ÉÉ

¨ÉvªÉ iÉÉ®ú M EòÉ±ÉÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç  AC ¡äòVÉ L ±ÉÉ±É
|ÉhÉÉ±ÉÒ xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ
(BEò ¡äòVÉ)
®úIÉÉ SÉÉ±ÉEò PE ½þ®úÉ ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ
¦ÉÚ E SÉÉ±ÉEò EòÉä

+xÉÉ´ÉÞkÉ UôÉäc÷
EòÉä<Ç ®ÆúMÉ xÉ½þÓ

+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test) : BEò +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]äõº]õ Eäò
nùÉè®úÉxÉ ]äõº]õ ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÉEäò]õ P

3 
ªÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É 'T' Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ VÉÉä ¤ÉkÉÒ L
3
 Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ S

3
 uùÉ®úÉ

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ <±ÉèC]ÅõÒ¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ={ÉEò®úhÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉÊlÉiÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉÎlÉiÉ * BEò
ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉ]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä VÉ¤É VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ iÉÉä ¤ÉkÉÒ L

3
 EòÉäú vÉÒ¨ÉÉ |ÉnùÒ{iÉ

Eò®äúMÉÉ +Éè®ú BEò =SSÉ ´ÉÉ]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ ¤ÉkÉÒ EòÉä SÉ¨ÉEònùÉ®ú nùÒ{iÉ näùMÉÉ*

¤ÉkÉÒ EòÒ SÉ¨ÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ¤ÉkÉÒ
EòÒ ´ÉÉ]äõVÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
¶ÉÚxªÉ |ÉEòÉ¶É ªÉÉ iÉÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä tÉäÊiÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä BEò SÉÉäEò EÖÆòb÷±ÉÒ +Éè®ú ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ EòÉ º]õÉÇ]õ®ú SÉèEò
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ (º]õÉÇ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉkÉÒ L

3
 EòÒ Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉ½þ]õ ¤ÉiÉÉiÉÒ ½èþ

ÊEò º]õÉÇ]õ®ú `öÒEò ½èþ) *
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BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Extension board) (Fig 2)

BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {Éä]æõ¤É±É Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå/¨É¶ÉÒxÉÉä Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ´É½ÄþÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉì½þÉ BEò
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉìÉEäò] EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*õ

BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 2 EòÉä®ú (ªÉÉ) 3 EòÉä®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú ¨ÉÉä±b÷ ÊEòB MÉB {±ÉMÉ Eäò
ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB PVC (ªÉÉ) {±ÉÉÎº]õEò Eäò ¤ÉCºÉä Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉä
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ Ê´ÉºiÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ 6A +Éè®ú 16A ®äúË]õMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ -EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò |ÉEòÉ®ú-+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ (Conduit wiring - types of conduits - non-

metallic conduits (PVC))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ
• vÉÉiÉÖ +Éè®ú PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• +vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä BEò ]õ¬Ú¤É ªÉÉ SÉèxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉÊ{É xÉ±ÉÉEòÉ®ú EÆòb÷¬Ú]õ BäºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É EÆòb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ºÉä EäòÊ¤É±Éå JÉÓSÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉºÉ ªÉÉ Îº´ÉSÉ {ÉÉ<Æ]õÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò½þiÉä ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò |ÉEòÉ® (Types of conduits)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• oùgø º]õÒ±É EÆòb÷¬Ú]õ (Rigid steel conduits)

• oùgø +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ (Rigid non-metallic conduits)

• xÉ¨ªÉ EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible conduits)

• xÉ¨ªÉ +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible non-metallic conduits)

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ (Non-metallic conduits)

ªÉä ¡òÉ<¤É®ú Bº¤Éäº]õÉäºÉ, {ÉÉä±ÉÒ´ÉÉ<xÉ±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ (PVC), =SSÉ PÉxÉi´É {ÉÉ±ÉÒlÉÒxÉ
(HDP) ªÉÉ {ÉÉ±ÉÒ´ÉÉ<xÉ±É (PV) ºÉä ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*  ={ÉªÉÖÇHò Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ,
PVC EÆòb÷¬Ú]õ xÉ¨ÉÒ +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉ =xÉEäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ b÷É<<±ÉèÎC]ÅõEò ºÉÉ¨ÉÇlªÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉVÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉMÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½éþ* <xÉ EÆòb÷ªÉÚ]õÉå EòÉ SÉÖxÉÉ, EòÉÆGòÒ]õ ªÉÉ {±ÉÉº]õ®ú ¨Éå nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ EòÉä<Ç ½þÉÊxÉEò®ú |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

iÉlÉÉÊ{É ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉÆ̂  Eäò Ê´É°ürù vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þ±EòÒ MÉäVÉ
(1.5 mm ºÉä Eò¨É Ê¦ÉÊkÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä Eò¨É) PVC {ÉÉ<{É =iÉxÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÓ

½þÉäiÉä* Ê´É¶Éä¹É PVC {ÉÉ<{É VÉÉä ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ Eäò ½éþ +Éè®ú =SSÉ ºÉÆPÉ^õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ´Éä ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ VÉÉä ¦ÉÉ®úÒ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉ^ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ
CªÉÉåÊEò {ÉÉ<{É EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 2 mm ºÉä VªÉÉnùÉ ½éþ*

Eò<Ç PVC ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒäò +ÉvÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ Ê´É¶Éä¹É ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ´Éä
850C iÉEò iÉÉ{É ºÉ½þxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉB MÉB ½éþ* ªÉä PVC EÆòb÷¬Ú]õ 3 m ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
¨Éäå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible conduits)

oùgø EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ EäòÊ¤É±É ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò EÆò{É¨ÉÉxÉ
¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* vÉÉiÉÖ ±ÉSÉÒ±Éå EÆòb÷ªÉÚ]õÉå
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò ]õ¬Ú¤É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É {ÉÊ^ªÉÉå EòÉä ºÉÌ{É±É ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* iÉlÉÉÊ{É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ Eäò BEò
¨ÉÉjÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉSÉÒ±Éå EÆòb÷¬Ú]õÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ
SÉÉ±ÉEò ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉ ¦ÉÒiÉ®ú SÉ±ÉxÉä SÉÉÊ½þB* ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ
={ÉºÉÉvÉxÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉBÆ (Variation in conduit

wiring systems)

VÉèºÉÉ xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ ½éþþ
vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ +vÉÉÎi´ÉEò |ÉEòÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB

EXTENSION BOARDS

Fig 2
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• {ÉÞ¹`ö EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉä Ê¦ÉÊkÉ {ÉÞ¹`öÉå {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

• +|ÉEò]õ (ÊZÉ®úÒnùÉ®ú) EÆòb÷¬Ú]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉä EòÉÆGòÒ]õ, {É±ÉÉº]õ®ú ªÉÉ
Ê¦ÉÊkÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of the type of conduit)

vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉètÚiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½éþ*
EÆòb÷¬Ú]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉxÉnÆùb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

• ºlÉÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉ ¦ÉÒiÉ®ú

• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®úú, ¶ÉÖ¹Eò ªÉÉ +ÉpÇù ªÉÉ Ê´Éº¡òÉä]õEò ªÉÉ ºÉÆIÉÉ®úEò

• |ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ EòÉªÉÇEò®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉ^ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉ´ÉxÉ*

• EÆòb÷¬Ú]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå ¨Éå +xÉÖ̈ ÉkÉ ´ÉVÉxÉ

• +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÉMÉiÉ

]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùB vÉÉiÉÖ +Éè®ú PVC EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ EÆòb÷¬Ú]õ SÉÖxÉxÉä ¨Éä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 1

vÉÉiÉÖ +Éè®ú {ÉÒ´ÉÒþºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ PVC EÆòb÷¬Ú]õ

1 EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB +SUôÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä PÉÊ]õªÉÉ
¦ÉÉèÊiÉEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ

2 BEò nùkÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ´ÉVÉxÉ ½þ±EòÉ
VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ½ÖþxÉ®ú +Éè® Eò¨É ½ÖþxÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ EòÒ VÉ°ü®úiÉ

4 IÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä<Ç JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ CªÉÉåÊEò
|ÉPÉÉiÉ EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

5 {ÉÉ<{É ¨Éä ½þÒ ºÉä +SUôÒ ¦ÉÚ- ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ* +±ÉMÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ ¦ÉÚiÉÉ®ú +{ÉäÊIÉiÉ

6 MÉèºÉ ±ÉÉ<]õ +Éè®ú Ê´Éº¡òÉä]õEò ={ÉªÉÖÇHò xÉ½þÓ
®úÉävÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉä  ºÉEòiÉÒ ½éþ*

7 ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
½éþ* ®úIÉÒ ±Éä{ÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½éþ

8 ¤Éc÷É {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ®åúVÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ iÉÉ{É ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖEòiÉ 600C ºÉä >ð{É®ú iÉÉ{É
Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½éþ* ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É {É®ú
EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå nù®úEò +É VÉÉiÉÒ ½éþ

9  +ÉMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +ÉMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ

10  VªÉÉnùÉ ¨É½ÆþMÉÉ Eò¨É ¨É½ÆþMÉÉ

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É B½þÊiÉªÉÉiÉå (Special precautions

with non- metallic conduits)

1 ªÉÊnù EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉÉä =x½åþ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

• nù½þxÉ¶ÉÒ±É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò MÉÖ{iÉ* +MÉ¨ªÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É
600C ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä*

• BäºÉä ºlÉ±ÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É 50C ºÉä Eò¨É ½èþ *

• |ÉÊiÉnùÒ{iÉ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú +xªÉ VÉÖMÉÉc÷Éå Eäò ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ Eäò Ê±ÉB

• vÉÚ{É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå*

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Non-metallic conduit accessories)

+vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É
ºÉÆÊ´É®úÊSÉiÉ ªÉÉ ¨ÉÉäÎ±b÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* =xÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ BäºÉÒ
½þÉäMÉÒ ÊEò iÉnùxÉÖ°ü{ÉÒ EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉiEòÉ±É
ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

<xÉ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÆòb÷¬Ú]õ Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú ]èõ{ÉxÉ ªÉÉ
Eò¹ÉÇhÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* oùgø EÆòb÷¬Ú]õ ={ÉºÉÉvÉxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò́ É±É {ÉEòc÷ ]õÉ<{É ½þÉäiÉä ½éþ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É +vÉÉÎi´ÉEò Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå {ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É
´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ÊxÉ®úÒIÉhÉ Ê¡òË]õMºÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ ÊEò Eò´É®ú EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉåSÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä
Ê´É°üÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ªÉÉ =ºÉ¨Éå ®úJÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉúåú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ xÉ½þÓ
{É½ÖÆþSÉÉiÉä *

PVC Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ (PVC fittings and accessories)

ªÉÖM¨ÉEò (Couplers) (Fig 1)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÖ¶É ]õÉ<{É ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä
ºÉÒvÉÉ EÆòb÷¬Ú]õ SÉÉ±ÉxÉÉå ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É
ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉä½þxÉÒ (Elbow) (Fig 2)

ÊEòºÉÒ EòÉä½þxÉÒ EòÒ PÉÖ®úÒ BEò ´ÉÞiÉ EòÉ ´ÉÞkÉ{ÉÉnù VÉ¨ÉÉ |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú EòÉ ºÉÒvÉÉ
¦ÉÉMÉ ½þÉäMÉÉ* EòÉä½þÊxÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÒ{ÉºlÉ Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ UôiÉ +Éè®ú Ê¦ÉÊkÉ
Eäò iÉäVÉ EòÉäxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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¤ÉCºÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 4 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 10 mm ºÉä Eò¨É SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

´Éä BEò {ÉlÉ, nùÉä {ÉlÉ, iÉÒxÉ {ÉlÉ +Éè®ú SÉÉ®ú {ÉlÉ +Éè®ú {É¶SÉ ÊxÉEòÉºÉ ]õÉ<{É ¨Éå
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ VÉ°ü®úiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½éþ* UôiÉ º±Éè¤ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É MÉ½þ®úÉ<Ç 65

mmmm ½þÉäMÉÒ* +xªÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB  EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
MÉ½þ®úÉ<Ç ¨ÉÆä Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* MÉÉä±É ¤ÉCºÉ EòÉ Eò´É®ú =ºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ ¤ÉCºÉ ¨Éå +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.6 mm ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤ÉCºÉ (Rectangular boxes) (Fig 6)

Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ ¤ÉCºÉÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉB
VÉÉBÆMÉä* ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 28 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* =x½åþ VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉ ªÉÉ
Îº´ÉSÉ ¤ÉCºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤ÉCºÉ ¤É®úÉç, Ê¡òxÉ +Éè®ú ¦ÉÒiÉ®úÒ JÉÖ®únù®äú{ÉxÉ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉåMÉä*
{ÉÒ´ÉÒºÉÒ ¤ÉCºÉ EòÒ Ê¦ÉÊkÉ +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 2 mm ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB VÉÉä 60 mm EòÒ º{É¹]õ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉåMÉÒ*

¨ÉÉäc÷ (Bend) (Fig 3)

BEò ̈ ÉÉäc÷ EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ̈ ÉÉäc÷ ̈ Éå 900C EòÉ +{É´ÉiÉÇxÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉäc÷
BEò ¤Éc÷É {ÉºÉ{ÉÇ ½þÉäMÉÉ* ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É ¨ÉÉäc÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉäxÉÉå {É®úù
ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±Éå JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ (Tees) (Fig 4)

¨ÉäxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä Îº´ÉSÉ {ÉÉ<Æ]õÉå ªÉÉ ¤ÉkÉÒ {ÉÉ<Æ]õÉå iÉEò +{É´ÉiÉÇxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÒVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù VÉ°ü®úiÉ ½þÉä, ÊxÉ®úÒIÉhÉ
]õÉ<{É ]õÒVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¤ÉCºÉ (Boxes)

´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ¤ÉCºÉ (Circular boxes) (Fig 5)

Eò´É®úÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ Eäò ºÉÉlÉ, ÊVÉxÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 2.8 mm

ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, UôÉä]äõ MÉÉä±É Êb÷¤¤Éä ={É±É¤vÉ Eò®úÉB VÉÉÆBMÉä* ¤Écä ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®úÉå Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå
Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 7) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä, VÉÉäc÷xÉäú +Éè®ú ̈ ÉÉäc÷xÉäå EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method

of cutting, joining and bending PVC conduit pipes)

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøÉªÉÒ
ªÉÉ PÉ]õÉªÉÒ VÉÉB* <ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¨ÉÉäc÷xÉÉ ¦ÉÒ {Éc÷iÉÉ ½éþ*
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PVC EÆòb÷¬Ö]õ EòÉä EòÉ]õxÉÉ (Cutting PVC conduit)

BEò ¤ÉåSÉ EòÉä EòÉäxÉä {É®ú {ÉEòc÷ Eò®ú +Éè®ú BEò ±ÉÉä½þ EòÉ]õ +É®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* EòÉ]õ Eäò
JÉÖnù®äú{ÉxÉ +Éè®ú ¤ÉÉ®úÉç EòÉä SÉÉEÚò ¤±Éäb÷/®äúMÉ¨ÉÉ±É ªÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ®úÒ¨É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉB* BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÉ<{ÉÉå Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ¤É®úÉç EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +iªÉÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
EäòÊ¤É±É JÉÓSÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ IÉÊiÉ xÉ ½þÉä*

Ê¡òË]õMºÉ Eäò ºÉÉlÉ EÆòb÷¬Ú]õ VÉÉäc÷xÉÉ (Joining conduit with fittings)

VÉÉäc÷ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¤É½ÖþiÉ +É¨É |ÉÊGòªÉÉ BEò PVC Ê´É±ÉÉªÉEò +ÉºÉÆVÉEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* +ÉºÉÆVÉEò ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉ EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ ºÉiÉ½þ
+Éè®ú PVC {ÉÉ<{É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉiÉ½þ ®äúMÉ¨ÉÉ±É ºÉä ºÉÉ¡ò EòÒ VÉÉBMÉÒ iÉÉÊEò
{ÉEòc÷ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉä* EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMÉ Eäò +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú +ÉºÉÆVÉEò ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õ <ºÉ¨Éå ̈ É®úÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉÉÊEò {ÉÚ®úÒ ́ ªÉÉÎ{iÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
EòÒ VÉÉB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä Ê¨ÉxÉ]õ Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäc÷ |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ¡òÒ oùgø ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
SÉÉ½äþ {ÉÚhÉÇ ÊSÉ{ÉEòÉ´É ¨Éå Eò<Ç PÉÆ]äõ ±ÉMÉ VÉÉiÉä ½éþ* BEò `öÉäºÉ VÉÉäc÷ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¬Ú¤É +Éè®ú Ê¡òË]õMÉ PÉÚ±É ªÉÉ iÉä±É ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

VÉ½þÉÆ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ
´É½þÉÆ BEò +ÉºÉÆVÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ* ªÉ½þ xÉ¨ªÉ +ÉºÉÆVÉEò ½èþ VÉÉä @ñiÉÖ-
ºÉ½þ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉiÉÉ þ½èþ VÉÉä {ÉÞ¹`ö ºlÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É EòÒ ´ªÉÉ{ÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +ÉnÇù¶É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò ¨ÉºiÉMÉÒ +ÉºÉÆVÉEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉ½þÉÆ {ÉÞ¹`ö {É®ú ºÉÒvÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<ÇªÉÉÆ ½éþ VÉÉä 8 m ºÉä VªÉÉnùÉ
½éþ *

¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É, EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMºÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éä ¨ÉÉäc÷ (Bends in conduit)

+vÉÉÎi´ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉ¤É ¨ÉÉäc÷ {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä =SSÉ iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉäc÷ Eò®ú ªÉÉ
={ÉªÉÖHò ={ÉºÉÉvÉxÉ VÉèºÉä ¨ÉÉäc÷ EòÉä½þÊxÉªÉÉå ªÉÉ BäºÉÒ ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå PÉÖºÉäc÷ Eò®ú
¤ÉxÉÉB VÉÉBÆMÉä* BEò iÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB `öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òË]õMºÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* {ÉÞ¹`ö  EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB `öÉäºÉ ]õÉ<{É ÊxÉ®úÒIÉhÉ
]õÉ<{É Ê¡òË]õMºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¤ÉÆEòxÉ ÊjÉVªÉÉ 7.5 cm. ½þÉäMÉÒ* {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷iÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò {ÉÉ<{É IÉÊiÉOÉºiÉ ªÉÉ ]Úõ]õ xÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¦ÉÒiÉ®úÒ ´ªÉÉºÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ fÆøMÉ ºÉä Eò¨É
xÉ ½þÉä VÉÉB*

BEò iÉ±É EÆòb÷¬Ú]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå, EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆEòxÉ, ÊºÉ®úÉå EòÉä UôÉäc÷, +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ
iÉEò {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷ Eò®ú +Éè®ú UôÉä]äõ +xiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú C±Éè̈ {É Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ* UôiÉ º±Éè¤ÉÉå ¨Éå Ê¤ÉUôÉB EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä <x½åþ º]õÒ±É |É¤ÉÊ±ÉiÉ
Uôc÷Éå Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ vÉÉiÉÖEò C±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ C±Éè̈ {É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Ê¦ÉÊkÉªÉÉå {É®ú BEò iÉ±É EÆòb÷ªÉÚ]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xªÉÉvÉÉ®ú +{ÉäÊIÉiÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÖHò C±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ* {ÉÞ¹`ö EÆòb÷¬Ú]õ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÆEòxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉÆEòxÉ ªÉÉ iÉÉä
+iÉ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =ÊSÉiÉ iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ*

+iÉ{iÉ ¤ÉÆEòxÉ-PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É (Cold bending PVC conduit

pipes)

BEò Ïº|ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PVC EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä ̈ ÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÉ
´ªÉÉºÉ 25 cm. ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉå* iÉ¤É ¨ÉÉäc÷ ªÉÉ iÉÉä ½þÉlÉÉå uùÉ®úÉ ªÉÉ PÉÖ]õxÉä Eäò
+É®ú-{ÉÉ®ú (Fig 8) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*+{ÉäÊIÉiÉ
EòÉähÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É VÉÉäc÷ +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ Eäò nÖùMÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉB +Éè®ú ]õ¬Ú¤É EòÉä ºÉ½þÒ EòÉähÉ {É®ú ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉB*

ÊEòºÉÒ ÎºlÉiÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ{ÉºÉ ¨ÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
ªÉÊnù ªÉ½þ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉÇiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* <ºÉºÉä Ïº|ÉMÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉºÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ*

¶É®únù @ñiÉÖ ̈ Éå PVC EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆEòxÉ (Bending PVC conduit in cold

weather)

¶É®únù ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ¨ÉÉäc÷xÉÉ ½èþ ´É½þÉÆ
EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä lÉÉäc÷É MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉB* BäºÉÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ½þÉlÉ ªÉÉ Eò{Écä÷ ºÉä ®úMÉc÷É VÉÉB* PVC =i{ÉzÉ iÉÉ{É EòÉä EòÉ¡òÒ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®MÉc÷É VÉÉB* PVC =i{ÉzÉ iÉÉ{É EòÉä EòÉ¡òÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ¤ÉxÉÉB
®úJÉäMÉÉ iÉÉÊEò ¨ÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB* ºÉ½þÒ EòÉähÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É ¶ÉÒwÉ ºÉèb÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉB*

iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ ¤ÉÆEòxÉ (Bending of conduit by heating)

¨ÉÉäcä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ {É½þ±Éä EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú UôÉäcä÷ MÉB ÊEòºÉÒ ¤É®úÉç
ªÉÉ  iÉäVÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* =ÊSÉiÉ ®äúMÉ ¨ÉÉ±É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BäºÉä ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =ºÉä ̈ ÉºÉÞhÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* iÉ¤É EÆòb÷¬Ú]õ ̈ Éå xÉnùÒ
EòÒ ®äúiÉ ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ÊºÉ®úÉå EòÉä b÷¨ÉÒ føCEòxÉÉå ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
VÉ½þÉÆ ¨ÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò ºÉÉ¨ÉxÉ BäºÉä iÉÉ{É iÉEò VÉÉä MÉ±ÉxÉÉÆEò
ºÉä xÉÒSÉä ½þÉä MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉèºÉÉ (Fig 9a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

iÉ¤É iÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä EòÉ¡òÒ +xiÉ®ú {É®ú nùÉäxÉÉå {ÉÉ¶Ḉ ÉÉå {É®ú {ÉEòc÷É VÉÉBMÉÉ
iÉÉÊEò ½þÉlÉ xÉ VÉ±É VÉÉBÆ +Éè®ú (Fig 9b) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
nùÉ¤É ±ÉMÉÉEò®ú +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ* ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉBMÉÒ
ÊEò ¤ÉÆEòxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÆòb÷¬Ú]õÉå {É®ú Bå̀ öxÉ xÉ {Éc÷ VÉÉB
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EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨É (Selection of conduit sizes and general

regulations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +Éè®ú ºÉÉ<VÉÉå EòÒ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉxÉÉ *

PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå {É½þ±ÉÉ EòÉ¨É EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ ºÉ½þÒ ÊEòº¨É EòÉä SÉÖxÉxÉÉ
½éþ* EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
BEò Ê´É¶Éä¹É JÉhb÷ ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÒ VÉÉxÉÒ ½éþ* ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ
+Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ

´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò BEò +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÉ ´ªÉÉºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 20

mm ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÆ ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò JÉÓSÉä VÉÉxÉä ½èþ
´É½þÉÆ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ´ªÉÉºÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½éþ* ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉx½åþ
BEò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÉÎi´ÉEò EòÌ¹ÉiÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB

BEò PVC ¨Éå 2.5 sq mm 640 V OÉäb÷ Uô: BEò±É GòÉäb÷ Eäò ¤É±Éå BEò ½þÒ
SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå JÉÓSÉÒ VÉÉxÉÒ ½éþ iÉÉä ½þ¨É iÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 25 mm +vÉÉÎi´ÉEò
EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

VÉ¤É 6 sq mm 640 V BEò±É GòÉäb÷ 6 EäòÊ¤É±Éå BEò ½þÒ {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÒ
VÉÉxÉÒ ½èþ iÉÉä ½þ¨É 32 mm PVC {ÉÉ<{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* BEò oùgø
+vÉÉÎi´ÉEò SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ºÉä JÉÓSÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ 640/1100 V ´ÉÉä±]õ OÉäb÷ BEò±É
GòÉäb÷ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ +xÉÖ°ü{É ºÉÆJªÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½éþ (]äõ¤É±É 1)
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]äõ¤É±É 1

IS: 694-1990 Eäò +xÉÖ°ü{É EÆòb÷¬Ú]õÉå ¨Éå ºÉä PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ 640/1100V OÉäb÷ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É/iÉÉ©É SÉÉ±ÉEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ +xÉÖYÉäªÉ ºÉÆJªÉÉ

SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ +xÉÖ|ÉºlÉ 20 mm 25 mm        32 mm 38 mm  51 mm     70 mm

EòÉ]õ IÉäjÉ sq.mm ¨Éå S* B* S B S B S B S B S B

1.50 5 4 10 8 18 12 – – – –  – –

2.50 5 3  8 6 12 10 – – – –  – –

4 3 2  6 5 10   8 – – – –  – –

6 2 –  5 4   8   7 – – – –  – –

10 2 –  4 3   6   5 8 6 – –  – –

16 – –  2 2   3   3 6 5 10 7 12 8

25 – –  – –   3   2 5 3   8 6   9 7

35 – –  – –   –   – 3 2   6 5   8 6

50 – –  – –   –   – – –   5 3   6 5

70 – –  – –   –   – – –   4 3   5 4

* ={ÉªÉÖÇHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå BEò ºÉÉlÉ JÉúÓSÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ*

* 'S' ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉ±É¨É EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò BäºÉä SÉÉ±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ½éþ ÊVÉxÉ EòÒ nÚù®úÒ ¤ÉCºÉÉå ¨Éå JÉÓSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ 4.25 m  ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú VÉÉä BEò
EòÉähÉÒ EòÒ ºÉÒvÉ ºÉä 15 nùVÉÉÇ ºÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉIÉä{É xÉ½þÓ Eò®úiÉåä* '8' ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ±É¨É EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò BäºÉä SÉÉ±ÉxÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä BEò EòÉähÉÒ EòÒ ºÉÒvÉ
ºÉä 15 nùVÉÉÇ ºÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉIÉä{É Eò®úiÉä ½éþ*

* EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ ¤ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

PVC SÉèxÉ±É (EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ) ´ÉÉªÉË®úMÉ (PVC Channel (casing and capping) wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉrùÊiÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ]Çõ ¨Éå ºÉä Eäò¤É±É Eäò xÉÉ{É +Éè®ú xÉ¨¤É®ú Eäò +xÉÖ°ü{É SÉèxÉ±É Eäò xÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• PVC SÉèxÉ±É ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É, ¤Éäxb÷ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction) : PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ BEò
|ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +É´É®úhÉÉåä ́ ÉÉ±Éä PVC/vÉÉÎi´ÉEò SÉèxÉ±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÉ®úÉåä Eäò
Eò¹ÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ́ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÞ¹`ö ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +SUôÒ ÊnùJÉÉ´É]õ näùxÉä +Éè®ú ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ
ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  EäòËºÉMÉ +Éè®ú
EèòË{ÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ EäòÊ¤É±É <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ
½éþ*  <ºÉä +xªÉlÉÉ "iÉÉ®ú ¨ÉÉMÉÇ" (‘wireways’) Eò½þiÉä ½éþ*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ BEò ½þÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ½þÉäMÉÒ - PVC ªÉÉ BäxÉÉäbEÞòiÉ
Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É* EäòËºÉMÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå SÉÉèEòÉä®ú ªÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
EèòË{ÉMÉ ºÉ{ÉÔ ]õÉ<{É EòÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú PVC iÉÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå nùÉä½þ®äú
JÉÉÆSÉä ½þÉåMÉä* vÉÉÎi´ÉEò iÉÉ®ú {ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É EèòË{ÉMÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ½þÉÊxÉ Eäò´É±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉ EòÉ  JÉiÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ iÉÉ®ú {ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå ¨Éå ªÉÉ BäºÉä ¦É´ÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ SÉÉä®úÒ EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É ½þÉä* VÉ½þÉÆ
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 600C ºÉä VªÉÉnùÉ ªÉÉ 50C  ºÉä Eò¨É ½þÉä* IÉäjÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ
vÉÚ{É ½èþ*

Ê´É¨ÉÉBÆ  (Dimensions) : EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ºÉÉ<VÉ
¨Éå ÊEòiÉxÉÒ iÉÉ®åú EòÌ¹ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ- <ºÉä xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.2mm ± 0.1mm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É 1

SÉÉ±ÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ 10/15mm x 20mm x 25mm x 30mm x 40mm x 50mm x

+xÉÖ|ÉºlÉ  EòÉ] 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 20mm ºÉÉ<WÉ 20mm ºÉÉ<WÉ
sq.mm ̈ Éå EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ

iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ.

1.5 3 5 6 8 12 18

 2.5 2 4 5 6 9 15

4 2 3 4 5 8 12

6 - 2 3 4 6 9

10 - 1 2 3 5 8

16 - - 1 2 4 6

25 - - - 1 3 5

35 - - - - 2 4

50 - - - - 1 3

70 - - - - 1 2

{ÉÞlÉCEòÉ®úÒ EèòË{ÉMÉ +É´É®úhÉ ={É±¤ÉvÉ ½éþþ*  EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +SUôÒ
ÊnùJÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB <x½åþþ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉäc÷ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ
´ÉGòiÉÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ <ºÉEäò ºÉ¨ÉºiÉ ´ªÉÉºÉ ºÉä 6 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉxÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +ÉºÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ ¨Éåä nùÉä JÉhb÷Éå EòÉä ®úJÉiÉä ½ÖþB VÉÉäc÷ +ÆÊEòiÉ Eò®åú*
|ÉiªÉäEò JÉhb÷ {É®ú EòÉ]õÒ +Éè®ú ½þ]õÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ {É½þSÉÉxÉå*  ®äúJÉÉ+Éå
{É®ú EòÉ]åõ +Éè®ú +xiÉ®ú½þÒxÉ VÉÉäc÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä Uäônåù*

ºÉ¨ÉEòÉähÉ >ðrÇù ¨ÉÉäc÷ EòÒ ®úSÉxÉÉ ÷  (Fabricating a right-angled

vertical bend)

1 ºÉ¤É {ÉÉ·ÉÉç {É®ú ̈ ÉÉäc÷ EòÉ ÎºlÉÊiÉ +ÆÊEòiÉ Eò®äú VÉèºÉÉ Fig 1 ̈ Éåä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*  SÉÉèc÷÷É<Ç "Y' Ê´ÉEò®úhÉ ±ÉÆ¤ÉÉ< Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB "Y' EòÉ]åõ*

2 vÉÉiÉÖ ¡òÉäÏ±b÷MÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉäc÷÷ Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú EòÉxÉÉåä ¨Éå UôÉä]äõ Uäônù
ÊbÅ÷±É Eò®åú* (Fig 1).

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

1 xªÉÚ]Åõ±É (@ñhÉÉi¨ÉEò) EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ SÉèxÉ±É +Éè®ú ¢äòWÉ (vÉxÉÉi¨ÉEò) EòÉä iÉ±É
SÉèxÉ±É ¨Éå ±Éä VÉÉBå*

2 ¢äòWÉ (vÉxÉÉi¨ÉEò)* +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É (@ñhÉÉi¨ÉEò) Eäò ¤ÉÒSÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ {ÉÉ®úhÉ
xÉ Eò®åú*

3 Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå ºÉä EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò {ÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉäÌºÉ±ÉäxÉ ªÉÉ PVC {ÉÉ<{É
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú

PVC SÉèxÉ±É EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of PVC channel) : EäòËºÉMÉ
EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú UôiÉ {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ ÊºÉ®úÉ {ÉäSÉÉå ªÉÉ ®úÉ±É {±ÉMÉÉå ºÉä ±ÉMÉÉBÆ*<xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä
60 cm Eäò +xiÉ®úÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉBÆ*  VÉÉäc÷Éå Eäò |ÉiªÉäEò {ÉÉ·ÉÇ {É®ú ÊºÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
ªÉ½þ nÚù®úÒ 15 cm ºÉä +ÊvÉEò  º]õÒ±É VÉÉäc÷Éå ªÉÉ SÉèxÉ±ÉÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ EäòËºÉMÉ B¨É
BºÉ ÊSÉ{ÉÉå ºÉä ±ÉMÉÉB VÉÉB ÊVÉºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.2 mm (18 SWG) ºÉä Eò¨É
xÉ½þÓ +Éè®ú SÉÉèc÷÷É<Ç 19 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

¢ò¶ÉÇ  Ê¦ÉÊkÉ {ÉÉ®úhÉ (Floor/Wall crossings) : VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ¢ò¶ÉÉç/Ê¦ÉÊkÉ
¨Éå ºÉä MÉÖWÉ®úiÉä ½èþ iÉÉä =x½åþþ nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ́ ªÉÉºiÉÊ®úiÉ º]õÒ±É EÆòb÷ªÉÚ]õÉå/
PVC Eòb÷ªÉÚ]õÉå ̈ Éå ºÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉB*  EÆòb÷ªÉÚ]õÉä EòÉä ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 20 cm ={É®ú
+Éè®ú UôiÉ iÉ±É ºÉä 2.5 cm xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉB +Éè®ú EäòËºÉMÉ ̈ Éå ̀ öÒEò  iÉ®úÒEäò
ºÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ̈ Éå VÉÉäc÷ (Joints in PVC/Metal channel) : ºÉÒvÉÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå ̈ Éå iÉÉ®ú{ÉlÉ ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É BEò±É JÉhb÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ºÉ¤É VÉÉäc÷ +xÉÖnèùvªÉÇ
EòÉ]õ ̈ Éå ÊiÉ®úUäô EòÉ]äõ ªÉÉ ̈ É±±É ¤ÉxÉÉB VÉÉBÆMÉä*  EòÉ]õ ÊºÉ®úÉå EòÉä ÊSÉEòxÉÉ ®äúÊiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ +xiÉ®úÉ±É Eäò ]õCEò®ú VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB*  <ºÉ
¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉä ÊEò EèòË{ÉMÉ Eäò VÉÉäc÷ EäòËºÉMÉ ̈ Éä VÉÉäc÷Éä Eäò ={É®ú xÉ +ÉªÉå*

=SSÉ OÉäb÷ PVC/Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É B±ÉÉªÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå VÉèºÉä EòÉä½þxÉÒ,
]õÒVÉ, 3 {ÉlÉ/4 {ÉlÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉ +ÉÊnù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉB
VÉÉªÉå* PVC EèòÊ{ÉMÉÆ ¨Éå VÉÉäc÷Éå, EòÉä½þÊxÉªÉÉå, ]õÒ, GòÉºÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB

3 ]ÅËEòMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEò ®úJÉå* Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú
]ÅõËEòMÉ Eäò {ÉÉ·ÉÉç EòÉä EòÉ]åõ*

4 Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉ]åõ , ®äúiÉxÉ Eò®åú +Éè®ú UôÒVÉxÉ ½þ]õÉBÆ *

5 +ÉEòÉ®ú EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú * (Fig 4)

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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900 ¨ÉÉäc÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabricating 90° bend)

1 (Fig 7a & b) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäc÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

7 =ÊSÉiÉ Bb÷½äþºÉÒ´É ±ÉäEò®ú 'L' {±Éä]õÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ºÉoùgø ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉå *
(Fig 6)

2 ]ÅõËEòMÉ ̈ Éå ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹]õ ¤±ÉÉEò ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þEòÉ]õ +É®úÒ ºÉä EòÉ]åõ *

3 ºÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉBÆ +Éè®ú ÊSÉEòxÉÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú *

4 +ÉEÞòÊiÉ ̈ ÉÉäcå÷÷ (Fig 8a, b & c) Ê¡ò]õ EòÉä ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®å*ú

5 PVC ®únùÒ ¨ÉÉ±É ºÉä Ê¡ò¶É {±Éä]åõ  ¤ÉxÉÉBÆ * (Fig 8b).

6 Ê¢ò¶É{±Éä]åõ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅÆõËEòMÉ +ÆÊEòiÉ Eò®åú +Éè®ú Uäônù ÊbÅ÷±É Eò®åú (Fig 8).

]õÒ ºÉÆÊvÉ ºÉÆ®úÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ  (Fabricating a Tee junction)

1 SÉÉèc÷É< ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅÆõËEòMÉ Eäò BEò +xªÉ JÉÆb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ]õÒ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ +ËEòiÉ Eò®äú *

2 ]õÒ Eäò Ê±ÉB ºlÉ±É EòÉ]åõ VÉèºÉÉ Fig 9 (a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EòÉ]õ VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ]äõEò näùxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¹]õ ¤±ÉÉEòÉå (Block of Woods)

EòÒ ]äõEò nåù*

3 BEò +xªÉ JÉhb÷ ¨Éå nùÉä ±ÉMºÉ UôÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäC¶ÉxÉ EòÉ]åõ VÉèºÉÉ
Fig 9 (b) ̈ Éå ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 9 (c) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆEò ̈ Éå ̈ ÉÉäcä*

4 ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ÊSÉEòxÉÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú , ¤É®çú ½þ]õÉBÆ*  Ê¢ò]õ SÉèEò Eò®åú +Éè®ú ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

6 PVC ®úqùÒ ºÉä 'L' {±Éä]åõ ¤ÉxÉÉªÉå * (Fig 5)
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nùÉä½þ®äú ºÉè]õ EòÒ ºÉÆÊ´É®úSÉxÉÉ (Fabricating a cross junction)

1 Fig 11a ¨Éå÷  ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {É½þ±Éä ºÉè]õ Eò®åú*

2 ]ÅÆõÊEòMÉÆ ̈ Éå ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹ ö̀ ¤±ÉÉEò ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þ EòÉ]õ +É®úÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ]å *õ

3 ]ÅÆõËEòMÉ Eäò ºÉäC¶ÉxÉ ½þ]õÉBÆ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå EòÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú *

4 nùÉä ]ÖõEòcä÷ +Éè®ú ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú (Fig 11b) EòÉ ¦ÉÉMÉ ]õÉÄMÉÉå ¨Éå ºÉä (11c)

EòË]õMÉ *

5 GòÉäºÉ VÉxEò¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉ<B, VÉÉäÊc÷B +Éè®ú =ÊSÉiÉ Bb÷½äþÊºÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½ÖþB =ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÒÊVÉB *  (Fig 12).

EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of cables) : Ênù¹]õvÉÉ®úÉú ªÉÉ
|ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ vÉÉ®úÉ ́É½þxÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ºÉnùÉ MÉÖÎSUôiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉÊEò
¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ +Éè®ú ́ ÉÉ{ÉºÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä =ºÉÒ EäòËºÉMÉ ̈ Éå EòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* EäòËºÉMÉ
Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ={ÉªÉÖHò +ÆiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú iÉÉ®úÉå EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB C±Éè̈ {É ±ÉMÉÉB VÉÉBMÉå
iÉÉÊEò EèòË{ÉMÉ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉÉ®åú ¤ÉÉ½þ®ú xÉ ÊMÉ®ú VÉÉBÆ*

Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ (Attachment of cover) : ºÉ¤É iÉÉ®åú ¦ÉÒiÉ®ú EòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò ¤ÉÉnù ́ ªÉÎ¹]õ JÉhb÷Éå ̈ Éå EäòËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉBÆ*  EäòËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ PVC

EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉäSÉ +Éè®ú EòÒ±É xÉ ±ÉMÉÉBÆ*  EèòË{ÉMÉ EòÉä JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ºÉä Ê´ÉºÉÌ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB*  +ºÉ¨¨ÉÖJÉ fÆøMÉ ºÉä EäòbÂ÷Ê¨ÉªÉ¨É {É]õÊ±ÉiÉ {ÉäSÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ vÉÉÎi´ÉEò
EèòÊ{ÉÆMÉ ±ÉMÉÉ< VÉÉB +Éè®ú +IÉÒªÉ +xiÉ®úÉ±É 30 cm. ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ ½þÉä*

¦ÉÚ-+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò  (Earth continuity conductor) : ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò ºÉ¤É vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉCºÉÉå Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ Eäò ¦ÉÚ-Ê{ÉxÉ EòÉä VÉÉc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ¦ÉÚ-+Ì´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÌ¹ÉiÉ ÊEòB VÉÉBMÉå*

vÉÉÎi´ÉEò EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå {ÉäSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ´ÉÉ±Éä ºÉÊzÉEò]õ
EäòËºÉMÉ +Éè®ú ÊºÉ®úÉ EäòËºÉMÉ ºÉä +Éè® vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉCºÉÉå/ÊxÉEòÉºÉÉå Eäò ¦ÉÚ -]õÌ¨ÉxÉ±É
iÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉÎi´ÉEò Ë±ÉEò ½þÉäMÉÉú*

5 UäônùÉå Eäò Ê±ÉB +ÆEòxÉ Eò®åú, ÊbÅ÷±É Eò®åú +Éè®ú xÉ]õ -¤ÉÉä±]õÉå ªÉÉ Ê®ú´É]õÉå ºÉä ºÉÖoùgøø
¤ÉxÉÉBÆ* (Fig 10)

Fig 11
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{ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ (Power wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú, ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉÆSÉÉ®ú +Éè®ú ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éåä EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

BEò {ÉèxÉ±É´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÒ Êb÷´ÉÉ<ºÉäVÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÉ{ÉäºÉ
ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ́ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ*.+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
EòºÉ/´ÉÉÊhÉVªÉEò/+ÉèvÉÉäÊMÉEò iÉÉ®úÉä ¨Éå nùÉä Ê½þººÉÉå VÉèºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉÉ®úÉå +Éè®ú
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò iÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäxÉä ½èþ *

Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ́ÉÉªÉË®úMÉ ±Éä+É=]õ +É®äúJÉ ½èþ BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉÒiÉ +Éä®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉä ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ
Eäò ÊxÉEò]õ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ±ÉÉäb÷,¡ò®úxÉåºÉ,Eò¨|ÉäºÉ®ú <iªÉÉÊnù EòÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä nÖù®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ BEò =SSÉ Eò®åú]õ ́ ÉÉ½þEò ºÉÌEò]õ ½èþ VÉÉä +ÉäB±É+É]õ +Éè®ú }ªÉÚVÉ
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ºÉÖ®úºÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ̈ ÉÉä]õºÉÇ/¡òxÉæºÉ VÉèºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä
EòxÉäCb÷/ Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉbÇ÷ ½èþ* +É<Ç <Ç ÊxÉªÉ¨ÉÉå ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶É +Éè®ú ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉ¹]õ {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ Eäò¤É±É +ÉEòÉ®ú
±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò¤É±É EòÉä BEò EÆòb÷ªÉÚ]õ ̈ Éå xÉ½þÓ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
SÉÚÊEò Eò®åú]õ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eäò¤É±É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±ÉºÉ
Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eäò]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Control wiring)

EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉªÉË®úMÉ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
+Énäù¶É +Éè®ú +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ËxÉªÉjÉhÉ =näù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ËxÉªÉjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉIÉ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ
<EòÉ<Ç ¨Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ iÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ,¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ® <iªÉÉÊnù VÉèºÉä +xªÉ ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå ËxÉªÉjÉhÉ ºÉÌEò]õ
EòÉä Eò¨É Eò®åú]õ ́ ÉÉ½þEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ +±ÉMÉ ºÉä iÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*ú

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ (Fire alarm)

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÉ =näù¶ªÉ +ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ ½þÒ +±ÉÉ¨ÉÇ ºÉä ºÉÚSÉxÉÉ
näùEò®ú ÊVÉ´ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ º]õÉ¡ò EòÉä ¦ÉÒ iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÖÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú (Fire detectors)

¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú {ÉÊrùÊiÉ Eäò iÉÒxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ MÉ¨ÉÔ EòÉä ¨É½þºÉÚºÉ Eò®úxÉÉ }±Éè̈ É
+Éè®ú ÎºlÉÊiÉ EòÒ ½èþ VÉÉä BEò V´É±ÉxÉ ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú ½èþ VÉÉä ]äõÎCxÉEò±ÉÒ +ÎMxÉ
Êb÷]äõC]õ®ú xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ºlÉÉxÉÉå iÉEò ½þÒ ºÉÒ¨ÉÒiÉ ½èþ VÉ½ÄþÉ
V´É±ÉxÉ ¶ÉÒ±É MÉèºÉ ¨ÉÉèVÉÖnù ½èþ*

I ½þÒ]õ (Heat) Êb÷]äõC]õ®ú (Heat detector)

Ê½þ]õ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ¤ªÉÖxÉªÉÉnùÒ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ:

a }ªÉäVÉxÉ Êb÷]äõC]õ® ú(vÉÉiÉÖ EòÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ)

b lÉ¨ÉÇ±É Ê´ÉºiÉÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú

c <±ÉäC]ÅõÒEò±É ºÉåºÉÒMÉ

II º¨ÉÉä±É Êb÷]äõC]õ®ú (Smoke detectors)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º¨ÉÉäEò Êb÷]äõC]õ®ú Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

1 ±ÉÉäxÉÒºÉè¶ÉxÉ Êb÷]äõC]õ®ú

2 ±ÉÉ<]õ-ºEèò]õ®úÒMÉ º¨ÉÉäEò Êb÷]äõC]õ®ú

3 +´É±ÉÉäEòxÉ vÉÖÆ+É Êb÷]äõC]õ®ú

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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III V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú (Flammable gas detector)

BEò V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú EòÉä ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ MÉèºÉ Ê¨É¸ÉhÉ =i|Éä®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú
JÉÒSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÄ½þÉ +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ nù½þxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ nù½þxÉ ºÉiÉ½þ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¨Éå ́ ÉÞÊrù EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉä Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ
MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå {Éä]äõxÉ ªÉÉ ½äþ{]äõxÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¶ÉÒËb÷MÉ Eò¨É
Ê´Éº¡òÉä]õEò ºÉÒ¨ÉÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉÊrùÊiÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É (Control panel for fire

alarm system)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ =ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (heart) ½èþ ÊVÉºÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÎMxÉ
+±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½äþ +Éè®ú +MÉ®ú ÊEòºÉÒ ºÉÆEäòiÉ EòÉä {ÉèxÉ±É
EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +±ÉÉ¨ÉÇ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉMÉ +±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÉ EòÉ¨É ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä BEò ̈ É½þÒþxÉä ̈ Éå BEò
¤ÉÉ®ú SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ (control panel) EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ,¤Éè]õ®úÒ
SÉÉÍVÉMÉ <EòÉ<Ç +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉbÇ÷ ½èþ*

ºÉÆSÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ (Communication wiring)

ªÉ½þ =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú v´ÉÊxÉ, b÷É]õÉ, ÊSÉjÉ,
Ê´ÉÊb÷ªÉÉä +ÉÊnù EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úEò Eò®úiÉÒ ½èþ *

EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ

• ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Telephone wiring)

• <x]õ®úxÉä]õ / LAN xÉä]õ´ÉEÇò ´ÉÉªÉË®úMÉò (Internet / LAN network

wiring)

• Eäò¤É±É TV +Éè®ú +xªÉ ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Cable TV and other

entertainment wiring)

• b÷É]õÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä́ ÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Data and security services

wiring)

• ]äõ±ÉäCºÉ/¡èòCºÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Telex/ Fax machines wiring)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¡òÉäxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Eò¨É
EòÒ¨ÉiÉ, +ÊvÉEò ]äõEò EòÉ{É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ xÉªÉä PÉ®ú Eäò Eò¨É®äú ¨Éå |ÉiªÉäEò EòÒ
näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ +É´ÉÉVÉ, +ÉÆEòc÷É iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÉä
±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´Éä PÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò Eò¨É®äú ¨Éå |É´Éä¶É iÉlÉÉ BEò Eò¨É®äú ºÉä ÊEòºÉÒ
nÚùºÉ®äú Eò¨É®äú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®åú *

ºÉÆSÉÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of communication

wiring)

+xÉÉ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉäc÷ VÉÉäc÷É (UTP) EòÉì{É®ú ºÉÚSÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä |ÉÉªÉ: º´É°ü{É
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eò½þiÉä ½éþ * º´É°ü{É ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ (structured wiring) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
+ÉVÉ +ÉìÊ¡òºÉ ºEÚò±ÉÉå iÉlÉÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå ¨Éå ±ÉÉäEò±É IÉäjÉ xÉä]õ´ÉEÇò  (LANs) EòÉä

={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®ú <x]õ®úxÉä]õ EòÉä ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ bä÷]õÉ ¦ÉäVÉiÉÉ iÉlÉÉ
Eäò Ê±ÉB ¤ÉgøÉ ½Öþ+É) iÉlÉÉ ´ÉMÉÇ 6 (´ÉMÉÇ 6 ¤Éèhb÷Ê´ÉlÉ nùÉäMÉÖxÉä ºÉä Eò¨É +lÉ´ÉÉ
ºÉÚSÉxÉÉ <Eò_öÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉMÉÇ  5 {É®ú BEò Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ |ÉÒÊ¨ÉªÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) *

{Égäø Ê±ÉJÉä ½þÉä̈ É¤ÉÉªÉºÉÇ iÉlÉÉ ½þÉä̈ ÉÊ¤É±b÷ºÉÇ xÉä ¨É½þºÉÚºÉ ÊEòªÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +SUôÉ
|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Bb÷´ÉÉxºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ +{É £òÉx]õ ¨Éå VÉ¤É ºlÉÉ{ÉxÉ
ÊEò¡òÉªÉiÉÒ ½þÉä iÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

PÉ®ú ¨ÉÉÊ±ÉEò EòÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +SUôÒ =¨¨ÉÒnù Eäò uùÉ®úÉ PÉ®ú EòÒ
´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ º]äõ]õ +Éì¡ò +É]Çõ ÊºÉº]õ¨É Eäò uùÉ®úÉ VÉ¤ÉÊEò <ºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ iÉlÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +{ÉxÉä ºÉÉlÉ BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉEæòË]õMÉ +ÉèVÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*

+iÉÒiÉ (past) EòÒ ¡òÉäxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉÉªÉ: SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ]ÆõEò JÉhb÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ lÉÒ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå SÉÉ®ú EòÉì{É®ú iÉÉ®ú VÉÉäÊEò +¤É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ´ÉMÉÇ  5 +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ±É (º{ÉÒb÷) ´ÉÉªÉË®úMÉ SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä iÉÉ®ú Eäò
VÉÉäcä÷ +lÉ´ÉÉ +É`ö iÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ *

EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ (Copper UTP Wiring)

EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ +É`ö Eò±É®ú EòÉäb÷ SÉÉ±ÉEòÉå (SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä ªÉÉ Ê±É{É]äõ
½ÖþªÉä EòÉì{É®ú iÉÉ®ú Eäò VÉÉäcä÷) EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * {ÉÖ®úÉxÉä ¡èò¶ÉxÉ SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤Ééb÷Ê´ÉlÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ *

Eäò¤É±É UôÉä]õÒ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 3/16 <ÆSÉ ´ªÉÉºÉ), ºÉºiÉÒ iÉlÉÉ JÉÓSÉxÉä ¨Éå ºÉ®ú±É,
ªÉtÊ{É <ºÉEòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

+ÉvÉÖÊxÉEò EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É |ÉºiÉÉ´É ½èþ :

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ (Diversity)

<x]õ®úxÉä]õ iÉlÉÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eò¨ªÉÚÊxÉEäò¶ÉxÉ, +ÉìÌb÷xÉ®úÒ ¡òÉäxÉ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ
PÉ®úÉå {É®ú +ÉvÉÖÊxÉEò ºÉºiÉä, +ÊvÉEò º{ÉÒb÷ ªÉÚ]õÒ{ÉÒ Eäò¤É±É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ * (+ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå TV SÉèxÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ, +ÊvÉEò C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ
EòÉäBÎCºÉB±É Eäò¤É±É ¦ÉÒ +ÉEò¹ÉÇEò ½èþ * VÉèºÉä SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ¶ÉÒ±bä÷b÷ RG-6)

+ÊvÉEò ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®ú (More phone numbers)

Eò<Ç ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®úÉå ºÉä ={É±É¤vÉ ±ÉMÉÉiÉÉ® ½þÉ=ºÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ * ºÉ¨¦É´ÉiÉ:
+É´ÉÉVÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ UôÉä]õÒ ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ xÉ¨¤É®úÉå EòÉä VÉÉäc÷®ú xÉMÉhªÉ Eò®úiÉä ½éþ *

¤Ééb÷Ê´ÉlÉ (Bandwidth)

¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ º{ÉÒb÷ (SÉÉ±É) ºÉä {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä iÉlÉÉ ªÉä ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ (Band-

width) Eò<Ç +ÉbÇ÷®ú Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ BEò "+ÉvÉÖÊxÉEò" Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ  56 kbps (ÊEò±ÉÉäÊ¤É]ÂõºÉ {É®ú ºÉäEäòhb÷) ¨ÉÉäbä÷¨É EòÒ ½þÉä *

xÉªÉÒ ºÉä́ ÉÉBÄ (New Services)

<h]õ®úxÉä]õ +¤É +ÊvÉEò º{ÉÒb÷ ¨Éå Eò<Ç PÉ®úÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ PÉ®úÉå {É®ú
<ºÉEòÉ {ÉÚ®úÉ ±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ ªÉÉ {ÉÚ®úÉ ±ÉÉ¦É ±ÉäxÉä ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½éþ
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ªÉÊnù <xÉEòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉ +ªÉÉäMªÉ ½èþ * BEò +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ  (technology) ±ÉÉäEò±É ¡òÉäxÉ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ DSL Êb÷ÊVÉ]õ±É
¦ÉÖMÉiÉÉxÉEòiÉÉÇ ±ÉÉ<xÉ (digital subscriber line) +¤É ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ  iÉlÉÉ
Eäò¤É±É ¨ÉÉäbè÷¨É (modems) Eäò¤É±É ]õÒ´ÉÒ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ EòÉä BÎCºÉB±É
(coaxial) Eäò¤É±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ]õÒ´ÉÒ ÊºÉMxÉ±ÉÉå ̈ Éå <x]õ®úxÉä]õ ºÉºiÉÒ ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

<xÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ  (Performance) ¤ÉÒ¨ÉÉEò¨{ÉxÉÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå Eäò
uùÉ®úÉ, +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ (international) =i{ÉÉnù ]äõÏº]õMÉ +Ê¦ÉEò®úhÉ  (product

testing agency) iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ OÉÖ{ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+É{ÉEäò xÉªÉä PÉ®ú Eäò +MÉ±Éä ¦ÉÊ´É¹ªÉ |É¨ÉÉhÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò Eò¨É ªÉÉ UôÉä]õÒ
+ÊiÉÊ®úHò EòÒ¨ÉiÉ, +ÊiÉÊ®úHò ½þÉ±ÉiÉ Eäò ´ÉMÉÇ 5E +lÉ´ÉÉ 6 ºÉ¦ÉÒ ®úÉºiÉÉå Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB BEò PÉ®ú +ÉìÊ¡òºÉ EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä lÉä *

Fig 1 BEò ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ (simplified) BEò UôÉä]õÉ Ê´ÉSÉÉ®ú (plan) ÊEòªÉÉ, nùÉä
¤Éäb÷°ü¨É, BEòÒªÉ º]õÉä®úÒ ½þÉ=ºÉ EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ * ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ BEò
BEòÒªÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ªÉÖÊHò uùÉ®úÉ º]õÉ®ú {Éè]õxÉÇ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò ¨ÉäVÉ®ú °ü¨É Eäò ¤É½Öþ
+É>ð]õ±Éä]õ, ÊEòSÉäxÉ iÉlÉÉ {ÉÉäSÉÇ EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú Ê¤ÉJÉä®úiÉä ½éþ *

Fig 1

EL
N

22
72

51

8 Ê{ÉxÉ ¨ÉÉb÷¬Ö±É®ú (RJ-45) VÉèCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use 8-Pin Modular

(RJ-45) Jacks) (Fig 2)

ªÉä ªÉÖÊHòªÉÉÄ ºÉ¦ÉÒ 8 iÉÉ®úÉå EòÉä ®úÉäEòEò®ú SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä VÉÉäcä÷ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ  *

Fig 2 (xÉÒSÉä) ¨Éå BEò nùÒ´ÉÉ®ú +É=]õ±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä VÉèEò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½þèéþ *

ºÉ¦ÉÒ EòxÉäÏC]õMÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ  (connecting devices) ºÉäx]Åõ±É Ê´ÉiÉ®úhÉ ªÉÖÊHò
½þÉäiÉÒ ½èþ, {±ÉMÉÉå, Eäò¤É±ÉÉå Eäò +ÉÊJÉ®úÒ {É®ú, +É=]õ±Éä]õ +ÉÊnù Eäò¤É±É EòÒ ®äú]äõb÷
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+xiÉiÉ: ºÉ¨ÉÉ{iÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ {É®úÒIÉhÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

´ÉÒÊb÷ªÉÉä Eäò¤É±É (Video Cables)

ªÉtÊ{É ºÉ¦ÉÒ ªÉÚ]õÒ ºÉ±{ÉÚ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ ®äúVÉÒbä÷xºÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç
Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ, <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú nÚù®únù¶ÉÔ ¦ÉÒ {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ (conventional)

EòÉäBÎCºÉB±É Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉÊ¨É±É Eò®úEäò ́ ÉÒÊb÷ªÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ (video distribution)

Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ, Ê´É¶Éä¹É (particular) ]õÒ´ÉÒ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ *
CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ (predict) ªÉÉ iÉÉä Eò<Ç ¨ÉÉvªÉ¨É
100 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå
´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, EÖòUô SÉèxÉ±ÉÉå ÊVÉºÉä +ÊvÉEò ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉÉ +ÊvÉEò
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ]õäõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ +ÉÊnù  (HDTV) *

ªÉÊnù ºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉxÉxÉÉ (coax) SÉiÉÖ¹EòÉähÉÒªÉ ®úIÉEò (quad-shielded)

RG-6 ¨ÉÉxÉxÉÉ ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉ¦ÉÒ EòÉì{É®ú ºÉäx]õ®ú Eòhb÷C]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¸Éä¹`ö
|Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ * (EòÉì{É®ú {±Éä]õ º]õÒ±É ºÉäx]õ®ú SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ ={É¤É±vÉ
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½þÉäiÉä ½þèéþ, +ÊiÉÊ®úHò Eò`öÉä®úiÉÉ (additional stiffness) ±ÉäÊEòxÉ +ªÉÉäMªÉ
½èþhb÷±É Eò¨É £òÒC´Éå¶ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÖòUô ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå {ÉÉ´É®ú ºÉä Eò®úiÉä ½éþ)*
BEò xªÉÚxÉiÉ®ú OÉäb÷ (lesser grade), RG-59 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Entertainment wiring)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É®úÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉä̈ É ÊlÉªÉä]õ®ú +ÉÊnù *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉÖhÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä Eäò´É±É ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú °ü¨É ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
±Éä´É±É EòÉä ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ Eò®åúMÉä ¤ÉÎ±Eò ªÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¯û{É ºÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ, BEò ºÉÖº{É¹]õ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉxÉÉ ´ÉÒÊb÷ªÉÉå iÉlÉÉ ºÉÉ=hb÷ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
Eäò >ð{É®ú +{ÉxÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò >ð{É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉäMÉÉ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ : ºÉÖ®úIÉÉ, {±ÉÉËxÉMÉ, ¤ÉVÉË]õMÉ (Home

Theater Wiring Basics: Safety, planning, budgeting)

VÉ¤É ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò ÊºÉrùÉxiÉ +ÉiÉä ½éþ ...

• <ºÉä ºÉÖ®úIÉÉi¨É °ü{É ºÉä (Do it safe)

• <ºÉä BEò ¤ÉÉ®ú Eò®åú (Do it once)

• <ºÉä `öÒEò ºÉä Eò®åú (Do it right)

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety) : ªÉ½þ BEò +ÊvÉEò VÉ°ü®úÒ +´ÉºlÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉ
¨Éå * ºÉ¤É º]èõhbÇ÷ Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¤ÉSÉÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ
½èþ *

´ÉÉì±ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉÉlÉ, Ê´É¶Éä¹É |É¨ÉÉÊhÉEò iÉÉ®ú (ªÉÚ B±É-®äú]äõb÷ CL3 ´ÉÉªÉ®ú)
¡òÉªÉ®ú ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ, EäòÊ¨ÉEò±ºÉ, B¤É®äúºÉxÉ iÉlÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eäò Ê±ÉB
®úÉ¹]ÅõÒªÉ º]èõhbÇ÷ Eò¨{ÉxÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ªÉÉäVÉxÉÉ (Planning) : ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ ÊºÉrù Eò®úxÉä EòÒ SÉÉ¦ÉÒ ªÉÉäVÉxÉÉ
ªÉÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò EòÒ¨ÉiÉÒ +±]õ®äúºÉxÉ {É®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

AV (+ÉìÊb÷ªÉÉä ´ÉÒÊb÷ªÉÉä) ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ º{ÉÒEò®ú EòÉä ¯û¨É ±ÉÉ<Ë]õMÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ, xÉä]ṍ ÉÍEòMÉ, ºÉ¨¦É´É ¦ÉÊ´É¹ªÉ ªÉÉäMÉ +ÉÊnù Eäò {±ÉäºÉ¨Éäx]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò¨É®äú ¨Éå +ÉìÊb÷ªÉÉä/´ÉÒÊb÷ªÉÉä {´ÉÉ<Æ]õÉå Eäò Eò<Ç
{±ÉäºÉ¨Éäx]õ iÉlÉÉ C´ÉÉÆÊ]õÊ]õ (¨ÉÉjÉÉ) Eäò VÉèºÉä ½þÒ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÆiÉiÉ: VÉ¤É VÉ°ü®úÒ Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ (estimating)

½þÉäiÉÉ ½èþ, +{ÉxÉä Eäò¤É±É EòÉä ®úxÉ Eò®úEäò {ÉÚ®úÒ ±ÉÒÊxÉªÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨ÉiÉ
Eò®åú, Eò¨É ºÉä Eò¨É 20% +ÊvÉEò Eò´É®ú ºÉä ºÉÆ̈ ¦É´É B®ú®ú iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB º±ÉèEò (føÒ±É) nåù *

¤ÉVÉ]õ (Budgeting) :  ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉäVÉxÉÉ º]äõVÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ +{ÉxÉä PÉ®ú Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉÉäVÉäC]õ Eäò ¤ÉVÉ]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åúMÉä *

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú º{ÉÒEò®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Home Theater Speaker Wiring)

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå Eò<Ç +ºÉ¡ò±É +xÉÖ¦É´É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ BEò ºÉÚSÉxÉÉ
º{ÉÒEò®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eäò <¨{ÉèC]õ (]õCEò®ú) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ º{ÉÒEò®ú
+SUôÉ ºÉÉ=hb÷ xÉ½þÓ näùMÉÉ VÉ¤É iÉEò EòÒ =ºÉEòÒ º{ÉÒEò®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +SUôÉ
+lÉ´ÉÉ BEò MÉ±ÉiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ * ºÉ½þÒ º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ
=ºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç +SUôÒ º{ÉÒEò®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä Eò®åúMÉä *

=ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, EÖòUô º{ÉÒEò®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÉä Ênù¨ÉÉMÉ ¨Éå ®úJÉå, xÉÉìxÉ º]èõhb÷bÇ÷
EòxÉäC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ =xÉEòÒ º{ÉÒEò®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå
º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ iÉÒºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò |ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä ºÉnèù́ É
´ÉèEòÎ±{ÉEò xÉ½þÓ ®úJÉ ºÉEòiÉä ½éþ * +É{É +{ÉxÉÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå Eò`öÉä®ú ̈ ÉÉMÉÇ xÉ½þÓ ±Éä
ºÉEòiÉä ½éþ *

º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú (Speaker Wire Size)

+{ÉxÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ
VÉ¯û®úÒ ½èþ ªÉ½þ º{ÉÒEò®ú Eäò |Énù¶ÉÇxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÉ ½èþ * ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú
ºÉÉ=hb÷ ¨Éå º{ÉÒEò®ú EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ Êb÷±ÉÒ´É®ú Ê´Éº¡òÉä]õEò |É¦ÉÉ´É EòÒ ]õCEò®ú
Eò®äúMÉÉ *

iÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eòxb÷ÎC]õ´É EòÉì{É®ú ¦ÉÉMÉ EòÉä ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Eäò uùÉ®úÉ {É½þSÉÉxÉiÉä
½éþ, ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ  AWG - +¨ÉäÊ®úEòxÉ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (American Wire

Gauge) +lÉ´ÉÉ  SWG - Ê¥ÉÊ]õ¶É º]èõhb÷bÇ÷ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (British Stan-

dard Wire Gauge) ¨Éå +Ê¦É´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ *

BEò±É ¯û¨É ºlÉÉ{ÉxÉ (Single Room Installation)

¨ÉÉä]õÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉ½þÒ ¨ÉvÉÖ®ú ºÉÆMÉÒiÉÉi¨ÉEò ¤ªÉÉè®äú EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºÉÆMÉÒiÉ ÊºÉº]õ¨É iÉEò
±Éä VÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ VÉèºÉä ÊEò Ê´Éº¡òÉä]õEò |É¦ÉÉ´É ºÉÉ=hb÷ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú {É½ÖÄþSÉÉªÉäMÉÉ *

<xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÄ ±ÉÉäMÉ º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉä VÉÉxÉä ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉVÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ¨ÉÉä]õÉ iÉÉ®ú {ÉÚ®äú ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ´É½þÉÄ {É®ú
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ¦ÉÉ®ú - +Éì{É®äúË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøEò®ú PÉ]õiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
ªÉ½þ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ=hb÷ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É½þ±Éä ºÉä +ÊvÉEò +SUôÒ iÉlÉÉ ±É¨¤Éä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ ªÉÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

¤ÉÉnù ¨Éå ºÉÆEòÉäSÉ¶ÉÒ±É fÆøMÉ ºÉä ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú Eäò BEò ¤ÉÉCºÉ
{ÉèEäòVÉ ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ¨ÉÉä]äõ ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB +É{É Ê´ÉSÉÉ®ú
Eò®úEäò xÉÉ ±Éä VÉÉªÉå * EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úEäò ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå MÉäVÉ 16 º{ÉÒEò®ú
´ÉÉªÉ®ú <ºÉ EäòºÉ ¨Éå EòÉ¡òÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É½Öþ ¯û¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Multi-Room Wiring)

BEò ¤É½Öþ °ü¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå, ±ÉÉìMÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉ®ú ±Éä VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ * ºÉÆEäòÊiÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{ÉÒEò®ú iÉlÉÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®    º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ

50 ¡òÒ]õ ºÉä Eò¨É 16

50 ºÉä 100 ¡òÒ]õ 14

100 ºÉä 150 ¡òÒ]õ 12

150 ¡òÒ]õ ºÉä +ÊvÉEò 10

'Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ½þÒ Ê´ÉSÉÉ®ú xÉ½þÓ Eò®úEäò VÉ¤É ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ º{ÉÒEò®ú |ÉÊiÉ´ÉÉvÉÉ EòÉ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Connection Basics)

º{ÉÒEò®ú +Éè®ú B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉÉ ºÉÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ ºÉÊ½þiÉ
BEò ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC]õ®úÉå Îº|ÉMÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É +lÉ´ÉÉ ÊVÉ±nù¤ÉxnùÒ ªÉÉ {É^õÒ
{ÉÉäº]õ EòxÉäC]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÉiÉä ½éþ *

|ÉiªÉäEò º{ÉÒEò®ú EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò  (+) iÉlÉÉ
@ñhÉÉi¨ÉEò (-) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä +É{É nùÉä ±ÉÒb÷Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú * ÊxÉ¶ªÉSÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (polarity) +{ÉxÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ ½èþ * <ºÉ EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eò±É®ú EòÉäb÷ ¤±ÉèEò @ñhÉÉi¨ÉEò ¨Éå iÉlÉÉ ±ÉÉ±É vÉxÉÉi¨ÉEò ÊEòxÉÉ®åú ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

Ïº|ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ¨Éå Eäò´É±É Ê{ÉxÉ EòxÉäC]õ®úÉå +lÉ´ÉÉ Ê]õxb÷ ¤ÉäºÉ ´ÉÉªÉ®ú ÊEòxÉÉ®äú
º´ÉÒEòÉ®ú ½þÉäMÉå * ¤ÉÉ<Ïhb÷MÉ {ÉÉäº]õ EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ, Ê{ÉxÉ
ºÉÊ½þiÉ, ¤ÉxÉÉxÉÉ {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÉ´Éc÷É º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉªÉåMÉä *

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Guidelines

for Home theater wiring & installation)

• ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú Eäò¤É±ÉÉå ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ªÉÉ =ºÉEäò
ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉÉ ½þÉä, +Éè®ú xÉÉ ½þÒ +É{ÉEòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò
SÉÉ®úÉå +Éä®ú ½þÉä <ºÉºÉä +É{ÉEäò +ÉìÊb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ´ÉÒÊb÷ªÉÉä ÊºÉº]õ¨É {ÉÖVÉÉç ¨Éå
½þºiÉÉIÉä{É ªÉÉ ´ªÉÊHòEò®úhÉ ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• º{±ÉÒËºÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ¨ÉiÉÉå {É®ú ]õÉ±Éå VÉèºÉä <ºÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEò
ºÉä Eò¨É ½þÉä * +ÊiÉÊ®úHò b÷ÉªÉ®äúC]õ º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú ºÉnèù́ É ºÉÒvÉÒ |ÉªÉÉäMÉ
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä |ÉiªÉäEò º{ÉÒEò®ú uùÉ®úÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * ªÉ½þ ®úÉºiÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhiÉªÉÉ
´ÉÉªÉ®ú ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ¨Éå ºÉÉ=hb÷ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ <ºÉ {É®ú UôÉäc÷ nåù +Éè®ú
º{±ÉÒºÉ º{ÉÒEò®ú Eäò¤É±É Eäò B±ÉÉìMÉ ½þÉä * Eäò¤É±É ±ÉÒc÷ ºÉä BEò ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
|É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ¡òÉì±]õ ]ÅäõËºÉMÉ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä VÉÉªÉä <ºÉÊ±ÉB VÉ°ü®úÒ ½èþ *

• Eäò¤É±É Eäò |ÉiªÉäEò +xiÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä UôÉäc÷ nåù +Éè®ú ªÉÊnù
½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ |ÉÉäVÉäC]õ ½èþ iÉÉä <ºÉä
¦ÉÒ =ÊSÉiÉ Eò´É®ú ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ/VÉÆC¶ÉxÉ
¤ÉÉCºÉ EòÉä =ÊSÉiÉ Eò´É®ú Eò®åú * {É±ÉºiÉ®ú (plastering)/{ÉäÏx]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ
ºÉ½þÒ ¨Éå +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

Ê´É¶Éä¹É ́ ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ - ºÉÖ®ÆúMÉ, MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ, MÉÉänùÉ¨É +Éè®ú ½þÉäº]õ±É ́ ÉÉªÉË®úMÉ ú (Special wiring circuits - Tunnel,

corridor, godown and hostel wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÉänùÉ¨É, ºÉÖ®ÆúMÉ MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ¤ÉéEò +Éè®ú ½þÉäÎº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÖ®ÆúMÉ |ÉEòÉ¶É / MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ / ¤ÉéE ò/ ½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ={ÉªÉÖÇHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉäc÷ SÉÉ]Çõ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

ºÉÒgøÒ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ  (Staircase wiring) :½þ̈ É +É®Æú¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå BEò ±Éè̈ {É EòÉä BEò º´ÉÒSÉ ºÉå EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþèþ * ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É
BEò ±Éè̈ {É EòÉä nùÉä º´ÉÒSÉ ºÉä nùÉä Ê¦ÉzÉ VÉMÉ½þÉä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <ºÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÒgøÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊSÉjÉ ̈ Éå <ºÉÒ iÉ®ú½þ
EòÉ ́ÉÉªÉË®úMÉ (Fig 1) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÄ½þÉ nùÉä b÷¤É±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ BEò ±Éè̈ {É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=x½åþ "+É¡ò' Eò®ú ºÉEåò* BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É
EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

ºÉÖ®ÆúMÉ |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Tunnel lighting circuit) (Fig 2)

MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ ½éþ ÊEò +É{É VÉèºÉä VÉèºÉä MÉÉänùÉ¨É Eäò +xnù®ú
VÉÉiÉä ½éþ +É{É +{ÉxÉä +ÉMÉä BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò +É{ÉEäò
{ÉÒUäô ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÒ ½èþ* MÉÉänùÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ É½þÒ |ÉGò¨É =±]õÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½éþ*

±ÉäÊEòxÉ ºÉÖ®ÆúMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É näùxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ¤ÉkÉÒ EòÉ¡òÒ xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ VÉ½þÉÆ +xvÉä®úÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä ¤ÉÊkÉªÉÉÆ "+ÉxÉ' ®úJÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É
´ªÉÊHò ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò +xnù®ú +ÉiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå MÉÊ±ÉªÉÉ®åú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò
{ÉÉºÉ Eò<Ç Eò¨É®äú ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* VÉ¤É BEò ´ªÉÊHò +{ÉxÉä Eò¨É®äú EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉä BäºÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +OÉ |ÉEòÉ¶ÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* VÉèºÉä ½þÒ ́ É½þ
Eò¨É®äú iÉEò {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½è þ+Éè®ú JÉÉä±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ¤ÉkÉÒ EòÒ VÉ°ü®úiÉ
xÉ½þÓ ®ú½äþMÉÒ* iÉ¤É BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò +ÉMÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ªÉÊHò Eäò
{ÉÒUäô ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉÉªÉÒ VÉÉB +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò =ºÉEäò
Eò¨É®äú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ¤ÉkÉÒ ¤Éxnù EòÒ VÉÉB* MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
¶ÉÉÊ¨É±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäÎº]õ±É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±ÉÒ Eò<Ç ¤ÉÊkÉªÉÉÆ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* BäºÉÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÊnù VÉ¤É ¤ÉÊkÉªÉÉÆ ¤ÉÆnù ½èþ iÉÉä
ºÉÖ®úIÉÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ/´ÉÉbÇ÷xÉ ºÉ¤É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò® nåù +Éè®ú ªÉÊnù ºÉ¤É "+ÉxÉ' ½èþ iÉÉä

ºÉÖ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éä ºÉÖ®ÆúMÉ ¨Éå SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉä nùÉä
¤ÉÊkÉªÉÉÆ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ +Éè®ú {ÉÒUäô BEò ¤ÉkÉÒ ¤Éxnù Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½éþ*

ºÉ¦ÉÒ º´ÉÒ]ÂõSÉõ nùÉä iÉ®ú¡òÉ ½éþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ IE ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖ°ü{É xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò
¡äòVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É BEò ½þÒ Îº´ÉSÉ ¨Éå +ÉiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB iÉÉ®úÉå EòÉä
VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

Îº´ÉSÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉEòÉ¶É ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉÒSÉä
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÖ®ÆúMÉ ́ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉäb÷ SÉÉ]Çõ (Mode  chart for tunnel wiring)

MÉÊ±ÉªÉÉ®äú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Corridor wiring) (Fig 3)

<ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, BEò ºÉè]õ ̈ Éå {É½þ±Éä Îº´ÉSÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú {É½þ±ÉÒ ¤ÉkÉÒ
Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò {É½þ±Éä ºÉè]õ ̈ Éå nÚùºÉ®äú Îº´ÉSÉ Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
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VÉ¤É ½þ¨É MÉÉänùÉ¨É ºÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉä ½èþ iÉÉä ́ É½þ ±ÉÉ<]õ 4,º´ÉÒSÉ EòÉä ‘+Éì¡ò’ Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä ±ÉÉ<]õ  3 ‘+ÉìxÉ’ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉ <ºÉÒ iÉ®ú½þ =ºÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
®úÉä¶ÉxÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ MÉÉänùÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õ ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ º´ÉÒSÉ S

1
EòÉä +É{É®äú]õ®ú EòÉä Eò®úxÉä ºÉä

ÊxÉ¨xÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º´ÉÒSÉÉä +Éè®ú ±ÉÉ<]õÉå Eäò +É{É®äúË]õMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ{ÉºÉÒ Eäò Ê±ÉB +É{É®äúË]õMÉ
SÉÉ]Ç ¤ÉxÉÉB*

MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +É{É®äúË]õMÉ SÉÉ]Çõ

º´ÉÒSÉ ±ÉÉ<]õ

S
1

S
2

S
3

S
4

L
1

L
2

L
3

L
4

ON OFF OFF OFF ON - - -

ON ON OFF OFF - ON - -

ON ON ON OFF - - ON -

ON ON ON ON - - - ON

¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Bank / jail / hostel wiring) (Fig 5)

<ºÉ¨Éå ̈ ÉÉº]õ®ú º´ÉÒSÉ (MS) EòÉä +É{É®äú]õ Eò®ú ́ ÉÉbÇ÷xÉ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ
‘+ÉìxÉ’Ú BǼ É ‘+Éì¡ò’ ù Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Switch lamps chart

{É®ú {É½þ±ÉÒ ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ +xÉÖGò¨É SÉ±ÉiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Ê´ÉÊvÉ
SÉÉ]Çõ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

MÉÉänùÉ¨É ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉÌEò]õ (Godown lighting circuit)

+É<B ½þ̈ É (Fig 4) ¨Éå BEò MÉÉänùÉ¨É ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ EòÉä näùJÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ
±Éè̈ {ÉÉå EòÉä  L

1
, L

2
 , L

3 
+Éè®ú L

4
 º´ÉÒSÉÉä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉÒ  |ÉEòÉ®ú

ªÉÊnù EòÉä<Ç MÉÉänùÉ¨É ̈ Éå BEò Ênù¶ÉÉ ºÉä +Ænù®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ¤ÉÉnù BEò º´ÉÒSÉ EòÉä
+ÉìxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ÊVÉxÉ º´ÉÒSÉÉå ºÉä ±ÉÉ<]õ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ
lÉÉ =x½þÒ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úiÉä +ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå S

1
 ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ ½èþ iÉlÉÉ

S
2
 , S

3 
 
 
S

4 
b÷¤É±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ ½èþ*

¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò º´ÉÒ]ÂõSÉ - Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ +Éè®ú |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Intermediate switch - specification

and application in lighting circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ +É®äúJÉxÉ Eò®úxÉÉ *

BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Ê´É¶Éä¹É EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò ±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä

ºÉÒÊgøªÉÉå MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉå, ¶ÉªÉxÉEòIÉÉå VÉèºÉÒ iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specifications of an

intermediate switch)

ªÉ½þ EÖÆòÊVÉªÉÉÄ ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¦É´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
Ê´É´É®úhÉ ÊxÉ¨xÉ Figs 1a +Éè®ú 1b ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

• +É®úÉä½þhÉ Ê´ÉÊvÉ (Type of mounting)

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Voltage rating)

• vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Current rating)

• ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉEòÉ®ú (Type of connection)

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

}±É¶É +É®úÉä½þhÉ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ 250 V 6 A  IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Circuit connections)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BE ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä
Eòäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ +Éè®ú nùÉä Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½þèþ * ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÒ PÉÖhb÷Ò ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ +Éè®ú ±Éè̈ {É EòÒ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ºÉÉlÉ ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ ½éþ *

BEò ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Êuù {ÉlÉ EÖÆòVÉÒ
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú iÉÒxÉ ̈ ÉÉvªÉÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * (±ÉäÊEòxÉ
+iªÉÊvÉkEò ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ)

ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ  (Figs 3 +Éè®ú 4) ̈ Éå iÉÒxÉ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ºÉä BEò ±Éè̈ {É EòÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 5 ¨Éå Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú iÉÒxÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò
±Éè̈ {É Eäò ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉä {ÉÉÆSÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ºÉä BEò ¨ÉÉº]õ®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ uùÉ®úÉ VÉÉä
BEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EÖÆòVÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ½èþ * BEò ±Éè̈ {É EòÉ iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EÖÆòÊVÉªÉÉå S1, S2, S3 uùÉ®úÉ ±Éè̈ {É EòÉä º´ÉiÉxjÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ̈ ÉÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ ‘M’ JÉÖ±ÉÒ ½èþ ±Éè̈ {É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú S1, S2, S3 EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ *

SÉÚÄÊEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉÄ ¨É½ÆþMÉÒ ½èþ nùÉä Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BEò =¦ÉªÉ Uôb÷
uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå
ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.3.77 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB IE ÊxÉªÉ¨É (IE Regulation for main switch  and

distribution board)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉCºÉ Eäò Ê±ÉB I E ÊxÉªÉ¨É B I S  +xÉÖ¶ÉºÉÆÉ /NE EòÉäb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ±ÉÉxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ (Reception and

distribution of main supply)

¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉiªÉäEò Eò®Æú]õ ªÉÖHò EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå |É´Éä¶É Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ªÉÉ
VÉÖc÷É ½Öþ+É Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú ̈ Éå Eò½þÒ ¦ÉÒ Îº´ÉSÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ Eäò °ü{É ̈ Éå {´ÉÉ<Æ]õ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
¨ÉäxÉä Îº´ÉSÉ ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú EòÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä {É½ÖÄþSÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉ
½þÉä +Éè®ú o ºÉä́ ÉÉ |ÉnùÉiÉÉ Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò xÉVÉnùÒEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  (Main switches and switchboards)

ºÉÆnù¦ÉÇ- BIS 732-1963 +Éè®ú NE EòÉäb÷

ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉÎi´ÉEò +É´É®úhÉ ªÉÖHò |ÉEòÉ®ú EòÉ ªÉÉ +SÉÉ±ÉEò +É´É®úhÉ
ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉä ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |É´Éä¶É Ë¤ÉnÖù Eäò {ÉÉºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºlÉÉxÉ (Location)

 Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä MÉèºÉ SÉÚ±½þÉ ªÉÉ ËºÉEò Eäò >ð{É®ú ªÉÉ ÊEòºÉÒ ±ÉÉìb÷Ò ªÉÉ ´ÉÉÆÊ¶ÉMÉ
°ü¨É ̈ Éå ́ ÉÉË¶ÉMÉ <EòÉ<Ç ¤ÉÉlÉ°ü¨É,±Éä¤ÉÉä®äú]õ®úÒ, ]õÉªÉ±Éä]õ ªÉÉ ®úºÉÉä<ÇPÉ®ú ̈ Éä 2.5 m

ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù Îº´ÉSÉ¤ÉÉäbÇ÷ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉä ¨Éå
±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ +É´É®úhÉ ¨ÉÉèºÉ¨É®úÉävÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉ ®ú½äþ ½þÉä =x½äþ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ±ÉMÉÉEò®ú =ºÉ {É®ú +xÉÚEÚòÊ±ÉiÉ
ºEÚò ºÉä Ê¡ò¨ºÉ Eò®äú*

¨Éä]õ±É }±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ¤ÉÉäb÷Éæ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Eò¤VÉänùÉ®ú ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäb (Hinged type metal boards)

ªÉ½þ ¶ÉÒ]õ ̈ Éä]õ±É EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 2 mmºÉä
Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú <ºÉ¨Éä BEò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ PÉÖ̈ ÉÉEò®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉäc÷ ́ ÉäÏ±b÷MÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä nùÒ´ÉÉ±Éú {É®ú ¤ÉÉä±]õ,®úÉ´É±É {±ÉÆMÉ
ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò EòÒ ÊMÉ]ÂõÊ]õªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEäò

±ÉÉËEòMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ iÉlÉÉ BEò +ÉÌlÉMÉ º]õb÷ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®ú
VÉÉä ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É
ºÉä Eò¤VÉä nùÉ®ú ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä vÉÉÎi´ÉEò ¶ÉÒ]õ Eäò +É´É®úhÉ ªÉÚHò |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ BÆMÉ±É
+ÉªÉ®úxÉ £äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ̈ Éä]õ±É
{±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ*

ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ (Fixed type Metal boand)

<ºÉ¨Éä BÆMÉ±É +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ xÉÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ £äò¨É nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú ªÉÉ >ð{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½ÄþÉ {É®ú
Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉxÉä ¦ÉÉMÉ EòÒ nÚù®úÒ º{É¹]õ °ü{É ºÉä 1 ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ¤Écä÷ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ
¨Éå Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ªÉÉ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉä±É ̈ Éä]õ±É M±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ªÉÉ
nùÉäxÉÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ*

ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤ÉÉäbÇ ÷(Teak wood boards)

ÊºÉMÉÆ±É ¡äòVÉ 240 ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò
EòÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ºÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä ̈ ÉÉèºÉ¨É
Eäò Ê±ÉB ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ nÚùºÉ®äú Ê]õEòÉ>ð ±ÉEòc÷Ò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò
{ÉÒUäô +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ VÉÉäc÷ +SUôÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ÊxÉªÉ¨É  IS:347-1952 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉä +Ænù®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉä iÉ®¡ò ºÉä +SUôÒ
iÉ®ú½þ ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÉä]õ<Çú 6.5 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉå<MÉ iÉÉ®úÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ºÉÉMÉÉèxÉ EòÒ ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú Eò´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ º{É¹]õ °ü{É ºÉä 6.5

mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ (+É±Éä ̈ Éå) (Recessing of boards)

VÉÄ½þÉ ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä ́ÉÄ½þÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉÉ¨ÉxÉä
EòÉ ¦ÉÉMÉ Eò¤VÉä nùÉ®ú ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉèxÉ±É ªÉÉ nÚùºÉ®äú ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä
¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ xÉ ]Úõ]õxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉÆSÉ Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ±ÉÉËEòMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ±ÉMÉÉxÉä +Éè®ú {ÉÒUäô Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
ºlÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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={ÉEò®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Arrangement of apparatus)

={ÉEò®úhÉ VÉÉä Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉä ÊEò Îº´ÉSÉÉä EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉèºÉä }ªÉÚVÉ ¤Énù±ÉxÉä
Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉVÉÉxÉä ¨Éå +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉVÉÒ´É iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå xÉ +ÉBÄ*

{ÉèxÉ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú EòÉä<Ç Îº´ÉSÉ +ÉÊnù xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉä
{É®ú 2.5 cm ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú }ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷
Eäò Ê¡ò¨ºÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Uäônù Eäò +±ÉÉ´ÉÉ {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®äú {É®ú 1.3 cm

EòÒ nÚù®úÒ iÉEò EòÉä<Ç ¦ÉÒ Uäônù xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ VÉ½ÄþÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ BEò ½þÒ VÉMÉ½þ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½äþ <ºÉ }ªÉÚVÉ
EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò }ªÉÚVÉ iÉ¤É iÉEò +ÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
VÉ¤É iÉEò Îº´ÉSÉ +É¡ò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò +ÊiÉÊ®úHò
+Éè®ú +xªÉ EòÉä<Ç }ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={ÉEò®úhÉÉä EòÉ ÊSÉx½þÉxEòxÉ (Marking of apparatus)

 VÉÄ½þÉ {É®ú 250 v ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäbÇ÷ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ
={ÉEò®úhÉ ÊVÉx½äþ <xÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =xÉ {É®ú =xÉEäò wÉÖ́ É ÊSÉx½þÉä Eäò uùÉ®úÉ
|ÉnùÊ¶ÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (Alternating current)

iÉÒxÉ ¡äòVÉ – ±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú xÉÒ±ÉÉ

xªÉÚ]Åõ±É – EòÉ±ÉÉ

VÉ½þÉÄ iÉÒxÉ ¡äòVÉ 4 iÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xªÉÚ]Åõ±É EòÒ iÉÉ®ú BEò ®ÆúMÉ EòÉ +Éè®ú
+xªÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú nÚùºÉ®äú ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉ½þÉÄ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú BEò ºÉä +ÊvÉEò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ |ÉiªÉäEò Îº´ÉSÉ ÊVÉºÉ IÉäjÉ Eäò
={ÉEò®úhÉ ªÉÉ SÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ IÉäjÉ EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ªÉ½þ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉäxÉ +Éè®ú ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]õÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Main and branch distribution

boards)

ò¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ò¨ÉåxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉ¨É¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ {É®ú Îº´ÉSÉ ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú ±ÉMÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÉ |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ¡äòVÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÌlÉMÉ iÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Îº´ÉSÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ VÉÖcä÷
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ Eäò ºÉVÉÒ´ÉiÉÉ®ú {É®ú BEò }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú BEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ Ë±ÉEò ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä <ºÉä

{É®úÒIÉhÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ {ÉÞlÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ
+ÊiÉÊ®úHò ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉ¨É¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
±ÉÉ<]õ BǼ É {ÉÆJÉä BEò ½þÒ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò ºÉÌEò]õ
¨Éå ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õ,¡äòxÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ±ÉÉäb÷   800 watts

òiÉEò  ò½èþ ªÉÊnù {ÉÆJÉÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÆJÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ
10 ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú ºÉ¤É-ºÉÌEò] õ (Power sub-circuits)

<ºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
|ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú +É=]õ±Éä]õ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB |ÉiªÉäEò {ÉÉ´É®ú
ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ 3000 watts ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of distribution

boards)

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉxÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉäb÷ ºÉä ÊVÉiÉxÉÉ
+ÊvÉEò xÉVÉnùÒEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• þVÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä Êb÷º]Åõ¤¶ÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ >ðSÉÄÉ<Ç 2 þ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò  xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉä ={ÉªÉÖHò nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½ÖÄþSÉEò®ú }ªÉÚVÉ +ÉÊnù ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

• þ<ºÉä ªÉÉ iÉÉä ̈ Éä]õM±Éäb÷ ]õÉ<{É ªÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ]õÉ<{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù
<x½äþ JÉÖ±Éä ¨Éå ªÉÉ xÉ¨É ºlÉÉxÉÉä ¨Éä |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¨ÉÉèºÉ¨É®úÉävÉÒ
(weather proof) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉÊnù vÉÖ±É,´ÉÉ¹{É +Éè®ú V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É
MÉèºÉ ́ÉÉ±ÉÉä ºlÉÉxÉ {É®ú |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉä +ÎMxÉ®úÉävÉ (flame proof)

½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• VÉ½þÉÄ {É®ú nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉÌEò]õ EòÉä ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <xÉ
Êb÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB

−−−−−  2 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú Ê¡òCºÉ xÉ ÊEòªÉä ½èþ

−−−−− <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊEò BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä +lÉÉÇiÉ ´Éä +ÆiÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä +Éè®ú vÉÉÎi´ÉEò JÉÉä±É {É®ú
JÉiÉ®úÉ 415 V ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

−−−−− <ºÉä BEò °ü¨É ¨Éå ªÉÉ BäºÉä ÊPÉ®äú IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ Eäò´É±É
+ÊvÉEÞòiÉ ´ªÉÎHò ½þÒ VÉÉ ºÉEäò*

• ºÉ¦ÉÒ Êbº÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éæ {É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¡äòVÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
|ÉiªÉäEò Êb÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå ºÉÌEò]õ ºÉÚSÉÒ <ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ
ºÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB <ºÉEäò }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Wiring of distribution boards)

¥ÉÉÆSÉ Êbº÷]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù+Éä Eäò EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÉÆSÉ ºÉÌEò]õÉå Eäò ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.77 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÉ®úÉå EòÉä Eäò´É±É ºÉä±b÷Ë®úMÉ,´ÉäÏ±b÷MÉ,±ÉMºÉ GòÒÏ¨{ÉMÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
<xÉ¨Éä =ÊSÉiÉ ±ÉMÉ (lug) ¡äò°ü±É,º±ÉÒ´É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä ÊEò <ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ iÉ®úÒEäò
ºÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú Eäò¤É±É Eäò º]ÅäõxbÂ÷ºÉ {É®ú EòÉä<Ç Eò]õ xÉ +ÉB*

}ªÉÚVÉ (Fuses)

a }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú {É®ú +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉ }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú xÉ½þ®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

b }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉä ½ÖþB ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±Éä
iÉÉ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ ºÉä +ÊvÉEò EòÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

c |ÉiªÉäEò }ªÉÚVÉ EòÉä +{ÉxÉä JÉÉä±É ªÉÉ Eò´É®ú ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ EòÉä
ªÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ BEò +Ê¨É®ú =ÊSÉiÉ
Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ¦ÉÒ <ºÉ {É®ú Ê±ÉJÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of size of conductor)

Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ={É¦ÉÉäMiÉÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (ªÉÉ ÊxÉVÉÒ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õÉä Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ VÉÉä Eò<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä ËxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ) ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ
Eäò ÊEòºÉÒ  Ë¤ÉnÖù iÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É iÉÒxÉ {É®úºÉå]õ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

|ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå }ªÉÚVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eäò¤É±É EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*õ

 ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòõ iÉÉ®ú iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* +ÆÊiÉ¨É ºÉ¤É ºÉÌEò]õ
{ÉÆJÉä BǼ É ±ÉÉ<]õ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É iÉÉÆ¤Éä Eäò
Ê±ÉB  1.00 mm2 +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 1.50 mm2 ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
iÉÉÆ¤Éä Eäò Ê±ÉB  2.5 mm2 +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB  4.00 mm2ºÉä Eò¨É
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB }±Éä̈ ºÉÒ¤É±É EòÉbÇ÷ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
IÉäjÉ¡ò±É iÉÉÆ¤Éä Eäò Ê±ÉB 0.50 mm2 ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¥ÉÉÆSÉ Îº´ÉSÉ (Branch switches)

VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç iÉÒxÉ iÉÉ®úÉå ªÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®úÉä ̈ Éå ¤ÉÆ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºjÉÉäiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Ê´É´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉiªÉäEò ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ Eäò ¡äòVÉ
Eäò ºÉÉlÉ ¥ÉÉÆSÉ Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå +lÉÇ
¨Éå ªÉÉ +ÌlÉMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå ÊEòºÉÒ }ªÉÚVÉ ªÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Îº´ÉSÉ xÉ½þÓ
±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¨ÉÒxÉ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉÉ®úxÉÉ (Passing through walls

and floors)

VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ÊEòºÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä º]õÒ±É Eäò oùgø EÆòb÷ªÉÚ]õ
ªÉÉ +vÉÉÎi´ÉEò oùgø EÆòb÷ªÉÚ]õ ªÉÉ {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ Eäò {ÉÉ<{É ÊVÉºÉ¨Éå <ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÒSÉÉ
VÉÉ ºÉEäò ¨Éå ºÉä ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò ÊºÉ®äú {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú Eäò +SÉÉ±ÉEò ºÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* º]õÒ±É EÆòb÷ªÉÚº]õ
EòÉä +ÌlÉMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ]õªÉÚ¤É ªÉÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ ¦É´ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú JÉÖ±Éä ̈ Éå ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉ®äú EòÉä ̈ ÉÉäc÷Eò®ú xÉÒSÉä Eò®ú +Éè®ú PÉÖ̈ ÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú JÉÖ±Éä
ÊºÉ®äú EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Fixing to walls and ceilings)

 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ªÉÉ UôiÉ Eäò Ê±ÉB {±ÉMÉ ºÉÒVÉxb÷ ºÉÉMÉÉèxÉ ªÉÉ +xªÉ +ÊSÉiÉ Eò`öÉä®ú
±ÉEòc÷Ò EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä 5 cm ±ÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ÊºÉ®äú {É®ú 2.5 cm¦ÉÖVÉÉ
EòÉ ´ÉMÉÇ BǼ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú 2 cm ¦ÉÖVÉÉ EòÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉä
nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉä 6.5 cm ¨Éä ºÉÒ¨Éäx]õ ªÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉä¹É
¤ÉSÉä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xÉB ¦É´ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä Ê¨É^õÒ EòÉä {±ÉÉº]õË®úMÉ ºÉä {É½þ±Éä
±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉÉå EòÒ º´ÉSUôiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú Eäò
Bº¤Éä]õºÉ vÉÉiÉÖ ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú Ê¡òÏ¨ºÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.77 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.3.78 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Energy meter board installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú (Rawl jumper) EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú UäônùÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉÚ®úEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå (Wooden gutties) EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú (Pipe Jumper) ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê¦ÉÊkÉ ¨Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ B½þÊiÉªÉÉiÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Purpose of Rawl jumper)

®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉ EòÉ¨É <È]õ ªÉÉ EÆòGòÒ]õ nùÒ´ÉÉ®úÉå ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¤Éè]õxÉ
+Éè®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEò ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEåò* ªÉ½þ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
]Úõ±É+xÉÒ +Éè®ú ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ]Úõ±É+xÉÒ
EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ½þÉä±b÷®ú ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

{ÉÚ®úEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of filler materials)

¤ÉÖ®úÉnùÉ, ¡òÉ<¤É®ú, {±ÉÉÎº]õEò, Bº¤Éäº]õÉäºÉ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú UäônùÉå ̈ Éå xÉÉ<±ÉÉäxÉ {±ÉMÉ
b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ* ¤Éè]õxÉ ªÉÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå +ÉÊnù EòÉä {ÉäSÉÉå ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉÉä
{±ÉMÉ ¨Éå PÉÖºÉ VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
{ÉEòc÷ ±ÉäiÉÉ ½èþ * ®úÉ±É {±ÉMÉ Eäò´É±É oùgø nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*
±ÉäÊEòxÉ xÉ®ú¨É nùÒ´ÉÉ®úÉå ¨Éå EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú (Shape of the wooden guttie)

EòÉ¹`ö MÉ^Ò ]õÒEò ´ÉÖb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* MÉ^Ò EòÉ +ÉEòÉ®ú (Fig 4) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ BEò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú 50 mm sq. ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç nÚùºÉ®äú {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú 30 mm sq. ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½éþ*
BEò {ÉÉ¶´ÉÇ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 60 mm. ½þÉäiÉÒ* MÉ^Ò EòÉ ºÉÉ<VÉ =`öÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
±ÉÉäb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÒ¨Éäx]õ EòÉä

]Úõ±É +xÉÒ ÊZÉ®úÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò +ÊvÉEòiÉ¨É EòSÉ®úÉ ÊxÉEò±É VÉÉB +Éè®ú
iÉäVÉÒ ºÉä |É´Éä¶É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä* ]Úõ±É +xÉÒ EòÉ ¶ÉéEò ¶ÉÖÆb÷ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉB*

Eò<Ç ºÉÉ<VÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå xÉÆ. 8,10,12 +Éè®ú 14 EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉ¨¤É®ú VÉèºÉä VÉèºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +xÉÒ EòÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú
½þÉä±b÷®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉä Ê¦ÉÊkÉ {ÉÞ¹`ö Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ +Éè®ú =ºÉ{É®ú ½þlÉÉècå÷ EòÒ SÉÉä]õ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ* ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ +Éè®ú ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ 900 {É®ú ½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ iÉÉÊEò EòSÉ®úÉ
½þ]õ VÉÉB +Éè®ú ]Úõ±É +xÉÒ EòÒ ]Úõ]õ ¡Úò]õ xÉ ½þÉä* SÉÚÆÊEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB
EòÉä<Ç ºÉ¨ÉªÉ xÉ¹]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ®úÉì±É {±ÉMÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉB ÊEò ½þ®ú
¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú ºÉä UôjÉEò ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB*
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{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ {ÉÉ<{É Eäò BEò ÊºÉ®äú {É®ú nùÉÆiÉä EòÉ]õxÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ (Fig 5b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½é +Éè®ú BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ¤ÉxÉÉxÉÉ ½éþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB NE {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ +Éè®ú IE ÊxÉªÉ¨É   (NE code of practice and IE Rules

for energy meter installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É +Éè®ú 3-¡äòVÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB BIS |ÉiÉÒEòÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ BIS ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå (Energy meters) Eäò Ê±ÉB BIS |ÉiÉÒEò (Fig 1a +Éè®ú
1b) ÊnùB MÉB ½éþ

ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É 24 PÉÆ]äõ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù ½þÒ
=xÉ{É®ú {ÉäSÉ ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of fixing)

MÉ^Ò Eäò ºÉÉ<VÉ ºÉä BEò ¤Éc÷É Uäônù +iÉ{iÉ UèôxÉÒ +Éè®ú ½þlÉÉècå÷ Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉ¤É Uäônù EòÒ +xnù®ú {ÉÉxÉÒ ÊUôc÷EòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Uäônù ¨Éå
lÉÉäc÷É ºÉä ºÉÒ¨Éx]õ ¨ÉÉä]õÉÇ®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É MÉ^Ò EòÒ ¤Écä÷ IÉäjÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉ·ÉÇ
EòÉä Uäônù ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É MÉ^Ò EòÒ ¤Écå÷ IÉäjÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉ¶´ÉÇ EòÉä Uäônù ¨Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò UôÉä]õÉ IÉäjÉ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ{ÉÉ]õ ½þÉä* Uäônù ¨Éå ºÉÒ¨Éäx]õ ¨ÉÉä]õÉ®Çú {É®ú nåù *

=ºÉä BEò ÊnùxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉè]õ ½þÉäxÉä nåù* ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä Eäò 4 PÉÆ]äõ ¤ÉÉnù ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ½þ®ú PÉÆ]äõ Eäò ¤ÉÉnù =ºÉ {É®ú {ÉÉxÉÒ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 24 PÉÆ]äõ Eäò ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò
¤ÉÉnù MÉ^Ò ¨Éå {ÉäSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ¤Éè]õxÉ ªÉÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò ±ÉMÉÉ nåù*

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É® (Pipe jumper)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ nùÒ´ÉÉ®úÉå ̈ Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þlÉÉècä Eäò ºÉÉlÉ
BEò {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ {ÉÉ<{É
Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ±ÉäxÉÉ ½èþ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç nùÒ´ÉÉ®ú
EòÒ SÉÉèc÷É<Ç {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparing the pipe jumper)

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ BEò iÉ®úÒEòÉ ={ÉªÉÖHò ºÉÉ<VÉ Eäò {ÉÉ<{É EòÉä ±ÉäEò®ú ±ÉÉä½þ
EòÉ]õ +É®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ÊiÉ®úUôÉ EòÉ]õ ±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 5a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

BEò±É ¡äòVÉ +Éè®ú 3-¡äòVÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Gò¨É¶É: (Fig  2
+Éè®ú 3) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ*

Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ B½þÊiÉªÉÉiÉå ¤É®úiÉÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú
JÉÓSÉä iÉÉÊEò EòSÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉB* <ºÉºÉä {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ ¨ÉÖHò ºÉÆSÉ±ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ*

VÉ¤É {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉB iÉÉä ½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå
EòÉ vÉÒ¨ÉÉ Eò®åú* +xªÉlÉÉ {±ÉÉº]õ®ú EòÉ ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÉ ]ÚõEòc÷É nùÒ´ÉÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú ºÉä ÊMÉ®ú VÉÉBMÉÉ*

BäºÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +|ÉEò]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ
½èþ, Ê´Ét¨ÉÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ±Éå +Éè®ú Uäônù
¤ÉxÉÉBÆ* +xªÉlÉÉ ¨ÉäxºÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù iÉÉÊEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ ZÉ]õEòÉ
xÉ ±ÉMÉÉ *

Fig 2

Fig 1a Fig 1b

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.78 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

• |É´Éä¶ÉÒ +Éè®ú ¤ÉÊ½þMÉÉÇ̈ ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +xÉÖnäù¶ÉÉå Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ÊEòB VÉÉBÆ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ +É®äúJÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É
{±Éä]õ Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB NE {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ +Éè®ú IE ÊxÉªÉ¨É (NE

code of practice and IE rules for energy meter

installation)

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä BäºÉä ºlÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉ¨Éå ¦É´ÉxÉ Eäò º´ÉÉ¨ÉÒ +Éè®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÊvÉEò®úhÉÉå Eäò |ÉÉÊvÉEÞòiÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ nùÉäxÉÉå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +É VÉÉ ºÉEåò*

ªÉ½þ BäºÉÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ {ÉgøxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä;
+ÊvÉ¨ÉÉxÉiÉ: <ºÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä 1 m ºÉä xÉÒSÉä xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå
{É®ú ªÉÉ iÉÉä ®úIÉÒ Eò´É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ¨Éå, EòÉÆSÉ ÊJÉc÷EòÒ EòÉä UôÉäc÷ ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉä ®úÒËb÷MÉ {ÉgøÒ VÉÉB ªÉ½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +É VÉÉBÆ ªÉÉ {ÉÚhÉÇiÉ føEäò {ÉäxÉ±É ¨Éå <x½åþ
®úJÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉ¨Éå Eò¤VÉänùÉ®ú ªÉÉ ºÉ{ÉÔ nù®ú´ÉÉVÉä ±ÉMÉä ½þÉåMÉä +Éè®ú iÉÉ±ÉÉ ±ÉMÉÉxÉä
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäMÉÒ*

={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ®úJÉÉ EòÉä<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÖEòiÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
<ºÉä `öÒEò ¨ÉÉxÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÊnù <ºÉEòÒ jÉÖÊ]õ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÆ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷Éå Eäò 1/10 Eäò +ÉÊvÉCªÉ ¨Éå ºÉ¤É ±ÉÉäb÷Éå {É®ú {ÉÚhÉÇiÉ: {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä
>ð{É®ú ªÉÉ xÉÒSÉä 3% ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½éþ*

EòÉä<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ nùVÉÇ xÉ½þÓ E®äúMÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖnäù¶É (General instructions)

ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ={ÉªÉÖHò ºÉÉ<VÉ Eäò ¦ÉÚ-+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ë{Éb÷ Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ
EòÉªÉ EòÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

¤É½Öþ ¨ÉÆVÉ±ÉÒªÉ <¨ÉÉ®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊVÉxÉ¨Éå Eò<Ç EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ªÉÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò Eäòxpù
ªÉÉ ¡ò±Éè]ÂºÉ ½éþ ÊVÉxÉEäò {ÉÉºÉ Ê¦ÉxªÉ Ê¦ÉxªÉ IÉäjÉ ½éþ =xÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ±ÉÉäb÷ EòÉ +±ÉMÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ºÉ¤É
>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòIÉ ¨Éå  ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÚ-iÉ±É {É®ú
ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

{É½þ±Éä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ºÉä́ ÉÉ ¨ÉäxºÉ EòÉä ={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ +Éè®ú =x½åþ {É½þ±Éä IC Eò]õ-+É=]ÂõºÉ ºÉä +Éè®ú iÉ¤É >VÉÉÇ
¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäHòÉ Eäò ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ lÉÉ VÉèºÉÉ (Fig 4a &

4b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

iÉlÉÉÊ{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉÉä®úÒ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É
näùiÉä ½èþ ÊEò ºÉä́ ÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ {É½þ±Éä >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉäcå÷  VÉÉBÆ, iÉ¤É IC Eò]õ-
+É=]õ +Éè®ú iÉ¤É ={ÉªÉÉäCiÉÉ ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä VÉèºÉÉ (Fig 4b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½éþ* ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É EòÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉÁ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÒvÉä
={ÉªÉÉäHòÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

>ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ B½þÊiÉªÉÉiÉå (Precautions while installing

energy meters)

• Eäò´É±É BäºÉä >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊVÉxÉEòÒ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
¤ÉÉäbÇ÷ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå uùÉ®úÉ VÉÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 4bFig 4a

Fig 3

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.78 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEò±ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ  (Estimation and cost of material for wiring

installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä vªÉÉxÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¦ÉÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú ={É (¶ÉÉJÉÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®xÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÉJÉÉ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå =ÊSÉiÉ Eäò¤É±É +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊnùB MÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ Ê¤ÉxnÖù (Points to be

considered before taking up domestic wiring)

PÉ®äú±ÉÚ ¦É´ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¦É´ÉxÉ Eäò º´ÉÉ¨ÉÒ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú ́ÉètÖiÉ
ä̀öEäònùÉ®ú +Éè®ú ºlÉÉxÉÒªÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ¶ÉÖ±Eò |ÉiªÉäEò ¶ÉÖ±Eò Eäò +xiÉMÉÇiÉ

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä́ ÉÉ
®äúJÉÉ <iªÉÉÊnù +Éè®ú |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉä iÉlÉÉ ¶ÉÊHò Eäò EÖò±É ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ
EòÉ +ÉnùÉxÉ |ÉnùÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

®úÉävÉxÉ EòÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={É¦ÉÉäMÉxÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå ®úºÉÉä<Ç PÉ®ú >ð¹¨ÉxÉ <iªÉÉÊnù ̈ Éå {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ́ ÉÞÊrù EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå

®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ ¦É´ÉxÉ ÊxÉ´ÉÉºÉÒ º´ÉªÉÆ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉä +Éè®ú ¤É½Öþ {±ÉMÉ Bb÷É{]õ®ú ±É¨¤ÉÒ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú
Ê´É·ÉÉºÉ Eò®åúMÉä VÉÉä nùÉäxÉÉå ½þÒ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ xÉ½þÓ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ ºÉä
BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉÆEò]õ¨ÉªÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ *

+iÉ: ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ EòÉäb÷ Gò¨É +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¶ÉÉJÉÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of points in branch

circuits) : ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉnùhb÷ ªÉÉ ¡òÒiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉEò®ú +ÉEò¹ÉÇEò
¤ÉxÉÉiÉä ½éþ *

]äõ¤É±É  1

ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

   Gò.ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ ¨ÉÖJªÉ ÊxÉ´ÉÉºÉ-ºlÉÉxÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (m2)

35      45           55                 85     140

1 ±ÉÉ<]õ {´ÉÉ<Æ]õ 7 8 10 12 17

2 ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ * 2-2 3-2 4-3 5-4 7-5

(xÉÉä]õ EòÉä xÉÒSÉä näùJÉå)

3 5 A ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ 2 3 4 5 7

4 15 A ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ – 1 2 3 4

5 EòÉì±É ¤Éä±É (¤ÉVÉ®ú) – – 1 1 1

xÉÉä]õ : ]äõ¤É±É Eäò ÊSÉjÉ ̈ Éå Gò.ºÉÆ. 2 {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ : ̈ ÉÖJªÉ ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB  55m2,

4 {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ 3 {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of socket outlets)

+ÉEò¹ÉÇEò ºÉÚSÉÒ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É-ªÉÚÊxÉ]õÉå
Eäò BEò PÉ®äú±ÉÚ ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *
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]äõ¤É±É  2

Ê´É´É®úhÉ +É>ð]õ±Éä]õ ºÉÉìEäò]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
6A 16A

¤Éäb÷ °ü¨É 2 ºÉä 3 1

Ê±ÉË´ÉMÉ °ü¨É 2 ºÉä 3 2

ÊEòSÉäxÉ 1 2

b÷ÉªÉËxÉMÉ °ü¨É 2 1

MÉè®úÉVÉ 1 1

®äú£òÒVÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB – 1

B+®ú Eòxb÷Ò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB – 1 (|ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉB)

´É®äúxb÷É 1/10 m2 1

¤ÉÉlÉ°ü¨É 1 1

BIS ºÉÉìEäò]õ iÉlÉÉ {±ÉMÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÉä 6 amps +Éè®ú 16 amps ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú BIS Ê®ú¡ò®äúxºÉ Eäò Ê±ÉB 5 amps +Éè®ú 15

amps ½èþ +ÉMÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ =xÉEäò |ÉÉäb÷C]õ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ EòÉä 5 A/15 A ºÉä 6 A/16 A ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ * +iÉ: |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò xÉªÉä ºÉÆnù¦ÉÉç EòÉä näùJÉå +Éè®ú {ÉÖ®úÉxÉä ºÉÆnù¦ÉÇ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉå *

BEò xÉªÉä ¦É´ÉxÉ ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ̈ ÉÖJªÉ ¦É´ÉxÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉä
½þÒ iÉÖ®úxiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå EòÉªÉÇ
{±ÉÉÎº]õË®úMÉ VÉèºÉä EòÉªÉÇ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉä ½þÒ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉ±É iÉÉ®ú
ºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ {ÉÖiÉÉ<Ç ®ÆúMÉÉ<Ç <iªÉÉÊnù EòÉ +ÎxiÉ¨É ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

|ÉÉªÉ: ¦É´ÉxÉ Eäò ªÉlÉÉäÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¨ÉÉèºÉ¨É +¦Éät xÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ Ê´ÉtÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
føEòÒ ½ÖþªÉÒ ½èþ +É´É¶ªÉEò Eòxb÷ªÉÚ]õºÉ +Éèè®ú xÉÊ±ÉªÉÉÄ EòÉxEò®úÒ]õ b÷É±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú
iÉJiÉ ¤ÉxnùÒ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉä VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* Eòxb÷ªÉÚ]ÂõºÉ EòÒ IÉÊiÉ ºÉä
®úIÉÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]õÉäÊ±ÉªÉÉå ºÉä ªÉlÉä¹]õ
ºÉ¨Éx´ÉªÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={É (¶ÉÉJÉÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Sub (branch) circuits)

EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ *

={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

a |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

b ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ ÊnùªÉä VÉÉªÉåMÉä *

Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ¨Éå |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ
SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò =¦ÉªÉ ±Éb÷Ò ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäMÉÉ *

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉÉå +Éè®ú 5 amps

ºÉÉEäò]õ EòÉä Ê¤ÉxnÖù ̈ ÉÉxÉ Eò®ú 800 watts +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ *

|ÉiªÉäEò ¦É´ÉxÉ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä |ÉnùÒ{iÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉåMÉä * ÊVÉºÉºÉä BEò ={É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚ®úÉ ¦É´ÉxÉ +ÆvÉä®äú ¨Éå xÉ bÚ÷¤É VÉÉªÉä *

¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÒ¨ÉÉ 3000 ́ ÉÉ]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ¨Éå 2 ºÉä +ÊvÉEò
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ ½þÉä *

´ÉÉÆÊUôiÉ ¦ÉÉ®ú EòÉ +ÉEò±ÉxÉ (Estimation of load requirements)

PÉ®äú±ÉÚ ¦É´ÉxÉÉå ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
{ÉÆJÉ ¦ÉÉ®ú ́ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉ¤É iÉEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ YÉÉxÉ
xÉ ½þÉä <xÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ *

               ºÉÉ¨ÉOÉÒ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
(´ÉÉ]õ ¨Éå)

<hb÷Eòxbä÷ºÉäx]õ ±Éè̈ {É 60

ºÉÒË±ÉMÉ ¡èòxÉ 60

]äõ¤É±É ¡èòxÉ 60

6A, 3-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ-+É>ð]õ±Éä]õ {´ÉÉ<Æ]õ 100

}±ÉÚ®úÉäºÉäx]õ ]õ¬Ú¤É

 ±É¨¤ÉÉ<Ç   600 mm 25

1200 mm 50
1500 mm 90

{ÉÉ´É®ú ºÉÉEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ (16 A) 1000

=nùÉ½þ®úhÉ :

BEò +ÉÊ¡òºÉ Eäò Eò¨É®äú Eäò Ê±ÉB PVC ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
EòÉ +ÉEò±ÉxÉ EòÒÊVÉB ÊVÉºÉ¨Éä 2 ±Éè̈ {É 1{ÉÆJÉÉ+Éè®ú BEò 6A ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉvÉÖiÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ SÉ®úhÉ
+{ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB :

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úxÉÉ (=nùÉ. ̈ Éå ÊnùªÉÉ ½èþ PVC EäòËºÉMÉ EäòË{ÉMÉ)

+É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉvÉÖiÉ Ë¤ÉnÖù+Éä ªÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉ±É(+ÉÊ¡òºÉ) EòÉ ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ* (Fig 1)

7 iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ±Éä +É=]õ +Éè®ú ºÉÌEò]õ
b÷É<OÉÉ¨É ́ É ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eò®úiÉä ½èþ ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå EÖò±É ±ÉÉäb
260W ÷ ½èþ +iÉ: EÖò±É ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ

1.35A
0.8 x 240

260
θ cos x v

p
I 

+iÉ: PVC EòÉ{É®ú }±ÉäÎ¨ºÉ¤É±É iÉÉ®ú 1.00 mm
2
 <ºÉ ºÉÌEò]õ Eäò Eò®Æú]õ Ê±ÉB

{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäMÉÉ SÉÚÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉªÉË®úMÉ +ÉÊ¡òºÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ +iÉ: ªÉ½þ ́ ªÉÉ´ÉºÉÊªÉEò
´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +iÉ: ºÉÖ®úIÉÉ Eäò oùÎ¹]õ ºÉä ½þ¨É 1.5 mm

2
 PVC

<ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ EòÉ{É®ú iÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉå*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB =v´ÉÉÇPÉ®ú ÊMÉ®úÉ´É]õ  0.5 m +Éè®ú Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB 2m ½èþ iÉÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB   (Fig 1)

A ºÉä B iÉEò +Éè®ú
=v´ÉÉÇPÉ®ú ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (2.5 +2)m x 5 = 22.5 m

B ºÉä C iÉEò +Éè®ú =v´ÉÉÇPÉ®ú
ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (2.5 +0.5) m x 3 = 9m

B ºÉä D +Éè®ú =v´ÉÉÇPÉ®ú
ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (3 +0.5)m x 3 = 10.5m

    +iÉ: EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 22.5 + 9 +10.5 = 42m

10% +ÊiÉÊ®úHò ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉ = 42 + 4.2 = 46 m

PVC xÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +ÊvÉEòiÉä iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 5 ½èþ <ºÉÊ±ÉB
19 mm x 10mm PVC xÉÊ±ÉEòÉ |ÉªÉÚHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ {ÉÚ®äú Ê´É´É®úhÉ ºÉÊ½þiÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨ÉÚ±ªÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉMÉiÉ Eäò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

i) ]õªÉÚ¤É±ÉÉ<] 2 nos x 50 W = 100 W

ii) {ÉÆJÉÉ 1 no x 60 W =   60 W

iii) 6A ºÉÉEäò] 1 no = 100 W

    260 W

Eò¨É®äú Eäò Ê±ÉB Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BǼ É Eò¨É®äú Eäò ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PVC xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ*

1) PVC xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 5 +3 = 8m

2) =v´ÉÊvÉ®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 0.5 +0.5 +2.0 = 3.0m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 8+ 3.0          = 11.0 m

3) 10% +ÊvÉEò ±ÉäxÉä {É®ú = 1.1 m

12.1 m

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



107

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉ´ªÉÌlÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PVC EÆòb÷ªÉÚ]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®åú*

1) MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Godown wiring)

2) MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Corridor wiring)

3) ½þÉº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Hostel wiring)

4) ºÉÖ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Tunnel wiring)

3 ¢äòWÉ PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ́ ÉÉÊhÉÎVªÉEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +ÉEò±ÉxÉ (Estimation  for 3 phase domestic and

commercial wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3 ¢äòWÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ, +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ, ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ, EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ SÉªÉxÉ, EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, +{ÉäÊIÉiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ*

3 ¢äòWÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (3-phase wiring installation) :  Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉBÆ ¤ÉxÉÉ<Ç ®úJÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB :

1 ±ÉÉ<Ë]õMÉ +Éè®ú {ÉÆJÉÉ, iÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò +Éè®ú
ºÉÖº{É¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úJÉä VÉÉBÆMÉä*

2 ºÉ¤É ́ ÉÉªÉË®úMÉ SÉÉ±ÉEò nùÒ´ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ UôiÉ {É®ú 2.5 m EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú
SÉ±ÉåMÉä*

3 ¨ÉäxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉ =ÊSÉiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

4 ±ÉÉäb÷ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊEò 3 ¢äòWÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ
ªÉÉ ¤É½Öþ-¢äòWÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¤É ¢äòWÉÉå {É®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä*

5 Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉ±ÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB, +ÊvÉ¨ÉÉxÉiÉ:
±ÉÉäb÷ Eäòxpù {É®ú*

Gò.ºÉ. Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç BEò <EòÉ<Ç EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ¨ÉÚ±ªÉ

1 PVC xÉÊ±ÉEòÉ 19 mm x10mm 12m

2 1.5 sq mm PVC <ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ }±ÉèÎ¨ºÉ¤É±É EòÉ{É®ú 650V 46 m

3 }±É¶É ]õÉ<{É  SPT òÎº´ÉSÉ 6 A 250 V 4 No

4 ò}±É¶É ]õÉ<{É ºÉÉEäò] 6 A 250V 1No

5 ±ÉEòc÷Ò EòÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 250mm x 150mm 1No

6 ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ EÆò{±ÉÒ]õ Ê¡ò]äõb÷ ºÉä] 250V 4 feet 40W 2No

7 ËºÉÊ±ÉMÉ ¡äòxÉ 250V, 1200 mm º´ÉÒ{É 1 No

8 <±ÉäÎC]ÅõEò ¡äòxÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú 250V , 60W 1No

9 ±ÉEòc÷Ò ºGÚò  15 x 4mm, 25 x 5mm, 30 x 6mm 25 Nos |ÉiªÉäEò

10 PVC  <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõ{É 19mm SÉÉèc÷É<Ç 9m ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 1No

11 ÊºÉË±ÉMÉ ®úÉäVÉ 3 {±Éä]  250 V , 6 A 3No

+É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ

6 ºÉ¤É Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õÉå Eäò iÉÒºÉ®äú Ê{ÉxÉ EòÉä GI 14SWG ªÉÉ Bä±ÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
1.4mm2 Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<WÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

7 ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É vÉÉiÉÖ ¤ÉÉäbÇ÷ nùÉä½þ®äú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòB VÉÉBÆMÉä*

8 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956 Eäò 32 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¢äòWÉ, xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú ¦ÉÚ
iÉÉ®ú EòÉä ̈ ÉäxÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷Éå {É®ú ºÉÖº{É¹]õ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ (Estimation of wiring)

Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB xÉD¶Éä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò Eò¨É®äú ¨Éå ±ÉÉ<]õ, {ÉÆJÉÉ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú Ë¤ÉnÖù+Éå EòÒ ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ WÉ°ü®úiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®åú*

|ÉiªÉäEò ¢äòWÉ Eäò ´ªÉÎ¹] ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¤ÉkÉÒ, {ÉÆJÉÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

EòÒ ´ÉÉ]äõVÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®åú* (Fig 2).
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+Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É näùxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB*

|ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ SÉèEò Eò®åú +Éè®ú EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<WÉ SÉÖxÉå*

EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<WÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ SÉÖxÉxÉä Eäò

¤ÉÉnù {ÉÒ´ÉÒºÉÒ EÆòb÷ªÉÚ]õ ]äõ¤É±É ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú +Éè®ú EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ºÉÉ<WÉ SÉÖxÉå

(ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¹`ö{ÉÉxÉÉå ¨Éå CPWD xÉä |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<WÉ 19

mm EÆòb÷ªÉÚ]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*)

+{ÉäÊIÉiÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç nùkÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ*

NE Code ÊºÉ¢òÉÊ®ú¶É Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ 2.5 m (250

cm EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä Îº´ÉSÉÉå EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç 130

cm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÉÆ Ê±ÉB =nùÉ½þ®úhÉ UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 3 m

(300 cm) ½èþ* ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå +ÉEò±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É®úÉå EòÒ Ê´É¨ÉÉBÆ
={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ (Vertical run) : ºÉ¤É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ
ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ (Fig 4 näùJÉå) L

2
  ¢äòWÉ Eäò Ê±ÉB *

±ÉÉäb÷ EòÉä iÉÒxÉ ¢äòWÉÉå ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉÉÆ]åõ +Éè®ú BäºÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ,
WÉ°ü®úiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Eò¨É®äú EòÒ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ, {ÉÆJªÉÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ =ºÉÒ ¢äòWÉ ºÉä
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå BEò Eò¨É®äú EòÉä nùÉä ¢äòWÉÉå ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ nåù CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
+xÉÖ®úIÉhÉ <±ÉèC]ÅõÒ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉå ÊEò ´ªÉÎ¹]õ
¢äòWÉ ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷ªÉÚ]õÉå ¨Éå ºÉä ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò±É EÆòb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ºÉä nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ
¢äòWÉÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ xÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉB*

iÉ¤É ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ EÖò±É ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ

{ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®åú*

={ÉºÉÉvÉxÉ +É®äúJÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú* iÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ

Eò¨É®úÉå +Éè®ú ¦É´ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ´ªÉÎ¹]õ ±ÉÉ<xÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½ÖþB

ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÆ* Fig 3 ¢äòWÉ L
1
 EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ

+É®äJÉ ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ*
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SÉÖxÉä EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  =

UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç - (+vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ {ÉÉiÉ + Îº´ÉSÉ >ÆðSÉÉ<Ç) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ EòÒ ºÉÆ.

= 3m - (1.20m + 1.30m) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú >ÆðSÉÉ<ªÉÉå EòÒ ºÉÆ.

=  (3m- 2.5m) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú >ÆðSÉÉ<ªÉÉå EòÒ ºÉÆ.
=   0.5m x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1)

ªÉÊnù UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç +Éè®ú EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ Eäò IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉxÉ 0.5 m ¤Énù±É VÉÉBMÉÉ*

+vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ {ÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (Length of conduit

required for down drops)

<ºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ  =  IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ ̈ Éå EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ >ðÆSÉÉ<Ç - Îº´ÉSÉ ÎºlÉÊiÉ >ÆðSÉÉ<Ç
x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆ.

= (2.5m - 1.3m) x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆ.
= 1.2m x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

UôiÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (Length of conduit

required for roof runs)

<ºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ = |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå Ê±ÉB MÉB UôiÉ ®úxÉ EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉ ªÉÉäMÉ*

|ÉiªÉäEò ºÉÉ<WÉ Eäò Ê±ÉB EÖò±É ¨ÉÉÆMÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉB*

IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  (Length of conduit

required for horizontal run)

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ = |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ¨É±É ̈ Éå Ê±ÉB MÉB IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ ̈ Éå ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉ ªÉÉäMÉ*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB <ºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*  Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå Ê¦ÉÊkÉ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¦ÉÒ Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

(¢äòWÉ L
1
 Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú b÷Ò ¤ÉÒ EòÉä UôÉäc÷ ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå 1/1.12 iÉÉ©É EäòÊ¤É±É
<ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ 19 mm EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É 7 EäòÊ¤É±Éå ±Éä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* +iÉ: 19 mm EòÉ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ EÆòb÷ªÉÚ]õ SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ EòÒ ±ÉÆ. = 0.5 m x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç EòÒ ºÉÆJªÉÉ*

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ÊEòB +vªÉªÉxÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ½èþ ÊEò 8 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
®úxÉ ½éþ

= 0.5m x 8 = 4m of 19mm PVC conduit

2 +vÉÉä{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç*

{ÉÉiÉÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1.2m x +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 9 +vÉÉä{ÉÉiÉ
½éþ  = 1.2m x 9 = 10.8m

3 UôiÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç*

EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 2.35m + 2.35m + 2.35m + 2.35m +

1.45m + 0.9m = 9.75m

4 IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 4.7m + 3.6m + 1m + 1m + 1.2m + 4.7m

+ 2.4m + 1.35m + 1.2m + 2m + 2.35m + 5.7m + 2.9m
+ 2.9m + 1.35m + 2.7m + 2.5m + 1.45m + 1.8m +
1.45m = 48.25m

5 ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

ªÉÊnù ´ªÉÎ¹]õ ¢äòWÉ ±ÉÉ<xÉ JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù ºÉ¤É iÉÒxÉ ¢äòWÉÉå EòÉä BEò±É {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä
JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉÆMÉ EòÉä {ÉÞlÉEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉ½þ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊEò ´ªÉÎ¹]õ ¢äòWÉÉå EòÉä ´ªÉÎ¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÉ
VÉÉBMÉÉ iÉÉä nùÉä EäòÊ¤É±Éå ºÉÉ<WÉ Gò¨É¶É: 1/2.8 ªÉÉ 7/1.06 B±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
+Éè®ú iÉÉ©É EäòÊ¤É±Éå EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäMÉÉ*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB  Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷ÂªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
(Length of conduit required for the distance between

main switch and DB) :  EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = Ê¦ÉÊkÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç + ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ
Eäò Ê±ÉB MÉÖÆVÉÉ<¶É = 0.36m + 0.5m + 0.5m  = 1.36m

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¢äòWÉ L
1
  Eäò Ê±ÉB

PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ 19 mm EòÒ EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

=  >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ + +vÉÉä{ÉÉiÉ + UôiÉ ®úxÉ + IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ + Îº´ÉSÉ DB

= 4m + 10.8m + 9.75m + 48.25m + 1.36m   = 74.16 m

¨ÉÉxÉ ±Éå 10% IÉÊiÉ, 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ EÖò±É +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç =
73.81m + 7.3m = 81.11m    or say 80m

¢äòWÉ L
1
 EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ

(Calculation of length of cable required for wiring

phase L
1 
) : EäòÊ¤É±É EòÒ ºÉ½þÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ

+Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB* <ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå EäòÊ¤É±É 1

sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ ½èþ 1/1.12 iÉÉ©É EäòÊ¤É±Éõ*

+{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É = ¤ÉÉ½þ®úÒ ®úxÉ (L
1
+L

2
+L

3
+L

4
) +vÉÉä{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB

+ IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ + ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê¦ÉÊkÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷
(Ê¦ÉÊkÉ EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç) +  DB ºÉä Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  (DD +

HR + DD) +  Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä L
5
 iÉEò+ (DD + HR)

+  L
5
 ºÉä F

1
 (VR + RR)

+  L
5
 ºÉä L

6
 L

7
 (HR + HR)

+  DB ºÉä SB
2
 (DD + HR + DD)

+  SB
2
 ºÉä L

9
 (DD + HR)

   +  L
9
 ºÉä F

2
 (VR + RR)

+  SB
2
 ºÉä S

3
, S

4
 (DD + HR + DD)

+  L
9
ºÉä L

10
 (HR)

+  ºÉÆÊvÉ ºÉä F
3
 iÉEò (VR + RR)

+  L
10

 ºÉÆÊvÉ ºÉä L
11

 iÉEò (HR)

+  S
3
, S

4
 ºÉä S

5
 (DD + HR + DD)

+  DB ºÉä S
6
 iÉEò (DD + HR +DD)

+  S
6
 ºÉä L

12
 iÉEò (DD + HR)

+  L
12

 ºÉä F
5
 (HR)

+  S
6
 ºÉä F

4
 (DD + HR + DD)

+  S
6
 ºÉä L

13
 (DD + HR)

+  S
6
 ºÉä S

8
 (DD + HR + DD)

+  S
6
 ºÉä S

7
 (DD + HR + DD)

+  S
8
 ºÉä F

6
 (DD + RR)

+  F
6
 ºÉä L

15

+  F
6
 ºÉä L

14

= + (3.6m + 1m)2 + (4.7m + 1m)3 26.3m
+ (0.36M+ 0.5m) x 5 +

(1.2m + 3m + 1.2m)2 15.1m
+ (1.2m + 3m + 1.2m)2 10.8m
+ (1.2m + 4m + 1.2m)5 32.0m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (1.2m + 2.35m)3 + 2.35m x 2 15.35m
+ (1.2m + m2 + 1.2m)2 8.8m
+ (1.2m + 4m + 2m)6 43.2m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (1.2m + 1.5m)2 5.4m
+ (1.2m + 4m + 2m + 1.2m)2 14.8m
+ 2m x 4 8.0m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (2m + 2.5m)2 9.0m
+ (1.2m + 5m + 1.2m)2 14.8m
+ (1.2m + 4m + 5.7m + 2.9m

+ 2m + 1.2m)2 34.0m
+ (1.2m + 1.4m + 1.5m)3 12.3m
+ (1.5m + 1.35m)2 5.7m
+ (1.35m x 3m) + (1.35m x 2m) 6.75m
+ (1.35m + 1.45m + 1.2m)2 8.00m
+ (1.2m + 1.4m + 0.9m + 1.2m)2 9.4m
+ (1.2m + 1.45m + 1.2m)2 7.7m
+ (1.2m + 1.45m)3 7.95m
+ 0.9m x 2m 1.8m

+ 0.9m x 2m 1.8m

325.95m

10% VÉÉäcä÷ 32.59m

¨ÉÉxÉä 360 m - 1 sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ 358.54m

¢äòWÉ L
1
 ¨Éå {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç* SÉÖxÉÒ MÉ<Ç

EäòÊ¤É±É 4 sq.mm iÉÉ©É EäòÊ¤É±É ½èþ VÉÉä 24 amps  ´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EäòÊ¤É±É EòÒ EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç= (1.2m + 0.36m + 2.4m + 3.6m

   + 2.4m + 1.2m)2

= 11.16m x 2

= 22.32m

10% IÉÊiÉ VÉÉäcä÷ =  2.2m

   24.52m

¨ÉÉxÉå 25m ±ÉÆ. 4 sq.mm iÉÉ©É EäòÊ¤É±É +{ÉäÊIÉiÉ ½è *

þ=ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ L
2
 +Éè®ú L

3
 Eäò Ê±ÉB ¢äòWÉå {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBÆ*

|ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ {É½þ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå ̈ Éå ={ÉºÉÉvÉxÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
EòÒ Ê´ÉÊ¶ÉÎ¹]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {É½þ±Éä ½þÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ* ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉnù, ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ b÷Ò±É®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò EÞò{ÉªÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉì¤É {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¸ÉÊ¨ÉEò
±ÉÉMÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò¨ÉÇ Ênù´ÉºÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå SÉSÉÉÇ Eò®åú *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ = ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                               + EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                              + EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                              + ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú ¨ÉnùÉå EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                               + ¸ÉÊ¨ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ (Estimation of cost for workshop wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É¤Érù Eò®úxÉÉ *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉ +Éè®ú
+xÉÖnäù¶ÉEò EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ (A sample requirement is given below for

trainee's reference)

1 BEò  5HP, 415V 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

2 BE  3HP, 415V 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

3 BE   ½ HP, 240V 1 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

4 BE  1HP, 415V  3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

<xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÉä (Fig 1) ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¨Éä<xÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ, ¨ÉÉä]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉä 1.5m ºÉä +ÊvÉEò
>ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ Eäò ºiÉ®ú ºÉä IÉèÊiÉVÉ
®úxÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç 2.5 m iÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É xÉä xÉÉ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ  (Calculation for the size of cable) :

ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  85% ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉ¦ÉÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB 0.8 ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ  400V ½èþ *

 5HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  = 7.8A
0.8x0.85x400x3

735.5x5


3HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  =   A4.68
0.8x0.85x400x3

735.5x3


½ HP ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ =  A2.25
0.8x0.85x240

735.5x0.5


1HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  =   A1.56
0.8x0.85x400x3

735.5x 1


¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉlÉÉ ̈ Éå Îº´ÉSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò¤É±É EòÉä |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò =SSÉ
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ iÉlÉÉ +xªÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò EÖò±É ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®Æú]õ
EòÉä ºÉ½þxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

i.e, 15.6+4.68+2.35+1.56 = 24.19A

ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®ÆúÊ¦ÉEò Eò®úx]õ +{ÉxÉä {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷
Eò®úx]õ ºÉä nùÉä½þ®úÉ ½èþ * ]èõ¤É±É 1 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Eäò¤É±É
EòÉ xÉÉ{É EòÉä *

]äõ¤É±É 1

Gò. ºÉÆ. ¨ÉÉä]õ®ú FL Eò®Æú]õ +É®ÆúÊ¦ÉEò Eò®Æú]õ +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ xÉÉ{É
I
L
 Amp ¨Éå I

S
= 2I

L
 Amp ¨Éå

1 5HP ̈ ÉÉä]õ® 7.5 15.6 2.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú õ(17A) ªÉÉ
2.5mm2 B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ iÉÉ®ú  (16A)

2 3HP ̈ ÉÉä]õ® 4.68 9.36 2.0mm2  iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú (17A)

3 1/2 HP ̈ ÉÉä]õ® 2.25 4.5 1.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú (11A) (xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖË¶ÉºÉiÉ ºÉÉ<VÉ)

4 1HP ̈ ÉÉä]õ® 1.56 3.12 1.0mm2   iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ® (11A)  (xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖË¶ÉºÉiÉ ºÉÉ<VÉ)

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò¤É±É Eäò ]õÉ<{É +Éè®ú ̈ ÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ ]äõ¤É±É 1  ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉä EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉÉä
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

• BEò 32A, 415V ICTP Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉåxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 16A, 415V, ICTPÎº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  5HP, 3HP,

+Éè®ú 1HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòhÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 16A, 240V, ICDP Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½ HP ¨ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 415V, 4 ́ Éä 16A |ÉiºÉäEò +ÉªÉ®úxÉ }±Éäb÷ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò
ºÉ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è *þ (Fig 2)

EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation for the)

sizes)) and length of conduit:

19mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú nùÉèc÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ 24.4

mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 6 iÉÉ®ú nùÉèc÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

• 19 mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò Ê±ÉB

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú 5HP ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÊ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+3+1 = 6.0m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè® 3HP ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÊ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+5.5+1 = 8.5m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä½ HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+8+1+1.5+1.5 =

14.0m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä 1HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ< = 1+1+10.5+1+1.5+1.5

= 16.5m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 45.0 m

10% wastages  = 4.5m

10% +ÊiÉÊ®úHò (´Éäº]äõVÉ) = 49.5m, ªÉÉ 50.0m Eò½þÉÄ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• 25.4 mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò Ê±ÉB

¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ< = 0.75 m

5HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÊ]õ®ú ºÉä 5HP¨¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (1.5+1.5) 3.0m

 3HP ¨ÉÉä]õ®ú º]õÒ]õ®ú ºÉä  3HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 3.0 m

EÖò±É = 6.75 m

10% +ÊiÉÊ®úHò = 0.67 m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 7.42m, ÊVÉºÉä 8.0m ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• 25.4 mm }±ÉèCºÉÒ¤É±É EÆòb÷ªÉÚ]õEò Eäò Ê±ÉB 5HP +Éè®ú  3 HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úiÉ (0.75+0.75) = 1.5, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.0m

• 19mm }±ÉèCºÉÒ¤É±É EÆòb÷ªÉÚ]õ  1/2 HP +Éè®ú 1 HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB
(0.75+0.7) = 1.5, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.0m

Eäò¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculation for the length of

cables)

2.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú EòÉ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú  5HP ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
= 3 (1+1+3+1) + 6 (1.5+1.5+0.75) = 40.5m

15% +ÊiÉÊ®úH ò(EòxÉäC¶ÉxÉ BǼ É ´Éäº]äõVÉ) = 7.2 m

Total = 55.2m , Say = 56.0m

1.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú EòÉ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä  1/2 HP ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 2(1+1+8+1+1.5+1.5+0.75) = 29.5 m

15% ´Éäº]äõVÉ +Éè®ú ÊºÉ®úÉä Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB = 7.76m

EÖò±É  = 59.51m, Say 60.0m

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ÊEò ºÉÚSÉÒ EòÉä
]äõ¤É±É ¤Érù Eò®åú*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.3.82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

PÉ®úäú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ - nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ - ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Testing a domestic wiring

installation - location of faults - Remedies)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå (General

requirment of inspection and tests (Ref : B.I.S. 732 -

(Part III) 1982.)):(ºÉÆnù¦ÉÇ BIS 732 ¦ÉÉMÉ III) 1982

BEò {ÉÚhÉÇ ½þÉä MÉªÉä +lÉ´ÉÉ ÎºlÉÊiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ òEäò Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ Eòä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä
ºÉä {É½þ±Éä, ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå 1956 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* nùÉä¹É {ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ªÉlÉÉ¶ÉÒQÉ
<xÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÖxÉ: {É®úÒIÉhÉ þ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ½þÉäiÉä ®ú½äþMÉå ÊVÉºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ
+É®ú¨¦É Eò®ú näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉä =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

BEò |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨Énù (Items to be

inspected in a lighting circuit)

|ÉnùÒÊ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Lighting circuits) : ÊxÉ¨xÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉnùÒ{iÉ EòÒ VÉÉÆSÉ ½þÉäMÉÒ*

• ¡èòC]ÅõÒ ¨Éå ±ÉEòb÷Ò ¤ÉÉCºÉäVÉ +Éè®ú {ÉèxÉä±ºÉ |ÉnùÒÊ{iÉ {É]õ +è®ú EÖÆòVÉÒ ÊxÉªÉxjÉEò
<iªÉÉnùÒ Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iªÉÉMÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• Êuù wÉÖ́ É ¨Éå EÖÆòVÉÒ }ªÉÚVÉäºÉ ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ Ë±ÉEò |ÉnùkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉx½åþ
|ÉnùÒ{iÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
}ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ*

• |ÉnùÒÊ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ {±ÉMÉ iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÒºÉ®úÒ
Ê{ÉxÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨É{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {É½ÖÆþSÉ ªÉÉäMªÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BäºÉÒ +xiÉ:{ÉÉÊ¹ÉiÉ EÖÆòVÉÒ ºÉÉEäò]ÂõºÉ
+Éè®ú {±ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

• ¡èòC]ÅõÒ IÉäjÉ ̈ Éå iÉÊb÷iÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¤Éxnù Eòxb÷ªÉÚ] ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉx½åþ
=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉC±{É ̈ Éå Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò´É±É iÉÉ®ú ºÉä ºlÉÉ{ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• |ÉEòÉ¶É +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå {±ÉMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå +Éè®ú ={ÉCºÉ®ú ¨Éå BEò
{ÉÞlÉEò ¦ÉÚiÉÉ®ú nùÉèb÷ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• VÉ½þÉÆ VÉÉäb÷ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ +lÉ´ÉÉ VÉ¤É SÉÉ±ÉEòÉä EòÉ
Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ÊSÉiÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ <EòÉ<ÇªÉÉÆ Eäò´É±É EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ ºÉä Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ EÖÆòVÉÒ ={É ̈ ÉÖJªÉ {É]õÉå +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå {É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
º{É¹]õ +Éè®ú ºlÉÉªÉÒ {ÉÊ®úSÉªÉ ÊSÉx½þ {Éå]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉÆSÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉ¦ÉÒ }ªÉÚVÉ +Éè®ú BEò±É wÉÖ́ É EÖÆòÊVÉªÉÉ Eäò´É±É Eò±ÉÉ
SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉä ºÉ½þÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• Ê´É´É®úhÉ {É]õÉå +Éè®ú EÖÆòVÉÒ }ªÉÚVÉ ̈ Éå |ÉnùkÉ +ÊiÉÊ®úHò ÊxÉ®úºÉxÉ ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +OÉhÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå {É®ú B¤ÉÉäxÉÉ<]õ +lÉ´ÉÉ =ÊSÉiÉ
¤ÉÖ¶ÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ºlÉÉÊªÉEò VÉÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉä ½èþ*

• ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉèºÉ¨É ÊxÉ®úÉävÉÒ ®úSÉxÉÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºlÉÉÊªÉEò ºÉÉVÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
EÖÆòVÉÒ MÉäªÉºÉÇ ÊVÉx½åþ ºÉÆEò]õ ̈ ÉªÉ IÉäjÉ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ V´ÉÉ±ÉÉ Ê´É®úÉävÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ*

• iÉÉ®úÉå Eäò +xiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É +OÉhÉ) =ÊSÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨¤ÉxvÉEò
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ±ÉÊb÷ªÉÉÆ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

• ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉ{É]äõ ÊºÉ®úÉå ´ÉÉ±Éä {ÉåSÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

• Ïº|ÉÆúMÉ ´ÉÉ¶ÉÇúºÉ uùÉ®úÉ ¤ÉÊrùiÉ SÉ{É]äõ ´ÉÉ¶É®ú +xiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä  ¸ÉäªÉºEò®ú ½è*

• Eòxb÷ªÉÚ] ̈ Éå iÉÉ®úÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉÆnù¦ÉÇ BIS 732 ¦ÉÉMÉ II) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå *

+ÊvÉ¹ ö̀É{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of installation): ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹ ö̀É{ÉxÉ
+lÉ´ÉÉ ={ÉÎºlÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ºÉä́ ÉÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®úEäò ÊxÉ¨xÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉäMÉå* ÊEòºÉÒ ´ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ
|É¦ÉÉ®úÒ +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉä Eäò +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå
EòÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ½þÒ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäMÉå*

1 +Ê´ÉÎSxUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity or open

circuit test)

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity test)

3 {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É {É®úÒIÉhÉ  (Earth and ground test)

4 ®úÉävÉxÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation and leakage test) :

• SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ (between conductors)

• SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ (between conductors and earth)
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+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity or open

circuit test): |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ VÉÉÆSÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò {É½þ±Éä ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú
ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉäºÉ ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ ºÉä Eò±ÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eò®äúEò =ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå* {ÉÆJÉÉå EòÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉäºÉ ÊxÉªÉxjÉEòÉå +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä VÉÉäbå÷ Eò±ÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ EòÉä
VÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù*

Fig 1 Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉäMÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ E +Éè®ú L EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò±ÉÉ +Éè®ú
=nùÉºÉÒxÉ ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉäMÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ nåù*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* +Éè®ú ¨ÉäxÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õÉå ¨Éå
}ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖVÉÒ +É´É®úhÉ ½þ]õÉ nåù +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ EòÉä JÉÉä±É nåù* {É®úÒIÉhÉ ±Éè̈ {É Eäò BEò ÊºÉ®äú
EòÉä ¦ÉÚ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äúä EòÉä BEòÉxiÉ®ú Gò¨É ¨Éå EÖÆòVÉÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ nåù*

JÉÖ±É +Éè®ú ¤Éxnù EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò JÉÖ±É ¤Éxnù Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉåMÉ®ú EòÉä
Gò¨É¶É: ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +xÉxiÉ {ÉÉ`ö nù¶ÉÉÇxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Êuù{ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BòÉÆEòÉxiÉ®ú
Gò¨É ¨Éå ºÉ½þÒ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÖxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úxÉÉ {Éb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉäMÉ®ú EòÉä<Ç +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä
´É½þ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±ÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¨ÉäMÉ®ú EÖÆòVÉÒ JÉÖ±É +Éè®ú
¤Éxnù nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ´É½þ Ê´É¶Éä¹É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉ ºÉÚSÉEò ½èþ*

ºÉÉEäò]õ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú +É{ÉÚiÉÔ JÉÉä±ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ VÉÉäb÷Éå
EòÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ EòÉä }ªÉÚVÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ EòÉä Ë±ÉEò ºÉä
VÉÉäb÷xÉÉ xÉ ¦ÉÚ±Éå*

wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity test): ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EÖÆòÊVÉªÉÉÆ Eò±ÉÉ / Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Eäò¤É±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
xÉ½þÒ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É vÉÉ®úEòÉå ºÉä ±Éè̈ {É ½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* {ÉÆJÉÉ

{É®úÒIÉhÉ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉnùÒÊ{iÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÒ ½èþ ÊEò Eò±ÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Eäò´É±É
EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ºÉÉEäò]ÂõºÉ {É®ú BEò +Éè® wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ ªÉ½þ |É¨ÉÉÊhÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ

• Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ÊUôpù ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ*

• EÖòVÉÒ Eò±ÉÉ iÉÉ®ú EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ Eäò ÊUôpù Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú
BEò ÊxÉªÉÉxÉ {É®úÒIÉEò |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEäò ÊxÉªÉxjÉEò EÖÆòVÉÒ JÉÉä±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
VÉ¤É EÖÆòVÉÒ JÉÖ±Éä {É®ú ½èþ ÊxÉªÉÉxÉ {É®úÒIÉEò Eäò |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +Éè®ú EÖÆòVÉÒ
Eäò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú |ÉEòÉ¶É EòÉ xÉ ½þÉåxÉÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉÚSÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÖ®úIÉÉ oùÎ¹]õ ºÉä ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖ®úÉxÉä +lÉ´ÉÉ xÉªÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*
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¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Testing the effective-

ness of earth connection): ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉ¨xÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• ¦ÉÚ +´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ

• <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ EòÉ ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 5 ohm ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
+lÉ´ÉÉ BEò BäºÉÉ ¨ÉÉxÉ ÊVÉºÉºÉä {É®úÒ{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÎCiÉªÉÉå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉÚ
nùÉä¹É ½þÉxÉä {É®ú nùIÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEåò*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ®úÉävÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation tests in

wiring installation): (BIS 732 (part II- 1982) )

ÊxÉ¨xÉ {É®ÒúIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉäMÉå :

1 ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò EÖò±É ÊxÉEòÉªÉ +lÉ´ÉÉ =ºÉEäò ÊEòºÉÒ JÉhb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¦ÉÒ
}ªÉÚVÉ EòÉä ªÉlÉÉ ºlÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ¤Éxnù ®úJÉ Eò®ú Eäò´É±É ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ
ºÉ¨ÉEäòxpùÒªÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä UôÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ªÉlÉÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉ
Eò®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò nùÉäxÉÉå wÉÖ́ É VÉÉä +xªÉlÉÉ ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ Eò¨É
ºÉä Eò¨É EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ DC ́ ÉÉä±]õiÉÉ, ªÉÊnù ªÉ½þ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä 500V ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* VÉ½þÉÆ +É{ÉÚÌiÉ BEò iÉÒxÉ iÉÉ®ú AC +lÉ´ÉÉ DC +lÉ´ÉÉ ¤É½Öþ
Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ =nùÉºÉÒxÉ wÉÖ́ É ¦ÉÚ ºÉä ºÉÒvÉÉ
+lÉ´ÉÉ ªÉÉäÊMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉÒ
VÉÉªÉäMÉÒ VÉÉä ´ÉÉÁ Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
+xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 BEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ̈ ÉäMÉÉ +Éä̈ É ̈ Éå ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä VÉÉä (a) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Eò¨É ºÉä Eò¨É 50 EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ
näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÚ®äú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ
+Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

3 vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉxjÉEò >ð¹¨ÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þ ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä  {É®úÒIÉhÉ ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ
ÊxÉªÉxjÉEò ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ÊSÉx½ÉäÆþ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉºÉÆÊMÉEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
Eò¨É +lÉ´ÉÉ VÉ½þÉÆ ªÉ½þ Ê´ÉÊxÉnæù¶É xÉ½þÒ ½èþ ̈ ÉåMÉÉ +Éä̈ É Eäò +ÉvÉä ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäMÉÉ*

4 ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BEò vÉÖ́ É +lÉ´ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ̈ ÉvªÉ
iÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå +lÉ´ÉÉ ̈ ÉvªÉ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò +xªÉ wÉÖ́ É {É®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÖ<Ç ºÉ¨¤ÉvÉÉå EäòÉ ½þ]õÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ
+Éè®ú <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (b) ¨Éå ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

5 BòEò ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ (+lÉ´ÉÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú) Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä
{É®ú ̀ äöEäò nùÉ®ú BEò |É¨ÉÉhÉ {ÉjÉ näùMÉÉ VÉÉä |É¨ÉÉÊhÉiÉ |É¤ÉxvÉ EòúiÉÉÇ ÊVÉºÉEäò ºÉÒvÉä

|É¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ ½þºiÉÉIÉÊ®úiÉ ½þÉäúMÉÉ* ªÉ½þ |É¨ÉÉhÉ
{ÉjÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚiÉÔ +ÊvÉEòÉ®úÒ uùÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ ¡òÉ¨ÉÇ
{É®ú ½þÉäMÉÉ*

6 BäºÉÉ {É®úÒIÉhÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò nùÉä wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÖªÉÒ VÉÉäc÷Éå EòÉä ½þ]õÉEò®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú BäºÉä ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Eòxb÷C]õ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ
<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉÌxÉnäù¶É ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ *

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ (+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ +Ê¦É´ÉÞÊrù Eäò
{É¶SÉÉiÉÂ) ̀ äöEäònùÉ®ú ºÉä BEò |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå =ºÉ ÊxÉ®úÒIÉEò
Eäò |ÉÊiÉ ½þºiÉÉIÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉåMÉä ÊVÉºÉxÉä näùJÉ®äúJÉ ¨Éå |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉzÉ ½Öþ+É
´É½þ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉÊvÉEÞòiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ |ÉÉ°ü{É ¨Éå ½þÉäMÉÉ *

SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance

between conduction conuctors and earth): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò EòÉä ½þ]õÉ nåù ºÉ¦ÉÒ
Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ nåù* ±Éè̈ {É +{ÉxÉä vÉÉ®úEòÉå ¨Éå ½þÉäMÉå +Éè®ú {ÉÆJÉå ¤ÉÊkÉªÉÉå EòÒ
ºÉ¦ÉÒ EÖÆòÊVÉªÉÉÆ SÉÉ±ÉÚ ®úJÉå ºÉÉEäò]õ ºÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú VÉ¨{É®ú
iÉÉ®ú ºÉä ºÉÉEäò]ÂõºÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ +è®ú Eò±ÉÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù*

Eò±ÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä ¨ÉäxÉ EÆÖòVÉÒ EòÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ
VÉÉäb÷ nåù +Éè®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉäMÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +OÉhÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eäò¤É±É ºÉä VÉÉäbå÷*  ¨ÉäMÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú +OÉhÉ EòÉä ¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉäMÉ®ú
EòÉä =ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ nåù*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉ{iÉ |ÉäIÉhÉ <xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊvÉ 1 - BIS Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard value as

per B.I.S.)

®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ
50

= ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

VÉ½þÉÆ EÖÆòVÉÒ ±Éè̈ {É vÉÉ®úEò +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ´ªÉÊ¹]õ Ê¤ÉxnÖù ¨ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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ªÉÊnù iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±ºÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 50 EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ 12.5 ºÉä Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊvÉ 2 : I.E. ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ® ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå  IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ BEò 1/5000 ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ 

ohms
Eò®úx]õ EòÉ ®úÒºÉÉ´É

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ 

    x 5000
ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú

VÉ½þÉÆ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ

= ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú 
5000

1
x 

<ºÉÊ±ÉªÉä ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ x 5000 x 10-6

  Megaohms
ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú

Ê´ÉÊvÉ 3 - +ÆMÉÚ̀ öÉ ÊxÉªÉ¨É (Thumb rule)

ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance be-

tween conductors): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉäxÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®åú
}ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEòÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù *

vÉÉ®úEòÉå ºÉä ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {É ½þ]õÉ nåù ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉ +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú nåù* +Éè®ú
ºÉ¦ÉÒ EÖòÊVÉªÉÉå EòÉä JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉå*

ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå*

¨ÉäMÉ®ú EòÒ BEò {É®úÒIÉhÉ |ÉÉb÷ EòÉä Eò±ÉÉ Eäò¤É±É ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ EòÉä
Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉºÉÒxÉ ºÉä VÉÉäb÷ nåù*

¨ÉäMÉ®ú EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉäMÉÉ +Éä½þ¨É ¨Éå ¨ÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú*

¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ¨Éå |ÉäIÉhÉ <xÉ iÉÒxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ÊVÉx½åþ SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ
®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉä |ÉÉ{iÉ +±{ÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ- ÎºlÉÊiÉªÉÉå +Éè®ú
ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå Eäò ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Inspection, testing and

improving the condition of wiring installations)

ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒªÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
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1 +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ a) ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ` a) Ok.

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ b) ÊEò±ÉÉä +Éä̈ É +lÉ´ÉÉ ¨ÉäMÉÉ b) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ´ªÉÎ¶]õ EÖÆòVÉÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú* VÉ½þÉÆ {ÉÉ`ö =SSÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò
+Éä̈ É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå =SSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä }ªÉÚVÉ ¤É±¤É ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ
{ÉÉ`öxÉ +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú ¨Éå ¦ÉVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
VÉÉÆSÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò nùÉä¹É YÉÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú*

VÉ½þÉÆ 2 {ÉlÉ EÖòÊVÉªÉÉÆ |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EÖòÊVÉªÉÉå Eòä nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò  EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ  Eò®åú*

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ a) {ÉÚ®äú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ a) ¨ÉäxºÉ EÖòÊVÉªÉÉÆ ¤Éxnù Eò®åú }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò ½þ]õÉ nåù ÊxÉMÉ¨ÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò BEòò ICDP

wÉÖ́ ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖÆòVÉÒ +lÉ´ÉÉ DB {É®ú ÊxÉMÉÇ̈ É ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ Eò®åú*Ç

b) BEò +lÉ´ÉÉ nùÉä ºÉÉEäò]õ ¨Éå b) vªÉÉxÉ nåù ÊEò ºÉÉEäò]õ Eäò nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÖVÉÉ ]ÇõÊ¨ÉxÉ±É ºÉä Eò±ÉÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ½èþ MÉªÉÉ ½èþ*
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3 ¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ a) ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ a) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÚ +Ê´ÉÎSxÉUôziÉÉ SÉÉ±ÉEòÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
|É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ ºÉÉEäò]õ EòÒ BEò ¦ÉÚÊ¨É Ê{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

Eäò ¤ÉÒSÉ +Ê´ÉÊUôzÉiÉÉ

b) ]äº]õ ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ b) ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +ÊiÉ =SSÉ ½èþ ECC EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Eò®úxÉä {É®ú Eò±ÉÉ +Éè®ú vÉÉiÉÖ BòEò +ÊvÉEò ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä
<EòÉ<Ç ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®  ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÆEäòiÉ ECC ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä ¨ÉÉäSÉÉÇ ½þ]õÉ nåù +Éè®ú føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

4 {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò a) 1 ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò a) OK ºÉÚjÉ ºÉä ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É = 

+lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ +Éè® ºÉÆJªÉÉ PVC iÉÉ®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 50 EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ 12.5 ºÉä Eò®åú*
=nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ªÉÊnù ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ½èþ

®úÉävÉxÉ {É®úÒIÉÉ

b) 1 ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É b) +lÉ´ÉÉ IÉäjÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉMÉÒEò®úhÉ Eò®úEäò nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú nùÉäÊ¹ÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ =kÉ¨É ºÉä Eò®åú* ªÉÊnù |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉ +ÊiÉ =SSÉ xÉ½þÒ þ½èþ* iÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ
}ªÉÚVÉ {É]õ Eäò ºÉ¦ÉÒ }ªÉÚVÉ ÊxÉEòÉ±É ±Éå +Éè®ú {ÉÖxÉ: {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ̈ ÉäxÉ EÖÆòVÉÒ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ {É]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¦ÉÉMÉ
EòÉ ½þÒ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù <ºÉ JÉhb÷ ¨Éå nùÉä xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ {É]õ {É®ú
ºÉ¨ÉÉ ´Éä¶É VÉÉªÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®åú
VÉ¤É iÉEò nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ YÉÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä VÉÉiÉä

+ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ - }±ÉÉä SÉÉ]Çõ  (Testing the industrial wiring

installation for faults and their remedies - Flow chart)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä¹É EòÉä fÚøgøxÉä Eäò Ê±ÉB }±ÉÉä SÉÉ]Çõ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úEäò ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*
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ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä¹É EòÉä fÚÆøføÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* BEò ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò =ºÉä ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
+{ÉxÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä ́ ÉètÖÊiÉEò ÊºÉvÉÉÆxiÉEäò +xÉÖ¦É´É {É®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉä* ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú BEò b÷ÉìC]õ®ú ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú
Eäò ={ÉªÉÆjÉ uùÉ®úÉ ®úÉäMÉ EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ ªÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ¦ÉÒ nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ºÉä JÉÉäVÉ Eò®úEäò =ºÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉÉÄSÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ nùÉä¹É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤ÉÖÊrù̈ ÉiÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ, <ºÉEäò |É¦ÉÉ´ÉÉå uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Eò<Ç +´ÉºÉ®úÉå {É®ú,
nùÉä¹É |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉÉ+Éå ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½éþ VÉÉä ÊEò nùÉä¹ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå PÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

1 ÊVÉºÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉB MÉB ½éþ ´ÉÉä =ºÉ Eäò¤É±É EòÒ
vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä±É xÉ½þÓ JÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: iÉ¤É PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ={ÉEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú ̈ Éå }ªÉÚVÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ =SSÉiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ Ê¡ò]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ }ªÉÚVÉ <EòÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò
IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2  nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ºÉÊ½þiÉ Eò<Ç Eäò¤É±ÉÉå Eäò =±ÉZÉä ½ÖþB MÉÖSUäô*

3 ºÉÒlb÷ (sheathed) ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÖ®úIÉÉ +lÉÉÇiÉ
Îº´ÉSÉÉå EòÒ MÉ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú UôiÉ Eäò ÊUôpùÉå ¨Éå VÉÉäc÷ ±ÉMÉÉxÉÉ*

4 xÉ¨ÉÒªÉÖHò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå MÉ±ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉä VÉÆMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ
Eò®ú ºÉEäò (VÉèºÉä ÊEò <xÉè̈ É±b÷ Eòxb÷¬Ú]õ +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ)

5 Eòxb÷¬Ú]õ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ºÉÉ¡ò xÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉxÉä EòÉ vªÉÉxÉ xÉ ®ú½þxÉÉ*

6 PVC <ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ +Éè®ú ¶ÉÒlb÷ Eäò¤É±ÉÉå +Éè®ú xÉ¨ªÉ (flexible) b÷Éä®úÒ EòÉ,
>ð¹¨ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ MÉ±ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, <¨É®úºÉxÉ ½þÒ]õÓMÉ,
lÉ¨ÉÇ±É º]õÉä®äúVÉ ¤±ÉÉìEò ½þÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB <xÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò*

7 vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÖxÉÒ ½Öþ<Ç +Éè®ú ]õÊ´ÉÎºb÷ (twisted) }±ÉèÎCºÉ¤É±É b÷Éä®úÒ ¤ÉÉlÉ°ü¨É
Eäò ±É]õEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÆ
xÉ¨ÉÒ +Éè®ú Ê®úºÉÉ´É ½þÉä, ¨Éå MÉ±ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä*

8 +{ÉªÉÉÇ{iÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ÉÉ±ÉÒ Eäò¤É±É EòÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ́ É½þxÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä, ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäxÉä ºÉä nùÉä¹É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*
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9 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖc÷Ò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB MÉ±ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ-
B±ÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉÉ*

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ (Segregation of fault)

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É (Open circuit fault)

<ºÉ nùÉä¹É EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉÉªÉ: ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉºEò®ú ªÉÉ ±Éè̈ {É
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <ºÉ nùÉä¹É EòÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä¹É <xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

a) iÉÉ®ú ]Úõ]õxÉä ºÉä

b) VÉÉäb÷Éå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ gøÒ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

c) =cä÷ ½ÖþB }ªÉÚVÉ

d) Îº´ÉSÉ Eäò nùÉäÊ¹ÉiÉ ºÉÆ{ÉEÇò

nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
{ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
EòÉ]Çõ®úÒVÉ |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò PÉ]õEò (element) EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÆSÉ +´É¶ªÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ªÉ½þ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ Ê¨É±Éä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù* BEò ]Úõ]õÒ iÉÉ®ú +Éè®ú
JÉÖ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ®ú ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ ªÉÉ
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉBMÉÉ* nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä
ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ VÉÉÆSÉ Eò®åú (ºÉVÉÒ´É iÉÉ®ú, Îº´ÉSÉ-iÉÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É) ºÉ¦ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉèºÉä {±ÉMÉ, Îº´ÉSÉ, ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú, VÉÆEò¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ +Éè®ú ={ÉºEò®ú
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå <iªÉÉÊnù EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉ VÉÉB iÉÉä
<ºÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¨ÉÚ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½éþ*

+lÉÇ nùÉä¹É (Earth Fault)

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ +Éè®ú BEò ºÉVÉÒ´É SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÚ nùÉä¹É EòÉ |É¦ÉÉ´É
´É½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÒvÉÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉBMÉÉ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ºÉVÉÒ´É
SÉÉ±ÉEò EòÉä xªÉÚ]Åõ±É ºÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù EòÉä ½þ]õÉ nåù*

ºÉ¦ÉÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä +ÉìxÉ (ON) ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉEò®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ ]äõº]õ®ú ºÉä
nùÉä¹ÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ={ÉªÉÆjÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É +ÉäÀ ¨Éå ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉä `öÒEò Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ, +xªÉlÉÉ <ºÉºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä
EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É (Short circuit fault)

ºÉVÉÒ´É +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ ]äõº]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
MÉªÉÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É-+ÉäÀ ®åúVÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú,
ªÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä EÇò ¦ÉÉMÉå ̈ Éå ¤ÉÉÆ]õ Eò®ú ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå xÉÆMÉä iÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê¡òË]õMÉ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò gøÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ ¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
Eäò gøÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ ¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É
}ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉ±ÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò
Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ ́ É +ÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä JÉÉä±É
nåù, ±Éè̈ {É +Éè®ú ={ÉºEò®úÉå EòÉä nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉVÉÒ´É
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

ªÉÊnù {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉä, |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù (close)

Eò®åú +Éè®ú +ÉMÉä BEò-BEò Eò®úEäò iÉ¤É iÉEò +ÉìxÉ Eò®úiÉä VÉÉB ÊEò VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉä¹É
EòÉä fÚÆøfø xÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉB*

=SSÉ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±ÉÉ nùÉä¹É (High-value series resistance

fault)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ JÉÉäVÉxÉÉ EòÉ¡òÒ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ VÉÉäb÷Éå ¨Éå =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ =xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú VÉ½þÉÄ ªÉä gøÒ±Éä ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É Eäò Eò®úhÉ
±ÉÉ<]õ b÷Ò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ  ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* xÉ´ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå, VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ¨Éå
MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½éþ*

xÉ´ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ nùÉä¹É (Main faults in new wiring)

MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ iÉÉä }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉBÆMÉå ªÉÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ ̈ Éxnù (dimly)

VÉ±ÉåMÉä ªÉÉ Ê¤É±EÖò±É EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®äúMÉå* Eäò´É±É nÚùºÉ®äú ºÉÌEò]õ Eäò Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä
{É®ú ªÉÊnù ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®åú* <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®úÉå Eäò ±ÉÚ{É ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
(connections) MÉ±ÉiÉ ½èþ*

nùÉä¹ÉÉå EòÉ }±ÉÉä SÉÉ]Çõ (Flow  chart of faults)

Fig 1 ¨Éå SÉÉ]Çõ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉiªÉäEò nùÉä¹É EòÉä, }±ÉÉä SÉÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



119{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

+ÌlÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - ÊxÉªÉ¨É - ¨ÉèMÉ®ú - ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earthing - Types - Terms - Megger - Earth

resistance Tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
 ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊºÉº]õ¨É +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +ÌlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
 +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÖcä÷ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
 B.I.S.Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉ<{É +ÌlÉMÉ +Éè®ú {±Éä]õ +ÌlÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
 +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÌlÉMÉ (Earthing)

ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò SÉÉ±ÉEò vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉb÷Ò/¦ÉÉMÉ
EòÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú uùÉ®úÉ,{ÉÞl´ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ +ÌlÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉvÉÖiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò +ÌlÉMÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ nùÉä ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing)

• ={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ  (Equipment earthing)

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing) : ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ »É®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ <ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eò½þÉÄ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eäò =qäù¶ªÉ ½èþ:

• {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´É ¶ÉÚxªÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÖxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ =ÊSÉiÉ ºiÉ®ú EòÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB

• ÊºÉº]õ¨É nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
<ºÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ÊMÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ {±ÉÉÆ]õ Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÖhÉÇ Ê½þººÉä EòÒ ½þÉÊxÉ ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ

¥ÉäEò®ú ªÉÉ }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {±ÉÉÆ]õ EòÉ +±ÉMÉÉ´É ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +ÌlÉMÉ
+É´É¶ªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÒ näù ºÉEòiÉÉ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É xÉ½þÒ ½èþ *

={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ (Equipment earthing) : EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ
BǼ É SÉÉ±ÉEò ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ =xÉEòÉ +ÌlÉMÉ ¨ÉÉxÉ´É
VÉÒ´ÉxÉ {É¶ÉÖ+Éä BǼ É ºÉÆ{ÉÊiÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ÊVÉB +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉä ={ÉEò®úhÉ
+ÌlÉMÉ Eäò °ü{É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terminology)

+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉä EòÉä <Æ]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä
]äõCxÉÒEò±É Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC 60364-5-54) ùEòÒ ´Éä¤ÉºÉÉ<]õ EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEåò*

bä÷b÷ (Dead) : bä÷b÷ EòÉ +lÉÇ ½äþ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ªÉÉ ¶ÉÚxªÉ +lÉÉÇiÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä xÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

 +lÉÇ(Earth) : {ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉlÉ BEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäxÉÉ BEò ́ ÉºiÉÖ VÉÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖc÷É½þÉä iÉÉä ´É½þ ºÉÉäÊ±Éb÷±ÉÒ +lÉÇ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+lÉÇ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EÆòb÷C]õ®ú (Earth-continuity conductor ECC) : ́ É½þ
SÉÉ±ÉEò VÉÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉvÉÖiÉ|ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½äþ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ õEÆòb÷C]õ®ú þ(Earth-

continuity conductor ECC) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

õ+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ (Earth electrode) : BEò vÉÉÎi´ÉEò,{ÉÉ<{É,{±Éä]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEò
VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÇ nùÉä¹É (Earth fault) : Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò
nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É +lÉÇ ºÉä VÉÖc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É Eò½þiÉä ½èþ

±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ (Leakage current) : |É´ÉÉÊ½þiÉ ¦ÉÉMÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉä ½þÉäEò®ú
¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É(Step potential) : {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú) EòÉ
´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉä Eäò nùÉäxÉÉä Eònù¨ÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ BEò Eònù¨É EòÒ nÚù®úÒ
{É®ú {ÉÞl´ÉÒ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ®úJÉä ½þÉäxÉä {É®ú nùÉäxÉÉä {Éè®úÉä Eäò ºÉÆ{ÉEÇò Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É (Touch potential) :  ]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É
Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú ´ÉèvÉÖÊiÉEò Ë¤ÉnÖù ÊVÉºÉä ¨ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò uùÉ®úÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú n‰̆x…‰ EÚ…  EÚ…Æ˙h… (Reasons for earthing) : ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Úx… E‰Ú  ±…B
®…⁄±… EÚ…Æ˙h… ®…x…÷π™……Â +…ËÆ˙ |……h…“ V…“¥…x… EÚ…‰ v…CE‰Ú E‰Ú J…i…Æ‰̇ ∫…‰ §…S……x…… ™…… =∫…‰

EÚ®… EÚÆ˙x…… ΩĘ̀* BEÚ  §…V…±…“ |… i…π`ˆ…x… ®…Â = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄∫…Δ{…ÃEÚi… v……i…÷ ¶……M…

Æ˙J…x…‰ EÚ… EÚ…Æ˙h… ΩĘ̈  EÚ ¶…⁄I…Æ˙h… v……Æ˙…+…Â E‰Ú  ±…B  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…  ¥…∫…V…«x…

{…l… ={…±…§v… EÚÆ˙…™…… V……B V……‰ +x™…l…… v……i…÷ ¶……M… EÚ…‰ U⁄Ùx…‰¥……±…‰  EÚ∫…“ ¥™… HÚ

E‰Ú  ±…B Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ ™…… v……i…EÚ Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩĘ̀*
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V…§… ∂…Æ˙“Æ˙  ®…Â ∫…‰ E÷ÚUÙ  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ ®……x… ∫…‰ + v…EÚ v……Æ˙… Ω˛…‰ V……i…“ ΩĘ̈

i……‰  §…V…±…“ v…CEÚ… J…i…Æ˙x……EÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̀* ∫……®……x™… ∞¸{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ 5  ®…±…“

BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ v……Æ˙… |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰x…‰ EÚ…‰ J…i…Æ˙x……EÚ ®……x…… V……i…… ΩĘ̈* Fig 1 ®…Â

v……Æ˙… EÚ… {… Æ˙®……h… +…ËÆ˙ =∫…EÚ… |…¶……¥…  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

i…… ±…EÚ… 1 E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ ™…Ω˛ v……Æ˙… +i™…xi… J…i…Æ˙x……EÚ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…EÚ ∫…… §…i…

Ω˛…‰M…“* n⁄̆∫…Æ˙“ +…‰Æ˙, 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ <∫… + i… Æ˙HÚ I…Æ˙h… E‰Ú  ±…B

{… Æ˙{…l… ®…Â 5 B®{…∫… }™…⁄V… x…Ω˛” =cẪM……* <∫… |…EÚ…Æ˙ v……i…÷ EÚ…™… 240 ¥……Â ∫…{±……<«

|……{i… EÚÆÂ̇M…“ +…ËÆ˙ U⁄Ùx…‰ {…Æ˙  EÚ∫…“ ¥™… HÚ EÚ…  ¥…t÷x®…Æ˙h… EÚÆ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀*

 ¥… v… 2 :  ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â Ω˛…‰,

™… n˘ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™…… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi… ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 3 ®…Â  n˘J……™…… M…™……

ΩĘ̈, i……‰  V…∫… I…h… v……i…÷EÚ…™… >ÃV…i… i……Æ˙ E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…BM…“, BEÚ =SS…i…Æ˙

®……j…… EÚ“ I…Æ˙h… v……Æ˙… v……i…÷ EÚ…™… ∫…‰ ¶…⁄ ®… EÚ…‰ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰M…“*

i…l…… {…, J…i…Æ‰̇ EÚ“ ®……j…… x… E‰Ú¥…±… ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… {…Æ˙  x…¶…«Æ˙ EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈

§…Œ±EÚ ∫…®…™…… ¥…v… {…Æ˙ ¶…“ V…§… i…EÚ ™…Ω˛ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* |…™…÷HÚ ¥……‰±]ıi…… +{…x…‰

+…{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… ®…Â ∫…‰ ™…Ω˛ x™…⁄x…i…®… v……Æ˙… =i{…z… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B

®…Ω˛i¥…{…⁄h…« Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* ®…x…÷π™……Â ®…Â, EÚ<«  x…Œ∂S…i… Œ∫l… i…™……Â ®…Â BEÚ Ω˛…l… +…ËÆ˙ n⁄̆∫…Æ‰̇

Ω˛…l… E‰Ú §…“S… ™…… Ω˛…l… +…ËÆ˙ {……Δ¥… E‰Ú §…“S… +…∫……x…“ ∫…‰ 400 +…‰®… i…EÚ  x…®x…

Ω˛…‰ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈* i…… ±…EÚ… 1 ®…Â ∫…Δ{…E«Ú EÚ…‰  ¥… x…n«̆π]ı I…‰j… {…Æ˙ ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v…

 n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

]‰ı§…±… 1

i¥…S…… Œ∫l… i… ™…… I…‰j… |… i…Æ˙…‰v… ®……x…

∂…÷πEÚ i¥…S…… 100,000 ∫…‰ 600,000 ohms

M…“±…“ i¥…S…… 1,000 ohms

¶…“i…Æ˙“ ∂…Æ˙“Æ˙ Ω˛…l… 400 ∫…‰ 600 ohms to foot

EÚ…x… ∫…‰ EÚ…x… i…EÚ ±…M…¶…M… 100 +…‰®…

 ¥… v… 1 : ={…EÚÆ˙h… v……i…÷ EÚ“ EÚ…™…… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â x… Ω˛…‰

S…±…ÂÂ BEÚ ={…EÚÆ˙h… E‰Ú ∫……l… ™……‰ V…i… BEÚ 240 V B∫…“ {… Æ˙{…l… {…Æ˙  ¥…S……Æ˙

EÚÆÂ̇  V…∫…EÚ… ±……‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… 60 +…‰®… ΩĘ̈* ®……x…±…Â  EÚ E‰Ú §…±… EÚ… ∫…n˘…‰π…

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… v……i…÷EÚ EÚ…™… EÚ…‰ >ÃV…i… §…x……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…÷EÚ EÚ…™… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

x…Ω˛” ΩĘ̀*

V…Ë∫…… Fig 2  ®…‰  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈, BEÚ ¥™… HÚ  V…∫…EÚ… ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v… 1000

+…‰®… ΩĘ̈ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷EÚ…™… E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…V……i…… ΩĘ̈ V……‰ 240 V {…Æ˙ ΩĘ̈,

i……‰ BEÚ I…Æ˙h… v……Æ˙… ¥™… HÚ E‰Ú ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀ *

∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… EÚ… ®……x… =    

=   = 0.24 B®{…∫… ™…… 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙

®……x…±…Â  EÚ ®…‰x… E‰Ú §…±…, v……i…÷ EÚ…™……, ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú  + ¥…ŒSUÙz…i…… S……±…EÚ +…ËÆ˙ ¶…⁄

E‰Ú ∫……®……x™… ¶……Æ‰̇ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ… ™……‰M… 10 +…‰®… ΩĘ̀*

I…Æ˙h… v……Æ˙… =  = 240/10 = 24 amps.

™…Ω˛ I…Æ˙h…v……Æ˙… }™…⁄V…  x…v……«Æ˙ ∫…‰ 4-8 M…÷h…… + v…EÚ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ <∫… ±…B }™…⁄V…

=c˜ V……BM…… +…ËÆ˙ ®…x∫… ∫…‰ ∫…{±……<«  ¥…™……‰ V…i… EÚÆ˙ n‰̆M……* U⁄Ùx…‰ ¥……±…‰ ¥™… HÚ EÚ…‰

n˘…‰ EÚÆ˙h……Â ∫…‰ v…CEÚ… x…Ω˛” ±…M…‰M……* {…Ω˛±……, }™…⁄V… |…S……±…x… Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ {…Ω˛±…‰, v……i…÷

EÚ…™… +…ËÆ˙ ¶…⁄ ®… =∫…“ ∂…⁄x™…  ¥…¶…¥… {…Æ˙ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¥™… HÚ E‰Ú +…Æ˙ {……Æ˙  ¥…¶…¥…

EÚ… EÚ…‰<« +xi…Æ˙ x…Ω˛” ΩĘ̀* n⁄̆∫…Æ˙…, l……‰cẪ ∫…®…™… ®…Â ( ®…±…“ ∫…ËEÚhb˜) ∫…n˘…‰π… {… Æ˙{…l…

EÚ…‰ J……‰J…x…‰ E‰Ú  ±…B }™…⁄V… =c˜ V……i…… ΩĘ̈*

={…™…÷«HÚ n˘…‰ ®……®…±……Â E‰Ú +v™…™…x… ∫…‰, ™…Ω˛ ∫{…π]ı ΩĘ̈  EÚ = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

v……i…÷ EÚ…™… ¥™… HÚ™……Â E‰Ú  ±…B |…v……i… V……‰ J…®……Â EÚ…‰  ¥…±…÷{i… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¶…⁄-

n˘…‰π……Â Ω˛…‰x…‰ EÚ“ Œ∫l… i… ®…Â }™…⁄V… EÚ…‰ i…iEÚ…±… =c˜… EÚÆ˙ |…h……±…“ ®…Â +ŒMx… V……‰ J…®……Â

EÚ…‰ Æ˙…‰EÚi…“ ΩĘ̀*
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¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…EÚ…Æ˙ (Types of earth electrodes)

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b (Rod and pipe electrodes) (Fig 4):
BEÚ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫……®……x™…  x…®……«h… §™……ËÆÂ̇ Fig 4 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* ™…‰

<±…ËC]≈ı…‰b˜ v……i…÷ Æ˙…Ïb˜ ™…… {……<{… E‰Ú §…x……B V……BΔM…‰  V…∫…EÚ… {…fiπ`ˆ ∫……°Ú Ω˛…‰M…… {…Â]ı,

<x…Ë®…±… ™…… P… ]ı™…… S……±…x… ∫……®…O…“ ∫…‰ f¯EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

M…Ω˛Æ‰̇ M……g‰̄¯ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, i…¶…“ |…¶…… ¥…i… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« E‰Ú ∫……l…

 ®…^“ EÚ“ |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi……

P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… EÚ… ={…∫i…Æ˙ =x…∫…‰ §…c˜…

Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ i…EÚ Æ˙…Ïb +…ËÆ˙ {……<{… ∫……®……x™…i…: v…E‰Ú±…‰ V……i…‰ ΩĘ̀*

{……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, ™…l……∫…Δ¶…¥…, BEÚ {…“∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…‰*

M…Ω˛Æ‰̇ v…E‰Ú±…‰ Æ˙…Ïb˜…Â E‰Ú  ±…B, ∫…‰C∂…x……Â E‰Ú §…“S… V……‰c˜ {…‰S… ™…÷HÚ ™…÷M®…x… u˘…Æ˙… §…x……B

V……BΔM…‰ V……‰ =x… Æ˙…b˜…Â ∫…‰ V™……n˘… ¥™……∫… EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……˙  V…xΩĄ̂ ™…Ω˛ BEÚ ∫……l…

V……‰c˜i…… ΩĘ̀*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ (Plate electrodes) (Fig 5): BEÚ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú
 x…®……«h… E‰Ú §™……ÂÆ‰̇ Fig 5 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜, V…§… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨

™…… ∫]ı“±… E‰Ú §…x…‰ Ω˛…Â, i……‰ =x… EÚ“ ®……‰]ı…<« 6.3 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“* i……©…

E‰Ú {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ ®……‰]ı…<« ®…Â 3.5 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ…

∫……<V… EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 60 cm x 60 cm Ω˛…‰M……*

∫]ı“±… ™…… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨ E‰Ú Æ˙…b˜ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ¥™……∫… ®…Â EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 16 mm Ω˛…ÂM…‰

+…ËÆ˙ i……©… E‰Ú <±…ËC]≈ı…‰b˜ 12.5 mm ¥™……∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…Â*

{……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ 38 mm ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* ™… n˘ f¯±…¥……Δ ±……‰ΩĄ̂

E‰Ú Ω˛…Â i……‰ ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… 100 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…Δ i…EÚ ¥™……¥…Ω˛…™…« Ω˛…‰ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫l……™…“ x…®…“ ∫i…Æ˙ E‰Ú x…“S…‰ ¶…⁄ ®… ®…Â M…g‰̄ Ω˛…‰x…‰

S…… Ω˛B*

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« 2.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

=∫… ∫l……x… EÚ…‰ UÙ…‰c˜ V…Ω˛…Δ S…^…x… +… V……i…“ ΩĘ̈ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…Ïb˜…Â EÚ…‰ EÚ®… ∫…‰

EÚ®… 2.5 m EÚ“ M…Ω˛Æ˙…<« i…EÚ v…E‰Ú±…… V……BM……, <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ =v¥……«v…Æ˙ x…i… M……g¯…

V……B* <∫… ®……®…±…‰ ®…Â ¶…“ <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 2.5 m +…ËÆ˙ x… i…

>v¥……«v…Æ˙ ∫…‰ 300 ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ <∫… |…EÚ…Æ˙ M…g‰̄ V……BΔM…‰  EÚ ∂…“π…«  ∫…Æ˙… M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙ Ω˛…‰M…… V……‰

¶…⁄ ®… E‰Ú {…fiπ`ˆ ∫…‰ 1.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…ƒ BEÚ±… {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v… +{…‰ I…i… ®……x… ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰M…… ¥…Ω˛…Δ

∫…®……Δi…Æ˙ ®…Â n˘…‰ ™…… + v…EÚ {±…‰]ı…Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……BM……* B‰∫…“ Œ∫l… i… ®…Â

n˘…‰ {±…Â]Âı BEÚ n⁄̆∫…Æ‰̇  ∫…‰ +±…M… EÚ“ V……BΔM…“ V……‰ n⁄̆Æ˙“ 8.0 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“

{±…‰]Âı + v…®……x…i…: =v¥……«v…Æ˙ ∫…Ë]ı EÚ“ V……BΔM…“ *
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{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…™……‰M… EÚ“  ∫…°Ú… Æ˙∂… E‰Ú¥…±… i…§… EÚ“ V……i…“ ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ v……Æ˙…

¥…Ω˛x… I…®…i…… ®…÷J™… §……i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈, =n˘…Ω˛Æ˙h……l…«, V… x…j… E‰Úxp˘…Â +…ËÆ˙ ={…E‰Úxp˘…Â

®…Â*

™… n˘ V…∞¸Æ˙“ Ω˛…‰, i……‰ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… BEÚ V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω˛ V…±… {……<{… >v¥……«v…Æ˙

M……g¯… Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫… z…EÚ]ı Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“

∫…i…Ω˛ ∫…‰ EÚ®… ∫…‰EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“ ∫…i…Ω˛

∫…‰ EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ 10 cm. ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

x…Ω˛” ΩĘ̀* {……<{… EÚ“ ±…Δ§……<«, ™… n˘ ¶…⁄ ®… {…fiπ`ˆ E‰Ú x…“S…‰, B‰∫…“ Ω˛…‰M…“  EÚ ™…Ω˛ {±…‰]ı

E‰Ú ®…v™… i…EÚ {…Ω÷Δ̨S… ∫…EÂÚ* i…l…… {…  EÚ∫…“ Œ∫l… i… ®…Â ™…Ω˛ {±…‰]ı E‰Ú i…±…  ∫…Æ‰̇ EÚ“

M…Ω˛Æ˙…<« ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

∫¥…“EÚ…™…« ®……x… E‰Ú +x…÷∞¸{… ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ P…]ı…x…‰ EÚ“  ¥… v…
(Methods of reducing the resistance of an earth

electrode to an acceptable value) :

={…∫EÚÆ˙ E‰Ú ¶…⁄-∫…Δ{…E«Úx… EÚ… ®…÷J™… =q‰̆∂™… ®…x…÷π™……Â EÚ…‰ |…P……i… V……‰ J…®……Â ∫…‰ §…S……x……

ΩĘ̈* ™…Ω˛ =q‰̆∂™… {…⁄h…«i…: ¥™…l…« Ω˛…‰ V……BM…… ™… n˘ }™…⁄V……Â ™…… {… Æ˙{…l…  ¥…™……‰V…EÚ…Â

V…Ë∫…“ ™…÷ŒC™……Â EÚ“ ∫…÷Æ˙I…… EÚÆ˙E‰Ú ∫…n˘…‰π…, {… Æ˙{…l… E‰Ú +xi…M…«i… ∫…{±……<« EÚ…‰ x…Ω˛”

J……‰±…… V……i…… ΩĘ̈*

i…l…… {… S…^…x…“ +…ËÆ˙ Æ‰̇i…“±…‰ I…‰j……Â ®…Â, V…Ω˛…Δ x…®…“ §…Ω÷̨i… EÚ®… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v… =SS…i…Æ˙ {……™…… V……i…… ΩĘ̀*

¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ BEÚ ∫¥…“EÚ…™…« ®……x… {…Æ˙ ±……x…‰ E‰Ú  ±…B  x…®x… ±… J…i…

 ¥… v…™……Â EÚ… ∫…÷Z……¥…  n˘™…… V……i…… ΩĘ̈*

1 Æ˙…b˜ ™…… {……<{… ™…… {±…‰]ı ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ∫l…… {…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú §……n˘, ¶…⁄ ®… M…b¬̃ ‰̀̂ (Æ˙…b˜/

{……<{…/{±…‰]ı E‰Ú <n«̆  M…n«̆ I…‰j…) ®…Â S……Æ˙EÚ…‰±…* EÚ…‰EÚ +…ËÆ˙ x…®…EÚ ¶…Æ˙… V……B

i…… EÚ ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…  x…®x…i…Æ˙ ®……x… |……{i… Ω˛…‰*

2 ¶…⁄-M…b¬̃fÂ̄ ®…Δ §……Æ˙ §……Æ˙ +xi…Æ˙…±……Â {…Æ˙ {……x…“ b˜…±…x…‰ ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

3 {……∂¥…« ®…Â EÚ<« ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ V……‰c˜x…Â ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜  |… i…Æ˙…‰v… EÚ®… Ω˛…‰i……

ΩĘ̀* (n˘…‰ ∫… z…EÚ]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú §…“S… n⁄̆Æ˙“ + v…®……x…i…: <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<«

E‰Ú n÷̆M…x…Â ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“)

4 ¶…⁄-∫…Δ§…Δv…x……Â EÚ…‰ ∫……‰±b˜Æ˙ EÚÆ˙x…‰ ™…… +±……‰Ω˛ C±…Ë®{……Â E‰Ú |…™……‰M… ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v…  EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

5 ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…Δ§…Δv…x……Â ®…Â V…ΔM… EÚ…‰ §…S……x…‰ E‰Ú  ±…B ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú (¨ÉèMÉ®ú) (Insulation resistance tester (Megger))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ VÉèºÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ +ÉÊnù
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

¨ÉèMÉ®ú (Megger)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®åúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É Eäò {Éä®úÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of

megohmmeter)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê¥ÉVÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ºÉÉ¨ÉºÉxªÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉèªÉÉ®ú
xÉ½þÒ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEäò <ºÉ
=qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ½èþ (Fig 1)

BEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ¨ÉèMÉ®ú (MEGGER) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉÉä ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ(1) BEò UôÉä]õÉ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú (2) BEò ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉä =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ  (3)

BEò GéòÊEòMÉ ÊºÉº]õ¨É (Fig 2)

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¨ÉèMxÉä]õÉä Eò½þiÉä ½èþ Eò<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¨xÉ 500 v +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É1
¨ÉäMÉÉ´ÉÉä±]õ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ  5 ºÉä 10 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊEò±ÉÉä+Éä̈ É
(K Ω) +Éè®ú ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É (MΩ) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working  principle)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉEò nùÉäxÉÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±É¨ºÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½äþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÖc÷É ®ú½þVÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®èúÊVÉº]äõºÉ
Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

+YÉÉiÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ  L +Éè®ú E VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉèMxÉä]õÉä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  +Éè®ú ®èúÊVÉº]äõºÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÖcä÷ ®èúÊVÉº]äõºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É ]õÉEÇò Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ (clockwise) ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ }±É¨ºÉ ¨ÉäxÉ }±É¨ºÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É
´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½äþ *

ÊnùªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú MÉÊiÉ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ¨ÉÉ´É±ÉÇ PÉÖ̈ ÉiÉÉ
½äþ iÉÉä ªÉ½þ ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ºÉä nÚù®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ]õÉEÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *ò

 BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½äþ ªÉ½þ Eò®Æú]õ
C´ÉÉ<±É +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É Eäò ¤É±É Eäò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò +ÉvÉ®ú {É®ú ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉ
¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ SÉÚÄÊEò <ºÉ¨Éå EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ ]õÉEÇò(ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]õÉEÇò) xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½äþ +iÉ: ªÉ½þ ¶ÉÖxªÉ ÊEò +´ÉºlÉÉ ¨Éå iÉÖ®ÆúiÉ xÉ½þÒ +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ

={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå Eò½þÒ {É®ú ¦ÉÒ ®ú½þ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ¨ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½ ¨ÉÒ]õ®ú ÊEò ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ CªÉÚÆÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÒ nùÉäxÉÉä
ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ½äþhb÷±É EòÉä
Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉä ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉä SÉÚÄÊEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ +iÉ: <ºÉEòÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ þ

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connection for measurement)

VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ VÉÉÆSÉ ÊGòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú EòÉ E ÊºÉ®úÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú (¨ÉèMÉ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ½èþb÷±É EòÉä Eäò´É±É ÊxÉÌnù¹]õ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• VÉ¤É VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä xÉ½þÒ PÉÚxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• VÉ¤É <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ]õÒEò ºÉä {ÉEòc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ®úÉä]õ®ú EòÉä Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Uses  of a megohmmeter)

• <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

• òEÆò]õÒxªÉÚ]õÒ(ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉèMÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Specification of Megger)

+ÉVÉEò±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉ±Éä ¨ÉèMÉ®ú ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉÖ¶É
¤É]õxÉ ]õÉ<{É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ
+ÉèvÉÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÖHò ¨ÉèMÉ®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¨ÉèMÉ®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½äþ VÉèºÉä

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB : 250 V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV.

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of earthing)

Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò vÉÉÎi´ÉEò £äò¨É ªÉÉ ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ EäòËºÉMÉ +ÉÊnù EòÉä <ºÉÊ±ÉB +ÌlÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò ÊEò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú +ÊvÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú EòÉä<Ç ¶ÉÉÄEò xÉ ±ÉMÉä ªÉÉ
EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ ½þÉä Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä EòÒ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ÊxÉ¨xÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ½þÉä
iÉÉÊEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +lÉÇ ºÉÌEò]õ ±ÉÒEäòVÉ ¥ÉäEò®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
+ÉÊnù nùÉä¹É EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ̈ ÉÉxÉ´É iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ ¨Éå ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉ Ä
(Precautions to be followed while selecting the site

for earth electrode) +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ½þÉÆ±ÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ {ÉÉ<{É
ªÉÉ {±Éä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ÊxÉÌnù¹]õ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ +ÊvÉEò {ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ Eò¨ÉÒ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Ê¨É]Þõ]õÒ +Éè®ú xÉ¨ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ Ê´É´É®úhÉ <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉnù¶ÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ iÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ
®äúÊVÉº]æõºÉ =ÊSÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

of earth electrode resistance) : ̀ öÒEò ÊnùJÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* BEò ¦ÉÚ-<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ½þÒ
®úÉºiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¦ÉÚ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú EòÉªÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester) :¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ¦ÉÚ-
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòÉå EòÒ Eò<Ç ÊEòº¨Éå ½éþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò{ÉÊxÉªÉÉå xÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ ½éþþ*
xÉÒSÉä ÊVÉºÉEòÉ =±±ÉäJÉ ½èþ ´É½þ ¦ÉÚ ¨ÉèMÉ®ú ½éþ (½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ) VÉÉä <ºÉ näù¶É ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={É±É¤vÉ ½éþ*

ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle) : ¦ÉÚ {É®úÒIÉEò, ̈ ÉèMÉ®ú, Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò {ÉÉiÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä nùÉä ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ̈ Éå ®úJÉä MÉB
½éþþ VÉèºÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ *

+lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè® EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉú
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉB  IE ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¦ÉÚ Eäò ®úÉºiÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A ̈ Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C iÉEò I 
amps

  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú B Eäò +É®ú {ÉÉ®ú
Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä *

A ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
A +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ IÉäjÉ  {ÉªÉÉÇ{iÉ º´ÉiÉxjÉ ½éþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú C Eäò ¤ÉÒSÉ
15 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉèC]õÒEò±É {ÉÉ`ö
¨Éå Ê´ÉºiÉÞiÉ |ÉÊGòªÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½éþ*

¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¦ÉÚ-¨ÉèMÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ (Construction and

working of earth tester) : ¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¨ÉèMÉ®ú  ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõÏº]õMÉ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
|ÉiªÉIÉ ®úÒËb÷MÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú  ºÉäC¶ÉxÉ nùÉä òEÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå (Ê´É¦É´É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò 900 {É®ú ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ½þÒ iÉEÖÇò {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÆEäòiÉEò iÉEÖÇò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷±ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ EòÉ
´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É
EÖÆòb÷±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä {É®úÒIÉÉvÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú Ê´É¦É´É
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ¦ÉÚ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå DC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò emf  EòÉ |É¦ÉÉ´É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ½þºiÉIÉä{É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÒËb÷MÉ
MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®ú½þÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç AC

½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ DC BEò vÉÉ®úÉ
|ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC ̈ Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ̈ ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB DC BEò vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BºÉÒ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú
uùÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉä ¦ÉÒiÉ®ú |ÉiªÉIÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÚhÉÔ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ I.E. Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ (I.E. Rules pertaining to

earthing)

¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉlÉÉ
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉÊvÉEò®úhÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊEòB VÉÉBÆMÉå* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É nùÉäxÉÉå |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå +Éè®ú
={ÉºEò®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½éþ +É<Ç <Ç Ê´ÉÊxÉªÉ¨É -ÊxÉªÉ¨É
32,51,61,62,67,69,88, (2) +Éè®ú 90

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 EòÉ ºÉÉ®ú (Extracts from Indian

Electricity Rules, 1956)

ÊxÉªÉ¨É 32 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ +Éè®ú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú
Îº´ÉSÉÉå  +Éè®ú =xÉ¨Éå Eò]õ-+É=]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ*

VÉ¤É SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ BEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ VÉÉä =ºÉºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉÉç EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

1 BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ, ªÉÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò VÉÉä =ºÉEäò
ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉEäò º´ÉÉ¨ÉÒ uùÉ®úÉ BEò ºlÉÉªÉÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ
nùÒ VÉÉBMÉÒ iÉÉÊEò BäºÉä ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê´É¦Éänù ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* BäºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ:

a) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉ{±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ¨{ÉÊkÉ
½èþ, ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +É®Æú¦É Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ªÉÉ {ÉÉºÉ*

b) VÉ½þÉÆ ={ÉªÉÖEòiÉÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ®ú
Eäò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÆ BäºÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ*

2 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc÷, ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò
+Éè®ú >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú BEò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
BEò Ë±ÉEò ÊEòB Îº´ÉSÉ EòÉä UôÉäc÷ EòÉä<Ç Eò]õ +É=]õ, Ë±ÉEò ªÉÉ Îº´ÉSÉ xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É
VÉÉBMÉÉ ªÉÉ nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É
SÉÉ±ÉEò ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ªÉÉ =ºÉºÉä VÉÖcå÷ ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå PÉÖºÉäc÷É
xÉ½þÓ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc :

a) {É®úÒIÉhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ë±ÉEò

b) BEò VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ*

ÊxÉªÉ¨É 51 : ¨ÉvªÉ¨É, =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ
|É¤ÉÆvÉEò

¤ÉÉcå÷, ]äõEåò ªÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤Érù ºÉ¤É vÉÉiÉÖ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉå, =x½åþ UôÉäc÷ VÉÉä SÉÉ±ÉEò
Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ½éþ EòÉä ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ
+É{É¶ªÉEò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉB ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 61 : ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ (Connection with earth)

1 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ¡äòVÉÉå +Éè®ú ¤ÉÉÁ
Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 125 ́ ÉÉä±]õ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ

EÚ<« §……Æ˙ ®……{…x… E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… ®…“]ıÆ˙ ∫…⁄<« EÚ…Δ{…i…“ ΩĘ̈ V……‰ <˘∫… EÚ…Æ˙h… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  EÚ

=∫…“ +…¥…fi k… EÚ“ i…‰V… |…i™……¥…i…‘ v……Æ˙…BΔ V…Ë∫…“  EÚ V… x…i… +…¥…fi k… ®……{… {… Æ˙{…l…

®…Â |…¥…‰∂… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀*

B‰∫…‰ ®……®…±……Â ®…‰ ®……{…™…Δj… E‰Ú Ω˛il…“ P…⁄h…‘ S……±… ™…… i……‰ §…g¯ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ ™…… P…]ı

∫…EÚi…“ ΩĘ̈* ∫……®……x™…i…: ™…‰ ®……{…™…Δj… <˘∫… |…EÚ…Æ˙  b˜V……<x…  EÚB V……i…‰ ΩĘ̀  EÚ i…‰V…

v……Æ˙…+…Â ™…… <±…ËC]≈ı…‰±……<À]ıEÚ emfs u˘…Æ˙… Æ˙“Àb˜M… |…¶…… ¥…i… x…Ω˛” Ω˛…‰i…“*

¶…⁄-|… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ EÚ“  ¥… v… (Method of earth resistance

measurement) : ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ E‰Ú  ±…B, ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰
∫l……{…x…… ∫…‰ + v…®……x…i…:  ¥…™……‰ V…i…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* i…§… n˘…‰ ∫{……<EÚ (v……Æ˙…

+…ËÆ˙ n˘…§… ∫{……<EÚ)  {…Æ˙“I…h……v…“x… ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…‰ GÚ®…∂…: 25 ®…“]ıÆ˙ +…ËÆ˙

12.5 ®…“]ıÆ˙ EÚ“ n⁄̆Æ˙“ {…Æ˙ BEÚ ∫…Æ˙±… Æ‰̇J…… {…Æ˙ ¶…⁄ ®… ®…Â M……g‰̄ V……BΔM…‰* n˘…§…

+…ËÆ˙ v……Æ˙… ∫{……<EÚ +…ËÆ˙ ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ ®……{…™…Δj… ∫…‰ V……‰c˜x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 1 ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈*

¶…⁄ ]‰ı∫]ıÆ˙ EÚ…‰ I…Ë i…V… ∞¸{… ∫…‰ Æ˙J…… V……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ BEÚ  x…v……« Æ˙i… S……˙±… (∫……®……x™…i…:

160 rpm) {…Æ˙ P…÷®……™…… V……i…… ΩĘ̈* {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v…

+Δ∂……Δ EÚi… b˜…™…±… {…Æ˙ ∫…“v…‰ {…g¯… V……i…… ΩĘ̈* ∫…Ω˛“ ®……{…x… ∫…÷ x…Œ∂S…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú

 ±…B {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú <n«̆  M…n«̆  ¥… ¶…x™… Œ∫l… i…™……Â {…Æ˙ ∫{……<EÚ Æ˙J…‰

V……i…‰ ΩĘ̀, n⁄̆Æ˙“ ¥…Ω˛“ Æ˙J…“ V……i…“ ΩĘ̈ V……‰ {…Ω˛±…“ Æ˙“Àb˜M… ®…Â* <x… Æ˙“Àb˜M∫… EÚ… +…Ë∫…i…

<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ
±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉä*

a) BEò 3 ¡äòVÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò +Éè®ú 2 ¡äòVÉ 3 iÉÉ®ú
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ̈ ÉvªÉ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú
={ÉEäòxpù {É®ú {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{Éº]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉÉä nùÉä ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉä* <ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉxnÖù+Éå {É®ú ¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäMÉÉ VÉÉä
={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

b) ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ºÉÊ½þiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå, BäºÉä
EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå
uùÉ®úÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

c) ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå BEò Ë±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ]äõÏº]õMÉ
ªÉÉ nùÉä¹É fÚÆøføxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +xiÉ®úÉÊªÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

d) BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò EòÉä<Ç
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (=ºÉä UôÉäc÷ VÉÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ªÉÉ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉiÉ:
+{ÉäÊIÉiÉ ½éþ) Eò]õ +É=]õ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú BEò ]äõº]õ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊEò ¦ÉÚÊ¨É
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä EòÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉªÉ®ú uùÉ®úÉ <ºÉä ºÉ¨ªÉEò °ü{É ºÉä
nùVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

e) EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ VÉ±É ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, ªÉÉ =ºÉºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò ®úJÉiÉä ½ÖþB VÉÉä =ºÉEòÒ xÉ½þÓ ½éþ =ºÉEäò ¨ÉÉÊ±ÉEò +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉEò
EòÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉBMÉÉ*

f) ªÉlÉÉäHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä {É®úº{É®ú
VÉÉäc÷É VÉÉB* ¤É¶ÉiÉç ÊEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÆ̈ ¤Érù Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå Eäò vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ ªÉÉ vÉÉiÉÖEò Eò´ÉSÉ (ªÉÊnù EòÉ<Ç ½þÉä)
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

2) |ÉiªÉäEò VÉÊxÉjÉ Eäò £äò¨É, ºlÉèÊiÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú, +Éè®ú ªÉlÉÉ ́ªÉÉ´ÉÉ½þªÉÇ, ºÉÖ́ ÉÉÁ ̈ ÉÉä]õ®ú
+Éè®ú ºÉ¤É  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå vÉÉiÉÖEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä (VÉÉä SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå +É¶ÉÊªÉiÉ
xÉ½þÓ ½éþ) +Éè®ú >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ +xªÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ¤É ̈ ÉvªÉ¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä º´ÉÉ¨ÉÒ
uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ-ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò EäòËºÉMÉ +Éè®ú EòÉä vÉÉiÉÖEò +É´É®úhÉ +xiÉÌ´É¹]õ ªÉÉ EòÉä<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò ®úIÉÒ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤É VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå +Éè®ú +xªÉ ÊxÉEòÉºÉÉå {É®ú Ê¨É±ÉÉªÉÉ ªÉÉ
VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ iÉÉÊEò =xÉEäò ºÉÉ®äú ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ̈ Éå BEò +SUôÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ́ ÉètÖiÉ
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉB :

¤É¶ÉiÉç ÊEò, VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ, ªÉ½þ ={ÉÊxÉªÉ¨É +±ÉMÉ lÉ±ÉMÉ
Ê¦ÉÊkÉ ]õªÉÚ¤ÉÉå ªÉÉ ¥ÉèEäò]õÉå, Îº´ÉSÉÉå, UôiÉ {ÉÆJÉÉå, ªÉÉ +xªÉ Ê¡òË]õMºÉ (ºÉÖ́ ÉÉÁ
½þºiÉ ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ºÉÖ́ ÉÉÁ ={ÉEò®úhÉ EòÉä UôÉäc÷) {É®ú ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò ¦ÉÚ-]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ xÉ Eò®úÉB MÉB ½þÉå*

+ÉMÉä ªÉ½þ ÊEò VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ªÉÉ
xÉB ½éþ ªÉÉ xÉ´ÉÒxÉEÞòiÉ ½èþ, ºÉ¤É {±ÉMÉ ºÉÉEäò]õ 3 Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É ½þÉåMÉä +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ
Ê{ÉxÉ ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ½þÉäMÉÉ*

4)  ºÉ¤É ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòhÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉå ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ >ðÌVÉiÉ
ÊEòB VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EÖò¶É±É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉètÖiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉB SÉèEò ÊEòB VÉÉBÆ*

5) ºÉ{±ÉÉªÉ®ú Eäò º´ÉÉÊ¨Éi´É EòÒ ºÉ¤É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉÉå EòÉä, <ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ, JÉÖ¶Eò ̈ ÉÉèºÉ¨É
¨Éå, ÊEòºÉÒ JÉÖ¶Eò ÊnùxÉ EòÉä ´É¹ÉÇ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¤ÉÉ®ú SÉèEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

6) ÊEòB MÉB ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò ]äõº]õ EòÉ +Éè®ú =ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉ Ê®úEòÉbÇ÷ {É®úÒIÉhÉ
Eäò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù BEò +´ÉÊvÉ iÉEò VÉÉä nùÉä ́ É¹ÉÇ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú ¨ÉÉÆMÉä VÉÉxÉä {É®ú ÊxÉ®úÒIÉEò Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É  62 : ¨ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ (systems at medium

voltage)

ªÉÊnù ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú
ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉÉä =ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ, ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉªÉ¨É  67 : ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Connection with earth)

1) =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB BEò 3 ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò
¦ÉÚ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ ±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉå :-

¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ º]õÉ®ú ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ EÞòÊjÉ¨É Ê¤ÉxnÖù Eäò
ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ bä÷±]õÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå*

a) xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ EòÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò
+Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉå, |ÉiªÉäEò EòÉ +{ÉxÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú ={ÉEäòxpù {É®ú ½þÉäMÉÉ +Éè®ú =ºÉä ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ¤É¶ÉiÉç ÊEò BäºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ªÉÊiÉEò®úhÉ {ÉènùÉ xÉ ½þÉå;

b) {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉ¨ÉÉæÊxÉEò vÉÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ÊVÉºÉºÉä ºÉÚSÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ªÉÊHò®úhÉ ½þÉä, VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
xªÉÚ]Åõ±ÉÉå EòÉä BEò ={ÉªÉÖEòiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

2) BEò ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ́ÉÉ±ÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ±ÉÒb÷ +Éè®ú ¦ÉÚ ªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
>ð{É®úÒ  ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÒSÉä ±ÉMÉÉB ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ MÉÉb÷Éç Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ ́ Éä ºÉÆSÉÉ®ú ªÉÉ ®äú±É´Éä ±ÉÉ<xÉ Eäò >ð{É®ú  ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ BäºÉÒ
±ÉÉ<xÉå BEò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉèË]õMÉ EòÒ ¦ÉÚIÉ®úhÉ Ê®ú±Éä ºÉä ªÉÖHò ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ 25 +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 69 : wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É-º]äõ¶ÉxÉ (Pole type substations)

1) VÉ½þÉÆ BEò wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ ]õÉ<{É ®úSÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú BEò +Énù̈ ÉÒ Eäò JÉc÷É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
ºlÉÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´É½þÉÆ =Hò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ Eäò <nÇù ÊMÉnÇù ̀ öÉäºÉ ½þºiÉ ®äú±É ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ
+Éè®ú ªÉÊnù ½þºiÉ ®äú±É vÉÉiÉÖ EòÒ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

ÊxÉªÉ¨É  88 : MÉÉÍb÷MÉ (Guarding)

1) |ÉiªÉäEò MÉÉbÇ÷ iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ <ºÉEòÒ ´ÉètÖiÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]Úõ]õiÉÒ ½éþ*

ÊxÉªÉ¨É  90 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò (Earthing)

1) >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤Érù vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMºÉ Eäò ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò ]äõEòÉå EòÉä
ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú  EÖò¶É±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ * <ºÉ

|ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò wÉÖ́ É Eäò ºÉÉlÉ BEò ÊxÉ®úxiÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò iÉÉ®ú ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ  ºÉä ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉiªÉäEò
¨ÉÒ±É ̈ Éä ªÉÉ 1.601 ÊEò¨ÉÒ ̈ Éå SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ, {´ÉÉÆ<]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: =xÉEäò ºÉÉlÉ
ºÉ¨¤Érù  |ÉiªÉäEò ]äõEò +Éè®ú vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMÉ EòÉä EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

2) |ÉiªÉäEò º]äõ (]äõEò) iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò BEò >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É ºÉä
10 ft.õ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ *

ELCB  EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå {É½þ±Éä ½þÒ {ÉÉ`ö 2.2.70

¨Éå SÉSÉÉÇ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.4.86 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

|ÉnùÒ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É - ÊºÉrùÉxiÉ  (Illumination terms - Laws)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉEòÉ¶É EòÒ |É´ÉÞÊkÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ´ÉvÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ B´ÉÆ =ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊºÉrùxiÉ ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉEòÉ¶É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ (The nature of light)

|ÉEòÉ¶É BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ ½èþ* ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ É½þÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ®äúÊb÷ªÉÉä, ]äõÊ±ÉÊ´ÉVÉxÉ, X-ÊEò®úhÉå, MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
Ê´ÉÊEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* 380 +Éè®ú 760 nm Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ́ ÉhÉÇGò¨É ́ ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ
¦ÉÉMÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÖJªÉ +ÉÆJÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Ê¨É±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùºÉ ±ÉÉJÉ´Éå ¦ÉÉMÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä BEò xÉèxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*
(10-6 mm) *

<xÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú, iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +xiÉ®ú ®ÆúMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, UôÉä]õÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú xÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú ½þ®úÉ
|ÉEòÉ¶É ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÆJÉ +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
ºÉä ®ÆúMÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨É :

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä]äõÎCxÉEò Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ  (IEC -

60598 ¦ÉÉMÉ 2 +xÉÖ¦ÉÉMÉ 3) EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉä EòÉ ÊxÉnæù¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉÉä ¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨ÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
|ÉnùÒ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ½äþiÉÖ ´Éä¤É {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå (Definitions)

+ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, EÖòUô ºÉèrùÉÆÊiÉEò {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå VÉÉä |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ, xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ (Luminous flux)  (F or Φ): ÊEòºÉÒ VªÉÉäÊiÉªÉ Ê{Éhb÷
ºÉä |ÉÊiÉ ºÉäÊEòhb÷ Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ radiated |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ Eò½þiÉä
½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç `±ªÉÚ̈ ÉäxÉ lumen '(lm) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ (Luminous intensity) (I):  ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç PÉxÉEòÉähÉ solid angle {É®ú Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ
VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ =ºÉEòÒ VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* BEò r2 +rÇù́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä
MÉÉä±Éä, ÊVÉºÉEòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É r ½èþ, ºÉä MÉÉä±Éä Eäò Eäòxpù {É®ú ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉähÉ
BEò <EòÉ<Ç ̀ öÉäºÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÒ SI <EòÉ<Ç Eèòxbä÷±ÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Eèòxbä÷±ÉÉ (Candela): BEò Eèòxbä÷±É ¶ÉÊHò Eäò ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç Ênù¶ÉÉ
¨Éå =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä Eèòxbä÷±ÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* Eèòxbä÷±ÉÉ (cd) SI <EòÉ<Ç
EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç 1 Eèòxbä÷±ÉÉ = 0.982 +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ Eèòxbä÷±É*

±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (Lumen) (lm): ªÉ½þ VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç ½èþ* <ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ºjÉÉäiÉ, +{ÉxÉä Eäòxpù ºÉä its
focus VÉÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò º]äõ®äúÊb÷ªÉ¨É {É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®ú´ÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ BEò
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉÊnù UôÉªÉÉnùÉ®ú IÉäjÉ¡ò±É = r2  +Éè®ú Eäòxpù C {É®ú ºjÉÉäiÉ BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ½èþ, `öÉäºÉ
EòÉähÉ ¨Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ
VªÉÉäÊiÉªÉ nùIÉiÉÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉÉ]õ (lm/w) ¨Éå ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ªÉÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ (Illuminance or Illumination) (E): BEò
ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ {É½ÖÄþSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä |ÉnùÒ{iÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÒ
¨ÉèÊ]ÅõEò <EòÉ<Ç ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú m2 ªÉÉ (lux) (lx) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉCºÉ (Lux) : ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖò±É ÊxÉEòÉºÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ªÉ¨ÉxÉä {Éä®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ (1m/m2) * ±ÉCºÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò ´É½þ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¨ÉÒ]õ®ú ´ªÉÉºÉ EòÉä JÉÉ±ÉÒ MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ ºÉä =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, MÉÉä±É Eäò Eäòxpù ̈ Éå ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉä̈ É¤ÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ <ºÉEòÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäòxb÷±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

|ÉEòÉ¶É +Ê¦ÉªÉxiÉÉ (Lighting engineers) BEò VÉä¤É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉxjÉ ®úJÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉ{ÉÒ (`lightmeter') Eò½þiÉä ½èþ*
<ºÉä ́ É½þÉÄ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +Éè®ú <ºÉEòÒ
ºEäò±É {É®ú ¨ÉÉ{É ±ÉCºÉ (lux) ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2) * ªÉ½þ ¡òÉä]õÉäOÉÊ¡òEò
BCºÉ{ÉÉäVÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, VÉÉä SÉ¨ÉEò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ, |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ xÉ½þÓ*
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¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç SÉ¨ÉEò EòÉä |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä |ÉnùÒÎ{iÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ
ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉÖ¡ò±É Eäò VªÉÉäÊiÉªÉ iÉ±É uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÉä {ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ (`illuminance') ªÉÉ SÉ¨ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

nùÉä +xªÉ {Énù VÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä §ÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ́Éä ½éþ ̀ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ'  (`illuminance')

+Éè®ú SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ (`luminosity') ½èþ, |ÉlÉ¨É SÉ¨ÉEò EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþVÉÉä
B{ÉÉäº]õÊ±É´É ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ Eèòxbä÷±ÉÉ |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
+É¦ÉÉºÉÒ SÉ¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉÄJÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú EòÒ ½èþb÷±ÉÉ<]õ EòÉä ÊnùxÉ ªÉÉ ®úÉiÉ ̈ Éå näùJÉxÉÉ
½èþ* nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <xÉEòÒ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <xÉEòÉ
SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ ÊnùxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ®úÉiÉ EòÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=ÊSÉiÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉå VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors to be

viewed for correct illumination)

BEò +SUäô +Éè®ú ºÉ½þÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ®úEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
½éþ

EòÉªÉÇ EòÒ  |ÉEÞòÊiÉ (Nature of work ) : EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ
+Éè®ú ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ¶É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ
vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ]õÒ´ÉÒ +ÉÊnù {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò +SUôÒ |ÉÊnùÎ{iÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ®ú¡ò EòÉªÉÇ VÉèºÉä
MÉÉänùÉ¨É,MÉè®äúVÉ +ÉÊnù VÉMÉ½þÉä ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉnùÒÎ{iÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

}±Éè]õ/PÉ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ (Design of Apartment) : |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ
iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB PÉ®ú/}±Éè]õ Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õEòÉä vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
½äþ ÊEò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÒÎ{iÉ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ®ú½þxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÒ +ÉÄJÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉÉB*

±ÉÉMÉiÉ (Cost) : ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉnùÒ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ +ÉªÉÉ¨É (Maintenance Factor) : VÉ¤É |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉEòÉ¶É
ºjÉÉäiÉ {É®ú vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä ªÉÉ vÉÖÄ+É VÉ¨ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉÉÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå <ºÉEòÒ ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù
Eò½þÓ {É®ú BäºÉÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ ÊEò vÉÖÄB Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉ¶É PÉ]õ ®ú½þÉ
½èþ +Éè®ú +ÆvÉä®úÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of good illumination)

BEò |ÉnùÒÎ{iÉ ºjÉÉäiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

i <ºÉ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii <ºÉä +ÉÄJÉÉä EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

iii <ºÉä +ÉÄJÉÉä ¨Éå SÉ¨ÉEò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

iv <ºÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ
½þÉä ºÉEäò

v ªÉ½þ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

vi <ºÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò UôÉªÉÉ +Éè®ú {É®úÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of good illumination)

i ªÉ½þ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ

ii ªÉ½þ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ

iii ªÉ½þ +ÉÄJÉÉä ¨Éå iÉxÉÉ´É/ËJÉSÉÉ´É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ

iv ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ½þÉÊxÉ/ +{ÉÊ¶É¹]õ{ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

v ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉVÉÉ´É]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ

vi ªÉ½þ ¨ÉÎ¹IÉ¹Eò EòÉä ¶ÉÆÉÊiÉ/+É®úÉ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Laws of  illumination)

´ªÉÖiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É (Inverse square law) : ªÉÊnù BEò MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉÆiÉÊ®úEò ÊjÉVªÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä r ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉiÉ½þÒ
IÉäjÉ¡ò±É 4π to 4πr2 ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Eäòb÷ {É®ú BEò Eèòhb÷±ÉÉ Eäò BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ë¤ÉnÖù |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä r ¨ÉÒ]õ®ú ÊjÉVªÉÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±Éä Eäò |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú
IÉäjÉ¡ò±É {É®ú ´ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
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<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ Eäò ́ÉMÉÇ Eäò ́ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä ½þÒ |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ´ªÉÚiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ ¤É]Çõ EòÉä ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É (Lambert's cosine law) <ºÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉnùÒÎ{iÉ +É{ÉÊiÉiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ }±É¨ºÉ iÉlÉÉ |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉiÉ½þ Eäò ±ÉÆ¤É Eäò ¤ÉÒSÉ
¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉähÉ EòÒ EòÉäVªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3) ̈ ÉÉxÉÉÊEò ÎºlÉÊiÉ1
¨Éå ºÉiÉ½þ IÉäjÉ ABCD {É®ú  Φ. }±É¨ºÉ +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉ ºÉiÉ½þ EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +É{ÉÊiÉiÉ ÊEò®úhÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EFGH Eäò ±ÉÆ¤É
Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ θ EòÉähÉ ½èþ IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ }±É¨ºÉ Φ ½èþ*

+iÉ: ÎºlÉÊiÉ-1 ¨Éå ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ

E
1

=


Area ABCD
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±ÉäÊEòxÉ ÎºlÉÊiÉ- 2, ¨Éå |ÉnùÒÎ{iÉ

E
2

=


Area EFGH

(IÉäjÉ¡ò±É ABCD = AB x BC,

IÉäjÉ¡ò±É EFGH = EF x GF

=
AB

cos
 x BC 



CªÉÉäÊEò , Cos  =  
AB

EF


<ºÉÊ±ÉB, E
2
 = 

 x cos

Area ABCD


 =  E

1
 cosθ

+iÉ: IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ

=
1
2d

 x cos

VÉ½ÄþÉ ̀ d' BEò Eèòb÷±ÉÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ºÉiÉ½þ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½èþ *

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè¨{É (Filament lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]õxMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

(Types of lamps)

+ÉVÉEò±É +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ={É±É¤vÉ ½èþ* ́ Éä ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ* EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É =xÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ ÊVÉx½åþ iÉÉ{É |ÉnùÒÎ{iÉ ̀ incandescents'  Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä =SSÉ
iÉÉ{É {É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù |ÉEòÉ¶É näùiÉä ½èþ* {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É

Ê¡ò±É¨Éäx]õ ±Éè̈ {É +ÉEÇò ±Éè̈ {É Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É

EòÉì¤ÉÇxÉ ¨Éä]õ±É EòÉä±b÷ ½þÉä]õ
EèòlÉÉäb÷ EèòlÉÉäb÷

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Filament lamp) : BEò ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉiÉÖ, EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
+xªÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ºÉä =qùÒ{ÉxÉ (incandescent)

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉiÉÇ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) : ÊVÉºÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ-{ÉÚÊ®úiÉ ±Éè{É (Gas-filled lamp) : ´É½þ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ iÉxiÉÖ
(filament) ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamp) : ªÉ½þ BEò ]ÆõMÉº]õxÉ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå BEò ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ +Éè®ú
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ªÉÉ ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ±Éè̈ {É (Arc lamp) : BEò BäºÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå +ÉìEÇò uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Discharge lamp) : BEò BäºÉÉ ́ÉètÖiÉ ±Éè̈ {É VÉÉä MÉèºÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉ¹{É ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Carbon filament lamp) : +ÉVÉEò±É EòÉ¤ÉÇxÉ
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É (¤Éè]ÅõÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB) ªÉÉ >ð¹¨ÉÉ ¡èò±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉÉå BEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2000oC

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä >ð{É®ú, EòÉ¤ÉÇxÉ
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆSÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä ªÉÉ +É´É®úhÉ EòÉä
EòÉ±ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* BEò EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3 lm/W

(lumens per watt) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Tungsten filament lamp) : <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå
]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú EòÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò EòÉÄSÉ Eäò +É´É®úhÉ
¨Éå Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÄSÉ Eäò ¤É±¤É ̈ Éå ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) Eò½þiÉä ½èþ*

+ÉVÉEò±É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2300o C ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
8 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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2000oC ºÉä =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ªÉtÊ{É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ, ªÉ½þ ]Úõ]õxÉÉ
¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB EòhÉ =b÷ Eò®ú ±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡  VÉÉxÉä
±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä EòÉÄSÉ EòÉ ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* (]õÉìSÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É
¤É±¤ÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ,
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå Eò¨ÉVÉÉä®ú ºlÉ±É ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä MÉ¨ÉÇ vÉ¤¤Éä ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ VÉ±É Eò®ú
]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤É±¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úxÉä ºÉä ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉMÉÇxÉ
+Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ BäºÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä VÉ±ÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ±Éè̈ {É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2700oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É±¤É Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½èþ*

BEò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ±Éè̈ {É EòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É =SSÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä́ ÉÉ (GLS) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É PÉ®úÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ÊEò JÉÉÄSÉä nùÉ®ú Eèò{É bayonet cap (BC) ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòUô UôÉä]äõ ±Éè̈ {É
VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <xÉEòÒ ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É
UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉä º¨ÉÉ±É ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É (`small' bayonet cap)

(SBC) ́ ÉÉ±Éä ¤É±¤É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô GLS ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (Edison

screw) (ES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`small' Edison

screw) (SES) +Éè®ú ¤Éb÷Ò Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`giant' Edison screw)

(GES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉÒ Eèò{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ES Eèò{É EòÉä º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spot lights) ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É Eäò´É±É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ VÉÒ´É±É EòÉ±É1000 PÉx]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ºÉä 1000 PÉx]äõ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù
50 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå* ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ (batch) Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉªÉÖ, +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ ºÉä Eò¨É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÉªÉÖ ̀ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ' {É®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½è *

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ iÉ®úÒEòÉ (operated cap up)

• Eò¨{ÉzÉ ̈ ÉÖHò (free from vibration)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¹ÉävÉ (not subjected to a

voltage in excess of the rated voltage)

• ={ÉªÉÖHò ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMÉ (suitable light fittings)

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú =SSÉ ½þÉäxÉä {É®ú PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÉªÉÖ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò
xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É ªÉÖHò ½þÉäEò®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ´É nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò±É EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (single coil filament)

• EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (coiled coil filament.)

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú |ÉEòÉ¶É Ê¡òË]õMºÉ  (Lights and light fittings)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò xÉÉ¨É (Types of lamps used for

illumination): ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É ½èþ :

• =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (incandescent lamps)

• ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<] (tube lights)

¤É±¤É/=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of bulbs/incandescent

lamps)

• M±ÉÉä ±Éè̈ {É  (Glow lamps)

• SÉxpù |ÉEòÉ¶É ±Éè̈ {É  (Moonlight lamps)
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• ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ±Éè̈ {É (Luminous lamps)

• bä÷±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Daylight lamps)

• ´ÉÞIÉ ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Tree light lamps)

• ¡òÉä]õÉä ¡ò±b÷ ±Éè¨{É (Photo flood lamps)

• ¨ÉÚÊ´É ¡ò±b÷ ±Éè̈ {É (Movie flood lamps)

• ¡òÉä]õÉä }±Éè¶É ±Éè¨{É (Photo flash lamps)

• ÊºÉ±´É®ú ¤ÉÉ>ð±É ±Éè̈ {É (Silvered bowl lamps)

• |ÉÉäVÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Projector lamps)

• Ê®ú}±ÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Reflector lamps)

• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamps)

|ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (Points to remember while designing illumi-

nation direct lighting and indirect lighting): ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä +iÉ:
ÊxÉÌ¨ÉiÉ (Fig 1) |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, GòÉäb÷ |ÉEòÉ¶É, Ê¤ÉxnÖù
(Fig 2) |ÉEòÉ¶É +ÉÊnù*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºjÉÉäiÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉä <iÉxÉä
|ÉEòÉ¶É¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <ºÉºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉEòÉ¶É
EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú |ÉiªÉIÉ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) Fig 3 (a)

• Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®ú´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) Fig 3 (b)

• Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) Fig 3 (c)

={É®úÉäHò ±ÉÉ<Ë]õMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉË±ÉMÉ Ê¡òCºÉSÉ®ú, ºÉÉ<b÷ ´ÉÉ±É
Ê¡òCºÉSÉ®ú, {ÉÉä]Çõ¤É±É Ê¡òCºÉSÉ®ú +Éè®ú +xªÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ ºÉÉvÉxÉ ={É±É¤vÉ ½éþ *

EòÉªÉÇºlÉ±É Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 150 lumens/m2  ½þÉäiÉÒ ½èþ*
±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ, <ºÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÚ±É ́ É MÉxnùMÉÒ uùÉ®úÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ
IÉÊiÉ EòÉä ±Éè̈ {ÉÉå ´É Ê¡òË]õMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

°üIÉ +Éè®ú +EÖò¶É±É EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉ<Ç ªÉÉäMªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* EòÊ`öxÉ ´É ºÉÚI¨É EòÉªÉÇ Eäò
Ê±ÉB 1500 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ®únù¶ÉÇEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) :  VÉ¤É |ÉEòÉ¶É, nù{ÉÇhÉ VÉèºÉÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú ]õEò®úÉiÉÉ ½äþ iÉÉä ́ É½þÒ =ºÉÒ EòÉähÉ iÉlÉÉ =ºÉÒ iÉ±É ºÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ ]õEò®úÉiÉÉ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É*

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) : |ÉEòÉ¶É Eäò ºÉÚI¨É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò
Ê±ÉB Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
EòÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) : {ÉÉìÊ±É¶É ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ +Éè®ú
ºÉäÊ]õxÉ-Ê¡òÊxÉ¶É nù{ÉÇhÉ ºÉiÉ½þ ¨Éå {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +Éè®ú
Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ (Vitreous) +Éè®ú EÞòÊjÉ¨É
<±Éè̈ É±ºÉ, ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMºÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ <xÉè̈ É±ºÉ +ÊvÉEò Eò`öÉä®ú EòÉªÉÇ ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of reflectors):  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè̈ {É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ±Éè̈ {É EòÉä ®úJÉEò®ú, +É{É |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä ªÉÉ
VÉ½þÉÄ +É{É SÉÉ½åþ =ºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úIÉä{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Dispersive type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ
ªÉÉ iÉÉä ºÉ¡äònù <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉÄSÉ <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
<xÉè̈ É±b |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEò ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ xÉ¨ÉÒ´ÉÉ±Éä
ºlÉÉxÉÉä ´É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Mirror type reflector): <xÉºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
{É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB, <xÉEòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
{É®ú SÉÉÄnùÒ ±ÉäÊ{ÉiÉ, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ±ÉäÊ{ÉiÉ, BxÉÉb÷É<ÇVb÷ iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¶ÉÒ]õ ́ É B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É
¶Éäb÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò ªÉÉbÇ |ÉEòÉ¶É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{É®ú´É±ÉªÉ iÉlÉÉ ¨ÉÞnÖù |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Parabolic and softlight

reflector) (Fig 4 & Fig 5): BEò {É®ú´É±ÉªÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò Eò`öÉä®ú |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÆõMÉº]õxÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÞnÖù
|ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ¤É±¤É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉ BEò ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¡èò±ÉÉ ½Ö+É |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spotlight) ºÉä +É{É |ÉEòÉ¶É
EòÒ ÊEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉÊnù {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ °ü{É
ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É ½þÉäxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ ̈ ÉèÊ]õb÷ (matted) ªÉÉ =lÉ±ÉÒ (dimpled) ½Öþ<Ç ½þÉä
iÉÉä |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEò ¨ÉÞnÖù ½þÉäMÉÉ*

º{ÉÉì]õ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Spotlighting) (Figs 6 & 7):  º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ, ±ÉÉ<Ë]õMÉ
EòÒ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉªÉ: ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉäVÉèC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ̈ Éå ÊlÉªÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÉç ̈ Éä BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É Eò®úxÉä
Eäò fÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ªÉ½þ oùÎ¹]õ ®äúJÉÉ Eäò ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ ½þÉä +Éè®ú Eò¹]õnùÉªÉEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ SÉÉévÉ glare

=i{ÉzÉ xÉ Eò®åú*

{ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É (Supplementary lighting) :  {ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É VÉèºÉÉ ÊEò
<ºÉEäò xÉÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É +É´É¶ªÉEò ªÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½þÉä =ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÒ Ê¡òË]õMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (Light fitting, types and

performance) (Fig 8)

|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Direct lighting type) >ðVÉÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå SÉÉévÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ, {ÉÚ®ú (flood) +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É  Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig  8a)

+|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Indirect lighting type) designed to

avoid glare and   recommended for specific purposes.(Fig
8b)

+rÇù |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi direct type) ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +Ê¦ÉEò±{É
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò SÉÉévÉ EòÉ ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 8c)

+rÇù +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi indirect type) ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig  8d)
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊºÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú (diffusing type) |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 8(e)

+É{ÉEäò ºÉÆnù¦ÉÇ ½äþiÉÖ ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ
EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ

{ÉrùÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ

xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú

+SUôÉÊnùiÉ +lÉ´ÉÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ {ÉrùÊiÉ

1 |ÉiªÉIÉ 90 ºÉä 100% 0 ºÉä 10%

2 +rÇù |ÉiªÉIÉ 60 ºÉä 90% 10 ºÉä 40%

3 +rÇù +|ÉiªÉIÉ 10 ºÉä 40% 60 ºÉä 90%

4 +|ÉiªÉIÉ 0 ºÉä 10% 90 ºÉä 100%

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {ÉrùÊiÉ

1 ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ 50% 50%

    ={É®úÉäHò ]äõ¤É±É CIE Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ*
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.4.87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè¨{É - ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±Éè¨{É (Low voltage lamps - different wattage

lamps in series)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]õ/Eò®Æú]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ´É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ‘>ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ¨ÉÉ{ÉxÉä +Éè®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉ]äõVÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose):  ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉÉå VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þ¨É Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ |ÉnùÉªÉ VÉèºÉä  6V, 12V ªÉÉ 24V ́ ÉÉä±]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú
MÉÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ±ÉÉ<]åõ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊnùxÉ ´É ®úÉiÉ ¨Éå bÅ÷É<Ë´ÉMÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå nùIÉiÉÉ{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®iÉÒ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
|ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉ]õ ́É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É
±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨É ´ÉÉ]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ nùÒÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ (Glow

conditions of low wattage lamps with current flow

through it):  BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É, Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä >ð¹¨ÉÉ ́ É |ÉEòÉ¶É ̈ Éå ¤Énù±É
näùiÉÉ ½èþ, VÉ¤É <ºÉEäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =qùÒ{iÉ (incandescent) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉEòÉ¶É ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ EòÒ iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Eò¨É ́ ÉÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò PÉ®äú±ÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå, Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉ]õ ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ  +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx] ±Éè̈ {É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
BEò ±Éè̈ {É EòÉä <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +xªÉ ´ÉÉä±]õVÉ {É®ú SÉ±ÉÉ Eò®ú ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉä Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ºÉä, <ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ 50% {É®ú, Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
68% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ

EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ 10% ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (lumens) Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

(MÉ¨ÉÇ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating the resistance (Hot)):

±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, 1800oC ºÉä  2200oC {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÒiÉ±É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* MÉ¨ÉÇ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (´É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ) ̀ öhbä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (VÉ¤É
±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ) EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

a ´ÉÉ]äõVÉ = 12W

´ÉÉä±]äõVÉ = 12V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

12

12
 =  1 amp.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = ohm(hot) 12 = 
1

12
 = 

I
V

b ´ÉÉ]äõVÉ = 40W

´ÉÉä±]äõVÉ = 24V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

40

24
 =  1.667 amps.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 14.4 = 
1.667

24
 = 

I
V

c

(i) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 60 = 
0.1

6
 = 

I
V

(ii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.15 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 40 = 
0.15

6
 = 

I
V



137

(iii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 6 = 
1

6
 = 

I
V

={É®úÉäHò MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* ¶ÉÒiÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä +Éì¡ò Eò®úEäò Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

‘MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measuring ‘hot resistance’) :  Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É EòÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ±Éè̈ {É EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±Éè̈ {É <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þEòiÉÉ 20 k +ÉäÀ |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ºÉEò
Eò¨É xÉ ½þÉä, EòÉä <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ
MÉ<Ç vÉÉ®úÉ xÉMÉhªÉ ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlYÉ
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ
MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  =

B¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ

=nùÉ½þ®úhÉ

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä ±Éè̈ {É 200W/ 250V +Éè®ú
100W/250V {É®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå  240 ´ÉÉä±]õ A.C. ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú VÉÖcä÷ ½èþ*

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉì]äõVÉ Eäò ±Éè̈ {É (Different  wattage lamps in

series) : ºÉ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù {ÉÚ®äú  A.C. ºÉÌEò]õ ̈ Éå nùÉä Ê´ÉÊ´ÉvÉ ́ÉÉä]äõVÉ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½èþ iÉÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * {É®ú ªÉÊnù ´Éä ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäcä÷ MÉB ½éþ iÉÉä =xÉEòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

ªÉÊnù PÉ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ iÉÉä ´Éä +É´É¶ªÉEò Eò®úx]õ EòÉä
JÉÓSÉåMÉä +Éè® ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É +SUäô |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉåMÉä *

ªÉÊnù nùÉä ±Éè̈ {É +ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½éþ +Éè®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå ¤ÉÉÄvÉä MÉªÉä ½éþ iÉÉä
´Éä ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õ ±ÉåMÉä *

ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ * =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É vÉÚÄvÉ±ÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ *

200W  (+ÊvÉEò ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É vÉÒ¨ÉÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ

100W (Eò¨É ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ*

CªÉÉåäÊEò,

200W/ 250V ±Éè̈ {ÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
1
 = 

iÉlÉÉ 100W/250V±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EÖò±É ®èúÊVÉº]äõºÉ 

+iÉ: vÉÉ®úÉ I = 

200W ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

+Éè®ú  100W±Éè̈ {É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

{ÉÉ´É®ú  V X I = 240 X 0.256 = 61.4 W

+iÉ:,

100W EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú 200W ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½èþ EòÒ +{ÉäIÉÉ
iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É-EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {Éò (Various types of Lamps - Carbon arc lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É (Carbon arc lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

nùÉä EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ VÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.6 cm.EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå D.C Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ iÉÉä <xÉEäò ¤ÉÒSÉ |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
ËSÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

 +ÉEÇò (ËSÉMÉÉ®úÒ) vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ 85%

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä +Éè®ú 5% +ÉEÇò Eäò uùÉ®úÉ |É{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É
3500°C ºÉä 4000°C iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ 10% |ÉEòÉ¶É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ{ÉGò¨É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2500°C ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊSÉjÉ1 ̈ Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉEòÉIÉÊhÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤±ÉÉº]õ ®èúÊVÉº]äõºÉ
¦ÉÒ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ (Working)

+ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä =¹¨ÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è :

VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ
@ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½äþ VÉ¤É
ªÉä ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòhÉÉå EòÉä VÉÉä ÊEò =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½äþ =x½äþ
+ÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½äþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉ®úxÉ ½þÉäiÉä ½äþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ

+Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ ́ É½þÉÄ ÊEò®úhÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =¹¨ÉÉ EòÒ +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
+ÉªÉ®úxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ]õEò®úÉEò®ú
|ÉEòÉ¶É iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ =¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ
iÉÉ{ÉGò¨É ¤ÉgøEò®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3500°C ºÉä 4000°C.  iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ {É®ú =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =¹¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò
@ñhÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä
]õEò®úÉiÉä ½èþ *

+ÊvÉEò EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{ÉGò¨É Eäò EòÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É(¨ÉÉä]õÉ<Ç)
EòÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉ¤É +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ< ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É
nùÉäxÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ nùÉäxÉÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉEòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É (¨ÉÉä]õÉ<Ç) Eäò Ê±ÉB VÉÉiÉä ½èþ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ
nùIÉiÉÉ <xÉEéòb÷ÒºÉä]äõ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.5 ºÉä 0.3 ´ÉÉ]õ
|ÉÊiÉ Eèòb÷±É ªÉÉ 20 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½è *þ

±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and disadvantages)

+ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ ¦ÉÒ
iÉäVÉÒ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
+É´É¶ÉªÉEò ½èþ ÊEò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉ®ú MÉä{É EòÉä ÊxÉªÉiÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉB
<ºÉEäò Ê±ÉB +ÉEÇò ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉèvÉÖÊiÉEò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ªÉÖÊHò EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ  VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉä]õÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ =x½äþ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä ÊEò <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
+Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉæ ¨Éå xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä Eäò´É±É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ |ÉÉäVÉäC]õ®ú ¨Éå ºÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 40 ºÉä 60 V.Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè¨{É (Neon sign lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ BǼ É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ Eäò ®ÆúMÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Gas discharge lamp)

BEò MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É BäºÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòUô +ÌEòªÉ MÉèºÉä EòÉÆSÉ EòÒ
BEò ]õªÉÚ¤É ̈ Éå =nnùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ ¦É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +{ÉxÉä
¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉ½þ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä MÉèºÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤É±¤É ºÉä ½þ]õÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ Ê´ÉvÉÖiÉ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ
±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

i) EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold cathode lamp)

ii) ½þÉì]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Hot cathode lamp)

|ÉlÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü ̈ Éå ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±ÉÉ¨Éä]äõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉäxÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É
ÊEòºÉÒ MÉèºÉ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½äþ VÉ¤É MÉèºÉ ¦É®äú EòÉÆSÉ Eäò ]õªÉÚ¤É ÊVÉºÉ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ÊºÉ®úÉä
{É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÒ +Éè®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |É´ÉÉ½þ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉèºÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä ºÉä ]õEò®úÉEò®ú BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉ¤É ªÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÖJªÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*:

EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold Cathode Lamps)    (i) ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (ii)
ÊxÉ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ]õªÉÚ¤É (iii) ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É

½þÉ]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É(Hot Cathode Lamps)  (i) ̈ É®úEò®úÒ ́Éä{É®ú ±Éè̈ {É(¨ÉÒb÷ÒªÉ¨É
|Éä¶É®ú) (ii) }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õªÉÚ¤É (±ÉÉä |Éä¶É®ú ¨É®úEò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É)

MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉ®ú(Types of gas discharge lamps)

xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (Neon Lamp)  ªÉ½þ EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 <ºÉ¨Éå ÊxÉ+ÉxÉ MÉèºÉ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

<ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå nùÉä ºÉÒvÉÉ ªÉÉ EÖòhb÷±ÉÒxÉÖ̈ ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉVÉnùÒEò EòÉÆSÉ
Eäò ¤É±¤É ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ150

V dc ªÉÉ 110 Vac ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ VÉÉä ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò 2000Ω EòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ¦ÉÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É Eäò ]õÉä{ÉÒ (Cap)

{É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¦ÉÉ´ÉxiÉ®ú ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

BEò ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB <Æb÷ÒEäò]õ®ú
±Éè̈ {É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½äþ +Éè®ú xÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò
°ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É VÉÉä
0.5  W EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  ]äõËºÉ±É {ÉåÊºÉ±É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ (Neon sign tube)

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of  neon sign

tube): ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* BEò ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉÆSÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ̈ ÉÒ]õ®ú 5 ̈ ÉÒ]õ® +Éè®ú ́ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +IÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<xÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É iÉÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• {ÉÉªÉ®äúHò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ (Pyrex electrode)

• Eèò{b÷ <±ÉèC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ (Capped electrodes) (Figs 4a +Éè®ú 4b)
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+Éè®ú =xÉ¨Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå EòÉ =SSÉ ́ÉäMÉ VªÉÉäÊiÉªÉ
Ê´ÉºÉVÉÇxÉ (|ÉEòÉ¶É) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò º]ÅõÉ<ÇEò
´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò R.F. SÉÉäEò
'L' ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Circuit description and

operation)

º]èõ{É-+{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up transformer): =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB >ÄðSÉÉ<Ç  (step up) ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EäòÎxpùªÉ ]äõ{É
EòÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉèEäòxbÅ÷Ò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É VÉÖc÷É ½èþ*

R.F. SÉÉìEò L  (R.F. choke L) ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå +iªÉÉÊvÉEò (surge) vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê±ÉEäòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå <ºÉ
SÉÉäEò EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ C (The capacitor C) ªÉ½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉªÉ®ú¨ÉèxÉ Îº´ÉSÉ S2  (The fireman switch)  S2 ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +É{ÉÉiÉEòÉ±É Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ (Main switches) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:15A 250V ICDP Îº´ÉSÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

H.T. Eäò¤É±É (H.T. cables) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ
±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB H.T. Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò IE ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 71 Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É EòÉ ®ÆúMÉ EòÉ ªÉÉÎxjÉEò®úhÉ (Colour mechanism of

neon sign lamp):  VÉ½þÉÄ {É®ú MÉèºÉ ªÉÉ ´ÉÉ¹{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ́É½þÉÄ VªÉÉäiÉÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉi´É ÊxÉªÉÉìxÉ ́ É {ÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò MÉèºÉÒªÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ |ÉEòÉ¶É
+xÉäEò ®ÆúMÉÉä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä xÉÉ®ÆúMÉÒ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ ÊSÉx½þ ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éä ÊxÉªÉÉìxÉ
EòÉ nùÉ¤É (pressure) |ÉÉªÉ: 3 ºÉä 20 mm {ÉÉ®äú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (millimeter

of mercury)

]äõ¤É±É 2
¨ÉÉèÊ±ÉEò {ÉÉ>ðb÷®ú ®ÆúMÉ

1 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ]õ xÉÒ±ÉÉ

2 ¨ÉèMÉÊxÉÊ¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ] xÉÒ±ÉÉ-ºÉ¡äònù

3 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò] MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

4 ËVÉEò ÊºÉ±ÉÒEäò] ½þ®úÉ

5 VÉºiÉÉ ¤ÉäÊ®ú±ÉÒªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ VÉÉä ºÉÊGòªÉ {ÉÒ±ÉÉ, ºÉ¡äònù,
õBVÉäx] {É® ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

6 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ {ÉÒ±ÉÉ, MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

7 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤ÉÉä®äú]õ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É, ±ÉÉä½äþ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä
ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ:

• iÉÉ®úÉå EòÒ BEò ±ÉÒb÷

• BEò EòÉÄSÉ EòÒ VÉèEäò]õ ºÉÒ±É

• BEò ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉì±É®ú (>ð¹¨ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ)

 <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò]õ Eò®úEäò ºÉÆMÉÊ±ÉiÉ (fused) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ VÉèºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ, ½þÒÊ±ÉªÉ¨É ¦É®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ {ÉènùÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É,
]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®úò®ú½þiÉä ½ÖþB  2000V ºÉä 15000V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, ]õ¬Ö¤É Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
(]äõ¤É±É 1)

]äõ¤É±É 1

    |ÉEòÉ® 10SC 12SC D4C 19MC D stud

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ 10mm 12mm 15mm 19mm 15mm

ºÉÉ<ÇVÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ

vÉÉ®úÉ 10mA 20mA 50mA 60mA 50mA

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of neon sign tube):

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5) ªÉ½þ IÉ®úhÉ IÉäjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú leakage field transformer

(T) uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊxÉªÉÉxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, +xnù®ú
¦É®úÒ MÉèºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÒÎ{iÉ {ÉnùÉlÉÉç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ
+Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Gò¨É¶É: EèòlÉÉäb÷ ´É BxÉÉäb EòÒ +Éä®ú {É±ÉÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* Ê´É¦É´É
¤ÉføxÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ MÉÊiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ́ ÉMÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä xªÉÚ]Åõ±É +ÉªÉxÉ ºÉä ]õEò®úÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ
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+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ>ðb÷®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ]õ¬Ö¤É EòÒ xÉ±ÉÒ EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
¨ÉÉxÉEò, º{É¹]õ EòÉÆSÉ EòÒ xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +xnù®ú EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ={ÉªÉÖHò
®úºÉÉªÉxÉ ºÉä ªÉ½þ {ÉÉ>ðb÷®ú ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Neon lighting - regulations)  +lÉÇ
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ 5000V ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù 10KV |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +lÉÇ ]äõË{ÉMÉ ±ÉäEò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BSÉ.´ÉÒ. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (H.V.Transformers) : VÉ½þÉÄ  500W   ºÉä +ÊvÉEò
<xÉ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É xÉÉ¨ÉÇ±É Eò®Æú]õ
ºÉä 20% |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ BEò +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É¡ò Eò®úxÉä EòÒ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation) :  ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä BEò vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ ̀ öÉäºÉ Eòx]äõxÉ®ú
VÉÉä ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÌlÉEò ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò +Ænù®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ºÉÚSÉxÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä ={ÉEò®úhÉÉä Eäò xÉVÉnùÒEò ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*  (I.E  No.71)

½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±ÉÉä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä]õ±É ¶ÉÒlÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò +±]ÅõÉ ́ÉÉªÉ±Éä]õ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+É¨ÉÇË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É Eäò¤É±ÉnùÒ´ÉÉ®ú ªÉÉ UôiÉ ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®äú
VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <x½äþ vÉÉÎi´ÉEò {ÉÉ<{É VÉÉä ÊEò +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä =ºÉ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉ¡äònù ºÉiÉ½þ {É®ú ±ÉÉ±É ºÉä ‘DANGER’EòÒ ºÉÖSÉxÉÉ ÊVÉºÉEäò +IÉ®úÉä EòÒ
xªÉÚxÉiÉ¨É >ðSÉÉÄ<Ç 8 mm ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉä |ÉiªÉäEò 1.5 m EòÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉlÉ´ÉEò®úhÉ +Éè® ú+±ÉMÉÉ´É(Separation and isolation)  ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä =¤É±É ́ ÉÉÆ=b÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò
+É]õÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ nùÉäiÉÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþäþ VÉÉä
ÊEò 1.5KV ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä BEò {ÉÉä±É EòÉä +lÉÇ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Îº´ÉSÉ =¤É±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ  2 |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉVÉÒ´É (Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ)
iÉÉ®úÉå EòÉ +±ÉMÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉvÉÒ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ºÉÌEò]õ  EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ º´ÉÆªÉ uùÉ®úÉ ÊEòB Ê¡òÊ]õMÉ {É®ú BEò <Æ]õ®ú±ÉÉEò |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉMÉÉ´É Ê´ÉvÉÒ Eäò +ÊiÉÊ®úHò {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ uùÉ®úÉ ºlÉÉxÉÒªÉ
+±ÉMÉÉ´É ªÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ +xªÉ Ê´ÉvÉÒ

• Îº´ÉSÉ EòÉ ½èþhb÷±É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É
ºÉä BEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ±ÉÉEò {É®ú SÉÉ¤ÉÒ
+ÊvÉEÞòiÉ ́ ªÉÊHò Eäò {ÉÉºÉ ½þÒ ®ú½äþ VÉ½þÉÄ BEò ºÉä +ÊvÉEò Îº´ÉSÉ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ
¤ÉÉäbÇ÷ ½þÉä iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ½èþhb÷±É +Éè®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉÆ +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉä*÷

¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ(Fireman's switch)  ªÉ½þ BEò +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ
Îº´ÉSÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ̈ Éä ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä |ÉiªÉäEò
¤ÉÉ½þ®úÒ H.V. ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (¤ÉÉVÉÉ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò)
+ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =xÉ ºÉÌEò]õ iÉEò ½þÒ ºÉÒ¨ÉÒiÉ ½èþ VÉÉä
ÊJÉc÷EòÒ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è *

• Îº´ÉSÉ EòÉä vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò Îº´ÉSÉ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Îº´ÉSÉ EòÉä ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ Eò®úEäò BEò xÉä̈ É {±Éä]õ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú +IÉ®ú ºÉä
`FIREMAN'S SWITCH' Ê±ÉJÉÉ ½þÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ON +Éè®ú OFF   ÎºlÉÊiÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä ÊEò VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú JÉc÷É ´ªÉÊHò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {Égø ºÉEäò OFF' EòÒ ÎºlÉÊiÉ >ð{É®ú EòÒ +Éè®ú
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É
<ºÉEäò ON ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEò ºÉEäò*

• ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉåxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉä ÊEò ¡òÉªÉ®ú
Ê¥ÉMÉäc÷ |ÉÊvÉEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ EòÒ º´ÉÒGòiÉ >ÄðSÉÉ<Ç 2.75 ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ Eäò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò xÉVÉnùÒEò +Éè®ú +ÉiÉÆÊ®úEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦É´ÉxÉ
Eäò |É´Éä¶É uùÉ®úÉ ½þÉä*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè¨{É (Sodium vapour lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ´É <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊxÉ¨xÉ ´É =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ={É±É¤vÉò¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò |ÉEòÉ®ú (Sodium vapour lamp and

its types): ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É BEò MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÒ±Éä
®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É BäºÉä ºlÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä

½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ colour rendition ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
+{ÉxÉÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ (110 lm/´ÉÉ]õ) ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ MÉÊ±ÉªÉÉå,
®äú±É´Éä, ¦Éhb÷É®úxÉ storage  OÉ½þÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú
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¨ÉÉxÉ´É ={ÉÎºlÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä½þ®äú ¨Éå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ
{ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ ¡òÉìMÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦Éänù ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ 6000 PÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (low pressure SV lamp)

• =SSÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (high pressure SV lamp)

ùºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Low  pressure sodium vapour

lamp):  VÉèºÉä ½þÒ ±Éè̈ {É ̈ Éå vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉføiÉÉ
½èþ, iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ]õ¬Ö¤É EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
¤ÉføÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ 7.5  ùEèòhb÷±É |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉ ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
]õ¬Ö¤É ̈ Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉiÉ¨É
nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  2200C ù{É®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ]õ¬Ö¤É EòÉä nùÉä½þ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùVÉèºÉÉ ÊEò >ð{É®ú ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤ÉÒ
]õ¬Ö¤É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉ´ÉÉÇiÉEò }±ÉÉºEò ¨Éå
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå ºlÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ±É¨¤ÉÒ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÉä `U'

ù+ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉäb÷ Eò®ú VÉèEäò]õ (jacket) ùEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ̈ Éå ̀ U'  ù+ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ  ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ (fluorescent) ù{ÉÉ=b÷®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
]õ¬Ö¤É ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ´É BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* +ÉMÉÇxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±Éè̈ {É VÉ¤É ̀ öhb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ +xnù®ú EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå {É®ú ̀ öÉäºÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò °ü{É ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉxÉ  (Strontium) ùEòÉ
±Éä{É SÉføÉ näùiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®äú ¤ÉÉìªÉxÉä]õ Eèò{É Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú Eò®ú
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1)  ù<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 3 ù¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (High pressure sodium vapour

lamp):  ùBEò =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Fig 2) ù+{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +ÉEÇò ]õ¬Ö¤É (discharge

tube) ù¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ËºÉ]õÊ®ú]õ B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É  (sintered aluminium)

ùÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò iÉ{iÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò

ÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É 16000C  ùEäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ]õ¬Ö¤É où¶ªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ 90% ù+ÎvÉEò ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É ºÉä +ÉvÉä nùÉ¤É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ Eò`öÉä®ú EòÉÆSÉ Eäò nùÒPÉḈ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉ´ÉÉÇiÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ
½èþ* <ºÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ]õ¬Ö¤É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 3) ù±Éè̈ {É
=kÉ¨É ºÉÖxÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®ÆúMÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉMÉÇxÉ Eäò
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ºÉÉlÉ VÉäxÉÉxÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉ Eò®ú ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É +Éè®ú {ÉÉ®úÉ
¦ÉÒ ¦É®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ
2.5 KV ùEòÒ º{ÉÆnù ´ÉÉä±]äõVÉ (Pulse voltage) ùEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 4)  ùªÉ½þ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò º{ÉÆnù (pulse) ùBEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉV´ÉÉ±ÉEò (igniter)

ùºÉä ªÉÉ +xnù®ú ¤ÉxÉä lÉ¨ÉÇ±É º]õÉ]Çõ®ú ºÉä =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

±ÉÉä½þ GòÉäb÷, ªÉÉäEò Eäò +xnù®ú C±Éè̈ {Éb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB ¶Éx]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ù¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É Eäò EòÉ®úhÉ ¶Éx]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,ÊVÉºÉ¨Éä {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ªÉÉäEò EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå
ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ªÉÚÊHò BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ±Éè̈ {É |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ (Ignite) ù½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ JÉSÉÇ Eò®úxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò IÉäjÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä ºÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ
¶Éx]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä IÉ®úhÉ (Leaks) ùEò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ªÉ½þ ªÉÖÊHò, ±Éè̈ {É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉxÉ iÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (Function of Sodium vapour

lamp) :

ù±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, |ÉÉªÉ: ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ̀ öÉäºÉ
EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä
Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (ÊxÉªÉÉìxÉ MÉèºÉä Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉä ´ÉÉÎ{{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ªÉ½þ {ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùºÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¤ÉÉnù ±Éè̈ {É +{ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉMÉÇiÉ (output) ùnäùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ
=SSÉ IÉ®úhÉ (high leakage) ù]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä bÅ÷É{É Eò®úEäò vÉÉ®úÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ù±Éè̈ {É Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3000C

ù®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ (Operating  position  of

sodium lamps): ù 45W ù+Éè®ú  60W  ùEäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉVÉ ªÉÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ]õÉä{ÉÒ ±Éè̈ {É ºÉä ºÉnèù́ É
>ÄðSÉÒ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÒUäô ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É BEòÊjÉiÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ ́ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä 20° ùºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú ±Éè̈ {É
EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ´É +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of sodium lamps): ùBEò ¤ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ
+ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉÉ ±Éè̈ {É iÉÒxÉ ªÉÉ +ÊvÉEò PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä {É®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉèºÉiÉ +´ÉÊvÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6000 ùPÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ +´ÉÊvÉ Eäò
¤ÉÉnù, VÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ (due to ageing) +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15%

iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É (Tin-oxide  sodium  lamps)

(SOX Lamps): ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ °ü{É ½èþ* <ºÉ
±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ (light output)  150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ùIÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Leak   transformer): ù ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ
´ÉÉä±]äõVÉ 400 ùºÉä  600V ùiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ̀ IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®'ú (ùtransformer

performs) ù¶ÉÖ°ü ̈ Éå |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É Eäò SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EòÉ nùÉä½þ®úÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* Fig 5 ù¨Éå IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ùBEò 3 ùGòÉäb÷ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±Éä EäòxpùÒªÉ GòÉäb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ®úJÉ
Eò®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ ̈ Éå BEò føÒ±ÉÉ
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¨ÉÉxÉEò ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ (¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<ÇVÉ)

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ±Éè̈ {É ´ÉÉä±]äõVÉ xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
V  ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) A (±ªÉÚ¨ÉäxºÉ) mm

45 80 340 0.6 3500 257 x 51

60 105 340 0.6 5000 300 x 51

85 160 400 0.6 8000 414 x 51

140 160 410 0.9 13000 525 x 10

200 260 600 0.9 22000 785 x 60

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
(±ªÉÚ¨ÉäxºÉ)

40 75 0.5 4400 310 x 51

60 115 0.7 7800 425 x 51

100 125 0.95 12500   528 x 64.5

150 185 0.94 20500   775 x 64.5

200 265 0.90 30000 1120 x 61.5

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (H.P.M.V) (High pressure mercury vapour lamp (H.P.M.V))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ‘=SSÉ nùÉ¤É’ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É (Discharge lamps): VÉ¤É MÉèºÉ ªÉÉ vÉÉÎi´ÉEò ́ÉÉ¹{É ̈ Éå +ÉEÇò
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ ¤ÉxvÉ (wave-bonds) +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉ
Ê´ÉEò®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊxÉªÉÉìxÉ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {ÉÒ±ÉÉ
|ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{É ́ ÉhÉÇGò¨É EòÒ SÉÉ®ú ±ÉÉ<xÉå ºÉÖ®äúÊJÉiÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É
¨Éå +Éè®ú nùÉä +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ {É®úÉºÉ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É BEò +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ +É´É®úhÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò  Ê´ÉºÉVÉÇxÉ |ÉÉªÉ: +ÉMÉÇxÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ {É Eäò +xnù®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1) +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É EòÉÄSÉ ªÉÉ C´ÉÉ]ÇõVÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ lÉÉäb÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò >ð{É®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê±É{É]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*
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HPMV ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of HPMV lamps)

±Éè̈ {É =SSÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
Eäò {ÉÉºÉ BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Eò®ú ±Éè̈ {É
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
+Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*.

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå, Ê´ÉºÉVÉÇxÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
Eäò ¤ÉÒSÉ ¡èò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÉ®äú EòÉ ́ ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +¤É ]õ¬Ö¤Éò Eäò +xnù®ú EòÉ nùÉ¤É ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

+¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É EòÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå ¨ÉÖJªÉ
<±ÉèC]Åõb÷Éå Eäò ¤ÉSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

HPMV ±Éè¨{ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of HPMV lamps)

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ :

• MA type (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MAT type (]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MB type. (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É ºÉÊ½þiÉ  MV ±Éè̈ {É)

MA |ÉEòÉ® Eäòú HPMV ±Éè̈ {É (MA type HPMV lamp): <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eò`öÉä®ú ¤ÉÉä®úÉä ÊºÉ±ÉEäò]õ (Borosillicate) ¶ÉÒ¶Éä EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½è VÉÉä +ÉìCºÉÉ<b÷
±ÉäÊ{ÉiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É
{É®ú ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É ºGÚò |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò
Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä
¨Éå ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: iÉEò iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ
VÉ¤É iÉEò ÊEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò +xnù®ú EòÉ ́ ÉÉ¹{É nùÉ¤É PÉ]õ xÉ½þÒ
VÉÉiÉÉ* ªÉ½þ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 7 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É iÉEò ±Éè̈ {É
EòÉä +ÉìxÉ ®úJÉxÉä ̈ Éå EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ±Éè̈ {É EòÉä ºÉnèù́ É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (vertically)

nù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ*

400 ´ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 45 lm/´ÉÉ]õ iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MAT |ÉEòÉ® Eäòú ±Éè̈ {É (MAT type lamp): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
MA |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉÄSÉ EòÉ +É´É®úhÉ
JÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉäEò®ú, <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]xÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ,
BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ́ ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ +±ÉMÉ
ºÉä SÉÉäEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ½þÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ
|ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É
BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É +É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ±ÉÉ±É {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ́ É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É +ÉÄJÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖEÚò±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MB |ÉEòÉ® Eäò ±Éè̈ {Éú (MB type lamp): ªÉ½þ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ nùÉ¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
5 ºÉä 10 ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ
º¡òÊ]õEò (quartz) EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ́É BEò ºÉ½þÉªÉEò,
<±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 cm ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É
EòÒ ]õÉä{ÉÒ ¨Éå 3-Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤ÉÉªÉxÉä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB SÉÉäEò ´É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)
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Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ MA |ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò º¡òÊ]õEò
]õ¬Ö¤É =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

Gò.ºÉÆ.        ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É

1 <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò =SSÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò SÉÉäEò (Ballast) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ =SSÉ: 160 lm/w. |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eò¨É: 50 lm/w.

3 ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
400 ºÉä 600V iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò (critical) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

5 {ÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É ½þ®úÉ xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É

6 <ºÉ¨Éå Eäò´É±É nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä ±Éè̈ {É 80 ́ ÉÉ]õ, 125 W, 250 W, 400 W, 700 W +Éè®ú 1000 ´ÉÉ]õ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 230V/250V, 50 Hz ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ*

±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 50 lm/W ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò±É ]õ¬Ö¤É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ B´ÉÆ =ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò (component) Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉä Eäò ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of a discharge lamp) :  BEò
MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +Éè®ú =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉå |ÉÉªÉ: +±{É SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ BEò ºÉÒ±b÷ +É´É®úhÉ ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉÉ ¦É®ú
Eò®ú VÉ¤É ={ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ (ÊVÉºÉä |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½éþ) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ,
iÉÉä BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉÖÊHò EòÉä EòÉ¨É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É MÉèºÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ MÉèºÉ/
´ÉÉ¹{É Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ =iºÉVÉÇxÉ {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ UV

Ê´ÉÊEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÄJÉä OÉ½þhÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É {É®Éú¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå
UV ¡òÉº]õ®ú {É®ú {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä EÖòUô ¡òÉº¡ò®ú ̈ Éå MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É
¨Éå (in the visible spectrum) ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of fluorescent

tubes): |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå BEò EòÉÆSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú Eèò{É ¤ÉäºÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) <xÉ +ÉvÉÉ®úÉå (bases)

Eäò ºÉÉlÉ Ê{ÉxÉä ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eò¨{ÉÉäxÉäx]ÂõºÉ ÊVÉx½åþ EèòlÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½èþ
EòÉä vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¨É®úEò®úÒ EòÒ
¤ÉÚÆnù +Éè®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ=b÷®ú ªÉÉ ¡òÉº]õ®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ¡òÉº]õ®ú {É®ú {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* EèòlÉÉäb÷ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ]ÆõMÉº]õxÉ uùÉ®úÉ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Ê¡ò±ÉÉä̈ Éäx]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú
¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ±Éä{É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EòÉÆSÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉ Eò®ú <x½åþ ±ÉÒb÷
iÉÉ®úÉå uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú ́ ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ
¨Éå Eò¨É nùÉ¤É {É®ú ́ ÉÉ¹{É ¦É®äú VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå BEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úvÉÉ®úÉ BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
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|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ

¤É±ÉÉº]õ (SÉÉäEò) (Ballast) (Choke):  ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¤±ÉÉº]õ ±ÉäÊ¨ÉxÉäÊ]õb÷ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉÒ ½èþ* BEò
¤ÉÉ®ú ]õ¬Ö¤É ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, <ºÉºÉä ]õ¬Ö¤É Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Glow type starters): BEò M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú
Îº´ÉSÉ (Fig 5)  ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ
EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É {ÉkÉÒ (bimetallic strip) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä nùÉä ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ BEò M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä =i{ÉzÉ
½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Circuit diagram):  ]õ¬Ö¤É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ
º]õÉ]Çõ®ú, ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig 3 ̈ Éå
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú (Starters):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò º]õÉ]Çõ®ú nùÉä EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉzÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉlªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä º{Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉV´ÉÉ±ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úEäò ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• M±ÉÉä-]õÉ<{É (Glow-type)

• lÉ¨ÉÇ±É ]õÉ<{É (Thermal type)

{ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ½ÖþB <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ nùÒÎ{iÉ (glow) Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É Êuù vÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÖxÉ: JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå
=i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ignition voltage) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Thermal type starter):  <ºÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò {ÉÉºÉ BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú |ÉÉªÉ: ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ºÉä ¦É®äú ¤É±¤É G ¨Éå +É´É®úÊhÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±Éè̈ {É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä Îº´ÉSÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
E

1
 +Éè®ú E

2
 |ÉÉªÉ: (normally) ¤Éxnù (closed) +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
<±ÉèC]ÅõÉäb÷  A +Éè®ú B iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉä |ÉEòÉ¶É näùxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ E

2
 EòÉä ̈ ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò

]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉäEò uùÉ®úÉ <ºÉÒ IÉhÉ =SSÉ Ê½þ±±ÉÉä±É (surge) ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1000V ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÉå
¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
SÉÖEòÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  ¨Éå =i{ÉzÉ ½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò E

1
 +Éè®ú E

2
 EòÉä

<ºÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò 0.006 MFD EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (C
2
) º]õÉ]Çõ®ú ºÉ¨{ÉEÇò (ÊuùvÉÉiÉÖ) Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå

Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ* lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ
¨Éå ªÉ½þ ®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (radio interference) Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò JÉÖ±ÉxÉä ´É ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent tube):  VÉ¤É Fig 3 ̈ Éå ÊnùªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ, nùÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
+Éè®ú M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉä xªÉÚxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò IÉhÉÉå ¨Éå, M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

CªÉÉåÊEò nùÒÎ{iÉ-]õ¬Ö¤É (glow-tube) Eäò  =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ, vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (series reactor) Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, ªÉ½þÉÄ M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä U-+ÉEòÉ®ú EòÒ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ
¡èò±É Eò®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå EèòlÉÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä
½èþ*

nùÉäxÉÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå
±ÉMÉÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ´É½þ
+´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ®ú½þiÉä ½èþ, |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ, M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ U-Îº]Åõ{É ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉºÉ
IÉhÉ ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå ZÉ]õEäò Eäò ºÉÉlÉ |Éä®úÊhÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä º´ÉiÉxjÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +ÉMÉÇxÉ +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ]õEò®úÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå MÉèºÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ
ÊEò®úhÉÉå ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ ¡òÉº]õ®ú {É®ú Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÉº]õ®ú
EòÉ ±Éä{É où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊ®ú{ÉlÉ
>ðÌVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
110 ºÉä 125 ́ ÉÉä±]õ AC ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÒ{iÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®úEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Power factor correction

capacitor):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉº]õ
Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õÉ <EòÉ<Ç EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 50 +Éè®ú 60 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
®ú½þiÉÉ ½èþ* {ÉÉ´É®ú Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå xÉä <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå
ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É <EòÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ

ÊEòªÉä VÉÉªÉä* =x½þÉåxÉä BEò BäºÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <EòÉ<ªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò <EòÉ<Ç
ªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ (Standard sizes

of fluorescent lamps available in the market):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉjÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ<VÉ 10, 20, 40 +Éè®ú 80 ́ ÉÉ]õ ½èþ; 1 ¡Öò]õ (30 cm), 2 ¡Öò]õ (60 cm),

4 ¡Öò]õ (120 cm) +Éè®ú 5 feet (150 cm) Gò¨É¶É: ½èþ VÉÉä 240 ´ÉÉä±]õ {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ <xEòÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of a

fluorescent lamp with incandescent lamps): }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {ÉÉå ªÉÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå {É®ú Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* <xÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÚ±ªÉ {É®ú |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
|ÉÊiÉ ́ ÉÉ]õ ¶ÉÊHò ̈ Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉÉ®ú MÉÖhÉÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ SÉÉévÉ ºiÉ®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=SSÉ |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù +É{É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
º{É¶ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É{É ̈ É½þºÉÚºÉ Eò®åúMÉå ÊEò UÚôxÉä ºÉä ªÉ½þ ̀ öhb÷Ò ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ½ÖþB =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ¤É±¤É ¤Éb÷É ½þÉä iÉÉä
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ Eäò ½þÉlÉ ¦ÉÒ VÉ±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É, ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä {ÉÉÄSÉ
ºÉä {ÉÆpù½þ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ, iÉÉä <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ̈ ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉEäò Ê¡òCSÉ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
¨ÉÖ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úH <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ½èþ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉEò ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ* BEò ½þÉÊxÉ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò Eò¨É ́ ÉÉì]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB Ê¡òË]õMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of fluorescent lamps): <xÉEòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÊvÉ 7500 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉªÉÖ nùÉäxÉÉå =SSÉ ́ É ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
{É®ú ¦ÉÒ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Îº´ÉËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ºÉä iÉÒxÉ
PÉh]äõ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 5000 ºÉä 10000 PÉh]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* 4000 PÉh]äõ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
{É¶SÉÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É 15 ºÉä 20% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB
Ê¨ÉiÉ´ªÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä 4000 - 5000 PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù ¤Énù±ÉxÉÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Instant start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ¤±ÉÉº]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Instant start fluorescent lamps):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ªÉÉ ¶ÉÒQÉ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò
+Éì]õÉä]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ (|ÉÉªÉ: BEò ºÉèÊEòhb÷ Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå) iÉÉä ]õ¬Ö¤É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ  (Construction and working)

VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ±Éè̈ {É iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =xÉEäò |ÉiªÉäEò
ÊºÉ®äú {É®ú Eäò´É±É BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EèòlÉÉäb÷, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú EòÉä
½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú iÉ{iÉ EèòlÉÉäb÷ (hot-cathode) Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, UôÉä]õÒ iÉÉ®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò JÉhb÷ EòÉä ºÉèÊEòhb÷
Eäò BEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå +±ÉMÉ ºÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê{ÉxÉ +Éè®ú
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É  (Fluorescent light - Trouble shooting)

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þ±É

]õ¬Ö¤É º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤É±¤É ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ®ú JÉ®úÉ¤É ½èþ* º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½èþ* ±Éè̈ {É ½þÉä±Éb÷®ú ¤Énù±É nåù*

¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB MÉ±ÉiÉ ¤É±¤É =ÊSÉiÉ ¤É±¤É Eò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ Eäò ±Éä¤É±É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ* ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú*

±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åú*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤±ÉÉº]õ ̈ Éå nùÉä¹É ½èþ* ¤±ÉÉº]õ EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®ú SÉ¨ÉEòiÉä ½éþ nùÉäÊ¹ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

{É®úxiÉÖ ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉË®úMÉ

Ê¡òCSÉ®ú =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +lÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* Ê¡òCSÉ®ú Eäò +lÉÇ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®äú EòÉ±Éä ½þÉä MÉªÉä ¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEò SÉÖEòÉ ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉiÉÉ ½èþ ]õ¬Ö¤É EòÒ Ê{ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ* |ÉÉäxMÉºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ]õ¬Ö¤É EòÉä EòºÉ nåù*

¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

nùÉäÊ¹ÉiÉ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* Eò¨É®äú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú; ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Ê´É¶Éä¹YÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉÆ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ, {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É VÉèºÉÉ ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ]õ¬Ö¤É EòÉ ́ ªÉÉºÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É ºÉä lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Fig 2 ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É  (Rapid start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉ±Éº]õÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of ballst)

Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤±ÉÉº]õ:

• ±Éè̈ {É EòÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉä±]äõVÉ =ºÉÒ IÉhÉ näùEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ*

• ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ*

{É½þ±Éä nùÉä Îº±É¨É ±ÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ-{É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
(lead-lag) ¤ÉxvÉÉå ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä lÉä* +ÉvÉÖÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ±Éè̈ {É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ, (Fig 3) +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¤±ÉÉº]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½Öþ<Ç, +Éè®ú ¶ÉÉä®ú EòÉ ºiÉ®ú ¦ÉÒ
Eò¨É ½Öþ+É*

iÉÉiIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

• nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 95 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉä Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Rapid start fluorescent lamp)

+ÉvÉÖÊxÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù EèòlÉÉäb÷ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Fig 1 ¨Éä i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EèòlÉÉäb÷ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®
MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ ̈ Éå {ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, VÉ¤É ±ÉÉ<Ë]õMÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉä<Ç
ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ® EòÒ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É {É®ú +lÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉiÉÖ
º]õÉÍ]õMÉ BEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2 mm ̈ ÉÉä]õÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {ÉkÉÒ,
]õ¬Ö¤É EòÒ ]õÉäÊ{ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò +lÉÇ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ Ê¡òCSÉ®ú (fixture) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
=ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ½þÉäxÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +É<Ç +¦ÉÖºÉ¨{ÉÌEòiÉ (MÉ¨ÉÇ/
¡äòVÉ) ºÉä ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉ±ÉÉ iÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*
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SÉÚÆÊEò EèòlÉÉäb÷ {É½þ±Éä ½þÒ MÉ¨ÉÇ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉä ̈ ÉÉjÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É½þ iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤É½ÖþiÉ
nùIÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤±ÉÉº]õ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 2 ̈ Éå nùÉä i´ÉÊ®úiÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éè̈ {É 1 +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ

¤É®úÉ¤É®ú ºÉÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {É 2 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä
¤±ÉÉº]õ EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

1 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ̈ Éxnù ®úÉä¶ÉxÉÒ  (dimming) +Éè®ú SÉ¨ÉEò (flashing)

´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

2  EÖòUô Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +SUôÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

3 BEò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉäiÉÉ ½èþ*

5 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå, iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÞlÉEò
°ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*, VÉèºÉÉ
ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É - VÉÉäc÷É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent lamp - Twin-tube)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ÊEò º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ºÉä EèòºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of twin-tube

connections):  ªÉÊnù ={ÉªÉÖHò ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ SÉÉäEò (ballast) ={É±É¤vÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É SÉÉäEò EòÒ ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ́ ÉÉ]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä ]õ¬Ö¤É ̧ ÉähÉÒ
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú, ¤Éb÷Ò SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉ½þÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

=nùÉ½þ®úhÉ: ªÉÊnù BEò 40 ´ÉÉ]õ SÉÉäEò +Éè®ú nùÉä 20 ́ ÉÉ]õ EòÒ ]õ¬Ö¤É ={É±É¤vÉ ½þÉå,
iÉ¤É ]õ¬Ö¤ÉÉå EòÉ ªÉ½þ VÉÉäc÷É ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ, }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
=xÉºÉä Ê¦ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú, |ÉiªÉäEò ºÉäÊEòhb÷ ¨Éå 100 ¤ÉÉ®ú
+{ÉxÉä +É{É EòÉä ¤ÉÖZÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä
näùJÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉ½þVÉ ÎºlÉÊiÉ (discomfort) ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ]õ¬Ö¤É Eäò VÉÉäbä÷
EòÉä ±ÉèMÉ-±ÉÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É (Stroboscopic effect): BEò AC ºÉÉ<Eò±É ̈ Éå,
|ÉÊiÉ ºÉÉ<Eò±É nùÉä ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ Eäò 100´Éå ¦ÉÉMÉ
¨Éå (¨ÉÉxÉEò +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä {É®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]ÆõMÉº]õxÉ
±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ±É {ÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤ÉÖZÉxÉÉ ´É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉxÉÉ ºÉä ®úÉäEò ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



152

Ê´ÉºÉÌVÉiÉ ±ÉÉ<]åõ, >ð¹¨ÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <xÉ¨Éå ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ
SÉ±É ̈ É¶ÉÒxÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ½þªÉä ̈ Éå ±ÉMÉÒ
iÉÉÊb÷ªÉÉÄ  (Spokes) VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, EòÒ SÉÉ±É, |ÉnùÉªÉ EòÒ SÉÉ±É +lÉÉÇiÉ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä ªÉä ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ºÉÉ<ÇEò±É ̈ Éå nùÉä ¶ÉÚxªÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ, {ÉÊ½þªÉä uùÉ®úÉ BEò
SÉCEò®ú PÉÖ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê¤É±EÖò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näùMÉÉ, CªÉÉåÊEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ iÉÉÊb÷ (spoke) |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÒ*

ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®ú lÉÉäb÷É Eò¨É ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ >ð±]õÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*
ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®úÉ±É +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú vÉÒ®äú
SÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
(Methods adopted to prevent the stroboscopic effect):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉªÉå ÊVÉxÉ¨Éå SÉ¨ÉEò EÖòUô Ê´É±É¨¤É ºÉä ½þÉä, iÉÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +Éè®ú +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
±Éè̈ {É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ Eäò´É±É BEò ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ
={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä VÉÉäbä÷ ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of twin-tube connections)

ªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ*

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series

connections)

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light parallel

connections)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ EòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series

connection): |ÉiªÉäEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉäEò
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 40 ́ ÉÉ]õ

EòÉ ±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, 60 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 60 ́ ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É,
+Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä +ÉMÉä Eò®åú* ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò BEò 40 ´ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò
ºÉÉlÉ nùÉä 20 ́ ÉÉì]õ Eäò ±Éè̈ {É VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè® nùÉäú 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ ±Éè̈ {É BEò
80 ´ÉÉì]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É EòÉ +{ÉxÉÉ BEò
+±ÉMÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä TANDEM ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ-ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light-parallel

connections):  +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò  AC |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ SÉÊGòªÉ |É´ÉÞÊkÉ Eäò EòÉ®úhÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò SÉ±É ¨É¶ÉÒxÉÉå ´É ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò ¨ÉÖJÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä ±Éè̈ {É
Ê¡òCSÉ®úÉå EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò ̈ Éå |Éä®úÊhÉEò vÉÉ®úÉ ́É nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò <ºÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 2)  <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ  3.8 mfd, 380V

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ P.F. ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä UôÉäb÷ ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ nÚùºÉ®úÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä BEò
±Éè̈ {É ´É SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò
±Éè̈ {É ¨Éå {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ (lagging) vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ
(leading) vÉÉ®úÉ ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉEòÉ¶É nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 120 Êb÷OÉÒ {É®ú ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú EÖò±É P.F.

<EòÉ<Ç Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå +xiÉ®ú

Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

ºÉÆ®úSÉxÉÉ 1 ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉæb÷ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ* nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ*

2 ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1 ¨ÉÒ]õ®ú ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1.5 ¨ÉÒ]õ®ú (5 Ê¡ò]õ)

3 ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 20 mm ºÉä 40 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õ¬Ö¤É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ¨Éä±É JÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä 250 V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

5 ½þ¨É <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ* ªÉä Eäò´É±É ºÉÒvÉÒ ªÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

6 <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É, <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉ{ÉÉÇEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉVÉÇxÉ
±ÉÉä½þ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ* Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ ºÉä Ê±É{É]äõ ½ÖþB ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*
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Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

®ÆúMÉ 1 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ MÉèºÉÉå ´É ®úºÉÉªÉxÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉEò®ú ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ
+É´É¶ªÉEò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Eäò´É±É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +ÉMÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ¨Éä lÉÉäb÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉÒ MÉèºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 1 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ªÉÉ +IÉ®úÉå Eäò ªÉä ]õ¬Ö¤Éå PÉ®äú±ÉÖ/+ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
°ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ªÉä iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè¨{É  (Halogen lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É =kÉ¨É |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉEòºÉÊiÉ +Éè®ú ¤É½Öþ-=qäù¶ªÉÒªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä ±Éè̈ {É =qùÒ{iÉ (incandescent) ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú ºÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ ®úJÉiÉä ½èþ, ªÉä nÖùvÉÒªÉÉ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É, ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ, =SSÉ nùIÉiÉÉ +Éè®ú
ÎºlÉ®ú ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <xÉEäò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú
Eäò EòÉ®úhÉ, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ́ É º]õÉ<ÇÊ±ÉºÉ (stylish) |ÉEòÉ®ú
Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¡òCºÉ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò (regenerative) Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú ¤É±¤É Eäò EòÉ±ÉÉ {Éb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ{ÉnÇùxiÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ* ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä, VÉÉä ÊEò
BEò {ÉÉ®únù¶ÉÇEò MÉèºÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 28 -33 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ iÉEò ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþVÉÉä ÊEò +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ* CªÉÉåÊEò MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ (absorption) Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

Fig 1
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]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ÊGòªÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of

tungsten halogen regenerative cycle process)

1 ªÉÊnù ±Éè̈ {É EòÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò EòhÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEò VÉÉiÉä ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ,
½èþ±ÉÉäVÉxÉ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ EòhÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡èò±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò º´ÉiÉ’xjÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ (halide) ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ *

3 ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (500°F ºÉä +ÊvÉEò) Eäò EòÉ®úhÉ,
]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½þÉäEò®ú {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ
iÉ®ú¡ò +ÉiÉä ½èþ*
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4 =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò Ê´ÉSUäôÊnùiÉ
½þÉäEò®ú, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ ¨ÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ, {ÉÖxÉ: ªÉä EòhÉ +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±ÉxÉä EòÉä
iÉèªÉÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ {ÉÖxÉ: ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú |ÉÊGòªÉÉ {ÉÖxÉ: nùÉä½þ®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ +É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ (quartz glass) EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nùÉ¤É
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É ´É nùÉ¤É EòÉä º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ
½þÒ ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¡ò]õxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
º¡òÊ]õEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éä½þiÉ®úÒxÉ ¡òÉäEòºÉ ´É ¶ÉÖrù |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É {ÉÖVÉæ (light beam) {É®ú
Ê¤É±EÖò±É ºÉ½þÒ Eòx]ÅõÉä±É ®úJÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Tungsten Halogen Lamp)

}±ÉÉäÊ®úxÉ, C±ÉÉäÊ®úxÉ, ¥ÉÉäÊ¨ÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ VÉèºÉÒ MÉèºÉÉå Eäò iÉi´ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ EòÒ lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉjÉÉ (ÊVÉºÉä +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ
Eò½þiÉä ½èþ) Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¤É½ÖþiÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ +Éè®ú ½èþ±ÉÉäVÉxÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú BEòÊjÉiÉ
½þÉäEò®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ * <ºÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ Eäò VÉÖb÷xÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
{ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä
]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +ÊvÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
<ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÒ ½èþ* (Fig 2).

<ºÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2500°C ºÉä =SSÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ
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+É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉ ¦É®xÉä
ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ±ÉPÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 50% +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
´ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä +Éè®ú <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¦ÉÒ nùÉä MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ
±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉEòÉ¶É ®ÆúMÉ ¦ÉÒ ¤Éä½þiÉ®úÒ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä 500W ºÉä 5kW iÉEò Eäò
ºÉÉ<VÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ
UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ TV ¡òÉä]õÉäOÉÉ¡òÒ +Éè®ú Ê¡ò±¨É Eèò¨É®úÉå Eäò =qäù¶ªÉÉå ºÉä
¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É{É Fig 3 ¨Éå ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ´É ±Éè̈ {É ¶Éäb÷ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉì¨{ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (CFL) (Compact  Fluorescent  Lamp (CFL))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• CFL  ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CFL ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ
• CFL’s ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ

CFL  ±Éè¨{É (CFL Lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : BEò EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (CFL),

EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉì̈ {ÉèC]õ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, BEò BäºÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Ê¦ÉEò±{É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉxÉä
=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, ªÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ VÉÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É ¨Éå BE ò]õ¬Ö¤É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉGòÉEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ¨ÉÖb÷ Eò® BEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊVÉiÉxÉä
ºlÉÉxÉ ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò ºÉÖoùfø UôÉä]õÒ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ±Éè̈ {É
Eäò +ÉvÉÉ®ú ¨Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)
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]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of tubes)

<xÉ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ xÉ±ÉÒ (Tuber) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä (i) BEò nùÉä Ê{ÉxÉ ]õ¬Ö¤É VÉÉä
{É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú (ii) Eò´ÉÉìb÷-Ê{ÉxÉ
(quad-pin) ]õ¬Ö¤É VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò nùÉä
Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ]õ¬Ö¤É ¨Éå ºÉÉlÉ ¨Éä ½þÒ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ê{ÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ
¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ºÉÖoùfø xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1).

CFLs Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ (CFLs have two main

components)þ : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ]õ¬Ö¤É (VÉÉä ÊEò ¤É±¤É ªÉÉ ´ÉxÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ)SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤±ÉÉº]õ EòÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ vÉÒ®äú ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä
Eäò nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ lÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ UôÉä]äõ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉÒ VÉÉä
ºÉÒvÉä ½þÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±Éä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡òÉº¡ò®ú ºÉiÉ½þ Eäò IÉäjÉ¡ò±ÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ CFL EòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉªÉ: +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò CFL ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ±Éè̈ {É
Eäò Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡ò]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉ{É ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ¡òÉº¡ò®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ IÉäjÉ¡ò±É Ê¡ò]õ Eò®úxÉä EòEäò Ê±ÉB CFL

]õ¬Ö¤É EòÉ ̈ ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½èþÊ±ÉCºÉ (helix) °ü{É,
BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ]õ¬Ö¤É, ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉìEÇò, +Éè®ú BEò ¤É]õ®ú}±ÉÉ<Ç °ü{É
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

BEò CFLs EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 6,000–15,000 ºÉä́ ÉÉ PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò BEò ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ºÉä́ ÉÉ EòÉ±É 750 ªÉÉ 1,000 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù CFL EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÒ
+ÉªÉÖ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò 5 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò on/off ºÉÉ<Eò±É
¨Éå CFL EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò CFL EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò
{ÉÚ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå ªÉ½þ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä {ÉÉÄSÉ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle) : CFL ¤É±¤É EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
+xªÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ¨É®úEò®úÒ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ Éä <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò
´É½þÉÄ {É®ú ´Éä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ, VÉèºÉä ½þÒ ´Éä
ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú EòÒ +Éä®ú ´ÉÉÊ{ÉiÉ +ÉiÉä ½èþ iÉÉä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú ºÉä ]õEò®úÉ
Eò®ú où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éä ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ (<ºÉEäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ >ð¹¨ÉÉ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä EòÉÄSÉ uùÉ®úÉ +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ)*

CFL =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÎHò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úEäò
Ê´ÉiÉ®úÊiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ¡òÉº¡ò®ú ºÉÚjÉÉå ¨Éå ½ÖþB ºÉÖvÉÉ®úÉ ºÉä CFLs uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
|ÉEòÉ¶É EòÉ ®ÆúMÉ ¨Éå ¦ÉÒ ºÉÖ́ ÉÉ½þxÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ, <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºjÉÉäiÉ ½èþ VÉÉä "ºÉÖ½þÉ´ÉxÉÉ ºÉ¡äònù" |ÉEòÉ¶É EòÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ´ÉÉ±ÉÒ CFLs ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É
näùiÉÒ ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of CFL)

nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ CFLs ½þÉäiÉÒ ½èþ:

1 <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps)

2 xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps)

<x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps) : <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É ̈ Éå ]õ¬Ö¤É +Éè®ú
¤±ÉÉº]õ BEò ºÉÉlÉ BEò ªÉÖÊxÉ]õ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä OÉÉ½þEò +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú CFLs ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½èþ* +xÉäEò
¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå CFLs +SUôÒ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ,
<ºÉºÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* 3-¨ÉÉMÉÔ ±Éè̈ {É ¤É±¤É
+Éè®ú ¨ÉxnùEò (dimmable) ¨ÉÉìb÷±É ¨ÉÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps) : xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉä]äõb÷
CFLs ¨Éå ¤±ÉÉº]õ EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ +É´É®úhÉ (luminaire) ¨Éå
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú,
Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¤±ÉÉº]õ EòÉä ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ Éä ¤Ébä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <x]õÒOÉä]äõb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉä
½èþ* <x½äþ ¤É±¤É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* xÉÉìxÉ <x]õÒOÉä]äõb÷ CFL ½þÉ=ËºÉMÉ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú xÉÉVÉÖEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



156

|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LEDs) (Light Emitting Diodes (LEDs))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• LED EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ  LEDs Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• LED  EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ LEDs Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• LED Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LED Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• =SSÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä LED EòÉ ¤ÉSÉÉ´É EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb (LED) (Light emitting diodes (LED))

Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÉç ̈ Éå , Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É/¤É±¤ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä JÉSÉÇ Eò®úiÉä lÉä, =xÉEòÒ +ÉªÉÖ Eò¨É lÉÒ +Éè®ú =x½åþ ®úJÉÉ´É ¨Éå
¦ÉÒ ¤Éb÷Ò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ {Éb÷iÉÒ lÉÒ, <xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ªÉä Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä MÉªÉä ½èþ* où¶ªÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ Eäò Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò IÉäjÉ ̈ Éå Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä
ºÉä, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç ½èþ* <xÉ
xÉ<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä
ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Light Emitting Diode  (LED) Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä  LEDs ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ºÉÌEò]õ ́ É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå +¤É <hb÷ÒEäò]õ®ú Eäò °ü{É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ (The

advantages of LEDs over incandescent bulbs are
listed below) :

1 LEDs ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs EòÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú 1.2 ºÉä 2.5 V)

3 LEDs ±É¨¤Éä ºÉ¨É iÉEò SÉ±ÉiÉÉ ½èþ - Eò<Ç ´É¹ÉÉç iÉEò

4 SÉÚÆÊEò <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB LEDs ½þ¨Éä¶ÉÉ `öhb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ*

5 LEDs {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

LEDs EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working of

LEDs)

LED EÖòUô xÉ½þÓ +Ê{ÉiÉÖ BEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* LEDs ¨Éå ¦ÉÒ BEò +ÊuùiÉÒªÉ
MÉÖhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊnùÊ¶ÉªÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ +±ÉMÉ iÉ®ú½þ EòÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xÉEäò
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ªÉtÊ{É
LED BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ AC ºÉä DC ̈ Éå ®èúC]õÒ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä
Eäò EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÉnù Eò®åú ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ iÉEò SÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÉä >ðVÉÉÇ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Si=0.7V,

Ge=0.3V)  ÊVÉºÉºÉä ªÉä ¤ÉäÊ®úªÉ®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®ú {ÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÉäxÉ
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò, VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ Eäò P
ºÉÉ<b÷ ¨Éå Ê´É´É®ú hole ¨Éå ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Ê´É´É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ:
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ º´ÉªÉÆ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ
>ð¹¨ÉÉ ´É |ÉEòÉ¶É Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ̈ Éå CªÉÉåÊEò ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {ÉnùÉlÉÇ {ÉÉ®únù¶ÉÔ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ,
<±ÉèC]ÅõÉäxÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÉ
½äþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
+rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

CªÉÉåÊEò LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É {ÉnùÉlÉÇ +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* Fig 1a

¨Éå <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä MÉèÊ±ÉªÉ¨É +ÉºÉæÊxÉEò, MÉèÊ±ÉªÉ¨É ¡òÉº¡äò]õ +Éè®ú MÉèÊ±ÉªÉ¨É
+ÉºÉæxÉÉå-¡òÉº¡äò]õ ºÉä b÷Éä{b÷ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
(dopes)  LED Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ
±É¨¤ÉÉ<Ç) VÉèºÉä ±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ, +¨¤Éä®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ
|ÉEòÉ¶É*

LED EòÉ ºÉèEò¨ÉèÊ]õEò ºÉÆEäòiÉ Fig 1b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉjÉ ¨Éå iÉÒ®ú ªÉ½þ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò ªÉÖÊHò ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*
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LEDs Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of LEDs)

BEò ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ  LEDs  (Single colour LEDs): ́ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò ={É±É¤vÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LEDs BEò ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ
LEDs ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±ÉÉ±É,
{ÉÒ±ÉÉ, ªÉÉ xÉÉ®ÆúMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ LEDs EòÒ ¡òÉì®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ :

LED EòÉ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

1.8V 2V    2.1V   2.2V

ªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED ̈ Éå ¡òÉ®ú´Éb÷Ç Eò®Æú]õ
I
f
 = 20 mA |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ LEDs (Two  colour LEDs): ªÉä LEDs nùÉå ®ÆúMÉ näù ºÉEòiÉÒ
½èþ* ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉä nùÉä LEDs BEò {ÉèEäòVÉ ̈ Éå ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  LED-1 Eò®Æú]õ   0    5mA   10mA  15mA

  LED-2 Eò®Æú]õ 15mA    3mA    2mA     0

LEDs EòÒ ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú (Sizes and shapes of LEDs)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå LEDs Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 4 ¨Éå
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ<VÉ EòÒ LEDs ̈ Éå ºÉä EÖòUô EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

LED EòÉ =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É BEò Ê¤ÉxnÖù EòÒ +Éä®ú ªÉÉ ¡èò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Ê¤ÉxnÖù ºjÉÉäiÉ LED BEò ±ÉPÉÖ Ê¤ÉxnÖù EòÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´ÉºÉÊ®úiÉ
(diffuses) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå BEò ±ÉèxºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÉä ¤Ébä÷ EòÉähÉ Eäò ºÉÉlÉ
où¶ªÉ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ¡èò±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

LEDs Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É (Terminals of LEDs)

SÉÚÆÊEò LEDs ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò BxÉÉäb÷ +Éè®ú EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É
½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉ ±ÉÒb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò ÊEòºÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 5 ̈ Éå LED Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Eäò +É®úÉä½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ (Mounting kits for LEDs)

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ̈ ÉÉìxÉÒ]õË®úMÉ {ÉèxÉ±É {É®ú LED ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É®úÉä½þhÉ ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉ ½èþ*
ªÉä ÊEò]õ ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É ºÉä =ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½ÖþB LEDs EòÒ xÉ Eäò´É±É +ÉªÉÖ ¤ÉføiÉÒ
½èþ, +Ê{ÉiÉÖ LED EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä oùÎ¹]õMÉÉäSÉ®ú ¦ÉÒ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ ÉÉ±ÉÒ LED ̈ Éå, nùÉä LEDs Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò LED EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉªÉºb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É <ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¤ÉÉªÉºb÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ nÚùºÉ®úÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä  LED BEò ®ÆúMÉ
´ÉÉ±ÉÒ LEDs ºÉä ̈ É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs  +ve, –ve wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, GO-NOGO ºÉÆEäòiÉ +Éè®ú EòÉä<Ç ºÉÆEäòiÉ xÉ½þÒ <iªÉÉÊnù*

¤É½Öþ®ÆúMÉÒ LEDs  (Multicolour LEDs): ªÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ LEDs ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ®ÆúMÉÉä EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs ½þ®äú ́ É ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ EòÒ ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±Éä, EòÉì̈ ÉxÉ EèòlÉÉäb÷ {ÉèEäòVÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉä LED BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É BEò LED EòÉä +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ®úÉ ªÉÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ
=iºÉÌVÉiÉ Eò®iÉÒ ½èþ* VÉ¤É <xÉ nùÉä LED EòÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ Eò®Æú +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ xÉÉ®ÆúMÉÒ ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÒSÉä
nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:
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½þÉäMÉÒ, ªÉ½þ ºÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù® ±ÉMÉÒ ¤Éè]ÅõÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB  LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´É·ÉÉºÉ{ÉÚ́ ÉÇEò xÉ½þÓ VÉÉÄSÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ ºÉä JÉ®úÒniÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ
ºÉä JÉ®úÒnùiÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ  VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB
+xªÉ ={ÉEò®úhÉ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ     xªÉÚxÉiÉ¨É Ê´ÉÊ¶É¹] =SSÉiÉ¨É

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, I
f

2 mA 50 mA

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, V
f

1.7V 3V

Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, V
R

8V

+IÉÒªÉ VªÉÉäiÉÒªÉ iÉÒμÉiÉÉ   0.8 mcd 2 mcd

+rÇù iÉÒμÉiÉÉ EòÉ EòÉähÉ ±20°

+ÊvÉEòiÉ¨É iÉ®ÆúMÉrèùªÉÇ 665 nm

LEDs EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specifications of LEDs)

BEò Ê´É¶Éä¹É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ :

A BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED-EòÒ Ê´ÉÊ¶É]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ (Typical LED-

specification sheet) (For: FairChild, FLV117 Red
LED)

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ºÉä VÉÉä >ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½èþ, ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ;

• LED EòÉ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (1.7V ºÉä 3V) VÉÉä ÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ +{ÉäIÉÉ LED EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊEò, LEDs Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

LED Eäò Ê´É¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù BEò IÉhÉ Eäò Ê±ÉB 8 V ªÉÉ
+ÊvÉEò LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå |ÉnùÉxÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉªÉä iÉÉä
LED xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  ªÉÊnù 34V dc ´ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÒ LED EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

S 
EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ

½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç ±ÉÉ±É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆnäù½þ ªÉ½þ
º{É¹]õ ½èþ ÊEò LED EòÉä ºÉÒvÉä 34 ´ÉÉä±]äõ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(=SSÉiÉ¨É Vf = 3V) <ºÉÊ±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò LED Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉä 32.3 ́ ÉÉä±]õ bÅ÷Éì{É Eò®ú
±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå 1.7 V ´ÉÉä±] SÉÉÊ½þB*

LEDs EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of LEDs)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BxÉÉäb÷ ́ É EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ LED EòÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ 1.5 ºÉä
3 ́ ÉÉä±]õ ½èþ (EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå 3 V ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò) +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ10

mA ºÉä 50mA ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò LEDs EòÒ <ºÉ =SSÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ LEDs EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ
ºÉnèù́ É {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÉä]æõ¤É±É |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®úÉå
¨Éå ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉxiÉ®úÊEò ¤Éè]ÅõÒ 3V ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB,
VÉ¤É LED EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ LED

EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ (glow) ¤É½ÖþiÉ ̈ Éxnù (dim) ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú LED ®úÉä¶ÉxÉ ¦ÉÒ xÉ½þÒ
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ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SÉÖxÉÒ ½Öþ<Ç LED Eäò Ê±ÉB =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò´É±É 8 iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É 8 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]õ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä, LED ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* LED EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉxÉä EòÉ BEò ={ÉÉªÉ ½èþ Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ LED Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉå*

Fig 9 ¨Éå VÉ¤É LED  Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.7 V, ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä iÉÉä 0.7 V ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷  ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.7 V iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉÊ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 8 V ºÉä EòÉ¡òÒ Eò¨É ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäMÉÒ*

VÉèºÉÉ ÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, LED ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ
+SUôÉ |ÉEòÉ¶É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB 20 mA Eò®Æú]õ LED ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB
R

S
 EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,

R
S

=   
  

V

I
=

32.3 V

0.02 A
= 1615 Ω

SÉÚÆÊEò LED ̈ Éå ºÉä =SSÉiÉ¨É vÉÉ®úÉ VÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ́ É½þ 50 mA nùÒ
MÉ<Ç ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉxÉEò 1.6KW ®úÊºÉº]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉºÉä LED ̈ Éå 20.2 mA Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É
vÉÉ®úÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½èþ* +¤É LED EòÉä Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè¨{É (Solar lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õÉå Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É (Solar lamp)

BEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É BEò ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå LED ±Éè̈ {É, ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò
ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É, +Éè®ú {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É ¨Éå
±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå, ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É +Éè®ú |ÉiªÉäEò <EòÉ<Ç EòÒ +±ÉMÉ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦É´ÉxÉÉå Eäò +xnù®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É, VÉÉä ÊEò ¶ÉÉ}]õ±ÉèºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ªÉÉ
]õ¬Ö¤É±ÉäºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, ̈ Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ̈ Éå ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä
½èþ +Éè®ú ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú EäòÎxpùEÞòiÉ
=i{ÉzÉ ¶ÉÊHò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ªÉÉ +ÉÌlÉEò iÉÉè®ú {É®ú ºÉºiÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò xÉä PÉ®äú±ÉÚ |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É
Eäò ±Éè̈ {É, <ºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòiÉÉÇ Eäò vÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½Öþ<Ç +Éè®ú +ÉMÉ ´É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eäò
JÉiÉ®úÉå ¨Éå ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ +É<Ç ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ®úÉiÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ
¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =x½þÉåxÉå ÊEòiÉxÉÉ ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÉä
OÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ* +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ºÉÆSÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºiÉÞiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±É®ú MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]åõ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {Éènù±É ¨ÉÉMÉÇ ¨Éä  ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú iÉ®úhÉiÉÉ±É
(swimming pools) ̈ Éå ¦ÉÒ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ºÉÉè®ú ±ÉÉ<]åõ
<iÉxÉÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ±ÉÉ<xÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+xÉÖ®úIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉxiÉÖ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä ºÉºiÉÉ Ê´ÉEò±{É
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉä±ÉÉ®ú ºÉä ¨ÉÉMÉÇ |ÉEòÉ¶ÉxÉ (Solar street light)

±ÉÉ<]åõ, Ê´ÉtÖiÉ ÊOÉb÷ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå
|ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå |ÉiªÉäEò
±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ BEò ¤Éb÷É EäòxpùÒªÉ +Éè®ú {ÉèxÉ±É
+Éè®ú ¤Éè]ÅõÒ ¤ÉéEò ºÉb÷Eò Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ªÉÉ LED |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

CªÉÉåÊEò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ JÉSÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò |ÉEòÉ¶É ¨Éä BEò ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉªÉEò ºÉè±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
ºÉÚªÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ VÉä±É-ºÉä±É ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆSÉªÉxÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÚªÉÇ ºÉä +Éè®ú >ðVÉÉÇ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÒ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É Eòx]ÅõÉä±É®ú
º´ÉiÉ: ½þÒ LED ±ÉÉ<]õ EòÉä +ÉìxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆÊSÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ç |Éä¶É®ú ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè¨{É (High pressure metal halide lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (M.H.L) Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉÆ®ú¦É ½þÉäxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ BǼ É ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå +Éè®ú ±ÉÉ¦É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É (Metal halide lamps)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉä `MH' ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò
HID  (High intensity Discharge),±Éè̈ {É ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ ½äþ ÊEò ªÉ½þ
UôÉä]äõ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É ¨Éå +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉ½þ +SUôÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ Eäò ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É +Éè®ú +SUôÒ nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+ÉVÉEò±É ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä º]äõÊb÷ªÉ¨É
iÉlÉÉ JÉä±É Eäò ¨ÉènùÉxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉÍEòMÉ ºlÉ±ÉÉä BǼ É ¶É½þ®úÒ
IÉäjÉÉå ¨Éå º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õ ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ |ÉÊiÉº{ÉvÉÉÇ ¨Éå HPS ±Éé{É
¨ÉEÇò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É LPS ±Éè̈ {É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É +Éè®ú LED +ÉÊnù ½äþ +xªÉ EòÒ
+{ÉäIÉÉ MH ±Éè̈ {É Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½äþ VÉÉä <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working Principle)

Fig 1 ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå BEò ®èúÊVÉº]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½äþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ ?

VÉ¤É ±Éè̈ {É Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ½èþ±ÉÉ<]õ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ }ªÉÚVb÷ C´ÉÉ]ÇõVÉ ]õªÉÚ¤É ¨Éå
ºÉÆ¤ÉÊxÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ º]õÉÇË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ EÚònùEò®ú ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå
{É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ  (Fig 1),ªÉ½þ ̈ ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ½þÉäEò®ú
MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ +ÉMÉÇxÉ ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉ{É {É®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÉÆ®ú¦É ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É MÉ¨ÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ ´ÉÉ¹{ÉÒGòiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ +ÉEÇò ºÉä
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù MÉèºÉ Eäò +ÊlÉEò
+hÉÖ +ÉªÉ®úÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ <ºÉ¨Éå ºÉä Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò
+ÉºÉÉxÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +iÉ: +ÉEÇò +ÊvÉEò SÉÉèc÷É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

 <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå {É½þ±Éä +ÉEÇò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä `öÉäºÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É
¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¶ÉQÉ ½þÒ +ÉEÇò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ¨Éå ½þÉäEò®ú ]õªÉÚ¤É Eäò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú  ±ÉMÉä ¨ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ Eò®Æú]õ {ÉlÉ
EòÉ ®úÊVÉº]åõºÉ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉlÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®åú]õ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
ÊEò BEò xÉnùÒ Eò¨É +´É®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä ®úÉºiÉä EòÒ +Éä®ú +{ÉxÉÉ |É´ÉÉ½þ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ*

¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of Metal Halide lamps)

Fig. 2 ¨Éå ¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +ÉÆiÉ®úÒEò ]õªÉÚ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉi´ÉÒEò ½èþ±ÉÉ<b÷ EòÉä +{ÉxÉä +Ænù®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¨É®úEò®úÒ +Éè®ú +GòÒªÉ
MÉèºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ºÉ
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É,lÉèÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú ºEéòÊb÷ªÉ¨É,b÷ÒºÉ|ÉÉäÊºÉªÉ¨É +ÉªÉÉäb÷É<b÷ Eäò EÖòUô ªÉèMÉÒEò
½èþ ªÉä +ÉªÉÉäb÷É< Eäò |ÉEòÉÊIÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ËºÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉªÉÉäb÷É<ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ®ÆúMÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* +ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò
]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú ÎºlÉiÉ nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ BEòò +ÉEÇò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäxÉä ºÉä
|ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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+ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É C´ÉÉ]õVÉ Eäò ªÉÉäMÉÒEòÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊiÉEÖò±É
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ +Éè®ú +ÊvÉEò =SSÉ iÉÉ{É 1000°C iÉEò iÉlÉÉ 3 ºÉä 4 ATP iÉEò
nùÉ¤É ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò {ÉÚhÉÇ MÉèºÉ
EòÉä ¤ÉÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É ºÉä
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +±]ÅõÉ ´ÉÉ<±Éä]õ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉ½þ +ÉEÇò Eäò Ê±ÉB ºlÉªÉÒ iÉÉ{ÉÒ ´ÉÉiÉÉ ´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉä EòÉä =SSÉ iÉÉ{É {É®ú +ÉCºÉÒbä÷¶ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ*

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÉ (Starting Metal Halide Lamps)

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉäËEò ªÉä
±Éè̈ {É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉä ½äþ ¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä
º]õÉ]ÇõEò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþäþ (i) |ÉÉähÉº]õÉÇ]Çõ (¨ÉÉxÉEò
º]õÉ]Çõ) (ii) {É±ºÉ º]õÉ]Çõ *

|ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ Ê´ÉÊvÉ ]õªÉÚ¤É ̈ Éå +ÉEÇò VÉ±ÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ BEò
{ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ªÉÉ |ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ
<ºÉ¨Éå ºÉä nùÉä +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º]õÉ]õÕMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ |ÉÉähÉ ½èþ *

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É  Eäò BEò ÊºÉ®äú +Éè®ú º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉvªÉ ¤É±ÉÉº]õ
Eäò uùÉ®úÉ JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ |ÉÉä¤É  EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò
+ÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

 {É±ºÉ º]õÉ]Çõ B¨É BSÉ ±Éè̈ {É ¨Éå º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É ¨Éå BEò <MÉxÉä]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É Eäò +É{É®äúË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ÊºÉvÉä {Éè±ºÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 3 ºÉä 5 kv) ÊºÉvÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
|ÉÉì¤É º]õÉÇ]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò ÊºÉË±ÉMÉ ÊºÉ®äú EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä nù¤ÉÉ´É ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ  ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ <ÆMÉxÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]ÅÆõMÉº]õxÉ Eäò +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ (SÉ]õEòxÉä(Spultering) ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò iÉäVÉÒ ºÉä
MÉ¨ÉÇ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B¨É BSÉ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MH Lamps)

• ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ (Excellent Color Rendering)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ =kÉ¨É ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ 65-90 CRI  (®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ
ºÉÚSÉÒ) *

• ºÉÆ½þiÉ +ÉEòÉ®ú (Compact Size)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ UôÉä]äõ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä =SSÉ ºiÉ®úÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½äþ
ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +ÊvÉEò UôÉä]õÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉäMªÉ +Éè®ú |ÉÊnùÎ{iÉ ¨ÉªÉù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþÊ´ÉYÉiÉÉ (Versatility)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´Éä¶É Eäò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ uùÉ®úÉ |É¦ÉÉ´ÉÒiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ
<xÉEòÉ Uô®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉä ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ
<ºÉEòÒ ´ªÉÉ{ÉEò ¶Éè±ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä]äõVÉ Ê´ÉEò±{É <ºÉä Eò<Ç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ *

• =SSÉ nùIÉiÉÉ (High Efficiency)

õ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ´ÉÉ®ú 65 õºÉä 115 õ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä
<±ÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ {Éä{É®ú ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉEò®úÉi¨ÉEò {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Positive Environmental

Impact)

SÉÚÆÊEò ̈ Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É <ÆxÉEèòÊb÷ºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ
|ÉEòÉ¶É Eò®úiÉä ½äþ +iÉ: <xÉEäò Ê±ÉB Eò¨É Ê´ÉvÉÚiÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉªÉÚ |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÚÊ¨É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÊvÉEò VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É (Long Life)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 15,000 ºÉä 20,000 PÉh]äõ iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÷VÉÉä <xÉEéòÊb÷ºÉä]õ ±Éè̈ {É Eäò 10 MÉÖxÉÉ ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ *

• ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉhÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Better Light Quality)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É +xªÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉÉä EòÒ
+{ÉäIÉÉ ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ºÉä +ÊvÉEò Ê¨É±ÉiÉÉ VÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉä ¨Éå iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ (Designable

Color)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊxÉ±ÉÉ,½þ®úÉ,MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ +Éä®ú BC´ÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉ´ÉÉækÉ¨É =zÉiÉ iÉEòxÉÒEò (The Most Advanced Technology)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉåSÉ®ú ÊEò GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ ªÉÚÊxÉ]ìõ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ ÊºÉº]õ¨É
EòÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ =zÉiÉÒ ¦ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É {ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ±Éè̈ {É Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 50% +ÊvÉEò xªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½è*þ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ bÅ÷¨É Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ - Gò¨É¤Érù ºÉè]õ Êb÷VÉÉ<xÉ - }±Éè¶É®ú (Decorative lamp circuits with

drum switches - serial set design - Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Gò¨É EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ (Drum switch)

ªÉ½þ PÉ®úÉå, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå, ́ Éè́ ÉÉÊ½þiÉ EòIÉÉå ́ É ̈ ÉÎxnù®úÉå <iªÉÉÊnù EòÉä iªÉÉä½þÉ®úÉå {É®ú,
}±Éè¶É |ÉEòÉ¶É, ÊZÉ±ÉÊ¨É±É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ®úËxÉMÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉ ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±Éè̈ {É =ÊSÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of decorative lights):

|ÉÉªÉ: }±Éè¶É®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ̀ öÉäºÉ ¤Éä±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nùÉäxÉÉå +Éè®ú ±ÉMÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ BEò ¤Éä±]õ ªÉÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É +Éè®ú {ÉÖ±ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ Eò¨É r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäò* ±ÉEòb÷Ò Eäò ¤Éä±ÉxÉ {É®ú BEò iÉÉÄ¤Éä
EòÉ Ë®úMÉ SÉføÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖxªÉ¨É iÉÉ®ú BEò ¥ÉÖ¶É uùÉ®úÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ
½èþ), +Éè®ú iÉÒxÉ iÉÉÄ¤Éä Eäò ºÉèM¨Éäx]õ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120° nÚù®ú ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉä |ÉiªÉäEò ºÉèM¨Éäx]õ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä iÉÉÄ¤Éä Eäò Ë®úMÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ¤Éä±ÉxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÒxÉÉå ºÉäM¨Éäx]õ ¥ÉÖ¶ÉÉå 1,2 +Éè®ú 3 ºÉä ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉä ½èþ* ¥ÉÖ¶É ºÉÆJªÉÉ 1 ±Éè̈ {É L

1
 ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ¥É¶É ºÉÆJªÉÉ  2 +Éè®ú

3 Gò¨É¶É: ±Éè̈ {É L
2
 +Éè®ú L

3
 ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ* Fig 1 ́ É½þ IÉhÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉ¤É

iÉÉÄ¤Éä EòÉ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉÆJªÉÉ 1 EÖò±É SÉGò Eäò 1/3rd ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ,
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 1 +Éì¡ò  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ IÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 2 ºÉVÉÒ´É

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
2
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò 1/3´Éå ¦ÉÉMÉ EòÉä

+ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉVÉÒ´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
3
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú BäºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ±ÉÉ<]åõ
nùÉÆªÉä ºÉä ¤ÉÉÆªÉä EòÒ +Éä®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

ÊbºÉ{±Éä EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Design of display): +É´É¶ªÉEò Êb÷º{É±Éä EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ
layout EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ABC, EòÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú
¤ÉxÉÉªÉå*

Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ±Éè̈ {É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò +IÉ®ú A, B

+Éè®ú C ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbå÷, +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú
Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú Eäò
±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbå÷* ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä EòÉì̈ ÉxÉ
SÉ±ÉÉªÉå*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a drum switch):

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú bÅ÷¨É ¶ÉÖ¹Eò, xÉ®ú¨É +Éè®ú Eò¨É ́ ÉVÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 3)

bÅ÷¨É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Ë¡òMÉ®ú Îº]Åõ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú bÅ÷¨É
EòÉ ´ªÉÉºÉ, ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
bÅ÷¨É EòÒ SÉÉ±É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB |ÉnùÒ{ÉxÉ (Lighting  for  decoration)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÊiÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

nùÉä {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå =SSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÒiÉ±É/iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä bÅ÷¨É Eäò ºÉÉlÉ EòÒÊ±ÉiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊkÉªÉÉÆ {ÉäSÉÉå
ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò EòÒ±É ºÉä VÉb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

bÅ÷¨É {±Éä]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò SÉCEò®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú <ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ* {ÉkÉÒ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ*
º{ÉÍEòMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò OÉÒºÉ EòÉä bÅ÷¨É-{±Éä]õ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Electrical motor): BEò BEò±É ¡äòVÉ, ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉÊHò EòÒ VÉÉä bÅ÷¨É EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEäò, <ºÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use of decoration lights)

+ÉVÉEò±É Ê´É¶Éä¹É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú VÉèºÉä Ê´É´ÉÉ½þ, iªÉÉä½þÉ®ú +Éè®ú ¨Éä±ÉÉå <iªÉÉÊnù ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ
|ÉEòÉÊ¶ÉªÉ ÊSÉx½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BäºÉä +´ÉºÉ®úÉå Eäò ̈ ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ, ½þ¹ÉÉæ±±ÉÉºÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú
SÉÉÄnù ±ÉMÉÉ näùiÉä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þ, Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ÊSÉx½þ, Ê´ÉYÉÉ´ÉxÉ EòÉªÉÉç
¨Éå ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ +ÉÄJÉÉå EòÒ iÉ¯û¡ò
¤É½ÖþiÉ Ê´É¶Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þÉå ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉä ºÉä ¦É´ÉxÉ EòÒ ¶ÉÉä¦ÉÉ
ÊxÉJÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºlÉ±É ¤É½ÖþiÉ +ÉEò¹ÉÇEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±Éä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ÊSÉ¼xÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Gò¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É +ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
]õ¬Ö¤É Eäò ®ÆúMÉ, ]õ¬Ö¤É ¨Éå |ÉªÉÖHò MÉèºÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (Miniature incandescent lamps):  UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ
±Éè̈ {É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 6V, 9V, 12V +Éè®ú 16V EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉx½åþ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå 240V

EòÒ ={É±É¤vÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ́ É ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò }±Éè¶É®ú ÊSÉx½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

º{Éä±É®ú |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉx½þ +IÉ®ú ºÉä +IÉ®ú ´É ¶É¤nù ºÉä ¶É¤nù
VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ¶É¤nùÉå EòÉä >ð{É®ú ́ É xÉÒSÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, }±ÉèË¶ÉMÉ
EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´É ®ÆúMÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú ¦É´ªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ VÉèºÉä ±É½þ®úÉiÉÉ ZÉhb÷É, ±ÉÉé, PÉÚhÉÇxÉ
{ÉÊ½þªÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºGò{]õ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú +{ÉxÉä xÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É ½þÉlÉ ºÉä Ê±ÉJÉä ±ÉäJÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Ê±ÉÊ{É +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ®úËxÉMÉ ±ÉÉ<]õ/PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÒ MÉÊiÉ BbÂ÷VÉº]õ adjust EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ®úËxÉMÉ
|ÉEòÉ¶É (ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú) ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ®úËxÉMÉ
|É¦ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB  (Fig 2) , +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå
+ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò UôÉä]õÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, EòÉä 240V/

115V 50 Hz  |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

EèòxÉ ́ É bÅ÷¨É ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ bÅ÷¨É ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* EèòxÉ ªÉÉ bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É, PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉMÉ =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É iÉÒxÉ ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú ºÉä iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú  ‘+ÉìxÉ’ +Éè®ú ‘+Éì¡ò’ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ EòÒ Êb÷VÉÉ<ÇËxÉMÉ  (Designing a decorative serial

lamp for a given supply voltage)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤ÉÉå EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¸ÉähÉÒ VÉÉäc÷ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ (Serial set design)

½þ¨Éå  6 ªÉÉ 9 ´ÉÉä±] ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ±Éè̈ {É
ºÉÒvÉä 230V ´ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, iÉÖ®úxiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå*
<ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ -

1 6 ´ÉÉä±]õ ±Éè¨{É

+É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = 
6

240
 = 40 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå 5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 40 + (5% of 40)

= 40 + 2 = 42 ±Éè̈ {É
2 9 ´ÉÉä±]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
9

240
 = 26.6 ªÉÉ 27 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 27 + (5% of 27)

= 27 + 2 = 29 ±Éè̈ {É

230V ́ ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,  6V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̧ ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä xÉ½þÒ VÉÉäb÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• xÉÆMÉä iÉÉ®úÉä  EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ UÚôxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò |ÉEò®úhÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä 6V +Éè®ú 9V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð{É®ú Ê´É´ÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ½þ¨Éä 6 ´ÉÉä±]õ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +lÉÉÇiÉ100mA,

150mA, 300mA, 500mA Eäò ±Éè̈ {É Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ={É®úÉäHò vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {É ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåò, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå
EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå {É®ú ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ =xÉEòÒ
vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

+É{ÉEäò {ÉÉºÉ  6V, 300mA Eäò  25 ±Éè̈ {É ½èþ +Éè®ú 9V,300mA Eäò  20 ±Éè̈ {É
½èþ* 230V ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò Ê±ÉB +É{É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Designs) Eò®úÉäMÉä

a ºÉ¦ÉÒ 6V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 9V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB

b ºÉ¦ÉÒ 9V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 6V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB?

¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉlªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä lÉÉäb÷É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

MÉhÉxÉÉ (Calculation)

a 6 ´ÉÉä±]õ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä 25 ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  =
25 x 6 = 150V

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  : 240V

9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É
= 240 –150 = 90 volts

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä9V ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 10  
9

90


25 ±Éè̈ {É,  6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä +Éè®ú 10 Nos. of 9V ´ÉÉ±Éä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå

b 9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä 20 ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

20 x 9 = 180

+¤É 6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

= 240  –  180 =  60V

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä 6 ´ÉÉä±] ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 10  
6

60


20 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò  9 ´ÉÉä±]õ +Éè®ú 9 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò 6 ´ÉÉä±]õ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷xÉä ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ºÉnèù´É MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä lÉÉäb÷É Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ
½èþ* vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

}±Éè¶É®ú (Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô +Éè®ú ¤ÉÚ®äú }±Éè¶É®úÉå EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú +Éè®ú +º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

}±Éè¶É®ú (Flasher): Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò ¨Éå BEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
|ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ näùiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 1) *

VÉ¤É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò |ÉnùÉªÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ*

EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ Eäò ¤ÉÉnù, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò Ê¡ò®ú ¤ÉxÉ
VÉÉiÉä ½èþ* +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉiÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè̈ {É {ÉÆÊHò ½èþ VÉÉä ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 2 ¨Éå <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå }±Éè¶É®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ =xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò ½þÉå, iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }±Éè¶É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉtÊ{É }±Éè¶É®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÆò½þÒ ¦ÉÒ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉä
Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉnèù́ É |ÉnùÉªÉ (¡äòVÉ) {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ ºÉä ´Éè±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉäMªÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É }±Éè¶É®ú ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÌEò]õ  ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú ¦ÉÒ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+lÉÉÇiÉ CªÉÉ ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

VÉ¤É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÆ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É }±Éè¶É®ú
|ÉnùÉªÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå Fig 2 EòÒ iÉ®ú½þ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

3 ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå100mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷É }±Éè¶É®ú EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 300 mA

Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®  (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

¶ÉÉä Eäò¶É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú Ê¡òË]õMºÉ - ±ªÉÚ̈ ÉäxÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Show case lights and fittings -

calculation of lumens efficiency)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ iÉlÉÉ ¶ÉÉì EäòºÉ |ÉEòÉ¶É-´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÉä Eäò¶É ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Show case lighting):  ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnùÉå EòÉä ÊnùJÉÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* =xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ=x]õ®ú +Éè®ú ́ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ¶Éä±¡ò (Counters and dealing shelves):

¤ÉéEòÉå Eäò Ë{ÉVÉ®úÉå +Éè®ú Ê]õEò]õ EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÚ®úEò ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ |ÉÉªÉ:
Ë{ÉVÉ®úÉä Eäò >ð{É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþÊVÉºÉºÉä EòÉ=x]õ®ú {É®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå |ÉEòÉ¶É
b÷É±ÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ]Åõ¡òÉå EòÉä Ê´ÉºÉÊ®úiÉ EòÉÄSÉ ºÉä føEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä
¶ÉÒ±b÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x½åþ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* 15 ºÉä 18 <ÆSÉ
Eäòxpù ºÉä nÚù®ú 60 ´ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É |ÉÉªÉ: {ÉªÉÉÇ{iÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

UôÉä]äõ vÉÉiÉÖ Eäò ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò |ÉEòÉ¶ÉEò ªÉÉ  25 ªÉÉ 40 ́ ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ
|ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É, UôÉä]äõ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Êb÷º{±Éä ®èúEò, º]èõhb÷ +Éè®ú EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úä ½èþ* (Fig 2)

UôÉä]äõ ̀ öÉäºÉ ±ÉèxºÉ {ÉÉäº]õ nùÉäxÉÉå 250 +Éè®ú 400 ́ ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
EòÉì±É¨É ªÉÉ UôiÉ Eäò ¥ÉèEäò]õ ºÉä¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä UôÉä]äõ EòÉ=h]õ®ú ªÉÉ ̈ Éä±É Êb÷º{É±Éä {É®ú
Ê´ÉGòªÉ EòÉä ¤É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä BEò 250 ́ ÉÉ]õ EòÒ <EòÉ<Ç
12 ºÉä 48 <ÆSÉ Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB 200 ºÉä
250 ¡Öò]õ Eèòhb÷±ÉxÉ |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ,12 ºÉä 15 <ÆSÉ Eäò º{ÉÉì]õ ºÉÉ<VÉ ºÉä 400 ́ ÉÉ]õ
ªÉÚÊxÉ]õ 350 ºÉä 400 ¡Öò]õ Eèòxb÷±É |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ*  (Fig 3)

ÊZÉ±ÉÊ¨É±É EäòÎxpùiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]åõ  200 ºÉä 500 ´ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå
={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ±ÉäxºÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É iÉÒμÉiÉÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ {ÉÖÆVÉ beam

näùiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò 200 ́ ÉÉ]õ ªÉÚÊxÉ]õ 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ
90 ¡Öò]õ Eèòxb÷±ÉxÉ {ÉènùÉ Eò®äúMÉÒ* (Fig 4)

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ºÉiÉ½þ {É®ú, bÆ÷b÷Éå ¨Éå Ê±É{É]õÒ ÊSÉjÉEò±ÉÉ, ÊSÉÊjÉiÉ ´ÉºjÉ
(tapestries), {Énæù ́É {ÉäÏx]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉèxºÉ ªÉÖHò {±Éä]õ <EòÉ<Ç
VÉÉä150 ªÉÉ 200 ́ ÉÉ]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉä UôiÉ {É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úEäò , <xÉ
´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®ú´É±ÉªÉEòÉ®ú, {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ EòÒ ]Åõ¡  ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* (Fig 5)

EòÉ=Æ]õ®ú +Éè®ú ¶Éä±¡ò Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¡Öò]õ ±ÉÉ<]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ
={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò±É |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ®åúVÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä EòÉ=Æ]õ®ú
EòÉbÇ÷ +Éè®ú UôÉä]äõ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ¶Éä±¡ò ]Åõõ¡  iÉEò ¤ÉføÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]Åõ¡ò ¡Öò]õ ±ÉÉ<]åõ VÉÉä ÊEò ¤Énù±ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ
{ÉèxÉ±É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡òÉ±ÉiÉÚ ºlÉÉxÉ EòÉä ¤É½Öþ¨ÉÚ±ªÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ* (Fig 6)
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ÊJÉb÷EòÒ ¶ÉÉäEäòºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É (Circline

tubes used for window show case): ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò Ê±ÉB
¤±ÉÉº]õ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä]æõ¤É±É ±Éè̈ {É portable

lamps Eäò ºiÉ¨¦É +Éè®ú =lÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ Eäò Ê¡òCºÉ®úÉå ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
+ºÉä̈ ¤É±É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ´ÉÞkÉ Eäò +xnù®ú Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEåò*

¤±ÉÉº]õ ={ÉEò®úhÉ 8¼ <ÆSÉ 22 ́ ÉÉ]õ, 12-<ÆSÉ 32 ́ ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÞkÉ EòÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå nùÉä BEò±É ±Éè̈ {É ¤±ÉÉº]õ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É®ú nÚùºÉ®äú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä]æõ¤É±É ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ - bÅä÷ËºÉMÉ  ]äõ¤É±É, bä÷º]õ
±Éè̈ {É, ́ÉäxÉä]õÒ nù¹ÉÇhÉ (vanity mirror), ]õÉ<Ç ®éúEò, |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç +Éè®ú ̈ ÉÊ½þ±ÉÉ+Éå
EòÉ ÊxÉVÉÒ Eò¨É®úÉ Eäò ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 +Éè®ú 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éåä
8¼ <ÆSÉ EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ±ÉÉ<xÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú {ÉiÉ±ÉÉ ́ É ºiÉ¨¦É
¦ÉÒ {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò +Éè®ú |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ÊEò®úÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ, VÉ½þÉÄ
{É®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊnùJÉÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ, ́ÉºiÉÖ EòÒ +Éä®ú vªÉÉxÉ JÉÓSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þÉÄ Eäò ¶Éä±¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Eò¨É <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ Eäò ¶ÉÉävÉxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ É½þÉÄ {É®ú <xÉ ]Åõ¡  {É®úÉ´ÉiÉÇEòÉå {É®ú VÉÉä®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ |ÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä {É®ú |ÉEòÉ¶É näù ºÉEòiÉä ½èþ ́ Éä ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉäiÉä
½èþ* VÉèºÉÉ ÎºlÉÊiÉ +ÉYÉÉ nåù =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú 40 ºÉä 100 ́ ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB,
ºÉÉEäò]õ EòÉä 30 cms EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

nÚùEòÉxÉ ̈ Éå OÉÉ½þEòÉå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉäEäò¶É ́É Ê´Éb÷ÉäEäò¶É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É OÉÉ½þEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä näùJÉå =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä =ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú ºÉÚI¨É Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+xÉäEäò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ¶ÉÉäEäò¶É ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, ºÉÉ<VÉ, +ÉEòÉ®ú ́É ºÉÖI¨ÉiÉÉ
<iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =±±ÉäÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¶ÉÉäEäò¶É
¨Éå ±ÉÉ<Ë]õMÉ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶Éäb÷ ́É ®ÆúMÉÉå EòÒ {É®úiÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉªÉåMÉÒ*

EòÉì±É¨É ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ¤ÉxÉÒ ¶Éä±¡òÉå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉiªÉäEò ¶Éä±¡ò Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä ½ÖþB vÉÉiÉÖ Eäò fø±Éä ½ÖþB ÊºÉ®äú (nosing)

{É®ú UôÉä]äõ 25 ´ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòxÉºÉÒ±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊSÉjÉ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ 30 cms ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ±ªÉÚ̈ ÉÒ±ÉÉ<xÉ (Lumiline) ±Éè̈ {É ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä +xÉäEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉÄSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ¤ÉÉäkÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ É ®ÆúMÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù <ºÉ {É®ú Fig 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉEòÉ¶É
ºÉä, |ÉEòÉ¶É ¡éòEòÉVÉÉªÉä* BEò nÚùÊvÉªÉÉ EòÉÄSÉ (opal glass) {ÉèxÉ±É Eäò +xnù®ú ¤É±¤É
EòÒ nÚù®úÒ EòÉÄSÉ ºÉä <ºÉEäò {ÉÒUäô 1½ MÉÖhÉÉ xÉ ½þÉä ´É½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ <x½åþ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <xÉEòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤Énù±ÉäMÉÉ, ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
|ÉnùÒ{xÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* +iÉ: ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉxÉEòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉäEäò¶É Eäò ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ*

C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ (½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É) (Quartz lights (Halogen lamps))

(Fig 10): ªÉä ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ªÉÉ C´ÉÉ]õVÉÇ-+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ±Éè̈ {É ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½è,
+ÉVÉEò±É ªÉä ±Éè̈ {É SÉ±ÉÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä où¶ªÉÉå ̈ Éå +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä
]ÆõMÉº]õxÉ ±ÉÉ<]õÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ UôÉä]äõ, ½þ±Eäò ́ É +ÊvÉEò nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò UôÉä]õÒ
º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ ªÉÖHò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ
½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ |ÉÉªÉ: +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ªÉ½þ
MÉÉ®Æú]õÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ xÉ½þÓ {Ébä÷MÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ́ É ®ÆúMÉ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ®ú½äþMÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú C´ÉÉ]ÇõVÉ ±Éè̈ {É 250 PÉh]äõ iÉEò SÉ±ÉiÉä ½èþ
+Éè®ú 3,200°K  {É®ú +{ÉxÉÉ ®ÆúMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* ¤Éè]ÅõÒ ±ÉÉ<Ç]õ
{É®ú <xÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ  150 ºÉä 350 ́ ÉÉ]õ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú 200 ºÉä 10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* C´ÉÉ]ÂõVÉÇ
¤É±¤É EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉÆMÉä ½þÉlÉÉå ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, SÉÉ½äþ ªÉä +|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÒ CªÉÉå xÉ½þ ½þÉå, CªÉÉåÊEò i´ÉÉSÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÖnù iÉäVÉÉ¤É ¤É±¤É EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Ê´É¡ò±É
Eò®ú näùMÉÉ* ¤É±¤É EòÉä ºÉnèù́ É BEò UôÉä]äõ Ê]õ¶ÉÚ EòÉMÉVÉ ºÉä {ÉEòb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

JÉÖ±Éä {É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ºÉè]õ C´ÉÉ]ÇÂõVÉ ¤É±¤É EòÉ ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ ½èþ* ªÉä ´ÉÉ]äõVÉ EòÒ ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÉªÉ: 200

ºÉä 2,000 ́ ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ {É®úxiÉÖ EòÉä<Ç10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½äþ1
+xÉäEò ̈ ÉÉìb÷±ÉÉå ̈ Éå C´ÉÉ]ÇõVÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä +ÉMÉä-{ÉÒUäô SÉ±ÉÉEò®ú <xÉEòÒ ±ÉÉ<]õ EòÉä
¡òÉäEòºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉVÉEò±É ¤É±¤É EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eäò ºÉÆSÉÉ®úhÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ +xÉäEò ¤É½ÖþiÉ +SUäô ±Éè̈ {É ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÚ±É C´ÉÉ]ÂõVÉÇ |ÉEòÉ¶É ÊEò]õ ̈ Éå |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ ±ÉÉ<]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò  1,000

´ÉÉì]õ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: uùÉ®úÉ (“barndoors”) +Éè®ú º]èõhb÷ Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÖºÉÎVVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 11)

in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency Luminous

Ê´ÉvÉÖiÉ JÉ{ÉiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ½þ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ
nùIÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚjÉ ½èþ*

±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of calculating)

luminous efficiency

 Ê´É¶Éä¹É PÉ®úÉå ̈ Éå Ê´ÉvÉÖiÉ Ê¤É±É EòÉ 30% |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊvÉEò
nùIÉiÉÉ EòÉ ±ÉÉ<]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú JÉSÉÇ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB - ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä  60w ́ ÉÉ]õ EòÉ ¤É±¤É  860 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ªÉÚ̈ ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

     
in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency So,

 .lumen/watt 14.3= = 
60

860

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ  MÉªÉÉ ½þÉä
iÉ¤É ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ  ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ½þ¨ÉÉ®äú Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ ¤ÉÉ½þÉ®ú ºÉä ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É ±Éè̈ {É JÉ®úÒnùiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¤É±¤É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ
MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®äú
PÉ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉÒ nùIÉiÉÉ EòÒ ¤É±¤É ±Éè̈ {É SÉÉÊ½þB*

VªÉÉäÊiÉ iÉÒμÉiÉÉ ªÉÉ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÉä +ÉèºÉiÉxÉ SÉ¨ÉEò/ |ÉEòÉ¶É EòÒ ́ É½þ ̈ ÉÉjÉÉ
½èþ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò Ê±ÉB où¶É¹ªÉ ªÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ +É´ÉvÉÉ®úhÉÉ
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ LED ºÉä  55 - 70  ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ +Éè®ú <ÆxÉEäòb÷ÒºÉå]õ
¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ  13 -18 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ ´ÉÉ]õ

 <ÆxÉEåòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ́ ÉÉä]õVÉ EòÒ  EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CFL ¤É±¤É EòÒ <ÆxÉEåòb÷½þºÉå]õ ±Éè̈ {É ºÉä 4  MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ =©É ¦ÉÒ <xÉEäò b÷Ò ºÉå]õ ºÉä 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ

+iªÉÊvÉEò =VÉÉÇ ¤ÉSÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤É ={É±É¤vÉ ½èþ :

• ½äþ±ÉÉäVÉxÉ <xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É (halogen incandescent bulbs)

• EòÉì̈ {ÉäC] }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {Éõ (CFLs) (Compact fluorescent lamps

(CFLs))

• |ÉEòÉ¶É  =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LED) (Light emitting diodes (LED))

 <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ®Æú{É®úÉMÉiÉ  ±Éé̈ {É ºÉä 5 ªÉÉ 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½äþ
(<xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É ºÉä) {É®ÆúiÉÖ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ̈ Éå +ÊvÉEò °ü{ÉªÉÉ/
{ÉèºÉÉ ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Luminous Efficiency Calculation)

|ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ (Luminous Efficiency) |ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ: |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
ºÉEäò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊVÉ¤É±É (ÊnùJÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòºÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ®úÉÊ¶É ½èþ VÉÉä ÊEò ±ªÉÚÊiÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ
+Éè®ú ±Éè̈ {É {ÉÉ´É®ú (´ÉÉ]õ ¨Éå) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  ÊEò
SI - ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ (lumen/watt)  ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

ªÉÆjÉ - ºEäò±É - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - ¤É±É - MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú (Instruments - Scales - Classfication -

Forces - MC and MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉÄEòc÷Éå +Éè®ú ÊSÉ¿xÉÉå ºÉä ªÉÆjÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ, ÎºlÉÊiÉ, |ÉEòÉ®ú jÉÖÊ]õ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉÆjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <xb÷C¶ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ªÉÆjÉ ºEèò±É EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÉ´É® ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Electrical Measuring

Instrument)

¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉä (meters) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
vÉÉ®úÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Identification of instrument)

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä xÉ Eäò´É±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ ½þ¨Éå ´ÉÉÊUôiÉ ¡ò±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ {É®úÉºÉ BEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ={ÉªÉäÉÊMÉiÉÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ +ÉÆEòcä uùÉ®úÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùkÉ +ÉEòcä (Data contained on the

measuring instrument dial): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É / {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
|ÉiÉÒEò Eäò °ü{É ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÒ +ÉÆEcä |ÉiÉÒEò  Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ*
|ÉiÉÒEòÉäÆ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉnùxÉ
+lÉ´ÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉjÉEò (Measuring range and mea-

suring units) : b÷ÉªÉ±É {É®ú ={ÉªÉÖHò +IÉ®ú ÊSÉx½ÉäÆ (|ÉiÉÒEÉäÆò) EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ uùÉ®úÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
V, Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä mV, ÊEò±ÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä Kv

½þÉäiÉÉ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÒ ¸ÉähÉÒ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

 V ´ÉÉä±] ( mV, mV, kV ...) ´ÉÉä±]õiÉÉ

 A BÎ¨{ÉªÉ® (mA, mA, kA ...) vÉÉ®úÉ

 W ´ÉÉ] (mW, kW, MW ...) ¶ÉÊHò

 ΩΩΩΩΩ +Éä¨É (mΩ, KΩ, MΩ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ

 Hz ½þ]ÇõVÉ (kHz, MHz ...) +É´ÉÞÊiÉ

vÉÉ®úÉ Eäò |ÉEòÉ® (Types of current)ú: ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
+É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉå ½èþ*

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

Ênù¹]õ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (´ÉÉä±]õiÉÉ) (Testing potential (voltage)) : b÷ÉªÉ±É
{É®ú ¤ÉxÉÉ ÊºÉiÉÉ®äú EòÉ ÊSÉx½þ ´É½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{É
ªÉxjÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (500V)

500V ºÉä +ÊvÉEò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 2000V (2Kv)

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÒ

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ (Using position): b÷ÉªÉ±É {É®ú Ê±ÉJÉÒúú MÉ<Ç Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ IÉèÊiÉVÉ

={ÉªÉÉäMÉ EòÉ EòÉähÉ VÉèºÉä 60º ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä ± 2º =v´ÉÉÇvÉ®ú ºÉä +xiÉ®ú {É®ú
eg.  + 20  vertical.

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ±10º +xiÉ®ú {É®ú

Ê´ÉÊxÉnäùÌ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +xªÉ ÊEòºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ºÉä |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ¸ÉähÉÒ (Accuracy class): <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉÊxÉnäæÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSUäô{É Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É |ÉäIÉhÉ Eäò
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ*

2.5 ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú +xiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

2.5 {Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Measuring instrument types) :

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ

´ÉètÖiÉ MÉÊiÉVÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

¤Éxnù ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

Ênù¹]õEòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ

+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉÒ Ênù¹]õÒEòÉ®úEò ºÉÊ½þiÉ ªÉÖÊHò

Ê´É±ÉÊMÉiÉ ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnæù¶É näùJÉå

ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ (Indication error) : ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ BEò ÊºlÉ®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä b÷ÉªÉ±É {É®ú +xªÉ |ÉiÉÒEòÉå Eäò
ºÉ¨ÉÒ{É BEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 1%

2.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 2.5%

3.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 3.5%

]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ (Terminal markings) : SÉ±É EÖòhb÷±É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ± ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉxÉÉi¨ÉEò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +lÉÉÇiÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ*
nùÉäxÉÉå ½þÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*   ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúJÉÉ
+Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ SÉ±É EÖòhb÷±É  ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉºÉ (+) +lÉ´ÉÉ =¦ÉªÉ (±ÉÉ±É) +Éè®ú
nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É (EòÉ±ÉÉ) EòÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò {É®úÉºÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 2)

EÖòUô ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå (Fig 3) BEò {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,  +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É®úÉºÉ Eäò ={ÉªÉÖHò
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading Instrument scales)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +ÆEòxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
• ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õ »ÉÉäiÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉ {É®ú |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ZÉÖEòÉ ½Öþ+É où¶ªÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉÆJÉ Eäò EòÉähÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ BEò |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ jÉÖÊ]õ EòÉ ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (mirror scales): +ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ EòÒ +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ nù{ÉÇhÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ +{ÉxÉÒ |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É (ÊSÉjÉ) EòÉä føEò ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå * ÊVÉºÉºÉä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä ¨Éå EòÉähÉ Eäò EòÉú®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õ
±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* (Fig 2)

ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ÊxÉEòÉªÉ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É
+±{ÉiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É |É¦ÉÉ´É ÊxÉEòÉªÉ {É®ú {Éc÷xÉä EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉå*

BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä ̈ ÉÉxÉ Eäò 60% ̈ ÉÉxÉ ºÉä >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,
<ºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of

instrument as per accuracy) : ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉÉäMÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ
ªÉxjÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¸ÉähÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

0.1 ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú
0.2 |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
0.3 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

´É½þxÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®
0.5 |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ

1.0 +ÉètÉäÊMÉEò +Éè®
1.5 {ÉèxÉä±É ¨ÉÉ{ÉxÉ
2.5 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

ºiÉ¨¦É ¸ÉähÉÒ Eäò +xiÉMÉÇiÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ ºÉÉ{ÉäÊIÉEò jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 1.5,±1.5% EòÒ +É{ÉäÊIÉEò
¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ±1.5% ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ (Reading accuracy): BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÒ |ÉäIÉhÉ
ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ºÉnèù́ É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* =ÊSÉiÉ
ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÉä ¤ÉgÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ ÊVÉºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉEò
(Pointer) Eäò Ê±ÉªÉä  ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò {ÉÉ<x]õ®ú (Indicators) (Pointer):  |ÉäIÉhÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ BEò
ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÊjÉEò MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉä Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå (Fig 1) |ÉªÉÖHò ºÉÆEäòiÉEòÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ (Zero Adjustment) : ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÚxªÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉåSÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

Standard pointer

Knife pointer

Lance pointer

Reed (tube)
pointer

Hairline pointer

Knife indicator
with mirror scale
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{Éè̈ ÉÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of scales)

1 ºlÉÚ±É +Éè®ú ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Coarse and coarse-fine

scale): ºlÉÚ±É {Éè̈ ÉÉxÉä iÉlÉÉ ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉä {ÉèxÉä±É ̈ ÉÉ{É ªÉjÉÉå ̈ Éå MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ 1 ºÉä 2.5 Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õªÉÉå Eäò »ÉÉäiÉ (Sources of errors when mea-

suring)

1 ªÉÖÊHò jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Device errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úÊ½þiÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ
IÉÊiÉ, +É¦ÉÉºÉÒ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É¦ÉÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉMÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

2 |É¦ÉÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Influence errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É
VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ (xÉ¨ÉÒ), iÉÉ{É nùÉä±ÉxÉÉå ́ ÉètÖiÉ +lÉ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 EÖÆòVÉÒªÉxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Switching errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ́ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò MÉ±ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò {É½þ±Éä ½þÉäiÉÒ þ½èþ +lÉ´ÉÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÖÎCiÉ Eäò MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉ (Human errors): |ÉæIÉhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä BEò
EòÉähÉ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú (±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ) +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eòäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¨ÉvªÉ
¨ÉÉxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ |ÉäIÉhÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading the scales): VÉ¤É BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {É®úÉºÉ
EÖÆòVÉÒ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EÉ YÉÉiÉ ½þÉäxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ =ºÉ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉSIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½è* +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¤ÉÖÊr¨ÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ
ÊEò =SSÉiÉ¨É {É®úÉºÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò Eò¨É Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ±ÉPÉÖ {É®úÉºÉ EòÒ +Éä®ú
SÉ±Éä VÉ¤É iÉEò Ê´ÉSIÉä{É ºÉ¨¦É´ÉiÉ: {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¨ÉvªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉå*

¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ÊVÉiÉxÉä {É®úÉºÉ ½èþ, =xÉ {É®ú =xÉEäò Ê±ÉªÉä =iÉxÉä ½þÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®úEäò EÖòUô {Éè̈ ÉÉxÉä +xÉäEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÉºÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEòÉä {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä 10 +lÉ´ÉÉ 100 ºÉä MÉÖhÉÉ ªÉÉ ¦ÉÉMÉ
Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ {É®úÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä ÊEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò EòÉèxÉ ºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ iÉiºÉ¨¤ÉxvÉÒ {É®úÉºÉ Eäò
+ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉEò]õ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSIÉä{É näùiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþø
´É½þÉÆ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉä {Ég ±Éå*

ÊxÉ¨xÉ =nù½þ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 1:  Fig 5

50mA {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ªÉÖHò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ DCmA {Éè̈ ÉÉxÉÉ*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 10 +Éè®ú 20 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 11.5mA

3 ´ÉÞÊriÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (Extended scale): <xÉEòÉå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +±{É+ÊiÉ¦ÉÉÊ®iÉú
ºÉ¨ÉªÉ +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉä]ÇõºÉ EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Fine scale): MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 0.1 ºÉä 0.3 ´ÉÉ±ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä BEòò
nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

4 ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Linear scales): ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä SÉ±É
EÖòhb÷±É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* {ÉÚ®äú {É®úÉºÉ ̈ Éå +EÆòxÉ
ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

5 +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Non-linear scales): SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
¨Éå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +x¶ÉÉÆEòxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉþ½þÒ ½þÉäiÉÉ * ´Éä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå PÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

+®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ºlÉÚ±É (Non-linear scales,coarse): ¦ÉÉMÉ Eäò xÉÒSÉä
Eäò Ê¤ÉxnÖù |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉ +xiÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É {É®úÉºÉ Eäò xÉÒSÉä Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ¦ÉÒ +®èúÊJÉEò ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
¶ÉÚxªÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ½èþ* (Fig. 4)
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B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20 +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 27mA

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 40 +Éè®ú 50 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 43.5mA

{É®úÉºÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò 5V DC {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
AC/DC ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 5VDC {É®ú ½þÉäxÉä ºÉä
FSD EòÉ ¨ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 5V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä 0.50

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 0.5 +Éè®ú 1.0 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 0.72V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 2.0 +Éè®ú 2.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 2.37V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 4.0 +Éè®ú 4.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 4.30V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)  3 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 150V AC {É®ú
½þÉäxÉä ºÉä FSD EòÉ ̈ ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 150V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä
0.15 {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20  +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 23V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 70  +Éè®ú 80 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 75V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 130 +Éè®ú 140 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 136V

BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be observed while using an

instrument) :

1 ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉètÖiÉ ºÉÆJªªÉªÉå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* VÉèºÉä 10V Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ 0-15V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

3 AC/DC Eäò +xÉÖ°ü{É =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ òEòÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®åú*

4 ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eò®åú*

5 MC |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú*

6 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ, (xÉ¨ÉÒ) iÉÉ{É, nùÉä±ÉxÉ, ´ÉètÖiÉ +lÉ´ÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ®úEòÉå
EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

7 ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ºÉÒvÉÉ näùJÉiÉä ½ÖþBä ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ EòÉä {Éfäø*

8 nù{ÉÇhÉ {ÉÞ¹`ö {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉfÆø EòÒ ºÉÆEäòiÉEò nù{ÉÇhÉ ̈ Éå +{ÉxÉä |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É
ºÉä ºÉ¨{ÉÊiÉiÉ ½þÉä*

9 ªÉÊnù EòÉä<Ç ¶ÉÚxªÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä ¶ÉÚxªÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ - +É´É¶ªÉEò ¤É±É MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú - (Classification of Power
instruments - Essential forces, MC and  MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉxÉEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä =xÉEòÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standards)

• |ÉEòÉªÉÇ (Function)

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current

on the instruments)

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standarts) : ́ ªÉÉ{ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Absolute instruments): <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



174

{ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ MÉè±´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉ®ú{ÉäIÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

E
LN

25
92

34

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´ÉSIÉäô{ÉhÉ Eäò
º{É¹ÉÇVªÉÉ, +vÉḈ ªÉÉºÉ, |ÉªÉÖHò iÉÉ®ú EòÒ SÉCEò®ú ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´´ÉÒ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò IÉèÊiÉVÉ PÉ]õEò uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +Æ¶ÉÉEòxÉ +lÉ´ÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ* <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ¨ÉÉxÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Secondary instruments) : <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå
¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå (´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù)  EòÉä
+¶ÉÉÆÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê´ÉSUäô{É ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ BEò ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉ SÉÖEäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

|ÉEòÉªÉÇ (Functions)

ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÉå EòÉ +ÊvÉEò ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉç +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ
¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ±ÉäJÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ
þ½èþ*

ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Indicating instruments): Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÒvÉä BEò
+Æ¶ÉÉÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+Éè®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉiÉä ½èþ*

BEòÒEÞòiÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Integrating Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +lÉ´ÉÉ ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ EÖò±É

+Ê¦É±ÉäJÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Recording Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå BEò {ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò +É±ÉäJÉ EòÉMÉVÉ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ÊnùxÉÉÆEò +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  +Ê¦É±ÉäJÉxÉ,
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +ÉiÉä þ½èþ*
Fig 4 ¨Éå BEò +Ê¦É±ÉäJÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉäÆ {É®ú |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Manufacturing

Standarts): ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú
Ê´ÉtÖiÉ uùÉ®úÉ {Éb÷xÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä MÉªÉä |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

• >ð¹¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

• ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

• <±ÉäC]ÅõÉäº]õÉÊ]õEò |É¦ÉÉ´É (Electrostatic effect)

• ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Electromagnetic induction

effect)

BEò ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ +É´É¶ªÉEò ¤É±É (Effects of

electric current used on electrical instruments): ÊxÉ¨xÉ

¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ¨ÉÉ{ÉÒ, >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå
+ÉiÉä þ½èþ* Fig 3 ¨Éå ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ / >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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iÉÒxÉ ¤É±É BEò ºÉÚSÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ ´Éä ½èþ,

• Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É (deflecting force)

• ÊxÉªÉjÉEò ¤É±É (controlling force)

• +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É (damping force)

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É +lÉ´ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤É±É (Deflecting force or operating

force): ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤É±É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
Eäò SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä MÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå <ºÉ ¤É±É
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, >ð¹¨ÉxÉ,
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ¨Éå º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (Controlling force): SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò Ê´ÉIÉä{É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ
¤É±É +É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É Eäò ºÉnèù́ É Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä »ÉÉäiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä
¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control)

• Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control)

MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Fig 5 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉºiÉ®úEò ºÉä ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
+Éè®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (+ÉPÉÚhÉÇ) =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxiÉÊjÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =v´ÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ÊSÉjÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉ®úÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖù ®äúJÉÉ |Énù¶ÉxÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
MÉÖ°üi´ÉEò¹ÉhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉ®ú +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®åúMÉå ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control): Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå nùÉä ¡òÉº¡ò®ú bÅ÷ÉxºÉ +lÉ´ÉÉ Ê´É®äúÊ±ÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ ¤ÉÉ±É Ïº|ÉMÉ
A, B EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ <xÉEòÉ +ÉxiÉÊ®úEò ÊºÉ®äú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ïº|ÉMÉ B EòÉ ´ÉÉÁ ÊºÉ®úÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú A EòÉ
ÊºÉ®úÉ P {É®ú ÊEò±ÉÊEòiÉ ±ÉÒ´É®ú L ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éb÷xÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ÊxÉªÉxjÉEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

nùÉä Ïº|ÉMÉ A, B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉ¤É SÉ±É
ÊxÉEòÉªÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò Ïº|ÉÆMÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É Ïº{ÉÂ®ÆúMÉ Eäò ºÉªÉÖHò Bä̀ öxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ïº|ÉMºÉ BäºÉä B±ÉÉªÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ÊVÉxÉ¨Éå :

• Ê¶ÉÊlÉ±ÉiÉÉ Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, iÉxÉÉ´É EòÉä JÉÉäªÉä Ê¤ÉxÉÉ +xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ
+Éè®ú +´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ *

• +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ (´ÉÉÁ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä) *

• ±ÉPÉÖ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò (iÉÉ{É ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ) *

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ, vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±ÉÉxÉä iÉlÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
±Éä VÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEiÉÒ ½èþ*

MÉÖ°üi´É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò
ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

´Éä xÉÒSÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½éþ :

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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• ÊxÉªÉxjÉhÉ Ïº|ÉMºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±Éä VÉÉxÉä
+Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú ±Éä +ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+´É¨Éxnù±É ¤É±É (Damping force): ªÉ½þ ¤É±É SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉ®ú {É®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ®úÉäEò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
+´É¨ÉxnùxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ Eäò VÉb÷i´É +É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É¤É±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ,
ºÉÆEäòiÉEò (SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ) EòÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäxÉä iÉEò
EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ, nùÉäÊ±ÉiÉ Eò®úÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ {ÉÉ`öö ±ÉäxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

GòÉÎxiÉEò/+{É/+ÊiÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Critical / Under/Over damping):
ªÉÊnù Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä±ÉxÉÉå Eäò ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +´É¨ÉÆnùxÉ GòÉÎxiÉEò +´É¨ÉÆnùxÉ  Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ,  +Éè®ú  ¨ÉÉ{ÉÒ  ªÉxjÉ  °ürù nùÉä±É  (Dead beat)  Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+{É-+´É¨ÉÆÊnùiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå, ºÉÆEäòiÉEò +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
+ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ nùÉäÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊiÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ºÉÆEäòiÉEò vÉÒ®äú
vÉÒ®äú +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä +´É¨ÉÆnùxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ :

• ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (eddy current damping)

• ´ÉÉªÉÖ vÉÉÊ®úiÉÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (air friction damping)

¦É´É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Eddy current damping): Fig 7 ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ïº{Éb÷±É S ºÉä BEò
iÉÉÆ¤ÉÉ +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ D VÉÉäb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò
SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, SÉEòiÉÒ ¦ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ, SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
+´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò {ÉiÉ±Éä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¡òÉ¨ÉÇ®ú
{É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ, ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ PÉÇ¹ÉhÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Air friction damping): Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉÖPÉ¹ÉhÉÇ
+´É¨ÉÆnùxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò {ÉiÉ±ÉÒ
vÉÉiÉÖ ́ ÉäxÉ Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ́ ÉäxÉ EòÉä BEò JÉhb÷ +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉÉCºÉ C
Eäò +xnù®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ÊEò ºÉÆEäòiÉEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{Éº]õxÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉäxÉ EòÉä BEò EòÉä¹`ö
(¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú) ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* >ð{É®ú
Eäò nùÉä Ê´ÉEò±{ÉÉå ¨Éå ´ÉÉªÉÖ EòÉä¹`ö Eäò +xnù®ú EòÒ ´ÉÉªÉÖ ´ÉäxÉ /Ê{Éº]õxÉ MÉÊiÉ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò M Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉǼ É®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ¨¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Permanent magnet moving coil (PMMC)

instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, MÉÖhÉ +´ÉMÉÖhÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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SÉ±É EÖòhb÷±É +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ (Moving Coil and Moving

Iron Instruments) :

={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®ú =xÉEòÒ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*   ́ ÉMÉÔEò®úhÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

(i) SÉ±É EÖòhb÷±É ={ÉEò®úhÉ  (MC)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (PMMC)

b÷ÉªÉxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉEò®úhÉ*

(ii) SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ  (MI)

B]ÅõÉC¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú
Ê®ú{É±¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ={ÉEò®úhÉ (Permanent magnet

moving coil (PMMC) instruments)

DC ºÉÆJªÉÉ+Éå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºlÉÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®ú BEò ¤É±É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä MÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* DC ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É VÉÉä +ÊiÉ ¨É½þÒxÉ MÉäVÉ Eäò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ¤Éå Eäò iÉÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ½þ±Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±É EòÉä xÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ

+´É¨ÉÆnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉä ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷É +Éè®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÉ·ÉÇ ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Fig.1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xiÉ®úÉ±É
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxVÉ Ïº|ÉMºÉ |ÉiªÉäEò Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò VÉÖb÷Ò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ +xnù®ú +É ºÉEäò +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉ ºÉEäò* iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉ|ÉÆMºÉ Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ{ÉÇÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÉäbä÷ xÉÉ±É +EÞòÊiÉ EòÒ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò B±ÉÉªÉ ÊVÉºÉä B±ÉÊxÉEòÉå Eò½þiÉä ½èþ ºÉä
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÞnÖù ±ÉÉä½äþ Eäò wÉÖ́ É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉ¤É¤É

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉ±É
EÖòhb÷±É ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ +Éè®ú wÉÖ́ É ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ
Eò®ú ºÉEäò* ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (i) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉlÉ Eäò
|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉä +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¡ò±CºÉ EòÉ ºÉ¨É°ü{É Ê´ÉiÉ®úhÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò BEò Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation): VÉ¤É EÖòhb÷±É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É, ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ

E
LN

25
92

41

EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É±É +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå F ¤É±É, BLIN xªÉÚ]õxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÆ

B - ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Éä́ ÉºÉÇ /´ÉMÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¡ò±CºÉ PÉxÉi´É ½èþ,

L - ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÊGòªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ

I - EÖòhb÷±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú N SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½èþ

EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ

= ¤É±É X ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Eäò Eäòxpù +Éè®ú Îº{Éxb÷±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ
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¨ÉÉxÉÉ EòÒ nÚù®úÒ r ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ,

<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨Éä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

T = Fr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

T = BLINr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

(F = BLIN xªÉÚ]õxÉ)

±ÉäÊEòxÉ B,L,N, r BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ* +Éè®ú +IÉ®ú
K uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä +ÉPÉÚhÉÇ = KI

+ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±É ºÉEäòiÉä ½èþ ÊEò BEò PMMC

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PMMC

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* +lÉÉÇiÉ BäºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É vÉÉ®úÉ (Full scale deflection current): ªÉ½þ
SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þiÉÉ (Meter sensitivity): ªÉþ½þ ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò Eäò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ, ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ´ÉMÉÇMÉiÉ (Typical)

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5μA ºÉä 75μA iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ SÉ±É EÖòhb÷±É Eäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Ênù¶ÉÉ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦É®Çú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ =iGò¨É wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
SÉ±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ* +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä {ÉÉ`ö näùMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä DC ºÉä  ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®iÉä ºÉ¨ÉªÉ DC wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
fÆøMÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉlÉ ½þÒ AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä {É®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ/ MÉÖhÉ/ +´ÉMÉÖhÉ (Uses/advantages/disadvantages):
SÉÚÆÊEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò wÉÖÊ´ÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉä Eäò´É±É DC {É®ú
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒvÉä
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ BEò ±ÉPÉÖvÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶Éx]õ Eäò
ºÉÉlÉ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ÊVÉxÉEòÉä ´ÉvÉÇEò Eò½þiÉä ½èþ <ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
¨Éå{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*  BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ ´ÉvÉÇxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+lÉ´ÉÉ <ºÉEäò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä +xªÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

MÉÖhÉ (Advantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eò¨É ¶ÉÊHò ´ªÉªÉ

• ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ VÉÉä 270º Eäò SÉÉ{É EòÉä ºÉ¨Éä]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• =SSÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ={ÉªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå uùÉ®úÉ +¶ÉÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• nùIÉ +´É¨ÉÆnùxÉ

• +´ÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå ºÉä +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ +Éè®ú

• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊEòºÉÒ  ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ

+´ÉMÉÖhÉ (disadvantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eäò´É±É DC {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

• +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ

• SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ

• ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

={ÉªÉÉäMÉ :

<ºÉEòÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉ±É-±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving-iron instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉEò¹ÉÇhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ  ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BòEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving - iron instruments): <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
EòÉ xÉÉ¨É <ºÉ iÉlªÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ BEò ]ÖõEòb÷É VÉÉä
BEò Îº{Éxb÷±É +Éè®ú ºÉÖ<Ç ºÉä VÉÖb÷É ½èþ, BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå VÉÉä vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ ÊVÉx½åþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®úú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´Éä ½èþ :

• +ÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (attraction type)

• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (repulsion type)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of operation): +ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉÆjÉ BEò ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉä½äþ Eäò nùÉä +ÉºÉzÉ ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+ÉòEò¹ÉÇhÉ, +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ  Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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+ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ
(Construction and working of attraction type moving

- iron instrument): Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå, ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ
ªÉÖHò BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ Eäò ̀ öÒEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ Fig 1

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +Æb÷ÉEòÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É BEò Îº{Éxb÷±É ¨Éå
ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ÊEò±ÉÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

iron instrument):  <ºÉ¨Éå {ÉÒiÉ±É ¤ÉÉÊ¤ÉxÉ B {É®ú BEò EÖòhb÷±É ´ÉäÎ¹`öiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò +xnù®ú Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ nùÉä {ÉÊ½þªÉÉå
M +Éè®ú F +IÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ½èþ* ´É½þÒ F ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
ÊEò ±ÉÉä½äþ  EòÒ ́ É½þÉÆ M Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò P ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉÆhÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É W  ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ {ÉÊ]Âõ]õªÉÉå ±ÉMÉ¦ÉMÉ M ºÉä F

(Fig 3a, 3b) ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ º{É’’¶ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

\VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É W ¨Éå vÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®iÉÒ ½èþ IÉäjÉ ºÉä SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉä½äþ
{ÉÊ]Âõ]õþªÉÉÆ F +Éè®ú M Gò¨É¶É: +xiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
nùÉäxÉÉå {ÉÊ½þªÉÉå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþþ*

=i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ÊºÉ®åú EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ
ÊxÉªÉjÉÆhÉ +ÉPÉÚhÉÇ, ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úúhÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ÊxÉªÉjÉúhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +´É¨ÉÆnùxÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ C ¨Éå Ê{Éº]õxÉ P

N
 MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ*

Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò VÉÉä Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
MÉÖ°üi´ÉÒ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É =v´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä ±É]õEòÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ ]ÖõEòbÉå÷ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÒ ÊEò±ÉEòxÉ ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbå÷ EòÉ ¤ÉÆÊvÉiÉ
¦ÉÉMÉ, EÖòhb÷±É EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É Îº{Éxb÷±É MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉòEäòiÉEò EòÒ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¨ÉÉjÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉfiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ
EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ̈ Éä Ênù¶ÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÒ ªÉ½þ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò,
<ºÉä DC +Éè®ú AC nùÉäxÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½þèþþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ
(Construction and working of repulsion type moving-

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Deflecting torgue

and graduation of scale): ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉxÉ´ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* Fig  4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå ªÉ½þ Ê¶ÉEÆòÊVÉiÉ (Crampedò) +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*
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{Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå xÉä Fig  5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÒ¦É
Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ {É]õ]õÒ EòÉä ÎºlÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ ¨Éå BEò VÉÒ¦É +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ SÉÉnù®ú ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É SÉ±É ±ÉÉè½þ BEò nÚùºÉ®úÒ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
Fig  5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEòÒhÉÇ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®äú*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ Ïº{É®ÆúMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ
´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉhÉÇ Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Uses, advan-

tages and disadvantages of Moving - iron instruments)

={ÉªÉÉäMÉ (Uses): <xÉEòÉå ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É W ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Eò¨É SÉCEò®úÉå EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ¨É½þÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉäÎ¹`öiÉ
SÉCEò®úÉå EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <x½åþ +wÉÖÊ´ÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eò½þiÉä þ½èþ*

• SÉÚÆÊEò +ÉPÉÚÇhÉ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PÉ¹ÉÇhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ Eò¨É
¨ÉÉxÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É EÖòhb÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

• +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÖoùfø ½þÉäiÉä ½èþ *

• ªÉlÉÉlÉÇiÉ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò nùÉäxÉÉå ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ <xÉEòÒ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä 240º iÉEò PÉä®ú ±ÉäiÉä ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• <xÉ¨Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ, +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, iÉ®ÆúMÉ °ü{É +Éè®ú +´ÉÉÆÊUôiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ]õÉ<Ç{É ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ (Dynamometer type instrument)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò b÷ÉªÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè® +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+ÉPÉÚhÉÇ VÉÉä vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉEòÒhÉÇ ¦ÉÉMÉ ºÉä
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå xªÉÚÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú
ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ò

Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Electro

- dynamic or Dynamo - meter type instruments)

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ DC

¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ VÉ¤É ¦ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ
EÖòhb÷±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BòEò b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É Eò½äþ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÎºlÉ®ú
EÖòhb÷±É ºÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä
VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ºÉ¨¦É´É ½èþ*
CªÉÉåÊEò AC ̈ Éå VÉ¤É ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú SÉ±É
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EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 1 ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ¨ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +´ÉÎºlÉÊiÉ/ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäòxpù {É®ú
ºÉ¨É°ü{É IÉäjÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±É EÖòhb÷±É ªÉÉÆÊjÉEòi´É EòÉä =xÉEäò
¤ÉÒSÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉjÉÉå EòÒ
+xiÉÇÊGòªÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò uùÉ®úÉ ±Éä VÉÉªÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ τ
d, 

 I
F
 +Éè®ú I

M
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* VÉ½þÉÆ I

F
 +´ÉÎºlÉÊiÉ

EÖòhb÷±É ¨Éå +Éè®ú I
M

 SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò +ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{É
{Éè̈ ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É¶ÉÉävÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä º{¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  (Dynamom-

eter instrument as an ammeter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉå BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú
SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò P Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®åú ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É +Æ¶ÉÉËEòiÉ
{Éè̈ ÉÉxÉä GS {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxºÉ Ïº|ÉMÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉxjÉEò +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ  ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ SÉ±É
EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÉ ÊEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É¨Éå
vÉÉ®úÉ I

F 
+Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå I

M
 ½èþ* IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ vÉÉ®úÉ I

F 
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå

½þÉäMÉÒ *

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ EÖòhb÷±É F +Éè®ú F BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ JÉhb÷
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É M BEò ÎºlÉ®ú Îº{Éxb÷±É S
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ *

SÉÚÆÊEò SÉ±É EÖòhb÷±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ iÉÉ®ú EòÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ªÉ½þ ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
°ü{ÉÉxiÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä BEò ¶Éx]õ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É
½èþ*
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b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

instrument as a voltmeter): VÉ¤É <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä BEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÉ{ÉÒ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É
EÖòhb÷±É BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (´ÉvÉÇEò ) Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ
nùÉäxÉÉå ¿ÉºÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* .

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ =kÉ¨É {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ  EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• ªÉ½þ PMMC +Éè® SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÖ±ªÉ´ÉÉxÉ
½þÉäiÉä ½èþ *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ
ºÉ¨É°ü{É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

• <ºÉEòÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò +ÉPÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ºÉSÉäiÉ |É½þºiÉxÉ +´É¶ªÉEò ½èþ*

• PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä ªÉ½þ +ÊvÉEò ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

used as a Wattmeter):  b÷ÉªÉ¨ÉxÉÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: AC +Éè®ú
DC nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäMÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉ±ÉxÉ, Ê´É¶Éä¹É |ÉSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú ́ Éä ={ÉEò®úhÉ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ B¨{ªÉ®ú ̈ Éå xÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEòxÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ JÉÓSÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
|É´ÉÉ½þ +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÉiÉiªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ÉxÉÒ
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå {ÉÉìÊ¹ÉÊ]õ´É iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉäÊ]õ´É ±ÉÒb÷ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Eäò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉÊEò ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ +´ÉªÉ´É Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ Eò¨É
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½äþ <ºÉºÉä A.C +Éè® D.C.nùÉäxÉÉä  EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ Eò<Ç Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå Eò®Æú]õ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ iÉÉ®ú
Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú C±Éè̈ {É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Features)

 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú ºÉä A.C ´É D.C   Eò®Æú]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Ê¦ÉzÉ ®åúVÉ iÉlÉÉ A.C £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ ¨ÉÉ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Ê¤ÉxÉÉ {±ÉMÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä ¤Éè]ÅõÒVÉºÉä <ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 1 ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
|ÉÉ°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ BǼ É =zÉiÉ Ê´ÉEò±{É (Special measurements and

advanced option)

Bb÷´ÉÉÆºÉ +É{¶ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ

• ¤ÉÉ®ú OÉÉ¡ò Eäò °ü{É ¨Éå º]äõ]õºÉ ºÉÚSÉxÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ

• bä÷ºÉÒ¤É±É ®úÒËb÷MÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ*
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¨ÉÉxÉEò (Standards) :

Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ =ÊSÉiÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉEò +Éè®ú Ê´ÉÊxÉnèù¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊnùJÉä ICE 60054-2

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®  (DVM) (Digital Volt Meter (DVM))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• DVM Eäò ±ÉÉ¦É EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• DVM  Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Volt Meter) (DVM) :

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ nùÉä
Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉ<xÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦ÉǼ ÉÉÆiÉ®ú) ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ªÉÉ DC. ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä BxÉÉì±ÉÉÆMÉ +Éè®ú
Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉÉvÉÉ®úhÉ:BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉ±É Eäò BEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
xÉÒb÷±É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú AC ªÉÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ºÉÒvÉä +ÆEòÉä ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò BxÉÉì±ÉÉMÉ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
Ê´ÉIÉä{É näùiÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò  ±ÉÉ¦É (Advantages of Digital

Voltmeters)

• DVM ̈ Éå {ÉÉ‘ÆöªÉÉEò ±ÉäxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ

• {Éè®äú±ÉäCºÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• ¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä ̈ Éä̈ ÉÉä®úÒ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è *þ

• +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ BǼ É ºÉ]õÒEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: UôÉä]õÉ BǼ É ºÉºiÉÉ ½èþ *

• Eò¨É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle of

Digital Voltmeter)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ¤±ÉÉEò
ÊxÉ¨xÉ ½èþ *

<xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É (Input signal)  ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊºÉMxÉ±É ½èþ
ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Pulse generator) ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ »ÉÉäiÉ ½èþ ªÉ½þ
Êb÷VÉÒ]õ±É iÉlÉÉ BxÉÉì±ÉÉMÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ®äúC]åõMÉÖ±É®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú {É±ºÉ

=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ænù®ú ®äúC]åõMÉÖ±É®ú {É±ºÉ
EòÒ SÉÉèc÷É<Ç iÉlÉÉ +É´ÉÞÊiÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É iÉå ´ÉÞÊrù iÉlÉÉ Eò¨ÉÒ BìxÉÉxÉÉMÉ ºÉÌEò]õ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

AND÷ MÉä]õ (AND gate) VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ =SSÉ ½þÉäiÉä ½äþ iÉÉä ªÉ½þ =SSÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÉä ®äúC]äõMÉÖÆ±É®ú (+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ®äúC]åõMÉÖ±É®ú
(+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

nù¶É¨É±É´É |Énù¶ÉÇxÉ (Decimal Display)ªÉ½þ +É´ÉäMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ
MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä LED ªÉÉ LCD Êb÷º{±Éä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ (Working) (Fig 2)

• +YÉÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
{É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèc÷É<Ç <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

• {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå AND MÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É {É±ºÉÉå EòÉ +É´ÉÞÊiÉ
½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• AND MÉä]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ÊºÉMxÉ±É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå SÉÉèc÷É<Ç Eäò ºÉÉlÉ {É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ {ÉÉäVÉäÊ]õ´É Ê]ÅõMÉbÇ÷ ]ÅäõÅõ<xÉ <x´É]Çõ®ú ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉEòÉä xÉäMÉäÊ]õ´É
Ê]ÅõMÉbÇ÷  ]Åäõ<xÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

• <x´É]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ EòÉ±ÉÉ´ÉÊvÉ ¨Éå
Ê]ÅõMÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ
½èþ* +iÉ: Êb÷±ÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä  A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 3)

A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉ b÷ÒÊVÉ]õ±É ¤ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ xÉÒSÉä
|ÉEòÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ:

• ®äú̈ {É |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú (Ramp type digital voltmeter)

• <x]õ®úOÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Intergrating type

voltmete)

• {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Potentiometric

type digital voltmeter)

• ºÉCºÉäºÉÒ´É Bä|ÉÉäÎCºÉ¨Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Succesive

approximation type digital voltmeter)

• EòÎx]õxªÉÚ+ºÉ ¤Éä±ÉäxºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Continuous

balance type digital voltmeter)

+ÉVÉEò±É Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =ºÉ¨Éå +xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò Eäò |ÉiªÉIÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉä xÉÉ{ÉxÉä ºÉä ±ÉÉ¦É (Advantages of measuring power

supply)

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò MÉhÉxÉÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = EI Cos ø watts.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = 3E
P
I

P
Cosφ

+lÉ´ÉÉ E 3 E
L
I

L
Cosφ

VÉ½þÉÆ  PIPE  Eò±ÉÉ ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú  LILE  ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ þ½èþ*

BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ <ºÉ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ*

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• +xÉäEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`öÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ`ö jÉÖÊ]õ

• |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú MÉhÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
¦ÉÉ®ú Eäò ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉä ºlÉ±É {É®ú ½þÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¿ÉºÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÒvÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {Éè̈ ÉÉxÉä
{É®ú {ÉføÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉnèù´É vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉºiÉ´É ¶ÉÊHò ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of wattmeters)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer wattmeter)

• |Éä®úEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Induction wattmeter)

• ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Electrostatic wattmeter)

iÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉä ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ Eäò´É±É +xªÉ
nùÉä Ê´É¹ÉªÉÉå Ê´É´É®úhÉ ÊnùòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer type,

single phase wattmeter): <ºÉEòÉ |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉiÉä þ½èþ <ºÉEòÉ ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú òEòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä ½þÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä
{É½þ±Éä, =ºÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®ú ±Éå*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ́ ÉÉ]ṏ ÉÉ{ÉÒ (Induction type single phase

wattmeter): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, VÉ¤É b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1).

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ AC ªÉÉ DC nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ BEò ́ ÉÉªÉÖ EòÉä{ÉbÂ÷ ={ÉEòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê½þº]õ®úÊºÉºÉ +Éè®ú Bb÷Ò Eò®úx]õ EòÒ
½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• <ºÉ ={ÉEò®úhÉ ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ®ú¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (DIsadvantages)

• PMMC +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÄ½þMÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*
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• <ºÉ¨Éå Eò¨É ]õÉäEÇò/¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉäxºÉäÊ]õ´ÉÒ]õÒ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºÉäxºÉÊ]õ´ÉÒ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É <¨{ÉÉC]õ* +iÉ: |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ*

• PMMC ¨ÉÒ]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +ÊvÉEò JÉ{ÉiÉ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Induction type single

phase wattmeter): ½þ¨É |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ b÷ÉªÉxÉÉiÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉ±]äõVÉ +Éè®ú
Ê£òC´ÉäxºÉÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +Ê´ÉÎSUôzÉ ½þÉä*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Fig 2a, and 2b Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉå
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ ´ÉÉ±Éä |Éä®úhÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ*

vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ SÉEòiÉÒ ¨Éå BEò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉòEòiÉÒ SÉ±ÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ÊxÉªÉxjÉEò Ïº|ÉMÉ ºÉÆEäòiÉEò Eäò
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ EòÉä ÊxÉªÉxjÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
´ÉÉ] ¨Éå ¶ÉÊHò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nùÉ¤É EÖòhb÷±É (¶Éx]õ ) SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå |ÉnùkÉ UôÉªÉÉÆÊEòiÉ +ÆMÉÚÊ`öªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò `öÒEò 90º {É¶SÉ
®úJÉxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò±É Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of connecting wattmeter

in single phase circuits - pressure coil connection to

reduce erroneous measurement):

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä
Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

Fig 3a +Éè®ú b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 3a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉ¤É EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå jÉÖÊ]õ
EòÉ EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÉ®ú
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É
¨Éå ¶ÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ
jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¸ÉäªÉ¹Eò®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¶ÉÊHò Fig 3b

¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉvÉÒ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½þÉäMÉÒ <ºÉÊ±ÉªÉä
=i{ÉzÉ jÉÖÊ]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

nùÉäxÉÉå ¨Éå BEò ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É, SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +Éè®ú VÉ¤ÉÊEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ ̈ Éå BEò Ïº|ÉMÉ {É®ú BEò {ÉiÉ±ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ MÉÊiÉ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Îº{Éxb÷±É Eäò
BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ SÉEòiÉÒ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦É´ÉÆ®ú

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (3-phase Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÊ½þiÉ +Éè®ú ®úÊ½þiÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò 3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉåú EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

BEò±É ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÉ BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤ÉÊEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉäå Eäò nùÉä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 1a

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉå +lÉ´ÉÉ BEò ½þÒ ¶Éè}]õ
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®åúMÉå
+Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ Eò®åúMÉä*

+xªÉlÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ¡äòWÉ ́ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå {É®úº{É®ú 120º {É®ú nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ
EÖòhb±ÉÉä Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå ±ÉäÊEòxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ |É´ÉÌiÉiÉ Eò®åúMÉä +lÉ´ÉÉ nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå
VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå {É®ú ±ÉäÊEòxÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É
Îº{Éxb÷±É {É®ú ½þÒ +É®úÉäÊ½þiÉ iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +xiÉ®ú Eäò´É±É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ÊEò Îº{Éxb÷±É Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊMÉªÉºÉÇ
EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ *

±ÉäÊEòxÉ VÉÉä {É½þ±Éä {ÉføÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÆIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä  3 ¡äòWÉ ´ÉÉ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊSÉjÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Fig 4, Fig 5 &

Fig 6
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. iÉÒxÉ ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

1 2- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú

+ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

2 3- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

3 3- PÉ]õEò - SÉÉ®ú iÉÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú.

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital wattmeter)

ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÆjÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õÒEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ £òÒC´ÉåºÉÒ +Éè®ú
+ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ iÉlÉÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ {ÉÉ´É®ú ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

 Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þVÉÉ®úÉå ¤ÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò °ü{É ºÉä Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½äþ ÊVÉºÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊSÉ{É ¨Éå ´ÉÉ]õÉå EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½äþ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú +ìÉEòcä÷ VÉèºÉä =SSÉ +ÉèºÉiÉ iÉlÉÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB Eò¨É ´ÉÉ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½äþ ´Éä ºÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ
+Éb÷]äõVÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ +Éè®ú {ÉèºÉä EòÒ ¤ÉSÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ JÉ{ÉiÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ*

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®

PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ xÉ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eò¨É ½èþ* BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉèÊJÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉEò PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÊ]õ±ÉiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BxÉÉì±ÉÉMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ê´É¶ºÉxÉÒªÉiÉÉ  Eò¨É ½èþ*
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ*

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú ]ÅÆõÊVÉº]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É EòÉä<Ç ¦ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ

Eò{ÉÆxÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú EòÉ¡òÒ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÆò{ÉxÉ iÉlÉÉ ¨ÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò PÉ]õEòÉå EòÉ
ÎºlÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (BxÉ±ÉÉMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É) (Energy meter (analog and digital))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É ¡äòWÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of energy meter): Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú¹Énù uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ ́ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ̈ ÉÚ±ªÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ́ÉÉºiÉ´É
¨Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ½¨Éå ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉÆ]äõ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ*

PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ac ¨Éå BEò |Éä®úEò
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò-|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòWÉ |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle  of a

sigle phase induction type energy meter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½è* nùÉä EÖòb÷±ÉÉå ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉEòiÉÒ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ BEò +ÉPÉÚhÉÇ
=ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò EÖòhb÷±É (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É) ¨Éå ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ (Fig 1) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå EòÉä Ê´ÉSÉÉ®úÉvÉÒxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* iÉÉiIÉÊhÉEò SÉÉ±É
<ºÉºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ÊnªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå SÉCEò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖò±É >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ (Parts and function of an

energy meter): Fig 1 ̈ Éå BEò |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉÉè½þ GòÉähÉ (Iron core): <ºÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉxÉä
näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÉEÞòÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉÌMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡ò±CºÉ IÉ®úhÉ iÉlÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É (´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É)  (Potential coil (Voltage coil)):

¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É VÉÉäbÉ÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò
+xÉäEò SÉCEò®úÉå ºÉä ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb±É (Current coil): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷± ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ iÉÉ®ú Eäò EÖòUô SÉCEò®úÉå ºÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ {ÉÚhÉÇ
vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ (Disc): ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉEòiÉÒ PÉÚhÉÇxÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú
Êº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* SÉEòiÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´É¦É´É iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +¤É ÎºlÉÊiÉ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

Îº{Éxb÷±É (Spindle): Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú oùfø º]õÒ±É ÊEò±ÉEòxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ÊEò±ÉEòxÉ BEò ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉäË®úMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®äú
{É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊMÉªÉ®ú uùÉ®úÉ b÷ÉªÉ±É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´Éä ¨ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò/ ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet / brake

magnet): ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉä =SSÉ SÉÉ±É ºÉä nùÉèb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉä ½èþ ªÉ½þ BEò Ê´É{É®úÒiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Fuctioning of energy meters):

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)* ¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ̈ Éå ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úEäò SÉEòiÉÒ {É®ú BEò |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÒ PÉÚhÉÇxÉ SÉÉ±É BÎ¨{ÉªÉ®ú (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå) +Éè®ú
+ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õ (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) Eäò ºÉÉlÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ BEò ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éå EòÒ BEò UôÉä]õÒ +ÆMÉÚ̀ öÒ (UôÉªÉÉÆEòxÉ +ÆMÉÚ̀ öÒ ) +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É (UôÉªÉÉÆEòxÉ
EÖòhb÷±É) Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú ´ÉÉªÉÖ ºlÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÚÌhÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ uùÉ®úÉ =i{ÉxxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ ÊxÉ®úÉºÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉlÉä¹]õ ¤Éb÷É +OÉ {É¶SÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{xÉxÉ Eò® ºÉEäò *

ªÉ½þ |ÉÊiÉ+ÉPÉÚhÉÇ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå
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ÊGòªÉÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÉ±É EòÉä ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ þ½þÒ +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ EòÉä VÉb÷i´É
+ÉúPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉä SÉ±Éä VÉÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ (Creeping error and adjustment): EÖòUô
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ SÉEòiÉÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ VÉ¤É Eäò´É±É nùÉ¤É EÖòhb÷±É >ðÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉ{ÉÇhÉ
Eò½þiÉä ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ +ÊiÉ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ
Eäò +xªÉ EòÉ®úhÉ nùÉ¤É EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +iªÉÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä±ÉxÉ +Éè®ú
+´ÉÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉEòiÉÒ ̈ Éå nùÉä ́ ªÉÉºÉÒªÉ Ê´É{É®úÒiÉ IÉäjÉ (Fig 3) ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò QÉÖ́ É Eäò ÊEòxÉÉ®äú nùÉä ¨Éå ºÉä BEò Uäônù Eäò
+xnù®ú VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ °üEò VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +vÉÇSÉGò
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò IÉäjÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉEòiÉÒ EòÒ SÉÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |É¤É±É ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉxÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ

+ÆEòÒªÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÒÊVÉ]õ±É |ÉEòÉ®ú BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú Eäò BxÉ±ÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®úEäò <ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤±ÉÉEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ºÉä Êb÷Ê±É]õ±É |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Energy meter)

BEò Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (electric meter) +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meter)

BEò +É´É¶ªÉEò ªÉÖÊHò (essential device) >ðVÉÉÇ EòxVªÉÚ̈ É EòÒ BEò BEò
={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÒ ®úÉÊ¶É BEò ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ, >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meters) ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +É{É®äú]õ Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò
(´ÉÉì]õ) ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÉäbä÷C]õ  (product) ÊVÉºÉä iÉ¤É ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ  (integrated)

ºÉä +±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä nùÒ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÚ±É ªÉÉ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ (kWh) ¨Éå Eò®úiÉä
½éþ *

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ´Éä ½éþ -

• <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú (Electromechanical type)

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (+ÆEòÒªÉ) |ÉEòÉ®ú (Electronic (digital) type)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò ]õÉ<{É >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Electro mechanical type

Energy meter)

<ºÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä EòiÉÉ<Ç Êb÷ºEò (spinning disc) +Éè®ú BEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É EòÉ=x]õ®ú
Êb÷º{±Éä ¨Éå ÊEòªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò uùÉ®úÉ
+Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½éþ ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò VÉ¤É PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú
=ºÉEòÒ SÉÉ±É Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÒ ½èþ * C´ÉÉ<±É EòiÉÉ<Ç
Êb÷ºEò Eäò {ÉÉºÉ =i{ÉzÉ Bc÷Ò vÉÉ®úÉ (eddy current) iÉlÉÉ BEò ¤É±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò {É®ú¨ÉÉxÉäx]õ ̈ ÉèMxÉä]õ, Êb÷ºEò {É®ú bè÷Ï¨{ÉMÉ ¤É±É VÉÉä®ú ±ÉMÉÉ (exerts) Eò®ú Eò®úiÉÉ
½èþ {ÉÉ´É®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù Îº{ÉxÉ ¯ûEò VÉÉiÉÉ ½èþ *
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (limitation) ½éþ -

• Eò¨É ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ½þÉäxÉÉ (Less accuracy)

• B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úiÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò (Many methods for error

correction)

• |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú +ÊvÉEò (Percentage error is more)

• ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç (Installation is difficult)

• ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÆEòÒªÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (digital meter) ¨Éå +ÉiÉÒ ½éþ VÉèºÉä ÊEò
+ÊvÉEò ÊxÉEò]õiÉÉ (more accuracy) B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò Eäò´É±É

BxÉÉì±ÉMÉ/Êb÷ÊVÉ]õ±É Eòx´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ, |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú Eäò´É±É  0 (Zero), ºlÉÉ{ÉxÉ
¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ±ÉÒ MÉªÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Êb÷º{±Éä Eò¨É Eò®úiÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú) (Electronic (Digital meter))

<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ {ÉÖVÉÉç ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +ÆEòÒEò®úhÉ Eò®úEäò BEò +ÊvÉEò
oùgøiÉÉ ºÉä ÊºÉM¨ÉÉ-bä÷±]õÉ ®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú  (ADC) iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò
´ÉÉì]õ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉEòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ½þÉ´É®ú ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * nùÉä ºÉäxºÉ®úÉå vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÖÊHò Eò®úiÉä ½éþ*

B®ú®ú ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <xÉ{ÉÖ]õ
Eäò uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ Eò®úEäò iÉlÉÉ <ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ Éä̈ Éä®úÒ ̈ Éå º]õÉä®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉªÉÖÊHò xÉÉ{ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

PIC EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É (PIC  programmed) 'C' ¦ÉÉ¹ÉÉ (language) ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ®úJÉEò®ú (stimulates) b÷ÉªÉÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä (receive) {ÉÉ´É®ú
JÉ{ÉiÉ (power consumption) |ÉÊiÉ PÉh]äõ +ÉÊnù EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉEòÉä Ê±ÉÎC´Éb÷ ÊGòº]õ±É Êb÷º{±Éä (liquid crystal display -  LCD)

ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 2  Êb÷VÉÒ]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ§É (Advantages)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò ̈ ÉÒ]õ®ú +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * =ºÉ¨Éå EòÉä<Ç SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB Ê¡òC¶ÉxÉ VÉèºÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ *

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú ¡äòºÉ/xªÉÚ]Åõ±É +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB <xb÷ÒEäòË]õMÉ
LEDs ok, +lÉÇ/±ÉÒEäòVÉ ±ÉÉäºÉ, ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ +´É®ú {±ÉºÉ +ÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ +ÉiÉä
½éþ *

´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú BEò º]äõ{É b÷É=xÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú MÉ`öxÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É
Êb÷´ÉÉ<b÷®ú xÉä]õ´ÉEÇò ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä nùÉäxÉÉå ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

nÚùºÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå
ÊEòºÉÒ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉäxºÉ Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEòÉä BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú nÚùºÉ®äú BÎC]õ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå (´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨{Éè®ú]õ®ú)
Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÉä iÉ®úÒEäò Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {É½þSÉÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ * nùÉäxÉÉå ºÉäxºÉ®úÉå EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ¡äòb÷ ºÉä ÊºÉMxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É ±Éä́ É±É Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ É±]õÒ{±ÉäCºÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
Eò®úiÉÉ ½èþ *

<ºÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±É ºÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ ®äúJÉÒªÉ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®úvÉÒªÉ
+ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö ÊxÉªÉxjÉEò (PIC - Peripheral Interface Controller) ½þÉäiÉÉ
½èþ *

Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉäx]õ®ú {ÉÒ+É<ÇºÉÒ (PIC) {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä 10 Ê¤É]õ
®äúJÉÒªÉ (analogue) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ±ÉSÉÒ±Éä ºÉä |ÉÉäOÉÉ¨É
+Éè®ú {ÉÊ®úvÉÒªÉ +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö Eäò Ê±ÉB +SUôÉ ÊxÉªÉxjÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ®äúJÉÒªÉ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * ªÉä +ÆEòÒªÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±ÉÉå ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä MÉÖhÉEò
uùÉ®úÉ <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É PIC ¨Éå ºÉÉ}]õ´ÉäªÉ®ú ¨Éå ¤Éè̀ ö VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-phase  energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ òEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±É 4 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú +Éè®ú 3 Eò±ÉÉ 4 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase energy meters): ªÉtÊ{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ,
Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +xÉÖ®úIÉhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò½þÉäiÉä ½èþ* BEò 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò
|ÉòEòÉªÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉlÉ¨É ́É¹ÉÇ Eäò +¦ªÉÉºÉ 309 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ
¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{É ºÉEòxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå +lÉ´ÉÉ 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3-¡äòºÉ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of 3-phase energy

meters)

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉEò±ÉÉ – nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ)

• 3 Eò±ÉÉ 4ú iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ)

nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (Two element 3 - phase energy

meters): ªÉ½þ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò
+Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉä þ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå <ºÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
BEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò BEò±É ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú nùÉä PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ́ ªÉÊHòMÉiÉ |É´ÉiÉÇxÉ SÉEòÊiÉªÉÉÆ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å
uùÉ®úÉ ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

nùÉäxÉÉå |ÉEò®úhÉå ̈ Éå ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉEò +ÉPÉÚhÉÇ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
þ½èþ* +xÉÖ±ÉäJÉxÉ ªÉÉÆÊjÉEòi´É VÉÉä ÊMÉªÉ®úºÉÇ EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉ<ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ MÉhÉEò Eäò´É±É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ – iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*
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iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-element 3-phase energy

meter): ªÉ½þ ¦ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ªÉÖHò ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ iÉÒxÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É ªÉÖHò
ªÉ½þÉÆ iÉÒxÉ <EòÉ<ªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå Eäò
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä +Éè®ú =¦ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖùºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉä EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä PÉ]õEò
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <xÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå EòÉä BEò =¦ÉªÉ BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ JÉhb÷Éå ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
b÷ÉªÉ±É ºÉä VÉÖb÷É BEò PÉÚÌhÉiÉ ¦ÉÉMÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of 3 - phase

energy meter): BEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå
ÊVÉºÉ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ VÉèºÉä BEò ={ÉªÉÉäMÉ
VÉÉä =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ËºÉSÉÉ<Ç |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú <iªÉÉÊnù ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ +lÉ´ÉÉ BEò 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ́ ªÉÎ¹]õ Eò±ÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ
VÉèºÉä BEò ¤Ébä÷ PÉ®äú±ÉÚ ={É¦ÉÉäHòÉ +lÉ´ÉÉ |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

>ðVÉÉÇ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉ  (Errors in energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ iÉlÉÉ ¥ÉäEò iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ IS +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ SÉEòÊiÉªÉÉå +Éè®ú ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ºÉÊ½þiÉ Fig 4 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ¨Éå BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ¦ÉÒ ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÒxÉ
´ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇÂ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +xÉÖ±ÉäJÉxÉ
ªÉÉÆÊjÉEòi´É ́ ªÉÎ¹]õ PÉ]õEòÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ >ðVÉÉÇ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ*

SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, (Error caused by the driving

system):

}±ÉCºÉÉäÆ EòÉ MÉ±ÉiÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ (Incorrect magnitude of fluxes):

ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉÉäÆ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖÆòb÷±ÉÒ
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ªÉÉ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÆ]õ SÉÖ̈ ¤ÉEò
}±ÉCºÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

MÉ±ÉiÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ (Incorrect phase angles): ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡äòVÉ®úÉå (phasors) Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ xÉ ½Éä* ªÉ½þ +xÉÖÊSÉiÉ

{É¶SÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉäÆ, iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ EòÉ +¦ÉÉ´É (Lack of symmetry in

magnetic circuit): ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉä iÉÉä, BEò SÉÉ±ÉxÉ
¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ, Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ (Creep) Eò®úiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ iÉxjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Error caused by the braking

system):

ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ:
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• ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• Êb÷ºEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• º´ÉiÉ:-¥ÉäEòxÉ ¸ÉähÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò }±ÉCºÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É

• SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +{ÉºÉ¨ÉÉxªÉ PÉ¹ÉhÉÇ

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½ÉäþiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉ ÊEò ´Éä ºÉ½þÒ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùÆ iÉlÉÉ =xÉEòÒ jÉÖÊ]õªÉÉÆ º´ÉÒEòÉªÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò
+xnù®ú ½þÉä*

|ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Preliminary light load ad-

justment): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¶ÉÚxªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EÒ ªÉÖÎCiÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò, Êb÷ºEò +É®Æú¦É ½þÉäxÉä EòÉä ‘öÒEò Ê´É¡ò±É
®ú½äþ* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ÎºlÉÊiÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷ºEò ¨ÉÆä ÊUôpù
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Full load unity power

factor adjustment): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú
ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇ® {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉÉ®Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEòxÉ ¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú jÉÖÊ]õ EòÒ +É{ÉäÊIÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xnù®ú ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäòÆ*

{É¶SÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Eò¨É ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ) (LAG adjustments

(Low power factor adjustments)): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ 0.5 P.F. {É¶SÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É¶SÉ ªÉÖÎCiÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated supply voltage): ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò Eòä ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÊòiÉÇ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ MÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÆÎSUôiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉä VÉÉB*

½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Light load adjustment): ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉ¤É EÖÆòb÷±ÉÒ {É®ú |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå ºÉä <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ
MÉÖhÉEò {É®ú BEò ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ ({ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5%) EòÉä MÉÖVÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ <ºÉ Ê±ÉB ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE  (Full load unity power factor):
½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉåù
¦ÉÉ®ÉäÆú, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉ¦ÉÉ ½þ±EòÉ ¦ÉÉ®ú, Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉä VÉÉB*

ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (The performance): <ºÉä 0.5 P.F. {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Creep adjustment): ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
{É®ú +ÎxiÉ¨É VÉÉÄSÉ Eòä °ü{É ¨Éåþ, ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
110% ºÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä =kÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä, ¨ÉÉ{ÉÒ <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¨ÉÆnù Ê´ÉºÉÊ{ÉÇiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of

determining the percentage error in the energy

meters): >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• |ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ É½ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ
ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +É´É®úhÉ {É® ÊnùªÉä
ÎºlÉ®úÉÆE ºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆE
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉvÉÉÇ® ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É® |ÉÊiÉ kWh {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ
+iÉ: +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ (kWh) =

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä +¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
ºÉä {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ 

VÉ½þÉÆ ‘t’ ºÉäEäòhbÉäÆ÷ ¨Éå,

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ ÉäÆ +¨ÉÒ]®, ́ÉÉä±]¨ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE ̈ ÉÉ{ÉÒ Eä ¤Énù±Éä ={É¨ÉÉxÉE
>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉäc÷E® =ºÉEä {ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä ́ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ - ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ
% jÉÖÊ] =   x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºlÉ®úÉÆEò EòÉä ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
({É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆEò) ºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä jÉÖÊ] {ÉÊ®EòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÎºlÉ®úÉÆE EòÉä
{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh Eäò ¤Énù±Éä, ́ÉÉì]õ ºÉäEåòb |ÉÊiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ ̈ Éå ́ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò (´ÉÉ]õ ºÉäEäòhb÷ / {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ) =

{É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE = 

      ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò - {É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE
iÉlÉÉ % jÉÖÊ] =  x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉ®úÉÆEò (T
1
)

®úÉä]õ®ú Eòä ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

% jÉÖÊ]õ =
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VÉ½þÆÉ T = {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ½è

= 

T
1
 = ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉÉ Ê´É®úÉiÉ

PÉc÷Ò uùÉ®úÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä, |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ] Eä Ê±ÉB ́ÉG ¤ÉxÉÉ¨É ̈ ÉÉ{ÉÒ {É® |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¦ÉÉ® ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊn ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ºÉä +ÊvÉE +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,
(+lÉÉÇiÉ ¶ÉÒQÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä jÉÖÊ]õ vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù ́ É½þ Eò¨É {ÉgøiÉÉ
½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ jÉhÉÉi¨ÉEò ½èþ* (Fig 1)

IS 722 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (Recommendations as per IS

722): ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò ¤ªÉÚ®Éäú IS 722 (¦ÉÉMÉ II 1977), Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,
BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ (I
b
) 2.5, 5, 10, 20 iÉlÉÉ 30A

• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ (I
max

), ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 200%

• <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú +É®Æú¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 0.5 ½þÉäMÉÒ*

• jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò % jÉÖÊ]õ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ

5% I
b

1 ± 2.5

10% I
b
 ºÉä I

max
1 ± 2

10% I
b

0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2.5

20% I
b
 ºÉä I

max
0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ (Multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉÉ±ÉÉìMÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ Ênù¹] / |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ BEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¡ò±ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

vÉÉ®úÉ EòÉä B¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ *

<ºÉEòÒ ¡Öò±É ºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  ±1.5 % ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ 5 K +Éä̈ É /´ÉÉä±]õ ºÉä Eò¨É iÉlÉÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
®åúVÉ Eäò Ê±ÉB 20 K +Éä̈ É / ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®åúVÉ EòÒ DC nÚùºÉ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Figs 1a iÉlÉÉ 1b ¨Éå ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú näùJÉå *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a multimeter)

Fig 2 ̈ Éå ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò BEòÒªÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eèò±ÉÒ¥Éä]äõb÷ ºEäò±É Eäò ºÉÉlÉ
´ÉÉä±]õ ¨Éå, +Éä̈ É ¨Éå iÉlÉÉ Ê¨É±ÉÒB¨{ÉÒªÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * +É´É¶ªÉEò

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ®úÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÆ]õ ®úÊVÉº]õ®ú ºÉ¦ÉÒ <ºÉ Eäò¶É ̈ Éå <Eò_äö ½þÉåMÉä * ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò {ÉèxÉ±É ¨Éå SÉªÉxÉ EÖÆòVÉÒ BEò +±ÉMÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ BEò +±ÉMÉ ®åúVÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *
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Fig 2 ̈ Éå b÷ÒºÉÒ B¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<±É ÊºÉº]õ¨É
Eäò Ê±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú, nùÉä EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ ºÉä iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ®åúVÉ
EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉºÉ <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ´Éä |ÉiªÉäEò EòÉªÉÇ iÉlÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ VÉèEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ/ºÉä±ÉÉå Eäò +xnù®ú VÉÖc÷É ½Öþ+É ̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù®ú  AC ºÉä DC, AC ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a multimeter)

Fig 3 ¨Éå º]èõhb÷bÇ÷ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

EòÆò’]ÅõÉä±É (Controls)

EòÉªÉÇEòÉ®úÒ EÖÆòVÉÒ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ (AC iÉlÉÉ
DC) +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * EÖÆòVÉÒ EòÉä mA, AC ¨Éå  Fig 4 ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *

®åúVÉ Îº´ÉSÉ (EÖÆòVÉÒ) Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉ°ü®úÒ vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * Fig 5 ̈ Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 2.5 volts +lÉ´ÉÉ  mA EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉäË]õMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉä]õ Eò®åú *
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Fig 6 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå BEò BEòÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä 25V

DC +Éè®ú ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 7 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 250V AC ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå nùÉä EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ®åúVÉ
EÖÆòÊVÉªÉÉå, BEò DC ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ AC +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (+Éä̈ É) ®åúVÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÖÆòVÉÒ EòÉä 100 mA DC ºÉä ºÉä]õ Eò®åú (Fig 8)

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ºEäò±É (Scale of multimeter)

+±ÉEò ºEäò±É Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ  :

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ (resistance)

• ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ (voltage and current ) (Fig 10)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºEäò±É ªÉÚxÉÒ¡òÉ¨ÉÇ±ÉÒ OÉäVÉÖB]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºEäò±É xÉÉìxÉ±ÉÒÊxÉªÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉäÊEò VÉÒ®úÉä +Éè®ú +xÉxiÉ (infinity

- ∞) Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷Ê´ÉVÉxÉ ̈ Éå ¤É®úÉ¤É®ú º{Éäºb÷ xÉ½þÓ ½èþ * +MÉ®ú VÉÒ®úÉä ºÉä ¤ÉÉªÉÓ iÉ®ú¡ò
ºEäò±É ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä Êb÷Ê´ÉVÉxÉ =ºÉEäò {ÉÉºÉ ºÉÉlÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ *

ºEäò±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÒ®úÉä ºÉä nùÉªÉÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of working)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉ¤É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò BGòÉºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ ¤ÉÉB{ÉÉºÉ vÉÉ®úÉ 0.05 mA BCºÉäºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ * ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ
®åúVÉ Eäò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ Eò®åú *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 12 ¨Éå näùJÉå *

¨ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò BGòÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É vÉÉ®úÉ +Éè®ú C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä 50 mV ºÉä VªÉÉnùÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®úiÉÉ
½èþ * ¤É½Öþ{±ÉÉªÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ®åúVÉ EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ ®åúVÉ
¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ® EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 13 ¨Éå näùJÉå *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, ±ÉÒb÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¨ÉÉ{Éå  Fig 13 ¨Éå
näùJÉå * ªÉ½þ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ̈ ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, {´ÉÉ<Æ]õ®ú EòÉä Êb÷}±ÉäC]õ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉÒ®úÉä +xÉÖEÚò±ÉxÉ (Zero adjustment)

VÉ¤É +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ JÉÖ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ®ú ºEäò±É Eäò ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä, +xÉxÉxiÉ (infinite - ∞) |ÉÊiÉ®úÉävÉ (JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ (¤ÉÆnù) ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ ºEäò±É Eäò nùÉªÉÒ +Éä®ú, VÉÒ®úÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

(Fig 9) ¨Éå EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É x 100 ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *
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+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú (Digital multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉäMÉ (analogue) +Éè®ú +ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ xÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå *

ªÉ½þ {É½þ±Éä ´ÉÌhÉiÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉoù¶ªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ½èþ*  (Fig 1)

•

•

´ÉèÊ®úB¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉªÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {´ÉÉ<Æ]õ®ú
VÉÒ®úÉä {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xnù°üxÉÒ  (internal)

¤Éè]õ®úÒ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

¤É½Öþ ®åúVÉ (Multiple range)

¶ÉÆ]õ (ºÉ¨ÉÉxiÉ®) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤É½Öþ®åúVÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ
iÉEò EòÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB, BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ¶ÉÆ]õ

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½èþ * +ÊvÉEò +Éä̈ É ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò
iÉlÉÉ ºÉnèù´É ºÉäx]õ®ú ºEäò±É ®úÒËb÷MÉ EòÒ EòÉä<Ç ®åúVÉ {É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ®äúVÉÉå
EòÒ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¯ûEòÒ ½Öþ<Ç +±ÉMÉ ºÉË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºEäò±É
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ {É®ú ®åúVÉ ºÉäË]õMÉ Eäò uùÉ®úÉ ¡èòC]õ®ú <Æb÷ÒEäò]õ ºÉä MÉÖhÉEò ½èþ *

ªÉÉnù ®úJÉå, +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ {ÉÉ´É®ú +ÉìxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉnèù´É {ÉÉ´É®ú EòÉä +É¡ò (¤Éxnù) Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of multimeters)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ® (Analogue types)

• SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú  (Selector switch type)

• ¤É½Öþ{±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú  (Multi-plug type)

+ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú (Digital types)

• SÉªÉÊxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú (Selector switch type)

• º´É{É®úÉºÉxÉ |ÉEòÉ®ú  (Auto-ranging type)

• LCD |ÉEòÉ®ú (LCD display)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ (Analogue type multimeters)

<xÉ¨Éå BEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÆjÉ BEò +¶ÉÉÆEòxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ näùJÉ Eò®ú |ÉäIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä BEò +ÆEòÒªÉ {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ºÉä
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2 +Éè®ú 3) ªÉ½þ {É ö̀xÉ +xÉÖ°ü{É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
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MÉhÉEòÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉÊlÉiÉÉ
+ÆEòÒªÉ BEòÒEÞòiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒªÉ ¨Éå BEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ {ÉèxÉä±É EÆÖVÉÒªÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• DC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

• AC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

EÖòUô DMM Ê´É¶Éä¹É ¡ò±ÉxÉ VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ¶ÉÊHò
¨ÉÉ{ÉxÉ, +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÒ®úIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä bä÷ºÉÒ¤É±É ¨ÉÉ{ÉxÉ, ªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ*

DMM |Énù¶ÉÇxÉ (DMM displays): LCD (pù́ ªÉ ÊGòº]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ) +lÉ´ÉÉ
LED (|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇE b÷ÉªÉÉäb) {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò DMM ={É±É¤vÉ ½éþÉ
¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÖHò {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É
LCD ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½éþ*

BEò LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò BEò +Énù¶ÉÇ ¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ, DMM BEò 9V

¤Éè]õ®úÒ VÉÉä EÖòUô ºÉÉè PÉÆ]äõ ºÉä ±ÉäEò®ú 2000 PÉÆ]åõ ºÉä +ÊvÉEò, {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþÉ  LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ (a) <xÉEòÉå ÊxÉ¤ÉÇ±É |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå nùäJÉ {ÉÉxÉÉ Eäò´É±É EòÊ`öxÉ ½þÒ xÉ½þÒ |ÉiªÉÖiÉ +ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (b)

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¨ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ *

 <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ LED ®úÉÊjÉ ¨Éå ¦ÉÒ où¶ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉÊiÉ´ÉÉnùxÉ (respond) Eò®úiÉä þ½éþ* LCD EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå LED |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò½þÓ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú LCD +Éè®ú LED-DMM nùÉäxÉÉå |Énù¶ÉÇxÉ BEò ºÉÉiÉ JÉÆb÷
Eò±Éä́ É®ú ¨Éå þ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ =ÊSÉiÉ nù¶É¨É±É´É +´É ÎºlÉÊiÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÊ½þiÉ BEò SÉÉ®ú
+ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É DC ºÉÆJªªÉÉªÉå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉäÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ‘+’ +lÉ´ÉÉ ‘–’ ÊSÉx½þ ºÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò
¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DMM ¡ò±ÉxÉ (DMM Functions): +ÊvÉEòÉÆ¶É DMMS Eäò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò ¡ò±ÉxÉ
ºÉ¨ªÉEò ¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ þ½èþ,VÉèºÉä :-

• +Éä̈ É (ohms)

Eò<Ç ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå 31/
2
 +ÆEò ½þÉäiÉä ½èþ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É BEò

|ÉEò®úhÉ |ÉªÉÖHò Eò®åúMÉå* BEò 31/
2
 +ÆEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½èþ VÉÉä

0 ºÉä 9 iÉEò ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò +ÆEò ÎºlÉÊiÉ VÉÉä Eäò´É±É 1 Eòäò
¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÆiÉ EòÉ ªÉ½þ +ÆEò +vÉÇ +ÆEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉlÉÇEò +ÆEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ¨ÉÉxÉÉ BEò DMM Eò {ÉÉ`ö 0.999V ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig

5a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õiÉÉ 0.001V ºÉä ¤ÉføÉEò®ú 1V Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |Énù¶ÉÇxÉ ªÉlÉÉlÉÇ 1.000V|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 31/
2
 +ÆEòÉå Eäò ºÉÉlÉ 0.001V EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføEò®ú 1.999V ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ Fig 5c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ºÉÆEäòÊiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  0.001V EòÒ ´ÉÞÊrù
ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ 2V ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½è, iÉÉä +vÉÇ +ÆEò 2 |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ,
<ºÉÊ±ÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ 2.00 |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +vÉÇ +ÆEò Ê®úHòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eäò´É±É iÉÒxÉ +ÆEò ºÉÊGòªÉ ®ú½þiÉä ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 8 +ÆEòÉå ºÉä 4 EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä DMM ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*
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• Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÉlÉ
EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú ±É]õEòÉªÉä
®úJÉä*

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä ½þÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ {É¶SÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú nåù*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of Digital multim-

eter): BEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉètÖiÉÉ /<±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ´ÉètÖiÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú nùÉä¹É YÉÉiÉ Eòú®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò YÉÉxÉ ºÉä =kÉ¨É ¡ò±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ *

• Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ªÉ½þ BEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå, ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä,

• PÉ]õEòÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ, VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä, iÉlÉÉ {ÉÆÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå,  ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉªÉä, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä

• ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå

Ê]õ{{ÉhÉÒ : EÖòUô ¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºÉǼ ÉänùÒ B¹ÉÊhÉªÉÉå
EòÒ ¦ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ - ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Multimeter : Safety precau-

tions): ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ºÉÖ®úIÉÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉEòxÉÒÊEò EòÉè¶É±É ½èþ
Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É{É BEò +où¶ªÉ +Éè®ú ¤É½ÖþvÉÉ |ÉÉhÉPÉÉiÉEò ¤É±É ºÉä
´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ* 30V ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú VÉÒ´ÉÉxiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ºÉnèù́ É +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• BEò Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ Eò¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå Eò¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ
Eò®åú *

• {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +iªÉÊvÉEò +iÉÊ®úHò vÉ®úÉ+Éå +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉä±]õiiÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BÎ¨{ÉªÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhÉb÷Éå EòÉ +ÊvÉEò
¦ÉÉ®úhÉ xÉ Eò®åú*

• EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¶ÉÉä®ú ªÉÖHò +Éè®ú ]Úõ]äõ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ
+OÉhÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå *

• {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉhÉÒ |ÉÉ¡ò Eäò Ê]õ{ºÉ +lÉ´ÉÉ +®úÉäÊvÉiÉ vÉÉiÉÖ ÎC±É{É EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ
Eò®åú*

• ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉÊhÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉlÉÉ
ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þ]õÉ nåù*

+xÉÖ°ü{É +Éè®ú +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

+xÉÖ°ü{É ]õÉ<{É +ÆEòÒªÉ ]õÉ<{É

¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ¨Éå SÉ±É {ÉÖVÉç ½þÉäiÉä ½éþ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉä<Ç SÉ±É {ÉÚVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *
¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±ÉäCºÉ Eäò EòÉ®ú¨É ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÒ ½éþ * ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò =xÉEäò ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò |Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ  *

ºÉÚSÉxÉÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉÆMÉhÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÆMÉhÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉIÉiÉ: ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ º´ÉiÉ: ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É]õÉä®åúVÉ ºÉèË]õMÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ * +É]õÉä®åúËVÉMÉ ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ªÉ½þ +±{ÉÉÊ´ÉÊvÉ +xiÉ®ú +Éè®ú ºÉZÉÉxÉ fÚÆøfø ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ CªÉÉåÊEò +xÉÖÊGòªÉÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É¶ÉÆÊEòiÉ ºEäò±É Eäò >ð{É®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÒ ½þ®úEòiÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ +ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò {É`öxÉ *
¨ÉÉjÉÉ ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ (Calibration of analog multimeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

{ÉÉ<x]õ®ú (Pointer)

• ªÉ½þ xÉÉ{ÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ Eò®úx]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉäC]õ®ú xÉÉì¤É (Selector knob)

• ªÉ½þ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉªÉÉç Eäò SÉªÉxÉ ½äþiÉÖ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ½èþ *

]äõº]õ |ÉÉä¤É (Test probe)

• ªÉ½þ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¦ÉÉMÉ ½èþ * ±ÉÉ¦É |ÉÉä¤É {ÉÉWÉä]õÒ´É Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú
EòÉ±ÉÉ |ÉÉä¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ *

¶ÉÚxªÉ ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò  (Zero ohm adjuster)

• ªÉ½þ ¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
{ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú xÉ ºÉÚEäò *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration)

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò =ºÉEäò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉªÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå VÉÉä ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É
Eäò xÉÒSÉä́ ÉÉ±Éä nùÉªÉå ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ohm ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºEäòË±ÉMÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê¨É±Éå *

• ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É EòÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú {É®ú ®úJÉå *

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]äõº]õ |ÉÉä¤É EòÉä ¤Éxnù Eò®åú * {ÉÉ<x]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ´É½þÉÄ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ *

•   ªÉÊnù ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÒ iÉ®ú¡ò ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú
ÎºlÉiÉ Eò®åú * ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò {É®ú ¶ÉÚxªÉ EòÉä fÚÄøfäø +Éè®ú xÉÉä¤É EòÉä iÉ¤É iÉEò
PÉÚ̈ ÉÉBÄ VÉ¤É iÉEò ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ näùiÉÉ *

•   +¤É {ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉnæù¶É näù ®ú½þÉ ½èþ * <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ªÉ½þ
|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ *

x10 (+lÉ´ÉÉ) x100, MÉÖhÉÉÆEòÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ
ÊVÉºÉºÉä Ê¡ò®ú ºÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ½þÉä *

BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Analog multimeter)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÊºÉº]õÉxºÉ (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú), ´ÉÉä±]äõVÉ
(´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) +Éè®ú Eò®úx]õ (B¨¨ÉÒ]õ®ú) ̈ ÉÉ{Éä VÉÉiÉä ½éþ * <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú,
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú) EòÉä BEò ºÉÉlÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÎ±]õ{É±É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ°ü{É
½èþ * EÖòUô ±ÉÉäMÉ <ºÉä  VOM ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 1)

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ - BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú b÷ÒÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
b÷ÒÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú xÉÉ{Éä MÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÉä +ÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉÉå ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä {É®únäù {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ É½þÓ BxÉ±ÉÉìMÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
BEò ºÉÚ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊlÉ®úEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ lÉÉäc÷É ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ +xÉäEò |ÉEòÉªÉÉç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ BEò {ÉIÉÒªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Multimeter parts)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉ (Multimeter Scale)

• B{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ {É®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉä =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉÉ{Éä MÉªÉä SÉ±É ̈ ÉÉxÉÉå
EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * >ð{É®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator (Meter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè̈ {É iÉlÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú ±Éè̈ {É ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review)

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ 120º Eäò +xiÉ®ú {É®ú
®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉä
Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
iÉ®ÆúMÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 120 ´ÉètÖiÉ +Æ¶É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Eò±ÉÉ U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½Öþ+É vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(Fig 1)  V ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉÚxªÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ W Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
Gò¨É ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉªÉå +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
þ½èþ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉä MÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
U,V,W ½èþ*

ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ¨É½þk´É (Importance of correct  phase

sequence) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxÉvÉxÉ ¨Éä
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÒxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÉ BEò
=¦ÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ nùÚùºÉ®äú Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò±ÉÉ ‘V’ EòÉ ‘V’ ºÉä +Éè®ú  Eò±ÉÉ ‘W’ EòÉ ‘W’ ºÉä +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò |Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖGò¨É Eäò =iGò¨ÉhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå Ênù¶ÉÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator

(meter)): BEò  iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) ºÉ½þÒ
Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò
¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ‘UVW’ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä +É{ÉÚiÉÔ Eäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ* VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå +É{ÉÚiÉÔ ¦É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå BEò
SÉEòiÉÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*

SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ¤ÉxÉä ´ÉÉhÉÉOÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
´ÉÉhÉÉOÉ Eäò xÉÒSÉä ºÉ½þÒ +xÉÖGò¨É ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2) * iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä ÊEòx½þÒ nùÉä Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGò¨ÉhÉ
uùÉ®úÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè¨{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-

sequence indicator using capacitor & lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Y) ºÉä VÉÖcÉ BEò
|Éä®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉEò +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉåEò ]õÉÆMÉ ºÉä VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ±Éè̈ {É ªÉÖMÉÖ±É ¨Éå U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò : Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
ºÉÆEäòiÉEò ̈ Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Star formation) (Y)

ºÉä VÉÖcÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉäEò ]õÉÆMÉ
ºÉä EòÒ VÉÉäc ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ BòEò ªÉÖMÉÖ±É {É®ú U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú
nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 4)
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+É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (Frequency meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù (EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò) +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ, ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉè ½Éä þþ*

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (Electrical resonance type)

• Ê´ÉtÖiÉ MÉÊiÉVÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamic type)

• Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamometer

type)

• ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú (Weston type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Ratiometer type)

• ºÉÆiÉÞ{iÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú (Saturable core type)

={ÉªÉÖÇHò ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ, ={É®úÉäHò ¶ÉÊHò ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉºEò®ú VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +É´ÉÞÊkÉ MÉhÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉäiÉÖ, º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É ̈ ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
Eò¨{ÉzÉ nù¶ÉÔ  ÊVÉx½åþ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ¦ÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ºÉÆEäòiÉEò ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õÒEò®úhÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ

´Éä ½èþ  :

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (electrical resonance type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (ratiometer type)

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå
Eäò +vªÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´Éä ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå {É®ú {ÉÖºiÉEåò näùJÉå *

ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) (Mechanical

resonance type frequency meter (vibration reed type))

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Fig 1 ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ* Ê´É·É ¨Éå |ÉiªÉäEò
´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä BEò Eò¨{ÉzÉ ¨ÉÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ
Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÉvªÉ¨É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ
þþ½èþ +Éè®úù Eò¨{ÉzÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉºiÉÖ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉxÉÉ¶É iÉEò

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ÊJÉb÷EòÒ EòÒ EòÉÆSÉ EòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå
EòÉ xÉÒSÉÒ =b÷ÉxÉ Eäò ´ÉÉªÉÖªÉÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨{ÉxÉ uùÉ®úÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉÉÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
BEò ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ vÉÉiÉÒªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ EòÉ BEò
ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 2) *

Fig 3 ¨Éå ®úÒb÷ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4mm SÉÉèb÷Ò +Éä®ú
0.5mm ¨ÉÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÒb÷ EòÉ BEò ÊEòxÉÉ®úÉ +ÉvÉÉú {Éú®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ·ÉäiÉ ®ÆMÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ´ÉÉ±ÉÉ +ÊiÉ ÊxÉ±É¨ÉÊ¤ÉiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½þþÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ZÉhb÷É Eò½þiÉä ½èþ*
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®úÒbÂ÷ºÉ BEò {ÉÆÊHò ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ¨Éå
+ÉvÉä SÉCEò®ú EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉä SÉGò EòÉ +xiÉ®ú ®úÒbÂ÷ºÉ Eäò ¦ÉÉ®ú ¨Éå
+xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÒb÷ÂºÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
=xÉEäò +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eòäæòxpù ®úÒb÷ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ
|ÉÉªÉ: +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ (50Hz) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þ ®úÒbÂ÷ ÊVÉºÉEòÒ
|ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉÆ±ÉMxÉ ®úÒb÷ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEò EòÎ¨{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ EòÉ ZÉhbä÷ uùÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ {Éè̈ ÉÉxÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉ
+É´ÉÞÊkÉ EòÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉtÊ{É +xªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ ¦ÉÒ EòÎ¨{ÉiÉþ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ =ºÉ ®úÒb÷ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú Fig 5

Eäò+xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ BEò SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(1) BEò |Éä®úEò L

1
 +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C

1
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú

¨ÉäxºÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É () |Éä®úEò L
2 
+Éè® ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

C
2
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ (1) +É´ÉÞÊkÉ f
1
 ¨ÉÉxÉÉ 45Hz Eäò

ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É 2 EòÒ ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ f
2

¨ÉÉxÉÉ 60Hz ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉ±É EòÖòhb÷±É nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ I
1

+Éè®ú I
2
 EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚiÉÔ ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ºÉä VÉÉäb÷iÉä
½èþ Îºl®ú EÖòhb÷±É Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå +É´ÉÞÊkÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 50Hz +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÌiÉ {É®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) ºÉä
vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ* ({ÉÎ¶SÉiÉ vÉÉ®úÉ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ 50Hz

ºÉä Eò¨É ½èþ) +Éè®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) vÉÉ®úÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäMÉÒ* (+ÊOÉiÉ vÉÉ®úÉ
CªÉÉåÊEò +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ  50Hz ºÉä +ÊvÉEò ½èþò) *

<ºÉ Uôb÷ ÎºlÉ®ú EÖòb÷±É (1) |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(2) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäMÉÒ * <ºÉÊ±ÉªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùMÉÒ +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*
¡ò±Éº´É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò EæòxpùÒªÉ ÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÆ b÷ÉªÉ±É {É®ú 50Hz ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ*
50Hz ºÉä Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ºÉÆSÉ±ÉxÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) EòÒ vÉÉ®úÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +Éè®ú iÉiºÉÆMÉiÉ Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* 50Hz

ºÉä +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ºÉä ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäMÉÉ þ+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå  ÊxÉªÉxjÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
BEò ±ÉPÉÖ ±ÉÉè½þ ´ÉäxÉ +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages): L +Éè®ú C Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ
+É´ÉÞÎÊkÉ {É®úÉºÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ (Advanges and disadvantages):

®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½éþ*

ºÉÆEäòiÉ, i) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É, ii) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ, ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É xÉ½þÒ ½èþ Eäò º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®ú ®úÒb÷ Eäò ZÉhb÷É ºÉÆEäòiÉ Ê´É·ÉxÉÒªÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉå*

+´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉºÉzÉ ®úÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +xiÉ®ú Eäò +ÉvÉä
ºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ iÉEò ¨ÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ +Éè®ú Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä
®úÒbÂ÷ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ºÉ¨Éº´É®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ - ́ ÉètÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Electical

resonance frequency meter - Electro dynameter

type):

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Ratiometer type frequency

meter):

®úSÉxÉÉ (Construction): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò +É´ÉÞÊkÉ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉÆòEäòiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå X,Y nùÉä
EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò
Îº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò
|É¤É±É IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ EÖòhb÷±É X ºÉä vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
EÖòhb÷±É Y EòÒ vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ þ½èþ* EÖòhb÷±É ¨Éå Ê´ÉEÊºÉiÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +Éè®ú EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ EòÒ
+xiÉÇÊEGòªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É ‘X’ +Éè®ú ‘Y’ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ, BEò {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ +ÉPÉÚhÉÇ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Eäòxpù {É®ú ®ú½äþ*
VÉ½þÉÆ +É{ÉÚiÉÔ +É´ÉÞÊkÉ ÊSÉÎx½þiÉ þ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú EÖòb÷±É
‘X’ ¨Éå ´ÉÞÊrùiÉ vÉÉ®É +ÊvÉEò +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉ±É EòÒ =SSÉ
+É´ÉÞÊkÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ +lÉ´ÉÉ =iGò¨É*

MÉÖhÉ (Advantages):

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éåò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½èþ

• <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®èúÊJÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• ¨ÉÉ{ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ́ ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ {É®úÉºÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ò¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
òÊ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ VÉ¤É iÉEò C +Éè®ú R ¨ÉÉxÉÉå Eòä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ
SÉªÉxÉ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

Fig 7 ¨Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É X +Éè®ú Y +{ÉxÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú ÊxÉÎ¶GòªÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ênù¹]õvÉÉ®úÉ I

I

VÉÉä X ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ vÉÉ®úÉ I
c
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò

Eò®úiÉÒ þ½èþ VÉÉä BR
1
 ºÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Y ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

vÉÉ®úÉ I
2
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ I

R
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½þèþ VÉÉä BR

2
 ºÉä

Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç þ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Frequency Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ Eäò ¤±ÉÉäEò ÊSÉjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

£òÒC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú BEò Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ´ÉÊvÉEò ́Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ
Eäò +É´ÉiÉÇxÉ EòÉä xÉÉ{É Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ +xnù®ú ¦ÉäVÉxÉä Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä ̀ öÒEò ºÉäEòxb÷ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉB iÉÉä EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå |ÉÊ´É¹`ö ½ÖþB EòÉ=x]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ
½þÉäMÉÒ * ‘MÉä]äõb÷’ ¶É¤nù =ºÉ iÉlªÉ ºÉä +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò  AND +lÉ´ÉÉ OR MÉä]õ EòÉ
+xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä |ÉÊ´É¹]õ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉÊ´É¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 1)

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ (Discription of block diagram) :

Ê£òC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú Eäò ¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ºÉ®ú±É |ÉÉ°ü{É  Fig 1 ̈ Éå ½èþ * <ºÉ¨Éå
+{ÉxÉä ºÉÉlÉ EòÒ |Énù¶ÉÇxÉ/Êb÷EòÉäbæ÷b÷ ºÉCªÉÚÇÊ]Åõ, C±ÉÉEò +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú, BEò Êb÷´ÉÉ<]Öõ®ú
+Éè®ú BEò  AND MÉä]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉ=x]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉ=x]õ®ú |ÉÉªÉ: EäòºEäòbä÷]õ
¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É  (BCD) EòÉ=x]õ®úÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ/
Êb÷EòÉäbÇ÷®ú ªÉÚÊxÉ]õ  BCD +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä +´É±ÉÉäEòxÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉB *

BEò YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB MÉä]õ ºÉ½þÉªÉEò ÊºÉMxÉ±É BEò PÉc÷Ò +ÉÊºÉ±Éä]õ®ú +Éè®ú
Êb÷´ÉÉ<]õ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä AND MÉä]õ Eäò BEò ±ÉäMÉ {É®ú
|ÉÊiÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä  AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ±ÉäMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉ=x]õ®ú
Eäò Ê±ÉB PÉc÷Ò Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * EòÉ=x]õ®ú +YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB
|ÉiªÉäEò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòÉ=x]õ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉiÉxÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É =ºÉ +´ÉÊvÉ ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉä ½þÉåMÉä * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú Eäò +Ænù®ú
EòÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É `öÒEò-`öÒJÉ * ºÉäEòxb÷ EòÉä
+Éè®ú +iªÉxiÉ <xÉ {ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É 600-Hz ºEòÉªÉ®ú ́ Éä¤É ½èþ iÉÉä ºÉäEòxb÷ Eäò +xiÉ ̈ Éå
EòÉ=x]õ®ú 600 iÉEò Ê¨É±ÉäMÉÉ VÉÉä `öÒEò-`öÒEò Ê£òC´ÉäxºÉÒ ½þÉäMÉÒ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É EòÒ *

Fig 2 ¨Éå ´Éä¤É |ÉÉ°ü{É ªÉ½þ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò  t
0
 {É®ú EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ÎC±ÉªÉ®ú {É±ºÉ

±ÉÉMÉÚ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉä,  t
1
 Eäò {É½þ±Éä GATE ENABLE

ÊºÉMxÉ±É  LOW ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB AND MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉäMÉÉ xÉ½þÒ * t

1 
t
0
 t

2 
Eòäò nÊ±ÉB GATE ENABLE  HIGH ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ±É +´ÉÊvÉ ̈ Éå  t=(t
2
 - t

1
 ) ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É

EòÒ {É±ºÉä AND MÉä]õ ¨Éå ºÉä {ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ºÉä ÊMÉxÉÒ VÉÉBÄMÉÒ *

t
2
 Eäò ¤ÉÉnù AND MÉä]õ EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ Ê{É®ú ºÉä LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉxÉÉ

¤ÉÆnù Eò®ú näùMÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ=x]õ®ú xÉä =xÉ {É±ºÉºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä GATE ENABLE SIGNAL Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É t ¨Éå ¤ÉxÉÒ ½þÉåMÉÒ *
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉ=x]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ºÉÒvÉÉ xÉÉ{É ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Power factor meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú =ºÉEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

+xªÉlÉÉ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*
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±ÉäÊEòxÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

{É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• {É`öxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ

• ¦Éqä ºÉ¨¤ÉxvÉ

• ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉIÉ PF ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä Ê´É¶Éä¹É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ iÉiEòÉ±É Ê®úËb÷MÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉ®äúC]õ Ê®úËb÷MÉ P.F.

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä `öÒEò-`öÒEò {É®úÒ¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä 3 Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
(3-phase dynamometer type power factor meter for

balanced load) : ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ̈ Éå BEò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊEòºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÉEò®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ
iÉ®ÆúMÉ°ü{É Eäò º´ÉxiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Moving iron power factor meters):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú òEòÒiÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉÆä ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¤É±É) +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÆiÉÖ ¤ÉxvÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä
½èþ*

• {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ 360º iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ®úSÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ®ú±É +Éè®ú {ÉÖ¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +{ÉäIÉÉ EÞòiÉ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ *

ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå ¨Éå {|ÉªÉÖHò SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå IÉäjÉ EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä BEò Eò±ÉÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º {É®ú oùføiÉÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
|ÉiªÉäEò EÖòhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò nùÉä SÉ±É
EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ º´ÉªÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 120º

Ê¦ÉzÉiÉÉ {É®ú BEò 3Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÒvÉä +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* EÖòhb÷±É P iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C

1
,

C
2
 +Éè®ú C

3
 Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ EÖòhb÷±É B Eäò +xnù®ú nùÉä
´ÉäxºÉ V

1
 +Éè®ú V

2
 ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú

+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ {É®úº{É®ú 180º {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ¨Éå
+´É¨ÉÆnùxÉ ´ÉäxÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 ºÉä =i{ÉzÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EÖòhb÷±É P

ºÉä =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ ºÉä +xiÉÇÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉºÉä SÉ±ÉÊxÉòEòÉªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Eò±ÉÉ
EòÉähÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò EòÉähÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Single phase moving

iron power factor meter): Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò BEò±É Eò±ÉÉ
SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®jÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |Éä®úEò +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ VÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Power Factor Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ¨Éå*

+ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase factor

meters for unbalanced load): BEò 3Eò±ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ÊxÉEòÉªÉÉå
¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä PÉ]õEò +lÉ´ÉÉ 3PÉ]õEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ ¨Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú BEò nùÉ¤É EÖòb÷±É
|ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉ¤É EÖòhb÷±É (SÉ±É EÖòhb÷±É), BEò Eò±ÉÉ PF ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ BEò þ½þÒ Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉÒSÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

±ÉPÉÖ ¶ÉÊH òMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Low power factor meter): ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò
¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÉªÉ: 0.5 {É¶SÉ ºÉä BEòÉÆEò - 0.5 +OÉ iÉEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä {ÉføxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ 0.5 {É¶SÉ
ºÉä BEòÉÆE ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò iÉEò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital power factor meter) :

Fig 1 ¨Éå  Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉEìò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½è *þ

ÊEòºÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÉ´É®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉ{iÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä Ê{ÉxÉ TX

BǼ É RX.ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¡òÒb÷ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÉiÉ ºÉäM¨Éå]õ Êb÷º{±Éä {É®ú
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒ-ºÉä]õ ºÉä >ð{É®ú ½èþ iÉÉä  No iÉlÉÉ NC

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ´É Ê®ú±Éä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉÇiÉ®ú xÉ
Eò®åú BEò ¤ÉÉ®ú ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒºÉä]õ ̈ ÉÉEÇò ºÉä xÉÒSÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉä ÊºÉMxÉ±É
Eò®ú±Éä EòÉbÇ÷ {É®ú ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä LED Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä ½þÉäiÉä ½èþ Ê®ú±Éä ¨Éä
<xÉ{ÉÖ]õ BEò +Éì]õÉä Eò{±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä ¨Éå {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä
{É½þ±Éä B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä Eò®Æú]õ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eèò{ÉäÊºÉiÉ®ú ¤ÉéEò EòÉä
VÉÉäc÷Eò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ LED uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä LED ¨Éå |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ Ê®ú±Éä ¨Éå
ºÉä ́ É½þ Ê®ú±Éä ªÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®äúMÉÉ ÊEò {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ºÉÆ¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä +SUäô ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®äúMÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò C,Eäò °ü{É ¨Éå C/2 iÉlÉÉ C/4,½èþ* ÊVÉx½äþ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå Eäò
¨ÉÉxÉ C.EòÉä ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ºÉÉlÉ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BǼ É ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ iÉÉÊEò Ê´É¶Éä¹É ́ Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  ºÉ¨ÉªÉÉå ̈ Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úEäò +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò Êb÷VÉÒ]õ±É PF ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ Fig 2 ¨Éå Ênù¶ÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò +Éè®ú nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of 3 phase power by single

and two wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (The measurement of power) : mÉÒ ¡äòVÉ
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä ªÉÉ xÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú {É®ú xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉÊnù <xÉ¨Éå EòÉä<Ç
BEò ½èþ iÉÉä-

- ËºÉMÉ±É ́ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú EòxÉäC]õbä÷ ½þÉäxÉä BǼ É xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉÆ<]õ
ºÉiÉÖÆÊ±ÉiÉ ±ÉÉä= ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

- nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ EòxÉäC]äõb÷ ½þÉäxÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ (xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ BǼ É Ê¤ÉxÉÉ) ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

 BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Single wattmeter method) ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷
xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ®ú EòxÉäC]äõb÷ mÉÒ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ BǼ É xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú ½èþ*

P = 3E
P
I

P
 cos = 3P = 3W

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (The two wattmeter method

of measuring power)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: mÉÒ ¡äòVÉ mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ Eäò
ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +±ÉMÉ ºÉä ¡äòVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
CªÉäËEò Eò®Æú]õ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä
I

U
 + I

V
 + I

W
 = 0 VÉÉä ÊEò ´ÉèvÉ xÉ½þÓ ½èþ*

(Fig 2) ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ¨É ¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉlÉÉ nùÉäxÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É iÉÒºÉ®äú ±ÉÉ<xÉ
ºÉä VÉÖcä÷½ÖþB ½éþ nùÉäxÉÉå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ:

ÊºÉº]õ¨É P
T
= P

1
+ P

2
+ P

3
 ¨Éå EÖò±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú VÉ½þÉÄ

P
1
, P

2 
iÉlÉÉ P

3 
iÉÒxÉ ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò iÉÉiEòÉÊ±É{É ¨ÉÉxÉ ½éþ*

P
T  

=  V
UN  

i
U
+ V

VN  
i 

V 
+ V

WN 
I

W

iÉ¤É ´É½þÉÄ SÉÉèlÉÒ ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ, i
U
+i

V
+i

W
= 0; i

V
=  (i

U
+ i

W
).

P
T 
 =   V

UN
i
U 

 V
VN

(i
U
+i

W
) + V

WN 
i
W

        =  i
U
(V

UN
 V

VN
) + i

W
(V

WN
V

UN
)

       =  i
U
V

UV
 +  i

W
V

WV

VÉ½þÉÄ  i
U
V

UV
{É½þ±Éä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉlÉÉ  i

W
V

WV
 is

nÚùºÉ®äú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉ¤É EÖò±É {ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ]õªÉÉÆEòÉå Eäò ªÉÉäMªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É VÉ¤É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]®úÉå EòÉä ºÉ½þÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä BEò
xÉäMÉäÊ]õ´É ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò ¡äòVÉ
BÆMÉ±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä =±]õÉ VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +xªÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉE  Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò ½þÉxÉä {É®ú xÉEòMÉÉäÊ]õ´É ÊSÉx½þ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*ò

ªÉÚÊxÉ]õÒ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®úÒ {É®ú nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ EÖò±É
{ÉÉ´É®ú = 2 x BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò

 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,½èþ iÉ¤É BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉMÉèÊ]õ´É <Æb÷ÒEäò]õ
Eò®äúMÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEòò ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ EÖò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùiÉÉ ½èþ

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉèMÉäÊ]õ´É
<Æb÷ÒEäò]õ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |Éè¶ÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ®ú Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É nùÉäxÉÉå ¤ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =±]äõ ÊSÉx½þ ºÉä*

P
T 
=  P

1
+ P

2
.
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º´É-¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ {É®úÒIÉhÉ (Self-evaluation test)

1 mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉªÉå*

2 +¦ªÉÉºÉ ̈ Éå nùÉä ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ÉÉÆUôxÉÒªÉ (Desiruble) CªÉÉå
½èþ ?  (Fig 3)

=nùÉ½þ®úhÉ 2:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ Gò¨É¶É:4.5 KW +Éè®ú3 KW VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ =ºÉEäò ¤ÉÉnù ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É:

tan φ = 

        

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27'

iÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cos 83o 27') = 0.114.

=nùÉ½þ®úhÉ 3:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä  Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Gò¨É¶É:600W  ´É 300W VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ*

EÖò±É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É:

EÖò±É {É´É® = P
T
= P

1
+ P

2

P
1
= 600W.

P
2
= 300W.

P
T
= 600 + 300 = 900

         φ = tan 10.5774 = 30o

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 30o = 0.866.

=nùÉ½þ®úhÉ 4:  mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 25KW  ´É 5KW VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ

ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú  ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú VÉ¤É  (i)  nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  {ÉÉÊVÉÊ]õ´É
½èþþ(ii)¤ÉÉnù ¨Éå |Éè¶É®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä =±]õÉ Eò®úxÉä {É®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
{ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

3 ¡äòVÉ iÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ ̈ Éå nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
CªÉÉå xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ?

4 ={ÉªÉÖÇHò ̈ Éå EòÉèxÉ ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ
½èþ ?

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ (Power

factor calculation in the two -wattmeter of measur-
ing power)

Ê{ÉUô±Éä +vªÉÉªÉ ¨Éå +É{ÉxÉä {ÉgøÉ ÊEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú  P
T
= P

1
 + P

2
   mÉÒ ¡äòVÉ,

mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ *

nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò ºÉä tan φ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ

tan φ =  

ÊVÉºÉºÉä φ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1:mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Gò¨É¶É: nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ
Gò¨É¶É:ú4.5 KW  iÉlÉÉ 3 KW {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É :

tan φ =  

P
1
= 4.5 KW

P
2
= 3 KW

P
1
+ P

2
= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P
1

 P
2 
= 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ =  

     φ  = tan 1 0.3464 = 1906'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú       Cos 1906' = 0.95

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þ±É:

a P
1
= 25 KW

P
2
= 5 KW

              φ = tan 1 1.1547 = 49o6'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cosφ) = Cos 49o6'  = 0.6547

b P
1
= 25 KW

P
2
= –5 KW

             φ = tan 1 2.5980= 68o57'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 68o 57' = 0.3592

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

]õÉìxMÉ - {É®úÒIÉEò (C±Éè¨{É - +¨É¨ÉÒ]õ®ú {É®) (Tong - tester (clamp - on ammeter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úvxÉÉ
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ*

vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò BEò BäºÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*
<ºÉä BEò ÎC±É{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ C±Éè¨{É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf vÉÉ®úÉ ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä ±Éä +ÉxÉä {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½è EÖòhb÷±Éþ 1 EòÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±É (2) EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É Eò½þiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 4 ¨Éå ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò (C±Éè̈ {É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê´É¦ÉHò GòÉähÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå Ê´É¦ÉHò
GòÉähÉ ªÉÖHò BEò ÊuùiÉÒªÉEò +Éè®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÉ±ÉEò ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ BEò ]õxÉÇ EÖòhb÷ø±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÇ-ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle)

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É vÉÉ®úÉ =ºÉEäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
ÊxÉEòÉªÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò |Éä®úhÉ (Electromagnetic induction): VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
}ò±ÉCºÉ BEò EÖòhb÷±É ºÉä ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉÊnù EÖòhb÷±É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½èþ iÉÉä =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉòEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ +lÉÉÇiÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Fig 2 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É (1) Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå BEò +xªÉ EÖòhb÷±É (2) EòÉä ®úJÉxÉä {É®ú BEò
emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É
BEò ¦ÉÆMÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¤VÉÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ nùÉäxÉÉå SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú oùfiÉÉ ºÉä EòºÉ ±ÉäiÉä ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ oùfø {ÉEòb÷
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

E
LN

25
96

14
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C±Éè̈ {É +ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò VÉ¤Ébä÷ JÉÉä±Éä +Éè®ú
=xÉEòÉä =ºÉ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +É®äú ®úJÉä ÊVÉºÉ¨Éå +É{É vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ*
VÉ¤Éb÷Éå EòÉäò ºlÉÉxÉ {É® ±ÉMÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ =xÉEòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤Éxnù ½þÉäxÉä nåù*
+¤É {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉÊiÉ {Éfø ±Éå*

VÉ¤É GòÉähÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú Ê¶ÉEòËVÉiÉ ½èþ iÉ¤É GòÉähÉ ¨Éå
|ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú Ê´ÉIÉä{É ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ
ºÉä A {É®úÉºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú
]èõ{ºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

+ÊiÉ xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÒ GòÉähÉ {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
{ÉÉ¶É Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety): vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ºÉnèù´É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉSÉÉÊ½þªÉä +xªÉlÉÉ JÉÖ±Éä
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉªÉÉxÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ
{É®ú ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä {ÉÖxÉ: ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þ*
ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úÉºÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò BEò +xªÉ Ê´ÉÊvÉ GòÉähÉ ºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ þ½èþ* ªÉÊnù vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É {É®úÉºÉ Eäò

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):

1 ¨ÉÖJªÉ {ÉèxÉ±É {É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

2 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ

3 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ

4 xÉ<Ç ´ÉäÎ¹`öiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú Eò±ÉÉ vÉÉ®Éú +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

5 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ

6 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ

7 +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäòò Ê±ÉªÉä

8 AC 3 Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]®úÉå ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution):

1 ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉxÉ +YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò {É®úÉºÉ EòÉä =SSÉ
ºÉä Eò¨É {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

2 C±Éè̈ {É Eäò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

3 ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ {É®ú
½èþ*

4 vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä C±Éè̈ {É xÉ Eò®åú *

5 GòÉähÉ EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ - ¦ÉÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É - ´ÉÉ±]äõVÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Extension of range of

MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• BEò ´ÉvÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Meter movement): BEò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É EòÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VÉ¤É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (E) |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖòhb÷±É R ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÉ ½èþ (E = IR)*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig.1 ̈ Éä 0-1mA ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ½èþ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1000 ohm ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò 1mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ :

ªÉtÊ{É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +xiÉÇú ÊxÉÊ½þiÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ
ºÉä BEò mA ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ
BEò ´ÉÉä±]õ þ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ *

´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Multiplier resistors):  SÉÚÆÊEò BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò´É±É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ EÖòb÷±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú I

M
 R

M
 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò EèòºÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ

? BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÉºÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nùäùxÉä
ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉäb÷ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò mA, 1000 ohm ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ, uùÉ®úÉ
EòÉä<Ç 10 ´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù ºÉÆSÉ±ÉxÉ BEò 10 ´ÉÉä±]õ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä 10m Amp vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EònùÉÊSÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ (I = E /R = 10/1000 = 10mA) *

±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÊnù BEò ́ ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

MUlT
) ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

m
) Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É òò|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ 1mA ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä EÖò±É ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

TOT
 = R

MULT
 +

R
M
) ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùMÉå* +Éä̈ É Eäò

ÊxÉªÉ¨É Eäò+xÉÖºÉÉ®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
TOT

= E
MAX

/I
M
 = 10 volts/0.001 ampere

= 10,000 ohms.

±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EÖò±É +É´É¶ªÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
MULT

= R
TOT

  R
M
 = 10000  1000 = 9000 ohms.

+¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò 1mA, 1000 ohm ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +¤É 0-10V ̈ ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉªÉä +¤É 10V +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

E  = I
M
R

M
  = 0.001 x 1000   = 1 volt.

ªÉÊnù =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ (0.5mA) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ iÉÉä EÖòhb÷±É
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ :

E  =  I
M
R

M
 = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt.

ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòb÷±É ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÒ]õ®ú {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú
+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå Eò®úxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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±ÉäÊEòxÉ +¤É ¨ÉÉ{ÉÒ òòEòÉ {ÉÖxÉ: +Æ¶ÉÉEòxÉ 0-10 ´ÉÉä±]õ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù {ÉÚ́ ÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò (Multiplying factor - (MF))

|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÉºÉ M F

R
MULT

 = (MF
 

1) R
M

VÉ½þÉÆ

R
MULT

    =  ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

M F      =  ´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò

R
M
        =  ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

A 1mA  {É®ú EÖòhb÷±É |ÉÊiÉú®úÉävÉ 1000 +Éä̈ É ½èþ * 100V ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòºÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ò´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ (Sensitivity of voltmeter): ÊEòºÉÒ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =ºÉEòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +lÉ´ÉÉ +Éä̈ É
|ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ (+Éä̈ É/´ÉÉä±]õ) ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (RM + R

MULT
) ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 1mA,

1000ohms ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉ +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1000/1 +lÉ´ÉÉ 1000

ohms/Volts (Fig 3) ½èþ* +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ =E
MAX

/I
M
 ½þÉäMÉÉ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Multi - range voltmeters): +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ={ÉºEò®úÉå ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ Eäò EÖòUô nùºÉ´Éå ¦ÉÉMÉ ºÉä ±ÉäEò®ú ºÉèEòb÷Éå +Éè®ú ½þVÉÉ®úÉå
´ÉÉä±]õ iÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉä ¨Éå BEò±É {É®úÉºÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +´É´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉä +xÉäEò {É®úÉºÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +xÉäEò ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ´ÉÉÆÊUôiÉ {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 4)* EÖòUô |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
¨ÉÉ{ÉÒ +É´É®úhÉ {É®ú +®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 5) *

´ÉvÉÇEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä
´ÉvÉÇEò Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõxÉ]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò Gò¨É¶É:
0.000015 +Éè®ú 0.00001 ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõx]õxÉ ́ ÉvÉÇEò
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þþ½þÉäiÉä ½èþ*ò
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MC +¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ {É®úÉºÉ òEòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ (Extension of range of MC ammeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• B¨ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶Éx]õ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ® Eäò ±ÉªÉä BEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÆ]õ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉxÉEò ¶ÉÆ]õÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÆ]õ (Shunts): ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É º´ÉªÉÆ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ
±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä, CªÉÉåÊEò ´Éä ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä þ½éþ* SÉ±É EÖòhb÷±É ÊVÉiÉxÉÒ
vÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ =ºÉºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úäÉvÉ
ÊVÉºÉä ¶ÉÆ]õ Eò½þiÉä ½èþ, ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò +Éä½þ¨É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉ®ú ÊEòºÉÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ Eäò´É±É ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{É ºÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉä
Eò½þÒ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉÆEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ =ºÉEäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ nÚùºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ (Fig 2) *

nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå
Eäò ´ªÉiÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

R
1
 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

R
2
 ºÉä vÉÉ®úÉ R

1
 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ  ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ*

|ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò EÖòb÷±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ¶ÉÆ]õ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòb÷±É +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉäMÉÒ, VÉèºÉä ÊEò ªÉ½þ ÊEòx½þÒ nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶ÉÆ]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¶ÉÆ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä =ºÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (Voltage drops in parallel

circuits):  Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉä ªÉ½þ

SÉÚÆÊEò R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä E

R1
 =

E
R2
 I <ºÉºÉä I

R1
 R

1
= I

R2
 R

2
  |ÉÉ{iÉ ½þÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä BEò

Ê´É¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ E

R1
 = I

1
R

1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ

E
R2

  = I
2
R

2
.

±ÉäÊEòxÉ R
2
 +Éè®ú R

1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä,

E
R1

     = E
R2

, <ºÉÊ±ÉªÉä,

I
R1

R
1
 = I

R2
R

2
.

ªÉ½þ ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +É¶ÉÉävÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò
Ê±ÉªÉä BEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¶É]õ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (The shunt equation): BEò ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨É°ü{É ½èþ* >{É®ú Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ xÉÉ¨É näùxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú <ºÉä R

M
 Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä SÉ±É

EÖòhb÷ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
1
 +Éè®ú R

SH
 ºÉä ´ªÉHò

Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¶ÉÆ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* I
R1
 +Éè®ú I

R2
 iÉ¤É

I
SH

 +Éè®ú I
M
 ½þÉäVÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Gò¨É¶É: ¶ÉÆ]õ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ +lÉÉÇiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ I
R1

 R
1
 = I

R2
 R

2
 EòÉä +¤É I

SH
  R

SH

= I
M
 R

M
  EòÒ ¦ÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ¨Éå ªÉÊnù iÉÒxÉ Eäò ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä SÉÉèlÉä EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

SH
 ºÉnèù́ É +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
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I
SH

 R
SH

 =  I
M
 R

M
 EòÉ °ü{É  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú <ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,

VÉ½þÉÆ R
SH

= ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
M

= ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ

       R
M

= SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
SH

= ¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ

¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ (I
SH

) EÖò±É vÉÉ®úÉ VÉÉä +É{É ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
EòÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

I
SH

 = I - I
M
 VÉ½þÉÆ I =  EÖò±É vÉÉ®úÉ

¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå R
1
 +Éè®ú R

2
 EòÒ ¦ÉÉÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating shunt resistance): ̈ ÉÉxÉÉ
EòÒ BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò 10m mA

Eò®úxÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 27 ohm ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉä
10mA iÉEò Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ òEò®úxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ näùiÉÉ ½èþ EÖò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 10mA EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ
(Fig 5) *

I
M

=  1 mA (0.001 A)

I =  Current to be measured = 10mA

R
M

=  27 Ohms

I
SH

  = I – I
M
 = 10 mA – 1 mA

       =  9 mA (0.009 A)

¶Éx]õ {ÉnùÉlÉÇ (Shunt material): ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¶Éx]õ |ÉÉªÉ: ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÉªÉ: xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòÖVÉÒ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =SSÉ
vÉÉ®úÉ ¶Éx]õ Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ (Multi - range ampere meters): Eäò´É±É
EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BEò {É®úÉºÉ ´ÉÉ±Éä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eäò´É±É 0-1 BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ 0-100m mA, 0-10mA

<iªÉÉÊnù*

+xÉäEò ºlÉÉxÉÉå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉäEò {ÉÞlÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉºEò®ú PÉ]õEò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ {ÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½þÉäMÉÉ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7) *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration of MI Ammeter and Voltmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Æ¶ÉÉÆEòxÉ, ¨ÉÉxÉEò ºÉ½þÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ, {ÉÊ®úhÉÉ¨É iÉlÉÉ º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉÆEòxÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+ÉèvÉÉäÊMÉEò IÉäjÉÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ
+ÉäÊ®úVÉxÉ±É Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ªÉ½þ =i{ÉÉnù ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉä EòÒ
EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉEò
ªÉÆjÉ ºÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

¨ÉÉxÉEò (Standards)

ºÉiªÉÉ{ÉxÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊVÉºÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ºÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½äþ
=xÉEòÒ ºÉÖMiÉÉÊ½þiÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éä iÉÉÊEò =ºÉºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ‘öEòÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò®ú ºÉEåò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ BEò
¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉEò ®åúVÉ MA ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉ¡Çò ½þ̈ É
iÉ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½äþ EòÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆiÉÉä¹É |Énù ½è *

+iªÉÊvÉEò ¶ÉÖI¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ´É½þ
¨ÉÉxÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ ¨ÉÉxÉEò

®úÉÊ¶É ¨ÉÉxÉEò

´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä±É =SSÉ ºÉÚI¨ÉiÉÉ¨ÉÉ{ÉÒ ¸ÉÉäiÉ

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ,
Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ ¸ÉÉäiÉ, MÉèºÉ (¨ÉEÇò®úÒ ¡òÒ±b÷)
lÉ¨ÉÉæ¨ÉÒ]õ®

nùÉ¤É ¨ÉÉxÉEò ¨ÉEÇò®úÉä ¨ÉÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú, ={É ¨ÉÉxÉEò
|É¶Éä®ú MÉäVÉ, ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ +Æ¶É ¶ÉÉävÉEò
bä÷b÷ ́ Éä]õ ½èþº]õ®ú,

¶ÉÖrùiÉÉ (Accuracy)

ÊnùªÉä MÉB Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¶ÉÖrùiÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¨ÉÉ{ÉEò

ªÉÆjÉ ÊEòiÉxÉÒ ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎº´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶ÉÖrùiÉÉ ÊnùB MÉB ¨ÉÉ{É
Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¨ÉÉ{É EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòEäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Precision)

¶ÉÚI¨ÉiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¶ÉiÉÇ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Resolution)

¨ÉÉ{É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½éþ ÊEò ¨ÉÉ{Éä MÉªÉäÇ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ
{ÉÊ®úú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ, =ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ (Sensitivity)

¶ÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

DC +Éè®ú AC ¨ÉÒ]õºÉÇ EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) (CALI-

BRATING DC AND AC METERS (AMMETER & VOLT-
METER)

DC +Éè®ú AC  ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ BEò   DC

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¶ÉÖrù DC Eò®Æú]õ ̧ ÉÉäiÉ
ºÉÉæºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ (variabie) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* +Éè®ú ̧ ÉÉäiÉ Eäò
+É>ð]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô +Éè®ú ºÉÉvÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
Eò<Ç ¸ÉÉäiÉÉä ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤É±]õ<ÇxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

þEò¨É SÉ®úhÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú
ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ =ºÉEòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ VÉÉÄSÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
VÉ¤É iÉEò ÊEò ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊnùB MÉB ºÉ¦ÉÒ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉB*

BEò ¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäbå÷ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä +xÉäEò ¶ÉÆ]õ ½þÉäiÉä ½èþ* ´ÉÉÆÊUôiÉ
vÉÉ®úÉ {É®úÉºÉ (Fig 7) Eäò Ê±ÉªÉä BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ¶ÉÆx]õ
Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ
+É´É®úhÉ {É®ú {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 8)*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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þ=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ BEò AC þ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ  50/60 CPS þºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É ºÉä VªÉÉnùÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò AC ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É
Eäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉgøiÉÉ ½äþ {É®ÆúiÉÖ =ºÉEäò ims ´Éè±ªÉÖ ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ims ´Éè±ªÉÚ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉÍEòMÉ
ºEäò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
{É¯ûiÉÖ ªÉ½þ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ =ºÉÒ +É´ÉÞÊiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ VÉÉä =ºÉ
¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +iªÉÊvÉEò +É´ÉÞÊiÉ {É®ú VÉ¤É
ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä =ºÉ¨Éå +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºEòÒxÉ <¡äòC]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ *

<ºÉ +É´ÉÞÊiÉ {É®ú Eò®Æú]õ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É´ÉÞÊiÉ Eäò =SSÉ
½þÉäxÉä Eäò Eò®Æú]õ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ EòÒ +Éè®ú VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½äþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä
lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉªÉ®ú
EòÉ ´ªÉÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÒ]õ®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +É´ÉÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊiÉ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

         ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉMÉÇMÉiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

¨ÉÚÚË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É 0.1 ºÉä  2%

¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉ®úxÉ 5%

¨ÉÚË´ÉMÉC´ÉÉªÉ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ® 5%

lÉ¨ÉÉæEò{É±É 1 ºÉä  3%

+¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be observed when using

an ammeter in measurement work)

1 BEò +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä EMF.Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå Eò¦ÉÒ xÉ VÉÉäcä÷ CªÉÉäÊEò <ºÉEäò Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ vÉÉ®úÉ EòÒ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

2 ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉIÉä{É
nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä =SSÉiÉä ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
=ÊSÉiÉ Ê´ÉIÉä{É |ÉÉ{iÉ ½þÉä±É iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉ]õÉªÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÒ
Accuracy EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú VÉÉä ºÉÆ¦É´ÉiÉ:
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò {ÉÉºÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùMÉÉ *

´ÉÉä±]õõ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ½ é þ (The following general precautions

should be observed when using a Voltmeter)

1 =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É nùÉä¹É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 ´É½þ ºÉÌEò]õ ÊVÉºÉ¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú EòxÉäC]õ
Eò®åú *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉiÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®åú {ÉÚhÉÇ ºEäò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä ½èþ *

4 ½þ̈ Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ ºÉÆ¦É´ÉiÉ: =SSÉ ́ÉÉä±É]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò (=SSÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É) <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ {Éè̈ ÉÉxÉä
¨Éå Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖvÉiÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*ù

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå +¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅì÷É{É |É¦ÉÉ´É (Loading  effect  of  voltmeter

and voltage drop effect of ammeter in circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ‘¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú’ ¶É¤nù EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÆnäù´ÉxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ/´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ,VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖcä÷ ½þÉå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ

<¡äòC]õ)
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ ½þ±É Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú (Multipiler)

 P.M.M.C.ªÉÆjÉ ¨Éå ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ Eäò EòÉ{É®ú iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ ªÉ½þ EòÉ{É®ú ´ÉÉªÉ®ú Eò¨É Eò®Æú]õ VÉèºÉä Ê¨É±ÉÒ ªÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä B¨{ÉÒªÉ®ú ½þÒ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

Eò®Æú]õ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ VÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ¡Öò±É ºGäò±É
Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ F.S.D.Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÆjÉ  (P.M.M.C).EòÉä

´ÉÉä]õ±É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Eò®Æú]õ ¡òÖ±ÉºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò ªÉ½þ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò (P.M.M.C). ªÉÆjÉ ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ(C´ÉÉªÉ±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ)100 ½èþ iÉlÉÉ ¡Öò±É ºEäò±É Eò®Æú]õ1mA.½èþ <ºÉä 10V ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ¤Énù±ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤É½ÖþMÉÖhÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 10V ®äúxVÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉ±É ̈ Éå ºÉä Eò®úx]õ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ´É½þ ½èþ  = 1mA.

´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò
¶ÉÆ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ
½èþ *

 <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨ÉÉxÉ Eäò Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ lÉÉ
ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
EäòEò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦É´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

=nùÉ½þ®úhÉ: Fig 2.{ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ  {É®ú SÉÉ½þÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ  ½èþ ú  ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ
ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 1,000 ohms/V +Éè®ú ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú-2ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 20,000

ohms/V. ½èþ nùÉäxÉÉä ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 50 V ®åúVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ Eò®åú- (i) ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò (ii) |ÉiªÉäEò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉEòÉÊ±ÉªÉä*

½þ±É:

  50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ

ªÉ½þ 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ 1 (S=1,000 ohm/V) ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 1,000 ohm/

V = 50-k (50V  ®åúVÉ)   50-k  |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä
(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷xÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ EÖò±É ̈ ÉÉxÉ {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú)¨Éå
VÉÖcä÷ ½þÉäxÉä ºÉä PÉ]õEò®ú 25k   ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 125 k ½þÉäMÉÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉlÉÉ 50 k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¤ÉÒSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ½þÉäMÉÉ*

V1 =  
25k ohm

125k ohm
 x 150V =  30V

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ 50V Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú30V ºÉÚÊSÉiÉ
Eò®äúMÉÉ*

E
LN

25
97

31

E
LN

25
97

32

10V ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ

RT =  
Volts

FSD current
 =  

10V

1

1000

 amps.

     =  10000 ohms.

C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ = 100 ohms

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ

R
Multiplier

=  R
Total 

 R
coil resistance

= 10000  100 = 9900 ohms.

={ÉªÉÖÇHò ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò P.M.M.C. ªÉÆjÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä VªÉÉnùÉ ½äþ iÉÉä
¨ÉÒ]õ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½äþ ºÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉvªÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ +Éä̈ É ́ ÉÉä±]õ ®äúË]õMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

+iÉ :
=  nùÉä Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ

º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiªÉ ‘S’  
Range of  

=  
terminals of the voltmeter

voltmeter

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ

                      =  
10000

10
 =  1000 ohms / volt.

xÉÉä]õ: ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉB ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ  Eò®Æú]õ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉªÉÚ{ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

ohms/volt 

   
1000

1

1
 = 

1mA

1
 =  

FSD

1
 = S
I

     = 1000 ohms/volt.

+É+Éä +vªÉªÉxÉ Eò®åú ÊEò- BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É  (Loading effect of a voltmeter) :

(Loading effect of a volumeter) ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖOÉÊ½þiÉÉ BEò
iÉ½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ
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´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 2 (S=20k ohm/V) EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 20k ohm/V =

VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ( Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 50V Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖcä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ 47.6k ohm ½þÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå jÉÖÊ]õ Eäò MÉhÉxÉÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
+ÊvÉEò Ê´É¶ºÉxÉÒªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ ½èþ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ
VÉ¤É =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õEòVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ Ë¤Énù+Éè EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ

• VÉ¤É ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +SUäô {ÉÚhÉÇ ºEäò±É (±ÉMÉ¦ÉMÉ ¨ÉvªÉ ºEäò±É) {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ½þÉäiÉä iÉEò
®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä VÉÉªÉå*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ* =SSÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
ªÉÉ =SSÉ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |É¦É´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

• ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ̈ É±]õÒ ºEäò±É <Æ±]Åõ¨Éå]õ ̈ Éå ̈ ÉvªÉ ºEäò±É ºÉä VªÉÉnùÉ
®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ªÉÊnù ̈ ÉÉ{É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉEò±Éä ºiÉ®ú {É®ú ½äþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
ºÉ]õÒEòiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉ |É¦ÉÉ´É- |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä
EòÒ  +¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½äþ ªÉ½þ ªÉÆjÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ ½þÉäiÉä ½é þ(Fig 7a and b).

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 147.6  ½þÉäMÉÉ* (Fig 6)

<ºÉ ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ

48.36V =150V  x 
ohm 147.6k

ohm 47.6k
 = 2V

VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò <Æb÷ÒEåòÊ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 50V.½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ 1.64V

%error 
true volta

=  
ge -  apparent voltage

true voltage
 x 100

           =  
50V  30V

50V
 x 100 =  40%

The error in the reading of voltmeter 2 is

           =  
50V -  48.36V

50V
 x 100 =  3.28%.

-

nùÉäxÉÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ
R

m

=  
V

IB¨É¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ú R
m
,´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ úR, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

ºÉÌEò]õ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ
½þÉä*

VÉèºÉä ÊEò ´É½þ ªÉ½þ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¨Éå ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ <ºÉ iÉ®ú½þ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉ MÉ±ÉiÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉä ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò jÉÖÊ]õ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉÉxÉ
±ÉäEò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7a) : - <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä xÉ½þÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnùú R
a
 +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

iÉ¤É +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  V
a
 = IR

a

Rmt  =  
V

 =  
V  +  V

 =  
R +  R

      =  R +  R  ............Eqn.(1)

R a

R

a

R

a

I I
I I

I

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ú R = R
m1

 R
a
 ... Eqn.(2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2, ºÉä  º{É¹É]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉú R

a
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3,º{É¹]õ ½èþ ÊEò ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ iÉ¤É Fig 7(a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉ¡Çò =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7b)  <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò
ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú nùÉäxÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù R
V
 ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú Eò®Æú]õ

I
V
 =  

V

R
V

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉú

4).....Eqn.( 

R

R
 +1

R
 = R

becomes Eqn.(4) ,
V

R
by 

numerator and rdenominato the gmultiplyinBy 

4).....Eqn.( 

R

V
 + 

R

V

V
 = R

+

V
 = 

V
 = R

V

2m

V

2m

VR

2m   III

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ú4, ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úú R
V
 EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ ½èþ

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ R’EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉä*

Relative error 

Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ½þ¨Éä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

                                    ...Eqn.(5)

R
m2

 EòÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ R. Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

iÉ¤É     e
r
 .....Eqn.(6)

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 7(b) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä*
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.6.100, 102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

+lÉÇ-+Éè®ú xªÉÖ]Åõ±É EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ- EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Concept of  Neutral and Earth - Cooking range)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú +lÉÇ EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ/{É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• EÖòËEòMÉ ®åúVÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ®åúVÉ Eäò {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ =xÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ Eò®úxÉÉ *

xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú +lÉÇ EòÉä +´ÉvÉÉ®úhÉ (Concept  of neutral and earth)

(Fig 1)

+lÉÇ Ë¤ÉnÖù OÉÉ=Æb÷ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò  ºÉä
Eäòhb÷®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉ º]õÉ® úªÉÉ (=nùÉºÉÒxÉ Ë¤ÉnÖù) ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþäþ +Éè®ú OÉÉ½þEò
Eäò {ÉÊ®úºÉ®úõ +É½þÉiÉÉ ¨Éå +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

xªÉÚ]Åõ±É Ë¤ÉnÖù/´ÉÉªÉ®ú OÉÉ½þEò Eäò Ê±ÉB Ê®ú]ÇõËxÉMÉ Eò®Æú]õ ±Éä Eò®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò º]õÉ®ú
Ë¤ÉnÖù  ̈ Éå {É½ÖþSÉÉ Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +¹ÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú
ºÉä EòÉä<Ç |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+lÉÇ Ë¤ÉnÖù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ OÉÉ½þEòÉå Eäò vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉÄb÷Ò ́ÉÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +¹ÉÇ Eò®úxÉä
½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x½äþ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: +lÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉÆb÷Ò Eäò ={ÉEò®úhÉ EòÉä VÉ¤É ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú UÖô ±Éä iÉ¤É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +lÉÇ
´ÉÉªÉ®ú ºÉä Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ¹ÉiÉ  Eò®Æú]õ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉiÉ
EÖòUô ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú iÉÖ®ÆúiÉ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉBMÉå VÉ¤É ¡äòVÉ  ´ÉÉªÉ®ú vÉÉÎi´ÉEò ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¤ÉÉÆb÷Ò EòÉä +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½þÉä ªÉÉ iÉÉ®ú EòÉ <Æ¶ÉÖ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É
½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É +¹ÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ  ½þÉäMÉÒ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä iÉÉäc÷®äú ½äþiÉÖ ELCB ªÉÉ RCCB EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò Eò®Æú]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉ Eò®ú (6-30 Amp) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉäc÷ näùiÉÉ ½èþ +ÉèvÉäÊMÉEò IÉäjÉ ½äþiÉÖ ªÉ½þ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ 300mA iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ *

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ (Domestic appliances)

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ BäºÉÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä PÉ®úÉä ¨Éå JÉÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä
Eò{Éc÷É vÉÉäxÉä +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è *

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É - {|ÉÊ¶ÉIÉÖ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉä ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÖ +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò ºÉÊ¨ÉÊiÉ (IECF

60335 -part 2 - section 64) uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä
näùJÉå*

Ê´ÉtÖiÉ EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Electric cooking range)

<±ÉäÎC]ÅõEò EÖòËEòMÉ ®åúVÉ +Éè®ú +Éä́ ÉxÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú BEò ½þÒ ËºÉMÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉB
VÉÉiÉä ½èþ ªÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EÖòUô PÉ®úÉå ¨Éå ®åúVÉ ¨Éå ÊEòSÉxÉ Eäò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ
{É®ú +Éè®ú +Éä́ ÉxÉ EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÉ Eò½þÒ {É®ú nùÉäxÉÉå Eäò BEò ½þÒ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉ näùiÉä ½éþ * <x½åþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB <xÉEòÒ ´ÉÍEòMÉ
BEò ºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÒË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ®åúVÉ EòÒ ]õÉì{É {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ]õÉì{É
¨Éå ½þÒ VÉMÉ½þ Eäò +xÉÖ°ü{É Eò®úiÉä ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +Éä́ ÉxÉ EòÉ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¦ÉÒ ]õÉì{É {É®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

EÖòËEòMÉ ®åúVÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (The parts of a cooking range)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Surface heating elements) : +ÉvÉÖÊxÉEò EÖòËEòMÉ
®åúVÉ Eäò xÉÉ<GòÉä̈ É B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ¨Éä]õ±É Eäò ]õ¬Ú¤É ¨Éå ¨ÉäMÉxÉÒÊ¶ÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<Çb÷
(magnesium oxide) ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úEäò ®úJÉiÉä ½èþ * ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ¤ÉÆnù
ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú VªÉÉnùÉ ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

º]äõ{É/ÊºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ (Step/Selector switches) : º]äõ{É Îº´ÉSÉ ºÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä SÉÉ®ú ªÉÉ Uô: +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÒË]õMÉ
®åúVÉ ªÉÉ ´ÉÉ±]äõVÉ ÊºÉ±ÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ * Fig 3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
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+Éä́ ÉxÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ¥ÉÉìªÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä £äò¨É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä nùÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ EòÉì<±É ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ¤ÉäEò (ºÉäEòxÉä́ ÉÉ±ÉÒ) ªÉÚÊxÉ]õ Eäò´É±É BEò
C´ÉÉ<±É ºÉä ÊPÉ®úÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ *

º]äõ{É Îº´ÉSÉ EòÉä  240 V Eäò nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * <ºÉ Îº´ÉSÉ ºÉä
ºÉÌEò]õ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÒ]õ Eäò Ê±ÉB B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä {Éè®äú±É±É ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÊnù
½þÒ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *  (VÉèºÉÉ ÊEò
Fig  3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ)

+Éä́ ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Oven unit) :  +Éä́ ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå nùÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÉäiÉä ½èþ, >ð{É®ú
B±ÉÒ¨Éå]õ (>ð{É®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ) +Éè®ú ±ÉÉä+®ú B±ÉÒ¨Éå]õ (xÉÒSÉä EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ)

+Éä́ ÉxÉ EòÒ ½þÒ]õ EòÉä lÉ¨ÉÉäº]äõ]õ +Éè®ú ]õÉ<Ë¨ÉMÉ ªÉÆjÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ *

+ÉVÉ Eò±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eäò ¤ÉVÉÉB ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ <xÉÊ¡òxÉÉ<]õ ½þÉä]õ
Îº´ÉSÉ (infinite-heat switch) ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ * ªÉ½þ Îº´ÉSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ½þÒ]õ®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É
+Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ®äúVÉ ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É ½þÒ]õ®ú, EÖòËEòMÉ ®äúVÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÒVÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ ®åúVÉ (electric range) EòÉ BEò ºÉÖ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊSÉjÉ xÉÒSÉä Fig 6 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò ®éúVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ={ÉÉªÉ

+´ÉxÉ EòÉ MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäxÉÉ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ +É¡ò ½þÉäxÉÉ ÊºÉ±ÉäC]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *
}ªÉÚWÉ =c÷É ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ }ªÉÚWÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ * Eòx]ÅõÉä±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ BÊ±É¨Éäx]õ ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÉ føÒªÉÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ºÉÉÊiÉiªÉ VÉÉÄSÉå *
EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ * ]õÉ<Ç̈ É ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ EòÉ +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ªÉÉ Æ̀öb÷É ½þÉäxÉÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EèòÊ±É¤É®äú¶ÉxÉ “lÉ¨ÉÉæº]èõ]õ +bÂ÷VÉºÉ¨Éäx]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ `öÒEò ºÉä Ê¡ò]õ xÉ ½þÉä “b÷Éä®ú ºÉÒ±É iÉlÉÉ Ê¡ò]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä ÊºÉ±Éä C]õÉä®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä * ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÉ ½þÉä * ]õÉ<Ç̈ É®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ Eäò +xnù®ú EòÒ ¤ÉkÉÒ xÉ VÉ±ÉiÉÒ ½þÉä føÒ±ÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ¤É±¤É * ¤É±¤É EòÉä EòºÉå ªÉÉ ¤Énù±Éå *
±ÉÉ<Ç]õ EòÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÒ ½þÉä ±ÉÉ<]õ EòÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤Énù±Éå
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä * ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+´ÉxÉ EòÉ uùÉ®úÉ MÉ®ú¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±É VÉÉB uùÉ®úÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * “b÷Éä®ú ºÉÒ±É iÉlÉÉ ¡òÒ]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
Ê{ÉxÉ føÒ±É ½þÉä ªÉÉ ÊPÉºÉ MÉªÉÒ ½þÉä * ¥ÉäEäò]õÉå EòÉä ¤Énù±Éå *

+´ÉxÉ EòÉ uùÉ®úÉ xÉÒSÉä +É VÉÉiÉÉ ½þÉä * Ê½þxVÉ ¥ÉèEäò]õ ÊPÉºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ¥ÉäEäò]õ EòÉä ¤Énù±Éå *

]õÉ<Ç̈ É®ú `öÒEò ºÉä EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÉ ½þÉä * ºÉäË]õMÉ `öÒEò xÉ ½þÉä OÉÉ½þEò EòÉ ¨ÉäxªÉÖ±É näùJÉå *
“]õÉ<¨É®ú +Éä{É®äú¶ÉxÉ” näùJÉå

føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *
xÉ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå *
xÉ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ªÉÆjÉ ]õÉ<¨É®ú EòÉä ¤Énù±Éå *

]õÉ<Ç̈ É®ú |ÉÉªÉ: ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¨Éå xÉ ½þÉäþ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ b÷ÉªÉÉäOÉÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉä ¤Énù±Éå
ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ºÉ½þÒ ºÉè]õ xÉ ½Öþ+É ½þÉä ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤Énù±Éå

+´ÉxÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ SÉÚiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ uùÉ®úÉ EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉEò®ú Ê|É½þÒ]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ +´ÉxÉ +Éä{É®äú¶É EòÉä VÉÉÄSÉä *
MÉªÉÉ ½èþ * +´ÉxÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ EäòÊ±É¥Éä¶ÉxÉ EòÉä VÉÉÄSÉä *
>ð{É®ú uùÉ®úÉ EòÉ ºÉÒ±É xÉ ½þÉäxÉÉ * +´ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *
VÉÉ¨É ½þÉä MÉªÉä ½þÉä * ´Éäx]õ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

ºÉiÉ½þ EòÒ ªÉÖÊxÉ]õ MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäiÉÒ ½þÉ ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ =b÷ MÉªÉÉ ½þÉä }ªÉÚWÉ EòÉä VÉÉÄSÉå *
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä EòºÉå *
º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
ªÉÚÊxÉ]õ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ b÷ÉªÉÉäOÉÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉä ºÉiÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
´ÉÉªÉ®ú ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ={ÉÉªÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉÒWÉ® (Geyser)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÒWÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +É®äúJÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉÉxÉÒ
• MÉÒWÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +¦ªÉÉºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É ´É =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉä EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

MÉÒWÉ®ú (Geyser)

ªÉ½þ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú ½èþ VÉÉä <ºÉ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½ÖþB {ÉÉxÉÒ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ
½èþ *

´ÉèºÉä iÉÉä +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉiÉä ½èþ * {É®úxiÉÖ +ÊnùEòiÉ¨É ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, MÉÒWÉ®ú ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉä {ÉÉxÉÒ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú iÉÖ®úxiÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ *

MÉÒWÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of geysers) : Fig 1 ̈ Éå ½þÉì]õ ́ÉÉì]õ®ú
MÉÒWÉ®ú ªÉÉ º]õÉä®ú ´ÉÉ]õ®ú MÉÉäVÉÆ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Thermostats) : ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨ÉåEò Eäò Eò®Æú]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉÒWÉ®ú ¨Éå lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *  ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä  32oC ºÉä
88oC iÉEò ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ *

MÉÒVÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (A typical thermostat

used in geysers) : MÉÒWÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ]õ¬Ú¤É +Éè®ú
¤ÉÉªÉ¨Éä]õÊ±ÉEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ EòÒ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ ̈ ÉÉ<b÷ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ +Ænù®ú EòÉ ]éõEò
¨ÉÉä]äõ MÉäVÉ Eäò EòÉì{É®ú ¶ÉÒ]õ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉEòÒ VÉÆEò xÉ ±ÉMÉä * ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ
+Éè®ú ]õÉÆEò Eäò ¤ÉÒSÉ M±ÉÉºÉ ́ ÉÚ±É ¦ÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò +SUôÉ ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ½þÒ]õ ±ÉÉìºÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ]éõEò Eäò +Ænù®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ,
<xÉ±Éä]õ-+É=]õ±Éä]õ {ÉÉ<{É ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ nùÒ ½þÉäiÉä ½èþ * Eäò´É±É ]éõEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<xÉEòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * Fig 2 ̈ Éå ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò EÖòUô +ÉEòÉ®ú
ÊnùJÉÉB MÉªÉä ½èþ *

MÉÒWÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ®äúË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * 25

±ÉÒ]õ®ú Eäò MÉÒWÉ®ú ̈ Éå 1 KW EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, 50 ±ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB 2 KW EòÉ, 100

±ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB 3 KW EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ̈ ÉÉ{É 8 mm ́ ªÉÉºÉ (diameter) Eäò ºÉÉlÉ 175 mm, 275mm

ªÉÉ 450 mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç MÉÒWÉ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
Eäò BEò ]õ¬Ú¤É ¨Éå Ê¡òCºÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É=]õ ±Éä]õ {ÉÉ<{É ‘U’ +ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BäºÉÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä ºÉä Fig 1

MÉÒWÉ®ú ºÉä {ÉÉxÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò ¡òÉìªÉ±Éä]õ ±Éè̈ {É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *
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MÉÒWÉ®ú Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò BEò }ªÉÚVÉ {±ÉMÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ ]éõEò Eäò +Ænù®ú Eäò nùÉ¤É (pressure) EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ *

EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working) : VÉ¤É MÉÒWÉ®ú ¶ÉÖ°ü ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xÉ±Éä]õ
EòÉìEò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ]éõEò EòÉä ́ ÉÉì]õ®ú ±Éä́ É±É iÉEò ¦É®úiÉä ½èþ * VÉ¤É Îº´ÉSÉ ‘ on’ Eò®åú *
iÉÉä {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå +ÉEò®ú lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
½þÒ]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * (Fig 3) +É=]õ ±Éä]õ {ÉÉ<{É ºÉä MÉ®ú¨É
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̀ Æöb÷É {ÉÉxÉÒ Ê¡ò®ú ¦É®ú VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
Æ̀öb÷É ½þÉäEò®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç on Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ½þÒË]õMÉ Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance) : MÉÒWÉ®ú EòÉä
VªÉÉnùÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ ½èþ * Eäò´É±É {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉi´ÉÉå ºÉä ]éõEò ̈ Éå ºÉÉ±]õ VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊZÉºÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú JÉÉ±ÉÒ ]éõEò ½þÉäxÉä {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troubleshooting of geysers)

xÉÒSÉä ÊnùB MÉB SÉÉ]Çõ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ EòÉ®úhÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú/MÉÒWÉ®úÉå ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ 1 =c÷É ½Öþ+É }ªÉÚVÉ 1 }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

xÉ ½þÉäxÉÉ 2 JÉÖ±ÉÉ ºÉÌEò]õ 2 ºÉÌ´ÉºÉ Bx]ÅõÉxºÉ iÉEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò EòÉä<Ç ]Úõ]õÉ ½Öþ+É
ªÉÉ ±ÉÚºÉ ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ *

3 ½þÒ]õ®ú iÉi´ÉÉå EòÉ VÉ±É VÉÉxÉÉ * 3 ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ *

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ ºÉäË]õMÉ ¤É½ÖþiÉ xÉÒSÉä ½þÉäxÉÉ 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú * 60oC ºÉä 65oC ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ iÉlÉÉ 2 xÉÒSÉä EòÉ Ê½þË]õMÉ iÉk´É VÉ±ÉÉ ½Öþ+É 2 xÉÒSÉä Eäò Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù VÉ±É MÉªÉÉ
{ÉÉxÉÒ Eò¨É MÉ®ú¨É ½þÉäxÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Énù±É nåù *

3 ]éõEò EòÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ 3 |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * |ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉå ªÉÊnù ]éõEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉä iÉÉä *

 ºÉiÉiÉ/¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú }ªÉÚWÉ 1 Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ 1 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB Ê½þ]õ®ú BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä VÉÉÄSÉå *
EòÉ =c÷ VÉÉxÉÉ

2 ±Éäb÷ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ 2 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ 3 ºÉÌ´ÉºÉ Bx]ÅõÉxºÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ ¨Éå ¦ÉÉÆ{É 1 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ EòÉ ºÉ½þÒ VÉÉäc÷ xÉ ½þÉäxÉÉ * 1 ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç JÉ®úÉ¤ÉÒ ½èþ
=`öÉxÉÉ iÉÉä `öÒEò Eò®åú *

2 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ Eäò EòÉx]õÉC]õ BEò ºÉÉlÉ VÉ±É MÉB ½þÉä 2 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ * 3 OÉÉ=xb÷ Eäò Ê±ÉB ªÉÚÊxÉ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

4 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ºÉè]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä +lÉ´ÉÉ 4 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ Eò®åú *
EäòÊ±É¥Éä¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä

{ÉÉ´É®ú EòÉä +ÊvÉEò 1 ¡òÉºÉä]ÂõºÉ (]èõ{ºÉ) EòÉ ®úÒºÉxÉÉ 1 ºÉ¦ÉÒ ®úÒºÉiÉä ¡òÉºÉä]ÂõºÉÉå (]èõ{ºÉ) ¨Éå ´ÉÉ¶É®ú ¤ÉnùÊ±ÉBÄ *

JÉ{ÉiÉ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É 2 MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ {ÉÉ<Ç{ÉÉå EòÉ +ÊvÉEò BCºÉÉäºÉ ½þÉäxÉÉ 2 MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ {ÉÉ<Ç{ÉÉå EòÉä ÊVÉiÉxÉÉ ½þÉä ºÉEäò =iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ 3 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ºÉäË]õMÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½þÉäxÉÉ 3 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ Eò®åú * ºÉäË]õMÉ 60oC ºÉä 65oC ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

¨Éå ¤ÉgøÉäkÉ®úÒ 4 Ê½þË]õMÉ BäÊ±É¨Éäx]õ ¦ÉÚÊ¨É iÉEò Eò¨É ½þÉä * 4 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú *

5 Ê½þË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õÉå {É®ú {É®úiÉä VÉ¨ÉÒ ½þÉå * 5 ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®åú VÉÉÄSÉä *

]èõEò ¨Éå®úÒºÉÉ´É 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ®úÒºÉÉ´É 1 ]éõEò EòÉä ¡åòEòxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®úÒºÉÉ´É ºlÉÉxÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉ
Ê½þË]õMÉ ªÉÚÊxÉ }±ÉèxVÉ Eäò <nùÊMÉnÇù ®úÒºÉÉ´É      Eò®åú *
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´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Washing machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ vÉÚ±ÉÉ<Ç iÉEòxÉÒEò EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ®ú EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bÅä÷xÉ {É¨{É +Éè®ú bÅ÷É<´É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊVÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ*

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Washing machine)

ªÉä BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä Eò{Éc÷Éå EòÉä vÉÉäxÉä +Éè®ú ºÉÖJÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É
¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä |ÉEòÉ®ú (Types of washing machines) :

+ÉvÉÖÊxÉEò ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ: iÉÒxÉ ́ ÉMÉÉç ̈ Éå =ºÉEäò EòÉªÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉä ½éþ

– +ÉÌb÷xÉ®úÒ (Ordinary)

– ºÉä̈ ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Semi automatic)

– ¡Úò±±ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Fully automatic)

i ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú (Ordinary type)

+ÉÌb÷xÉ®úÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Ê¤ÉxÉÉ ]õÉ<¨É®ú Eäò (Ordinary without timer) : <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå {É±ºÉä]õ®ú ]äõÎCxÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ Êb÷ºEò ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉ¨Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ ]õ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ  ÊVÉºÉ¨Éå MÉÆnäù
Eò{Ébä÷ b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå +Éì{É®äú]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÒ {ÉÉxÉÒ +Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ b÷É±ÉEò®ú
]õÉ<¨É ¦ÉÒ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+ÉìÌb÷xÉ®úÒ ¨É¶ÉÒxÉ ]õÉ<¨É®ú Eäò ºÉÉlÉ (Ordinary with timer) : ªÉ½þ
+ÉìÌb÷xÉÉ®úÒ ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eäò´É±É <ºÉ¨Éå BEò C±ÉÉìEò ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä 1 ºÉä 15 Ê¨ÉÊxÉ]õ EòÉ ´ÉÉì¶É ]õÉ<¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

ii ºÉä̈ ÉÒ-+ÉìSÉÉä̈ ÉäÊ]õEò (Semi-automatic type)

<ºÉ¨Éå nùÉä ]õ¤É ½þÉäiÉä ½èþ * BEò ÊVÉºÉ¨Éå Eò{Écä÷ vÉÉäB +Éè®ú JÉÆMÉÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ Eò{Écä÷ ºÉÖJÉÉxÉä EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * ´ÉÉË¶ÉMÉ ]õ¤É vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Îº{ÉxÉ (ºÉÖJÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ) ]õ¤É EòÒ MÉÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

iii ¡Úò±±ÉÒ ({ÉÚhÉÇiÉ:) +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Fully automatic type)

<ºÉ |ÉEòÉ®úÒ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉGòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉË¶ÉMÉ ]õÉ<¨É EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ½þÒ ]õ¤É ¨Éå nùÉäxÉÉå Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò º´ÉiÉ: ½þÒ {ÉÉxÉÒ +Ænù®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ
Eäò ºÉÉlÉ Eò{Écä÷ vÉÉäEò®ú, ºÉÖJÉÉ Eò®ú ½þÒ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÒ ½èþ *

={É®úÉäHò |ÉEòÉ®úÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ <xÉEäò ±ÉÉäËb÷MÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ
´ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ]õÉì{É ±ÉÉäËb÷MÉ (Eò{Écä÷ >ð{É®ú ºÉä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ) +Éè®ú
£Æò]õ ±ÉÉäËb÷MÉ (Eò{Écä÷ ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ) * EÖòUô ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ ½þÒ]õ®ú
uùÉ®úÉ MÉ®ú¨É ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

vÉÉäxÉä Eäò iÉ®úÒEäò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Types of wash techniques)

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉBÄ MÉªÉä |ÉEòÉ®úÉå Eäò +±ÉÉ´É ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =ºÉ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
iÉEòxÉÒEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

{É±ºÉä]õ®ú ́ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The pulsator wash technique) (Refer

Fig 1): {É±ºÉä]õ iÉEòxÉÒEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ +É¨É iÉEòxÉÒEò ½èþ, <ºÉ BEò +´ÉiÉ±É +ÉEòÉ®ú
EòÒ Êb÷ºEò ]õ¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ Eò{Éc÷Éå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉiÉÒ
½èþ * +Éè®ú Eò{Écä÷ Êb÷ºEò +Éè®ú Ênù´ÉÉ®úÉå ºÉä ®ÆúMÉc÷ Eò®ú ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ *
(Fig 1 & 2)

]õ¨¤É±É®ú ]õÉ<{É (Tumbler type) (Fig 3 a): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
BEò ºÉÉvÉÉ®ú¨É bÅ÷¨É ¨Éå Eò{Écä÷ ]õ¨¤ÉË±ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä vÉÖ±ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 3a ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * bÅ÷¨É ºÉä +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Eò{Écä÷
PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú vÉÉäªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



231

BVÉÒ]äõ]õ®ú ´ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The agitator wash technique)

(Fig 3b): ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ]õ¤É Eäò +Ænù®ú BEò ±É¨¤ÉÉ, ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú BVÉÒ]äõ]õ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * {ÉÉxÉÒ +Éè®ú Eò{Écä÷ BVÉÒ]äõ]õ®ú Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ PÉÚ̈ ÉiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò{Écä÷
ºÉÉ¡ò ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ xÉÉVÉÚEò Eò{Éc÷Éå Eäò Ê±ÉB `öÒEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

ºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå BMÉÒ]äõ]õ®ú Ê¤ÉxÉÉ <Æ]õ®úÊ¨ÉÊb÷B]õ MÉäªÉ®ú Eäò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä
ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

´ÉÉì¶É ]õÉ<¨É®ú ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * BMÉÒ]äõ]õ®ú VÉèºÉÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ́ É½þÒ Eò®úiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú bÅä÷xÉ ̈ Éå ̈ ÉäxªÉÚ+±ÉrÒ +Éì{Éä®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÉ¡ò
{ÉÉxÉÒ ºÉä JÉÆMÉÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä¤ÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ VÉ±É Eò®ú ON  ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *
+Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ Eäò ½þ]õxÉä iÉEò vÉÉäiÉä ½èþ * <ºÉä ®åúVÉ (rinse)  ºÉÉªÉEò±É Eò½þiÉä ½èþ *
+¤É Eò{Éc÷Éå EòÉä ̈ ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ±É (mangle wringer) ̈ Éå VÉ±É Eò®ú =xÉEòÉ {ÉÚ®úÉ
{ÉÉxÉÒ ºÉÖJÉÉ näùiÉä ½èþ *

EÖòUô Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä MÉ®ú¨É ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÖJÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú ]õ¤É ¨Éå {Écä÷ {ÉÉxÉÒ EòÉä <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
MÉ®ú¨É Eò®úiÉä ½èþ * ÊVÉºÉºÉä Eò{Écä÷ MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ ºÉä lÉÒ vÉÉäBÄ VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒ]õ®ú EòÉ ºÉÖvÉÉ®úÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * <xÉEäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú xÉªÉÉ
½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precaution)

i {ÉÉxÉÒ EòÉä bÅä÷xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BVÉÒ]äõ]õ®ú EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
VÉ¤É ]õ¤É ¨Éå {ÉÉxÉÒ xÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò Eò{Éc÷Éå EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä
¨Éå BVÉÒ]äõ]õ®ú EòÉä VªÉÉnùÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
+Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ii ¨É¶ÉÒxÉ Eäò xÉÒSÉä ̈ Éå ±ÉMÉä Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÆEò ®úÉävÉÒ ́ Éä±b÷ ̈ Éä¶É ºÉä fÆøEòxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò SÉÚÄ½äþ =ºÉä JÉ®úÉ¤É xÉ Eò®ú ºÉEäò *

BªÉ®ú {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The air power wash technique) :

<ºÉ iÉEòxÉÒEò ̈ Éå xÉÉVÉÚEò Eò{Éc÷Éå EòÉä vÉÉäxÉä Eäò Ê±ÉB BªÉ®ú ¤É¤É±É iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

SÉÉ=ºÉ {ÉÆSÉ ́ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The chaos punch wash technique):

ªÉ½þ ̈ É¶ÉÒxÉ ¤É½Öþ{ÉIÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ (multifaceted method) ºÉä Eò{Écä÷ vÉÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉ¨Éå  {ÉÉxÉÒ EòÉä Eò{Éc÷Éå Eäò >ð{É®ú iÉäVÉ nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú
<ºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ *

xªÉÚ®úÉä ¡òVÉÒ ±ÉÉìÊVÉEò iÉEòxÉÒEò (The  neuro fuzzy logic technique) :

<ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉ<GòÉä
|ÉÉäºÉäºÉ®ú ÊxÉhÉÉÇªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò{Éc÷Éå EòÉä EèòºÉä vÉÉäxÉÉ ½èþ *

´ÉÉì]õ®ú ¡òÉì±É iÉEòxÉÒEò (The water fall technique) : ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò
SÉÉ=ºÉ {ÉÆSÉ ́ ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò VÉèºÉÒ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå VÉä]õ ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤É ̈ Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú iÉäVÉ ¤É½þÉ´É Eò{Éc÷Éå EòÒ vÉÚ±É EòÉä ½þ]õÉ
näùiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ºÉÆvÉÉ®úÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ * {É®úxiÉÖ ÊVÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ
Eäò´É±É ]Ååõb÷ (trained) +Éè®ú +xÉÖ¦É´ÉÒ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ *

bÅ÷É<ÆMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò ¨É¶ÉÒxÉ (The

conventional type with mangle wringer for drying) :

<ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉÉEòÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ́ ÉÉì]õ®ú ]õ¤É ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ º´ÉªÉ: ±Éä¤É±É näùJÉEò®ú >ð{É®ú ºÉä ¦É®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ * ºÉÉ¤ÉÖxÉ ªÉÉ {ÉÉì́ Éb÷®ú ¦ÉÒ >ð{É®ú ºÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò
+xÉÖ°ü{É ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ‘ON’ +Éè®ú ‘OFF’  ]õÉ<¨É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ
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nùÉä ]õ¤É ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Twin - tub washing machine)

BEò Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ]õ¤É
½þÉäiÉä ½èþ * ÊVÉºÉä Î]Âõ´ÉxÉ-]õ¤É ´ÉÉì¶É®ú (twin tub washer) Eò½þiÉä ½éþ *
(Figs 6 & 7)

reduction) ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä C±ÉÉìEò ]õÉ<¨É®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ * JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú
<ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½èþ *

bÅä÷xÉ {É¨{É (The drain pump) : EÖòUô ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä VÉ±nù-ºÉä VÉ±nù
JÉÉ±ÉÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB bÅä÷xÉ {É¨{É ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÉ Ê¡ò®ú Eäò´É±É MÉÖi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä ¦ÉÒ
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +É ºÉEòiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É BEò {ÉÖ±ÉÒ +Éè®ú ±ÉÒ´É®ú ±ÉMÉÉ Eò®ú bÅä÷xÉ ÊºÉº]õ¨É
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * Fig 8 ¨Éå {É¨{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú (The drive motor) : ´ÉÉìË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ 240 v 50 Hz. EòÒ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ ºC´Éä®ú±É EäòVÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú  (capacitor start squirrel cage induction motor)

±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÒ ®åúVÉ  1/3 ºÉä 1/2 HP EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉªÉ¨Éä]õÊ±ÉEò Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò BäºÉÒ VÉMÉ½þ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * VÉ¤É {ÉÉxÉÒ xÉ {Éc÷ ºÉEäò*

´ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ºlÉÉxÉ (Locating the machine) : ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÉä BäºÉÒ VÉMÉ½þ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ ¶ÉÖrù {ÉÉxÉÒ Ê¨É±É ºÉEäò * ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä
´ÉÉ±Éä MÉÆnäù {ÉÉxÉÒ EòÉä ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤É½þÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò * ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB 3-Ê{ÉxÉ
ºÉÉìÊEò]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå +ÍlÉMÉ ½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ * ÊVÉºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú
¨É¶ÉÒxÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ́ É½þ EòÉ ¡ò¶ÉÇ ºÉ¨ÉiÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉÉÊEò SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
¨É¶ÉÒxÉ ½þÒ±Éä xÉ½þÓ *

BEò Î]Âõ´ÉxÉ-]õ¤É ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò nÚùºÉ®úÉ ]õ¤É ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå EòÉä ́ ÉÉì¶É ]õ¤É ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú Îº{ÉxÉ ]õ¤É
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ iÉäVÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Ê¦ÉEäòxpùÒªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ
Eò{Éc÷Éå EòÉ ºÉÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò{Écä÷ ºÉÚJÉÉ VÉÉiÉä ½èþ * Îº{ÉxÉ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉÉÆÊjÉEò ]õÉ<¨É®ú (The mechanical timer) : ªÉÉÆÊjÉEò ]õÉ<¨É®ú ̈ Éå BEò
Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ MÉäªÉ®ú ]ÅäõxÉ Ê®úb÷C¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É (spring-loaded gear
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{É¨{É ºÉä]õ (Pump set)

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¤ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{É¨{É EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of pump) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ

¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¤ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– JÉÓSÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ

– >ÄðSÉÉ<Ç VÉ½þÉÄ {ÉÉxÉÒ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ

– {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ *

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉBÄ MÉB Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉEò®ú EÖÄòB ªÉÉ ]éõEò {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç VÉ½þÉÆ iÉEò {ÉÉxÉÒ
{É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : PÉ®äú±ÉÚ {É¨{É ºÉä]õ EòÒ HP EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

BEò {É¨{É 240V, 50 Hz, AC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ÊVÉºÉä 1000

±ÉÒ]õ®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä Ê¨ÉÊxÉ]õ ̈ Éå 30 ̈ ÉÒ]õ®ú >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ HP

YÉÉiÉ EòÒÊVÉB ªÉÊnù nùIÉiÉÉ 80% ½éþ *

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ - 240V, 50 Hz

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ - 1000 litre

>ÄðSÉÉ<Ç - 30 m

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ - 80%

Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ - 15 minute

½þ±É

Work done by the pump / minute =

kgm/min.  
15

30 x 1000

Time

Height x  waterthe of weight


1 l. {ÉÉxÉÒ = 1 kg. {ÉÉxÉÒ

+Éè®ú 4500 kgm/min  = 1HP

0.75 HP EòÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 2 :  +É´É¶ªÉEò HP EòÒ MÉhÉxÉÉ

45,000 l {ÉÉxÉÒ EòÉä 50 m EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú SÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É¨{É 3-¡äòWÉ
415V, 50 Hz <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Ê¨ÉÊxÉ]õ iÉEò SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù {É¨{É
EòÒ nùIÉiÉÉ 70% +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 95% ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ HP YÉÉiÉ
Eò®äú *

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ - 415V, 50 Hz

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ - 45,000 litre

>ÄðSÉÉ<Ç - 50 m

{É¨{É EòÒ nùIÉiÉÉ - 70%

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ - 95%

ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ - 25 min.

½þ±É

Work done by the pump / minute =

kgm/min.  
15

30 x 1000

Time

Height x  waterthe of weight


1 l {ÉÉxÉÒ = 1 kg. {ÉÉxÉÒ

4500 kgm/min = 1 HP

{É¨{É ºÉä] EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of a pump set)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É¨{É ºÉä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• >ÄðSÉÉ<Ç +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú {É¨{É EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {É¨{ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ ½äþiÉÖ ]äõ¤É±É näùJÉEò®ú ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {É¨{É ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½äþiÉÖ ºÉ½þÒ ªÉÖÊHòªÉÉÄ SÉÚxÉxÉÉ
• {É¨{É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnùÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É ¤É±É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
½þÒ {ÉÉxÉÒ {É¨{É Eäò +Ænù®ú |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É ¡äòxÉ Eäò iÉÉEòiÉ ºÉä
¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ<{É ¨Éå näù ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

±ÉMÉ¦ÉMÉ 30 HP EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

{É¨{É (Pumps) : {É¨{ÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

– {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò {É¨{É (Reciprocating pumps)

– ®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps)

®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É (Reciprocating pumps) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{É  ̈ Éå
¨ÉÖJªÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ EòÒ xÉÉ¨É ½þÒ
½èþ Fig 1 ®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

VÉ¤É Ê{Éº]õxÉ ±Éä}]õ ºÉÉ<b÷ ̈ Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÒË±Éb÷®ú Eäò +Ænù®ú Ê½þººÉä ̈ Éå BEò
ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ SÉäEò ́ ÉÉ±´É 1 ÊxÉ´ÉÉÇiÉ Eòäò JÉÒSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
÷|É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ́ ÉÉ]õ®ú ½äþb÷ Ïº|ÉMÉ ]õäõxÉ¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (]õ¬Ú¤É 4)÷ {É®ÆúiÉÖ nÚùºÉ®úÉ ́ ÉÉ±´É (Fig 1) JÉÖ±ÉEò]õ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ¦É®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉC¶ÉxÉ {ÉÉ<{É 3 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê{Éº]õxÉ EòÉ ªÉ½þ º]ÅõÉäEò
ºÉC¶ÉxÉ º]ÅõÉäEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù Ê{Éº]õxÉ nùÉÊ½þxÉä Ênù¶ÉÉ EòÒ +Éè®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É ́ ÉÉ±´É
1+Éè®ú Êb÷Ê±É´ÉÉ®úÒ {ÉÉ<{É 4.EòÒ VÉÉSÉÄ Eò®åú ́ ÉÉ±´É 2 Eäò Êb÷Ê±É´É®úÒ º]ÅõÉäEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ
´ÉÉ±´É Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉäbÆ÷®ú Eäò +Ænù®ú {ÉkÉxÉÒ Eäò nù¤ÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ´ÉÉ±´É 2 JÉÖ±ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ º]ÅõÉäEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ {É¨{É Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ ¤É½þÉ´É °üEò
°üEò Eò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É¨{É Ê{Éº]õxÉ {É¨{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps) : ®úÉä]õ®úÒ {É¨{É EòÒ ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ÊEòº¨Éä
½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò EäòxpùÉ{ÉºÉÉ®úEò (centrifugal pumps) {ÉÆ{É +Éè®ú {ÉxÉbÖ÷¤¤ÉÒ {ÉÆ{É
(submersible pumps) +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{É ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½äþ VÉèºÉÉ PÉ®úÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ JÉÒSÉxÉå Eäò Ê±ÉB ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É
VÉä]õ {É¨{É +Éè®ú ºÉ´É¨É ºÉÔ¤É±É {É¨{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É (Centrifugal pumps) ÊSÉjÉ Gò¨ÉÉÆEò 2 ̈ Éå ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É
{É¨{É EòÉªÉÇ +Éè®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*.

B¨{ÉÒ±É®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊEòxÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉgøxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÉ ¡òÉäºÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ
ºlÉÉxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {É¨{É Eäò +Ænù®ú +Éè®ú {ÉÉxÉÒ +ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ
Eäò EòÉ®úhÉ +Éb÷]õ±Éä]õ {ÉÉ<{É ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ Eò¨É nù¤ÉÉ´É ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ́ É½þÉÄ ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÉ
>ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{É (Submersible pumps) : ªÉ½þ {É¨{É ¦ÉÒ +{ÉEäòÎxpùªÉ
{É¨{ÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ´É½þÉÄ EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉì {É®ú
{ÉÉxÉÒ +ÊvÉEò MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{ÉÉå ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ´É {É¨{É +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò
Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÚ÷¤Éä ®ú½þiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉä{É¨{É ¤ÉÉä®ú´Éä±É Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉxÉÒ Eäò
+ÉªÉiÉxÉ EòÉä =`öÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{ÉÉå ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Eäò¤É±É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É®úÉävÉÒ °ü{É ̈ Éå ºÉÒ±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò  {É¨{É ºÉè]õ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

– ´ªÉÉºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú ́ É {É¨{É {ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÖ÷¤Éä ®ú½þiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÚ iÉ±É {É®ú ªÉä ºlÉÉxÉ xÉ½þÓ
PÉä®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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– ¨ÉÉä]õ®ú ́ É {É¨{É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ vÉÉiÉÖ {ÉÉ<{ÉÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä Êb÷±ÉÒ´É®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú {É¨{É ºÉÊ½þiÉ {ÉÉxÉÒ Eäò +xnù®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ*

– Eäò´É±É {ÉÉxÉÒ ºÉä ½þÒ |É¦ÉÉÊ´ÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

– SÉÚÆÊEò SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉä®ú´Éä±É EòÉä
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä ªÉÉ ºÉ¨{É ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä =`öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

– ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ ´É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ*

– ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉÊ½þiÉ {ÉÚ®úÒ ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

– ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eò®úxÉä ́ É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ½äþiÉÚ EÖò¶É±É EòÉ®úÒMÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

VÉä]õ {É¨{É (Jet pumps) : PÉ®äú±ÉÚ EÖò+Éå ́ É ¤ÉÉä®ú´Éä±É ̈ Éå nÚùºÉ®äú ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É EòÒ
BEò +Éä®ú |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä VÉä]õ {É¨{É Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É¨{É Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä {ÉÉ<Ç{É VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½äþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<{É
suction pipe ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ <VÉäEò¶ÉxÉ ejection {ÉÉ<{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉxÉÒ EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ <VÉäEò¶ÉxÉ {ÉÉ<{É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉä]õ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä ¦ÉäVÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É ̈ Éå ́ ÉäxSÉÚ®úÒ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä =`öÉxÉä ̈ Éä ̈ Énùnù
Eò®úiÉÉ ½èþþ*

SÉÚºÉxÉ, <VÉäC¶ÉxÉ ́ É Êb÷±ÉÒ´É®úÒ {ÉÉ<{É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ EòÉªÉÇ |Énù¶ÉÇxÉ
]äõ¤É±É 1 uùÉ®úÉ SÉªÉÊxÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{ÉÉå ̈ Éå º´ÉiÉxjÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Eò{{É±Éb÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éä±]õ ªÉÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ uùÉ®úÉ VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ ªÉÉ BEò±É ¨ÉÉäxÉÉä
¤±ÉÉìEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ´É {É¨{É nùÉäxÉÉä BEò ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

{É¨{É ºÉä]õ EòÉ ºlÉÉxÉ (Location of pump set) : VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä
{É¨{É EòÉä{ÉÉxÉÒ Eäò ºjÉÉäiÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É
(suction lift) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉÉÊEò ¤Éä½þiÉ®ú EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEäò*

{É¨{É Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ UôÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É 1

220/240V ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ +Éè®ú 400/440V 3-¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB AC 50 Hz, 2880 rpm <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ

¨ÉÉä]õ®ú                           Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉC¶ÉxÉ Ê±É¡ò]õÉå {É®ú |ÉÊiÉ PÉh]äõ EòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ                                 {ÉÉ<Ç{É ºÉÉ<VÉÉå <ÆSÉºÉ ¨Éå
®äúË]õMÉ Minimum

KW (HP) 30' 40' 50' 60' 70' 80' 90' 100' 120' 140' at discharge Suc- Ejec- Deli- bore
pressure of tion  tion very diameter

(inches)

0.37(1/2)

Single 2370 1690 1200 900 700 20 lbs/ Sq.in. 1" ¾” ¾” 3
phase
only 2500 1820 1370 1100 820 (46 ft) 1¼” 1" 1" 4" & Well

0.75(1.0)
Single 3650 2600 2140 1700 1525 1370 1200 1050 700 30 lbs/Sq.in. 1¼” 1" 1" 4" & Well
phase &
3-phase 3870 2730 2275 1820 1640 1460 1275 1100 (69 ft) 1½” 1¼” 1¼” 5" & Well

1.5(2.0) 4550 3180 2730 2160 1660 1550 1300 1070 910 730 40 lbs/ 1¼” 1" 1" 4"
3-phase 6350 4460 3550 2900 2460 2260 2000 1730 1370 910 Sq.in. 1½” 1¼” 1¼” 5" & Well
only 8400 5700 4800 3800 3200 2910 2460 1820 (92 ft) 2" 1½” 1½” 6" & Well

2.2(3.0)
3-phase 8900 6000 4840 3820 3250 2960 2530 2180 1820 1250 40 lbs/Sq.in. 1½” 1¼” 1¼” 5"
only 10000 7050 5640 4550 4000 3640 3250 2700 2100 (92 ft) 2" 1½” 1½” 6" & Well

Ê]õ{{ÉhÉÒ  20 feet iÉEò EòÒ ºÉC¶ÉxÉ Ê±É}]õ Eäò Ê±ÉB {É¨{É ºÉè]õ VÉä]õ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò Ê±ÉB



236

ÊxÉªÉxjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ (Controlling devices)

– ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ HP EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úEäò ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú ´É IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ´É
º]õÉ]Çõ®ú EòÉä JÉ®úÒnùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ Eäò¤É±É |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä*

– ºÉÆªÉÉäVÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ±ÉMÉä xÉ]õ (Nuts) ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉä ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú VÉ±ÉxÉä Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +´ÉºÉ®ú EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò*

– =ÊSÉiÉ b÷¤É±É +lÉÕMÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉxÉEäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú, º]õÉ]Çõ®ú
´É Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÉä±]õ uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEäò*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉnæù¶É (Operational instructions)

º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ {É¨{É ¨Éå ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú

– ¶ÉÉ}]õ EòÉä ½þÉlÉ uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– M±Éèxb÷ ¤ÉÉìCºÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòºÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

– ªÉÊnù Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ¶ÉÉJÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉ±´É ±ÉMÉÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉÚ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

– PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉä*

– {É¨{É ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä SÉ±Éä*

– º^õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ {É®ú Ê±ÉEäòVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä VÉÉä 50 ºÉä 60 bÅ÷É{É |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ
ºÉä +ÊvÉEò {É¨{É M±Éèxb÷ gland  {ÉèEò]õ {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 2

+ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉ SÉÉ]Çõ

Gò. ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ

1 {É¨{É ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ½èþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½èþ*

2 {ÉÉxÉÒ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ½èþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ*
SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½èþ*

3 |Éè¶É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ <¨{Éä±Éä®ú/SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É °üEò MÉªÉä ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ*
SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<{É ¨Éå ±ÉÒEäòVÉ ½èþ*
MÉ±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
¡Öò]õ ´ÉÉ±´É +´É°ürù ½èþ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÚ÷¤ÉÉ ½Öþ+É xÉ½þÓ ½èþ*
<¨{Éä±Éä®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½èþ*
¶ÉÉ}]õ Îº±É{É ¨Éå nù®úÉ®ú

4 {É¨{É +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú ±Éä ®ú½þÉ ½èþ* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ IÉÊiÉOÉºiÉ*
½èþb÷ ¤É½ÖþiÉ xÉÒSÉä ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò PÉ¹ÉÇhÉ +ÊvÉEò ½èþ*
¶ÉÉ}]õ ¨Éå ¨ÉÉäc÷ ½èþ*
º]õÉìË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½èþ ªÉÉ M±Éèxb÷ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½èþ*

– ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ÊEòºÉÒ {É¨{É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ Éèx]õÒxÉéºÉ
Ê¶Éb÷¬Ö±É EòÉ ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÒ¨ÉÉ½þÒ {É®úÒIÉhÉ

– {É¨{É EòÒ +É´ÉÉVÉ

– {ÉÉ<{É Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ +Éè®ú xÉ]õ/¤ÉÉä±]õ

– ¡Öò]õ ́ ÉÉ±´É º]ÅèõxÉ®ú

– ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ Eäò SÉ±É ¦ÉÉMÉ

´ÉÉÌ¹ÉEò {É®úÒIÉhÉ

– <¨{Éä±É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉå, ªÉÊnù ´ÉäxÉ {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ VÉ±É MÉªÉä ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊn ¶ÉÉ}]õ Îº±É{É VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊnù M±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– +xªÉ VÉ±Éä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊnù ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

{É¨{É ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ (Trouble shooting in

pumps) : {É¨{É ̈ Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ]õ¤ÉÇ±É ¶ÉÚË]õMÉ SÉÉ]Çõ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå ´É nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®åú*
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MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Non - Automatic electric iron)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ÊSÉjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <ºjÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Gò¨É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õõ Eò®úxÉÉ *

Fig 1 ¨Éå BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉªÉä ½èþ * {ÉÉ´É®ú
EòÉìbÇ÷ (1) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ * EòÉìbÇ÷ º±ÉÒ´É (2) ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä Ê½þ±ÉxÉä-bÖ÷±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÒ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ́ ÉÉªÉ®ú ½èþhb÷±É (3) Eäò ¦ÉÒiÉ®ú VÉÉiÉä ½èþ *

EòÉìbÇ÷, EòÉìbÇ÷ º±ÉÒ´É +Éè®ú {±ÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ
EòÉ®úhÉ ½èþ * Eò´É®ú (4) ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ́ÉÉªÉ®úÉå EòÉä ÊUô{ÉÉxÉä +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
ºÉä ½þÉlÉ EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õÒ =qäù¶ªÉ näùiÉÉ ½èþ * |Éä¶É®ú {±Éä]õ  (5) Eäò ºÉÉlÉ
½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (7) +Éè®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ (9) VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
+Éè®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú (8) ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ
¶ÉÒ]õ (6) |Éä¶É®ú {±Éä]õ +Éè®ú ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ
EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * iÉÉEòÒ,B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ MÉ¨ÉÔ ½åþb÷±É iÉEò xÉ +ÉB * VÉ¤É <ºjÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä, iÉÉä ½þÒ±É {±Éä]õ  (10) EòÒ ̈ Énùnù ºÉä <ºjÉÒ Eäò Ê]õEòÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+ÉvÉÖÊxÉEò <ºjÉÒ ̈ Éå +±ÉMÉ ºÉä EòÉbÇ÷ näùxÉä Eäò ¤ÉVÉÉB ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ºlÉÉªÉÒ EòÉìbÇ÷ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¡òÉªÉnùÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ºÉÌEò]õ Eäò´É±É
{±ÉMÉ ºÉä ½þÒ EòxÉäC]õ +Éè®ú Êb÷ºÉEòxÉäC]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+ºlÉÉ<Ç EòÉìbÇ÷ Eäò EòxÉäC]õ®ú ̈ Éå ®úÊºÉÎº]õ´É +ÉCºÉÉ<bÂ÷ºÉ (resistive oxides)

½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉìCºÉÉ<b÷ Eò®Æú]õ Eäò {ÉlÉ {É®ú ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ EòÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éå]õ, {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ +Éè®ú {±ÉMÉ ªÉ½þÓ iÉÒxÉ +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþèþ *

<ºÉ¨Éå Eäò´É±É nùÉä ½þÒ ¨ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ, +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
Fig 2 ¨Éå <ºjÉÒ Eäò SÉÉ®ú BäºÉä ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþþ VÉÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ *
<ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå BEò MÉè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ Eäò Eäò´É±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

5 {É¨{É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±ÉÒEäòVÉ ½èþ* MÉ±Éäxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
¶ÉÉ}]õ EòÒ Îº±É´É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
MÉ±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É =ÊSÉiÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éä xÉ½þÒ ½èþ*

6 {É¨{É ¨Éå ¶ÉÉä®ú ½èþ* ½þÉbÅ÷ÉäÊ±ÉEò EäòÊ´É]äõ¶ÉxÉ ½èþ
¡òÉ=Æbä÷¶ÉxÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÒ ½èþ*
¶ÉÉ}]õ ¨Éå ¨ÉÉäc÷ ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ føÒ±Éä ½èþ ªÉÉ ]Úõ]äõ ½èþ*
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉ±É MÉªÉä ½èþ*

Gò. ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Electric iron)

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ BEò ½þÒË]õMÉ ªÉÖÊHò ½èþ * <ºÉEäò iÉ±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò SÉ{É]õÒ +Éè®ú
ÊSÉEòxÉÒ {±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú <ºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÒ
<ºjÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ {É½þ±ÉÉ BäºÉÉ PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉä ́ªÉÊHò EòÉä ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eò®úxÉä EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¤ÉºÉä ºÉºiÉÉ Ê´ÉtÖiÉ
={ÉEò®úhÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
{É®úxiÉÖ ºÉ¦ÉÒ BEò ½þÒ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ * Eò<Ç {ÉÖ®úÉxÉÒ <ºjÉÒ +ÉVÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of electric irons) : Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþèþ :

– MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ (non-automatic electric iron)

– º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (automatic electric iron)

– ¦ÉÉ{É <ºjÉÒ (steam iron)

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ ¤Éc÷Ò iÉäVÉÒ ºÉä xÉÉìxÉ-+É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ EòÒ VÉMÉ½þ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of an Electric Iron)

<ºjÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ {±Éè]õ (SÉ{É]õÒ) {±Éä]õ EòÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ Eò½þiÉä ½éþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ ®úÊVÉº]åõºÉ ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ (Nichrome) ºÉä ¤ÉxÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉä MÉ®ú¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä ®úÊVÉº]äõºÉ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò >ð{É®ú ªÉÉ +Ænù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ:
<ºjÉÒ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä iÉÉ{É >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÒ
<ºjÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
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BEò EÖò¶É±É +Éè®ú ¶ÉÒQÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ Uô½þ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– Ê´ÉVÉÖ+±É {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

– OÉÉ½þEò EòÒ Ê¶ÉEòÉªÉiÉ ºÉÖxÉå

– |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

–    ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®åú

– +ÆÊiÉ¨É {É®úÒIÉhÉ

– Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®úÒ

ªÉ½þ ¶ÉiÉÇæ ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä ±ÉÉMÉÚ EòÒ VÉÉB ªÉä +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ
½èþ *

|É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (General parts) : Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÚ́ ÉÇ, =ºÉEäò |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EòÉìbÇ÷ (Cords) : ±ÉÉä½äþ Eäò =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ
ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä ½èþ * EòÉbÇ÷ EòÉä EòÉì]õxÉ ªÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉèºÉÉ EòÒ  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * BEò ºlÉÉ<Ç EòÉìbÇ÷ ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ºÉÌEò]õ
¨Éå +É<Ç±Éä]õ ªÉÉ ±ÉMºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå º]Åäõ<xÉ Ê®úÊ±É¡ò C±Éè̈ {É
(strain relief clamp) ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä JÉÓSÉÉ´É
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

½éþb÷±É (Handles) : ½èþhb÷±É ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉvÉÖÊxÉEò
<ºjÉÒ ̈ Éå ½èþhb÷±É +Éè®ú ¥ÉäÊEò]õ Eò´É®ú EòÉä BEò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ>Æð]õ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EÖòU, <ºjÉÒ ̈ Éå ½èþhb÷±É ̈ Éå EòÉìbÇ÷ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉä±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +ÉºlÉÉ<Ç
<ºjÉÒ ̈ Éå EòÉìbÇ÷ +Éè®ú ½èþhb÷±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

Eò´É®ú (Cover) : ªÉ½þ <ºjÉÒ Eäò ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä Eò´É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
(Fig 1) ªÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÉä MÉ¨ÉÔ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eò®Æú]õ ºÉä ¦ÉÒ nÚù®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ *

|Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate) : |Éä¶É®ú {±Éä]õ BEò B¨¤Éäº]õÉäºÉ EòÒ ¶ÉÒ]õ ½èþ *
ªÉ½þ ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ÎºlÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ (Fig 1)

ªÉ½þ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +SUäô ºÉä =ºÉ {É®ú Ê¡ò]õú
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fitted with two nuts)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating elements) : nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
½þÉäiÉä ½èþ * BEò ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÉ<EòÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä >ð{É®ú Ê®ú¤ÉxÉ ®úÊVÉº]åõºÉ EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ  (Fig 1)* <ºÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò >ð{É®ú ®úJÉiÉä ½èþ * nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò B±ÉäË¨É]õ ̈ Éå
BEò ®úÊVÉº]åõºÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò ¨Éå C´ÉÉ<±É Eò®úEäò ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ¨ÉÉ>ð]õ
Eò®ú näùiÉä ½èþ * VÉèºÉä (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ (Sole-plate) : }±Éè]õ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
{É®ÆúiÉÖ ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ̈ ÉÉ>Æð]äõb÷ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä xÉ½þÓ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò
Ê±ÉB {ÉÚ®úÒ ºÉÉä±É {±Éä]õ ½þÒ ¤Énù±ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú ºÉÉä±É Eäò {±Éä]õ JÉÖ®únÖù®úÒ +Éè®ú
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IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò{Écä÷ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * ºÉÉä±É {±Éä]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¤ÉÏ}¡òMÉ +Éè®ú {ÉÉìÊ±É¶É Eò®úiÉä ½èþ *

½þÒ±É {±Éä]õ (Heel - plate) : ½þÒ±É {±Éä]õ EòÉ =qäù¶ªÉ <ºjÉÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
Ê]õEòÉ Eò®ú ®úJÉxÉÉ ½èþ * ½þÒ±É {±Éä]õ MÉ®ú¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *  Fig 1 ̈ Éå ½þÒ±É {±Éä]õ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

]õÌ¨ÉxÉ±É (Terminals) : ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä {ÉÉì<Æ]õ ½èþ VÉ½þÉÄ ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä
EòÉìbÇ÷ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * (Fig 3)

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ 240V +Éè®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä  450W,

500W, 600W, 750W +Éè®ú 1000 W EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É (Possible faults)

1 B±ÉÒ¨Éå]õ º]ÅõÒ{É EòÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ ½èþ

2 B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

3 EòÉìbÇ÷ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ, {±ÉMÉ ]õÉì{É ºÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉEò±ÉxÉÉ

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Îº]Åõ{É EòÉ +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÖc÷xÉä ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ

5 B±ÉÒ¨Éå]õ ªÉÉ Îº]Åõ{É Eäò +xªÉ ÊEòºÉÒ ªÉä ¦ÉÉMÉ ºÉä VÉÖc÷xÉä ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ
½èþ *

6 {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ C±ÉÒ]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

7 ¨ÉÉ<EòÉ +Éè®ú BºÉ¤Éä]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ½èþ *

ºÉÖvÉÉ®úEòÉªÉÇ (Repairs)

1 +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Open circuit fault)

]Úõ]äõ ½ÖþB ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ JÉÖ±Éä ½ÖþB Îº]Åõ{É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú * ´ÉÉªÉ®ú Eäò UôÉä®úÉå EòÉä
{±ÉMÉ ]õÉì{É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú * ªÉÊnù Eò½þÓ ºÉä EòÉìbÇ÷ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½èþ iÉÉä =ºÉä VÉÉÄSÉä
+Éè®ú ÊEò]õ VÉÉäcä÷ ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

2 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Short circuit fault)

ªÉÊnù Îº]Åõ{É, {±ÉMÉ ]õÉì{É ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉ EòxÉäC]õ®ú +É{ÉºÉ ¨Éå ]õEò®úÉ ®ú½äþ ½þÉä,
iÉÉä =x½åþ +±ÉMÉ Eò®åú * EòÉìbÇ÷ ªÉÊnù ¤É½ÖþiÉ {ÉÖ®úÉxÉÒ ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ½þÒ =ÊSÉiÉ ½èþ *

3 +lÉÇ nùÉä¹É (Earth fault)

ªÉÊnù B±ÉÒ¨Éå]õ, Îº]Åõ{É ªÉÉ ÊEòºÉÒ ́ ÉÉªÉ®ú EÆòb÷C]õ®ú Eò½þÒ ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉÉìb÷Ò ºÉä ÊUô±É
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ *

4 ±ÉÒEäòVÉ nùÉä¹É (Leakage fault)

VÉ¤É Eò¦ÉÒ ±ÉMÉä EòÒ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ * iÉÉä xÉªÉÉ
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ b÷É±Éä ªÉÉ +ÊvÉEò <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ b÷É±É nåù *

5 +xªÉ nùÉä¹É  (Other faults)

ªÉÊnù C±ÉÒ]õºÉÂ ̈ ÉÉ<ÇEòÉ ªÉÉ BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

Ê¡òË^õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions at the time of

fitting)

1 |Éä¶É®ú {±Éä]õ +Éè®ú ºÉ¤É-{±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ́É®úxÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä |Éä¶ÉxÉ {±Éä]õ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

3 ¦ÉÉMÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ: EòºÉ Eò®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{É®úÒIÉhÉ (Testing)

nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉä
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò nùÉäxÉÉå ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò º]ÅõÒ{É ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉ+Éä * ªÉÊnù ±Éè̈ {É Eò¨É
(dim) VÉ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉ½þÒ ½èþ * ªÉÊnù ±Éè̈ {É xÉ½þÓ VÉ±ÉiÉÉ ̈ ÉiÉ±É¤É B±ÉÒ¨Éå]õ
]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ ÊEòºÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ `öÒEò xÉ½þÓ *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É {ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É  (full light) näù ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä Eò½þÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É ½èþ *
+lÉÇ nùÉä¹É EòÉä VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¤ÉÉÄb÷Ò
{É®ú, ªÉÊnù ±Éè̈ {É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +lÉÇ ¡òÉ±]õ ½èþ *

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ  (Automatic electric iron)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉè®ú-º´ÉSÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú º´ÉSÉÊ±ÉiÉ (automatic) <ºjÉÒ EòÉ +ÆiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä
• Bb÷VÉº]äõ¤É±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É, =ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉÖvÉÉ®úEòÉªÉÇ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *
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º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Automatic electric iron)

BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ ̈ Éå ªÉ½þ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ
¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉ¨ÉÉæº]äõÊ]õEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉEòÒ
ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ ½þÉäiÉä ½èþ *  Fig 1 ̈ Éå <ºjÉÒ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþèþ *

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
lÉ¨ÉÉæº]äõÊ]õEò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå
+ÉxÉä {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
+ÉìxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ½éþÊb÷±É Eäò xÉÒSÉä BEò b÷ÉªÉ±É ÊnùªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ {É®ú
®äú¨ÉÉxÉ, EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò VÉèºÉä Eò{Éc÷Éå Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þ ÊnùªÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <±ÉäÎC]ÅõEò <ÎºjÉªÉÉå ½þÉäiÉÒ ½éþ - ´Éä ½éþ :

1 bÅ÷É<Ç +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ (Dry Automatic Iron)

2 º{|Éä/º]õÒ¨É +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ (Spray/Steam Automatic Iron)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Thermostats)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ BEò BäºÉÉ Îº´ÉSÉ ½èþ * VÉÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É ¨Éå {É½ÖÄþSÉ Eò®ú ºÉÌEò]õ
EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç  JÉÉä±ÉiÉÉ ªÉÉ ¤Éxnù Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É (uùÒvÉÉiÉÖ) lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
(BIMETAL THERMOSTAT) +ÉvÉÖÊxÉEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ º]õÉä́ É, ]õÉäº]õ®ú, ¡òb÷ ́ ÉÉ¨ÉÇ®ú, +ÉªÉ®úxÉ (<ºjÉÒ)
+ÉÊnù ̈ Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EÖòUô ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * (Fig 1)

Ê¤ÉxnÖù ºÉsä ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉÒ ½éþ * ÊuùvÉÉiÉÖªÉÒ {É^õÒ MÉ®ú¨É ½äþxÉä {É®ú =ºÉ ¤ÉÉVÉÖ ̈ ÉÖc÷iÉÒ
½þèþ ÊVÉºÉEäò ¡èò±ÉxÉä ªÉÉ nù®ú Eò¨É ½þÉä *

ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Adjustable thermostat) (Fig 3)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå Îº]Åõ{É B (Fig 3 (a) part

B) ¨Éå BEò SÉÉÄnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ ±ÉMÉä ½èþ *  B Îº]Åõ{É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ
>ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Îº]Åõ{É ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ >ð{É®ú ´É xÉÒSÉä
½þÉäMÉÒ *

Îº]Åõ{É  A (Fig 3(a) part A) EòÉä SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
iÉÉxÉ Eò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ <ºÉEäò xÉÒSÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ÊuùvÉÉiÉÖ lÉ¨ÉÉæäº]äõ]õ (Bimetal thermostat) (Fig 2)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ¨Éå, nùÉä Ê¦ÉzÉ vÉÉiÉÖBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ * <x½åþ BEò ºÉÉlÉ ́ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úEäò VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ̈ Éä]õ±É Îº]Åõ{É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉgøxÉä {É®ú ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú PÉ]õxÉä {É®ú ÊºÉEòc÷iÉÒ ½èþ * ´ÉÉªÉ®ú Îº]Åõ{É ¨Éå BEò vÉÉiÉÖ
EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú nù®ú nÚùºÉ®äú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ªÉä ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 (b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ iÉäVÉÒ ºÉä ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ́ É½þ >ð{É®úÒ {É^õÒ EòÉä EòÉxÉ]äõC]õ
ºÉä nÚù®ú Eò®äúMÉÒ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÌEò]õ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * VÉèºÉä ½þÒ Îº]Åõ{É Æ̀öb÷Ò
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EòÉxÉ]äõC]õ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ JÉÓSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ *

{ÉÊ^õªÉÉÄ VÉèºÉä ½þÒ Æ̀öb÷Ò {Éc÷xÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ºÉÒvÉÒ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÎºlÉ®ú

‘OFF’ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Îº]Åõ{É A +Éè®ú B BEò nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú ®ú½åþMÉä * SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ
¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ½þÉåMÉä * +Éè®ú ½þÒË]õMÉ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ *

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB xÉÉì¤É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ}]õ >ð{É®ú
=`öÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É  B SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ >ð{É®ú Eò®ú nÚù®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É
A Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ *
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ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

(ºÉÚÚJÉÉ ±ÉÉè½þÉ)

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É nÚù®ú Eò®úiÉä Eäò ={ÉÉªÉ

MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäxÉÉ +É>ð]õ±Éä]äõ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ +É=]õ±Éä]õ ¨Éå {ÉÉ´Éb÷®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
EòÉäbÇ÷ ªÉÉ {±ÉMÉ ¨Éå nùÉä¹É `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉä +Éè®ú EòºÉå *
±ÉÉè½äþ ¨Éå ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ±Éäb÷ ±ÉÒb÷ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ lÉ¨ÉÉæº]õÉ]Çõ ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉÉä¤É ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú EòºÉå *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ®Çú¨ÉÉäº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±Éå *
JÉ®úÉ¤É ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ªÉÊnù +±ÉMÉ ½èþ iÉÉä BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä ¤Énù±É nåù * ªÉÊnù Eäòº]õ <xÉ ½þÉä iÉÉä nåù
JÉÖ±ÉÉ lÉ¨ÉÇ±É }ªÉÚVÉ ºÉÉä±É-{±Éä]õ BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉä ¤Énù±É nåù *

¤Énù±É nåù *

+{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ®ú¨ÉÒ ±ÉÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É>ð]õ±Éä]õ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò Ê®úEòÉ±ÉÒ¥Éä]õ Eò®åú *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò EòºÉå *

+ÊvÉEò MÉ®ú¨ÉÒ MÉ±ÉiÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú ÊEò®äú±Éä¥Éä]õ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *

ºÉÉä±É-{±Éä]õ {É® +ÊvÉEò MÉ®ú¨ÉÒ {É½þ±Éä lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É EòÉä `öÒEò Eò®åú * Ê¡ò®ú ºÉÉä±É-{±Éä]õ EòÉä ¤Énù±Éå
¡ò¡òÉä±Éä ªÉÉ  `öÒEò Eò®åú, VÉèºÉÒ ÊEò ÎºlÉÊiÉ ½þÉä *

Eò{Écä÷ ¡òÉc÷iÉÒ ½þÉä ºÉÉä±É-{±Éä]õ {É®ú EòSSÉÉ, vÉ¤¤ÉÉ, ÊxÉEò, JÉ®úÉåSÉ, ¨É½þÒxÉ B¨É®úÒ ºÉä ªÉ½þ vÉ¤¤Éä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú ¤É¡ò ºÉä =ºÉ ºlÉÉxÉ EòÉä
¤ÉÚ®úÉ {ÉÉìÊ±É¶É Eò®åú *

+{ÉxÉä +É{É <ºjÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉäx]õÉC]õºÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ́ Éä±bä÷b÷ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]õ EòÉä VÉÉÄSÉå * VÉÉä®ú näùEò®ú =x½åþ JÉÉä±Éå *
¤Éxnù xÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä ½þÉä * VÉ¤É Eòx]ÅõÉä±É xÉÉä¤É ¤Éxnù ½þÉä BäºÉä ¨Éå EòÉäx]õÉC]õ {ÉÉ<x]õÉå EòÉä JÉÖ±ÉÉ

®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eò{Écä÷ ºÉä SÉÒ{ÉEòiÉÒ ½þÉäþ MÉÆnùÒ ºÉÉä±É-{±Éä]õ ºÉÉ¡ò Eò®åú
Eò{Éc÷Éå ¨Éå º]õÉSÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ <ºjÉÒ xÉÒSÉä Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ½þÉä * +MÉ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú Eò¨É º]õÉSÉÇ b÷É±Éå *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ xÉÉä¤É EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ xÉÉä¤É EòÉä ºÉ½þÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉè]õ Eò®åú *

<ÇºjÉÒ ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ Eò{Écä÷ Eäò Ê±ÉB <ÇºjÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú *
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä *

<ÇºjÉÒ ºÉä ¶ÉÉEò +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx] +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò ºÉä VÉÉäcå÷ *
±ÉMÉiÉÉ ½þÉä EòÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉ <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉÄSÉä, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò

½þÉä iÉÉä B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
EòÉì̈ ÉxÉ +lÉÇ Eäò ºÉÉlÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ ¨ÉÖJªÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÄSÉå +Éè®ú ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *
={É±É¤vÉÒ xÉ ½þÉä *

+iÉ: ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºjÉÒ EòÒ {±Éä]õ MÉ®ú¨É
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É ¦ÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * Îº]Åõ{É Eäò
MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä {É®ú Îº]Åõ{É  A >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉxÉ]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉiÉä ½éþ *

VÉ¤É <ºjÉÒ ̀ Æöb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É ¦ÉÒ ̀ Æöb÷Ò ½þÉä Eò®ú +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå
´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ * <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ¤±ÉÉìEò xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É  A
+Éè{É B;  SÉÉÆnùÒ EòÒ Îº]Åõ{É Eäò EòÉxÉ]äõC]õ ¨Éå +ÉiÉä +Éè®ú ºÉÌEò]õ Ê¡ò®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ *
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±ÉÉè½äþ Eäò ½éþb÷±É ¨Éå / ÊxÉEò]õ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ±Éè̈ {É ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ UÚôxÉä {É®ú
¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=ºÉ ºÉäË]õMÉ ̈ Éå ªÉ½þ SÉGò +ÉìxÉ +Éè®ú +Éì¡ò ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ (This cycle goes

on and off in that setting)

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä A +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä]äõb÷ ¤±ÉÉEò EòÒ nÚù®úÒ ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ * +Éè®ú Ê¡ò®ú ªÉä OFF Îº´ÉSÉ ¨Éå +ÉxÉä ¨Éå VªÉÉnùÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

xÉÉì¤É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä {É®ú ={ÉEò®úhÉ ºÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä ªÉÚÊxÉ]õ
EòÒ ON-OFF cycle EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉì]õxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É
¤ÉgøÉiÉä +Éè®ú ®äúªÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB PÉ]õÉiÉä ½èþ *

¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú +Éä{ÉxÉ +Éè®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå
º{ÉÍEòMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

Îº]Åõ{É  A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÉ<EòÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò EÆòbä÷xÉºÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉ<EòÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú º{ÉÉEÇò (arc) Îº]Åõ{É
EòÉxÉä]äõC]õ EòÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä =ºÉEòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉCºÉÒbä÷¶ÉxÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ *

EòÉäbÇ÷ (Corroded) +ÉìCºÉÒbä÷¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ<Æ]õ +ÉÍEòMÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä ½èþ +Éè®ú
<ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ * +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú <ºÉºÉä Eò®Æú]õ ¤É½þxÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉÆnù
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: BEò +SUäô lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (resistance) ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ ªÉÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ iÉÉä =ºÉä ¤Énù±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB * {É^õÒ A +lÉ´ÉÉ B  EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú; VÉ¤É iÉEò +É{ÉEòÉä
ªÉ½þ {ÉiÉÉ xÉ ½þÉä ÊEò +É{É VÉÉä Eò®ú ®ú½äþ ½éþ ´É½þ ºÉ½þÒ ½èþ *

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Trouble-

shooting in an automatic iron)

xÉÒSÉä <ºjÉÒ Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¦ÉÉ{É/º|Éä <ºjÉÒ (Steam/spray irons) (IS 6290)

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ +Éè®ú º]õÒ¨É <ºjÉÒ ̈ Éå EòÉä<Ç <±ÉäÎC]ÅõEò±É +ÆiÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ * º]õÒ¨É <ºjÉÒ
¨Éå BEò UôÉä]õÉ EÆò]äõxÉ®ú (EäòxÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò >ð{É®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ

¨ÉÉ>Æð]õ Eò®úiÉä ½éþ * BEò EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉ±´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú ºÉÉä±É
{±Éä]õ {É®ú UôÉäc÷iÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉ±´É EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÉxÉÒ ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ * iÉÉä {ÉÉxÉÒ ¦ÉÉ{É ̈ Éå ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 4 ¨Éå <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of repair)

º]õÒ¨É <ºjÉÒ Eäò ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä VªÉÉnùÉiÉ®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒ±É Eò®ú
näùiÉä ½éþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¶ÉÒ]õ ºÉÌEò]õ ªÉÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ {±Éä]õ ¤Énù±ÉxÉÒ
{Éc÷iÉÒ ½èþ * EÖòUô ¡òÉì±]õ {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ +Éè®ú lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÖJªÉiÉ:
º]õÒ¨É <ºjÉÒ ¨Éå ]éõEò Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉB +ÉiÉÒ ½èþ :

i) ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ Eò¦ÉÒ <ºÉ º]õÒ¨É ]éõEò ̈ Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÉxÉÒ b÷É±ÉiÉä ½éþèþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä xÉ¨ÉEò, Eäò±ÉÊºÉªÉ¨É ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò UäôpùÉå ¨Éå
VÉ¨É VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =ºÉä ¤±ÉÉìEò Eò®ú näùiÉä ½éþ *

ii) VÉ¤É Eò¦ÉÒ <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ +MÉ®ú =ºÉ¨Éå
{ÉÉxÉÒ ¦É®úÉ ®ú½äþ iÉÉä VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

ªÉÊnù ]éõEò ªÉÉ {±Éä]õ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ xÉ¨ÉEò VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉB iÉÉä <ºÉºÉä Ê´ÉxÉäMÉ®ú EòÉä
¦É®úEò®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä ºÉä ªÉä {É®úiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ½þ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ (Electric kettle)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖlÉ EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ (Electric kettle)

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ BEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * VÉÉä =ºÉ¨Éå ®úJÉä iÉ®ú½þ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ,
nÚùvÉ, SÉÉªÉ +ÉÊnù EòÉä MÉ®ú¨É/{ÉEòÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

– ºÉÉìºÉ {ÉäxÉ ]õÉ<{É

– <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒË]õMÉ ]õÉ<{É

ºÉÉìºÉ {ÉäxÉ ]õÉ<{É (Saucepan type) : <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç
MÉªÉÒ ½èþ * ºÉÉìºÉ{ÉäxÉ Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½éþèþ :
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1 ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ +Éè®ú ´ÉÉ¶É®ú ½þÉäÏ±b÷MÉ ¤ÉÉì]õ¨É Eò´É®ú

2 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

3 Bº¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ (Asbestos sheet)

4 ºÉÉä±É-{±Éä]õ (Sole-plate)

5 |Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate)

6 ¤ÉÉì]õ¨É Eò´É® (Bottom cover)

7 ½éþb÷±É (Handle)

8 ]õÉì{É Ê±Éb÷ (gøCEòxÉ) (Top lid)

9 B´ÉÉäxÉÉ<Ç]õ ±ÉäMÉ (Ebonite leg)

10 +É=]õ±Éä]õ ºÉÉìEäò]õ (Outlet socket)

11 ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É (Brass strips)

¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú (Bottom cover) : ¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú BEò ºÉå]Åõ±É ºÉä ºÉ½þÉ®äú xÉ]õ +Éè®ú
´ÉÉ¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉc÷Ò ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú ½þ¨É +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ iÉEò {É½ÖÄþSÉ ºÉEòiÉä ½éþ * (Fig 1)

®úJÉiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú ªÉä gøÒ±ÉÒ ±ÉMÉÒ ½þÉä iÉÉä ZÉÉä±É {±Éä]õ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ ¦ÉÒ gøÒ±Éä
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * <ºÉºÉä ½þÒË]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ¡èò±ÉiÉÉ +Éè®ú ÊºÉGòb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of fitting new element) :

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉ®úhÉÉå ºÉä EäòiÉ±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

– EäòiÉ±ÉÒ EòÉä =±]õÉ Eò®úEäò ºÉ¤ÉEäò {É½þ±Éä ¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú xÉ]õ EòÉä Êgø±ÉÉ Eò®åú +Éè®ú
xÉ]õ +Éè®ú Eò´É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÉä±É Eò®ú, B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä =ºÉºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ±Éå *

– Ê¡òË^õMÉ ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÉìEäò]õ ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– |Éä¶É®ú {±Éä]õ Eäò xÉ]õ EòÉä JÉÉä±Éå *

– |Éä¶É®ú {±Éä]õ, ºÉÉä±É {±Éä]õ, BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– +¤É ªÉ½þ ºÉ½þÒ ¨ÉÉ{É +Éè®ú ®äúË]õMÉ EòÒ xÉ<Ç ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉ nåù *

– +¤É EäòiÉ±ÉÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ ¤ÉÆnù Eò®ú nåù *

– +¤É SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ VÉÉÄSÉ ±Éå *

<¨É®ú¶ÉxÉ ]õÉ<{É (Immersion type) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éåä]õ ]õ¬Ú¤É (tubular immersion heating) VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * EÖòUô Eäò
iÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉä <VÉäC]õ®ú ]õÉ<{É Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * Eò¦ÉÒ BäºÉÉ ½þÉä EòÒ EäòiÉ±ÉÒ JÉÉ±ÉÒ
½èþ *

+Éè®ú =ºÉEäò ºÉ{±ÉÉ<Ç näù nùÒ VÉÉB iÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ <ºÉEäò {±ÉMÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ¡åòEò näùiÉÉ
½èþ * BEò ºÉä}]õÒ Ê{ÉxÉ (Fig 2) ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úEäò ªÉ½þÉÄ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò
JÉÉäJÉ±ÉÒ ]õ¬Ú¤É Eäò +Ænù®ú ºÉä ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä ºÉÆMÉ®úSÉxÉÉ
´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * (Fig 3)

½þúÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element) : ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉå Ê®ú¤ÉxÉ
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ Ê®ú¤ÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ<EòÉ ºÉä ±É{É]äõ Eò®ú Eò´É®ú Eò®úiÉä ½èþ * +Éè®ú
Ê¡ò®ú <ºÉä nùÉä ̈ ÉÉ<EòÉ {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉiÉä ½èþ * iÉÉEòÒ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê½þººÉÉ
¤ÉÉìc÷Ò EòÉä xÉ UÚôBÄ * B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò +ÆÊiÉ¨É nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå EòÉä +É=]õ±Éä]õ EòÒ ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É
ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½éþ *

BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ (Asbestos sheet) : <ºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ̈ ÉÉ<EòÉ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉiÉä ½éþ * ªÉ½þ ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ªÉä ½þÒ]õ ±ÉÉäºÉ ºÉä
¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ (Sole-plate) : ªÉ½þ BEò EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ SÉ{É]õÒ {±Éä]õ
½èþ * VÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò xÉVÉnùÒEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú EÆò]äõxÉ®ú EòÉä ½þÒ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ *

|Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate) : |Éä¶É®ú {±Éä]õ ¦ÉÒ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ¦ÉÒ EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉä±É {±Éä]õ Eò®ú ÎºlÉ®ú
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+ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòiÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ Ê¤ÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç Eäò Ê¤É`öÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉä (Fitting a new element) :  xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ º]äõ{É ±ÉäxÉä ½þÉåMÉ

– B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä BEò ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòc÷ Eò®ú nÚùºÉ®äú ºÉä ºGÚò EòÉä JÉÉä±Éå *

– ¡òÉ<¤É®ú ¶ÉÒ]õ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä *

– {ÉÖ®úÉxÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉä =ºÉEäò VÉèºÉä ½þÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú
´ÉÉ]äõVÉ ´ÉÉ±ÉÉ xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉÉBÄ *

– {ÉÖ®úÉxÉä B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÉì{É ¨Éå ±Éä VÉÉBÄ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒä
xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ =ºÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ´ÉÉ±]äõVÉ EòÉ ½èþ *

– EäòiÉ±ÉÒ Eäò +Ænù®ú EòÉ EòSÉ®úÉ Ê¤ÉxÉÉ vÉÉ®ú´ÉÉ±ÉÒ SÉÉEÚò ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä *

– ¡òÉ<¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ºÉÒË±ÉMÉ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ +Ænù®ú b÷É±Éå *

– ºÉ¤É EÖòUô +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú EäòiÉ±ÉÒ EòÉä Ê®ú-BºÉä̈ ¤É®ú Eò®åú *

®úJÉ ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

– JÉÉ±ÉÒ EäòiÉ±ÉÒ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ xÉ Eò®åú *

– ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ {±ÉMÉ EòÉä ºÉÉìEäò]õ ºÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éä *

– MÉ®ú¨É EäòiÉ±ÉÒ ̈ Éå iÉÖ®úxiÉ ̀ Æöb÷É {ÉÉxÉÒ xÉ b÷É±Éä <ºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
nùÉäxÉÉå EòÉä ½þÉxÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

– EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ̈ Éä]õÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ +lÉÇb÷ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB  +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB  3-Ê{ÉxÉ
{±ÉMÉ +Éè®ú 3-Ê{ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÉìEäò]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– JÉ®úÉ¤É +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB ´ÉÉ¶É®ú EòÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±É nåù *

– BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ * ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½þÉä
VÉÉB iÉÉä ¤Énù±ÉEò®ú xÉªÉÉ ±ÉMÉÉ nåù *

– JÉ®úÉ¤É ½ÖþB {±ÉMÉ, ºÉÉìEäò]õ ªÉÉ Eäò¤É±É EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ ¤Énù±É nåù *

– +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÉì́ É®ú {±ÉMÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò +Ænù®ú +SUäô ºÉä ±ÉMÉÉxÉä  SÉÉÊ½þB *
ºÉÉ®úÒ Ê¡òË]õMÉ ºÉÉ¡ò +Éè®ú EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉå *

½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of heater efficiency)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ +Éè®ú VÉÚ±ºÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• =¹¨ÉÉ ºlÉÉÆiÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• nùIÉiÉÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ´ÉÉ±ÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ *

>ð¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç (Heat Unit)

MKS ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä Eèò±ÉÉä®úÒ (kcal) ½èþ * BEò ÊEò±ÉÉä {ÉÉxÉÒ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1°C iÉEò ¤ÉgøÉxÉä ̈ Éå ÊVÉiÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÒ
BEò ÊEò±ÉÉä Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉBMÉÒ * ªÉ½þ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ÊºÉrù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò 4187J Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ: >ð¹¨ÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉB iÉÉä BEò ÊEò±ÉÉä
Eèò±ÉÉä®úÒ iÉÉ{É >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉäMÉÒ * [1 kilocalorie = 4187J]

VÉÚ±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Joule’s Law of heating) : <ºÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä Eò®Æú]õ MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +Éè®ú
<ºÉ iÉÉ{É >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò®Æú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò ́ ÉMÉÇ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

H = I2 Rt watt - seconds or joules

ªÉ½þÉÄ I = SÉÉ±ÉEò ¨Éå ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

R = SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ohms  ¨Éå

t = Eò®Æú]õ Eäò ¤É½þxÉä ¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEòhb÷ ¨Éå

H = =iºÉÌVÉiÉ >ð¹¨ÉÉ VÉÚ±É ¨Éå *

ªÉÊnù ‘I’ BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ‘t’ ºÉäEòhb÷ Eäò Ê±ÉB  R |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä H >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ *  (I2 R joules)

H = I2 Rt joules or watt - seconds

ªÉÉ

calories 
J

Rt2I
H =

VÉõ½þÉÄ J = VÉÚ±É ÊxÉªÉÆjÉEò ½èþ *

>ð¹¨ÉÉ EòÉ ªÉÉÆÊjÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò J = 4.2

because 4.2 joules = 1 calorie

Then one joule = 0.24 calories, +Éè®ú

4187 joules = 1 K calories

+iÉ:  Cal.K  
4187

Rt2I
H =
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=nùÉ½þ®úhÉ

BEò Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú ÊVÉºÉ¨Éå 1000 W 240V. ÊSÉÎx½þiÉ ½éþ * ªÉ½þ BEò ÊEò±ÉÉä
20oC iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ Eäò 100oC {É®ú 8 Ê¨ÉÊxÉ]õ ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉä
½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä *

ÊnùB MÉB +ÉÆEòbä÷ (Given data)

ªÉ½þÉÄ  m - mass in grams

{ÉÉxÉÒ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ m = 1 kg or 1000 grams

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù T
1

= 20oC

ºÉ¨ÉªÉ T
2

= 100oC

Raise in temp (T
2
–T

1
) = 100oC–20oC = 80oC

ºÉ¨ÉªÉ t = 8 min = 480 sec.

½þÒ]õ®ú EòÉ ´ÉÉ]äõVÉ = 1000 W

½þÒ]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ = 240 V

     Ê´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ 1.

{ÉÉxÉÒ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ = ms (T
2
–T

1
)

= mass x sp. heat x (T
2
–T

1
)

= 1000 x 1 x 80

= 8000 calories.

=i{ÉÉÊnùiÉ >ð¹¨ÉÉ = 0.24 x I2Rt calories

= 0.24 x 1000 x 480.

(VÉ½þÉÄ I2R = 1000)

nùIÉiÉÉ =  100 x 
generated Heat

util ised Heat

= 100 x 
480 x 1000 x 0.24

8000

= 70% (approx. ).

>ð¹¨ÉÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of heat transfer) : >ð¹¨ÉÉ
EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò iÉÒxÉ iÉ®úÒEäò ½éþ  : SÉÉ±ÉxÉ, ºÉǼ É½þxÉ +Éè®ú Ê´ÉÊEò®úhÉ*

½þÒ]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç MÉ¨ÉÔ ½þ¨É {ÉÚhÉÇiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä * <ºÉÊ±ÉB
½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 100% xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç
>ð¹¨ÉÉ +Éè®ú =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+iÉ: nùIÉiÉÉ = generated Heat

util ised Heat

- <ºÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå

= 100 x 
generated Heat

util ised Heat

- VÉÚ±Éä Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä, =i{ÉÉÊnùiÉ >ð¹¨ÉÉ

H =
j

Rt2I
 calories

ªÉÉ  0.24 I2Rt calories

VÉ½þÉÄ I Eò®Æú]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

R |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉäÀ ¨Éå

t ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEòhb÷ ¨Éå

j ªÉÉÆÊjÉEò iÉÖ±ªÉÉEò = 4.2.

>ð¹¨ÉÉ EòÒ ¤Éc÷Ò <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä-Eèò±ÉÉä®úÒ (Kcal) ½èþ *

Eèò±ÉÉä®úÒ (Calorie) : 1 OÉÉ¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1 Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒ  1 Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ * Eèò±ÉÉä®úÒ (Calorie) :

1 OÉÉ¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1 Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒ
1 Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

1 Calorie = 4.2 joule ªÉÉ watt second

{ÉnùÉlÉÇ uùÉ®úÉ +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ >ð¹¨ÉÉ

= ms(T
2 
– T

1
) calories

VÉ½þÉÄ  m - pù́ É¨ÉÉxÉ OÉÉ¨É ¨Éå

s - {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ

(T
2 
– T

1
) - iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù (degrees celsius).
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.6.101 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

Ê´ÉtÖiÉ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ¤ÉVÉ®ú (Electric Bell and Buzzer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉªÉÇ Eò®úxÉä iÉlÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ºÉÓMÉ±É º]ÅõÉäEò PÉÆ]õÒ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉVÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú BǼ É ¤ÉVÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ (Electric bell)

BEò Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ ¨ÉèEäò ÊxÉEò±É UÆô]õÒ ½äþ VÉÉä BùEò <±Éä]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ½èþ
VÉ¤É =ºÉºÉä Eò®Æú]õ {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ BEò ¤ÉÖËVÉMÉ ºÉÉÆ=b÷ näùiÉÉ ½èþ <ºÉä ]ÅäõxÉ
Eäò ®úÉäb÷ GòÉËºÉMÉ {É®ú >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ,¡òÉªÉ®ú
+±ÉÉ¨ÉÇ ºEÚò±É BǼ É PÉ®úÉå ¨Éå Uô]õÓ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <x½äþ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÉ=Æb÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉÆ]õÒ (Interrupter Bell)

ªÉ½þ BEò Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±Éä PÉÆ]õÒ ½äþ VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú
±ÉMÉÉiÉÉ®ú +É´ÉÉVÉ Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

<xÉEäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ÊSÉjÉ (1) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

VÉ¤É BEò <±ÉäÎC]ÅõEò Eò®Æú]õ VÉ¤É ´ÉÉ½þËb÷MÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉ]õ ½äþ +Éè®ú VÉ¤É º´ÉÒSÉ
EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (4) , iÉ¤É BEò ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä +ÉªÉ®úxÉ +É¨ÉÇ ¨Éå ±ÉMÉä C±Éä{É]õ EòÒä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉ ¤Éä±É EòÒ
+Éè®ú vÉEäò±ÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ́ É½þÉÄ ±ÉMÉä <±ÉäÎC]ÅõEò EòÉ ]äõC]õ (6) JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉ Ê¡ò®ú
C±Éå{É]õ +É¨ÉÇ EòÉä +ÉEÇòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É
°üEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ b÷Ò¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùºÉEäò EòÉ®úhÉ C±Éå{É]õ
¤Éä±É ºÉä nÚù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê¡ò®ú ºÉä EòÉx]äõº]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå Ê¡ò®ú ºÉä Eò®Æú]õ ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉèMxÉä]õ C±Éå{É®ú EòÉä Ê¡ò®ú
ºÉä ÊJÉSÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éä±É {É®ú SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ 1 ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
nÖù½þÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÆ]õÒ ¤ÉVÉiÉÒ ½èþ

ºÉÉÆ=b÷ EòÒ ]õ¬ÚxÉ PÉÆ]õÒ Eäò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ<VÉ {Éä ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½äþ ªÉÉ =ºÉEäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´ÉÞÊiÉ {É®ú VÉ¤É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ¤Éä±É BEò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½äþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÉ<VÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú Eäò MÉéMÉ ºÉä iÉÉä ºÉÉÆ=b÷ ¦ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ*

ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò PÉÆ]õÒ (Single stroke bell)

BEò +Éè®ú |ÉEòÉ®ú Eäò UÆô]õÒ EòÉä ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò UÆô]õÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eò®Æú]õ
EòÉä ®úÉäEòxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ]äõC]õ xÉ½þÓ ±ÉMÉä ®ú½þiÉä |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ½èþ¨É®ú MÉéMÉ EòÉä SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ¤É VÉ¤É ºÉÌEò]õ EòÉä C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <x½äþ ºÉÒMÉxÉ±É ªÉÉ nÚùEòÉxÉÉä ̈ Éå >ð{ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UÆô]õÒ ̈ Éå VÉ¤É Eò®Æú]õ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉä]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ C±Éè{É®ú EòÉä
¤Éä±É ªÉÉ MÉåMÉ ºÉä JÉÒSÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÒ ¤ÉVÉiÉÉ ½èþ ¤ÉÎ±Eò ÊºÉ¡Çò BEò ¤ÉÉ®ú
¤ÉVÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò Eò®Æú]õ nùºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä UÆô]õÒ MÉåMÉ +Éè®ú º{ÉÉ<®ú±É ÊSÉ¨ºÉ
(spiral chimes) VÉèºÉä |ÉiªÉäEò ªÉÆjÉ ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú v´ÉÊxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

º|ÉÆMÉ PÉÆ]õÒ (Sprung bell)

ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò ¤Éä±É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ °ü{É º|ÉÆMÉ ¤Éä±É ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú PÉ®úÉå
¨Éå xÉÉèEò®úÉå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ SÉ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ ½èþ´ÉÒ ¤Éä±É
Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½þ±EòÉ Ïº|ÉMÉ BEò º]ÅõÉäEò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉVÉiÉÉ ½èþ

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú (Electric buzzer)

¤ÉVÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÒ{É® ú(Beeper) BEò +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ªÉÉÆÊjÉEò,
<±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉäGäòÊxÉEò±É ªÉÉ Ê{ÉVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò (Piezoelectie) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ *þú

- PÉÆ]õÒ ªÉÉ MÉåMÉ  (1)

- +É¨ÉÇ (2)

- <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉä]õ (3)

- JÉÒSÉ (4)

- ºÉä±É (5)

- <±ÉäC]ÅõÒEò±É EòÉx]äõC]õºÉ (6)

EòÉªÉÇ (Working)

PÉÆ]õÒ (ro) MÉåMÉ (1) Eò{É Eäò +ÉEòÉ®ú ªÉÉ ½þÉ¡ò Îº¡òªÉ®ú úEäò +ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ +É¨ÉÇ (2) iÉlÉÉ ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉVÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ®ú½iÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ
¨Éå BEò C±Éä{ÉÆ®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò <±ÉäC]ÅõÒ¨ÉèMxÉä]õ ̈ ÉÒ VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ  ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå C±Éä{ÉÆ®ú PÉÆ]õÒ ºÉä nÚù®úÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +É¨ÉÇ ¦ÉÒ lÉÉäc÷É nÚù®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ  (3).
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¤ÉVÉ®ú Eäò |ÉEòÉ® (Types of buzzers)

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú 1831 ̈ Éå VÉÉäºÉä¡ò ½äþxÉ®úÒ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä =SSÉ v´ÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉä®ú ¤Éä±É Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ

¨Éä]õ±É MÉåMÉ EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉÄ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ¤Éä±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ Éä Eäò ÊxÉEò±É +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ¤ÉVÉ]õ ̈ Éå BEò Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ¨Éä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ <ºÉ <EòÉ<Ç EòÉä ½þ¨É nùÒ´ÉÉ®ú
ªÉÉ UôiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ Eò®ú ºÉÉÆ=b÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉVÉ®ú ºÉä BEò +SUôÉ xÉ ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÉVÉ +ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉä
¨ÉèEòÊxÉEò±É ¤ÉVÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉVÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉæºÉ SÉÉÊ½þB V´ÉÉªÉ
¤ÉVÉ]õ BEò ¨ÉèEòÊxÉEò±É ¤ÉVÉ]õ  EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

{ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú (Piezoelectric buzzer)

BEò {ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò B±ÉÒ¨Éå]õ BEò +ÉÊºÉ±ÉäË]õMÉ <±ÉäC]ÅõÊxÉEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ªÉÉ +xªÉ +É´ÉÉVÉ ºÉÆEäòiÉEò ºÉÉæºÉ ¨Éå {ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò +ÉÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÉÆ=b÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ Ë®úMÉ EòÉä ]õSÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¤ÉÒ{É ºÉÉ=Æ]õ Eäò Ê±ÉB

¤ÉVÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉú (Application of buzzers)

+ÉVÉEò±É ¤ÉVÉ]õ EòÉ ÊxÉ¨xÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉbÇ÷xÉ ÊJÉ±ÉÉèxÉÉä BǼ É ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ JÉä±ÉÉå ¨Éå

• ÊxÉ®úÒIÉhÉ {ÉäxÉ±É {É]õ*

• Ê¶ÉIÉÉ ½äþiÉÖ

• +É´ÉÉVÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉäxÉ±É {É®ú

• JÉä±ÉÉä EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úÉäEòxÉä BǼ É ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ½äþiÉÖ

• ¨ÉÉ<GòÒ´Éä́ É +Éä́ ÉxÉ +Éè®ú +xªÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉä ¨Éå

• JÉä±É |ÉÊiÉªÉÉäÊMÉiÉÉ+Éå ¨Éå

• ºÉ{±ÉÉ<Ç +±ÉÉ¨ÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå*

¤ÉVÉÉ®ú EòÉ EòÉªÉÇ (Working of buzzer)

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉVÉ®ú EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¤ÉÆnù
½þÉäiÉÉ ½èþ ¤Éè]ÅõÒ ºÉä Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ºÉä ½þÉäEòÉ®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ  BEò ¤ÉÉä±]õ Eäò +ÉEòÉ®ú

¨Éå Eò®Æú]õ (<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ) PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ÊSÉjÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú xÉä±É ¡òÉ<±É BǼ É
ºÉÉäb÷É  EäòxÉ (Fig 2) ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB iÉÉä ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ iÉÖ®ÆúiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É iÉEò xÉä±É ¡òÉ<Ç±É ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ C´ÉÉ<±É EòÉä +{ÉxÉÒ
+Éè®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½äþ xÉä±É ¡òÉ<±É BǼ É ºÉÉäb÷É EäòxÉ VªÉÉnùÉ näù®ú iÉEò VÉÖcä÷ xÉ½þÒ
®ú½þiÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ EòÉ ¤É½þÉ´É °üEò VÉÉiÉÉ ½äþ (Fig 3) ÊVÉºÉä
C´ÉÉ<±É Êb÷¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉä±É ¡òÉ<±É +{ÉxÉä {É½þ±Éä {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú
´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ ºÉÉäb÷É EäòxÉ EòÉä ]õSÉ Eò®úiÉÉ ½èþ BEò +É´ÉÉVÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*÷

=ºÉEäò ¤ÉÉnù ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú Ê¡ò®ú Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þÒ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä½þ®úÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ ½þ®ú ¤ÉÉ®ú iÉä±É ºÉÉäb÷É EäòxÉ EòÉä SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½è iÉ¤É
+É´ÉÉVÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ +É´ÉÉVÉ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õõ iÉlÉÉ iÉä±É Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +É´ÉÉVÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ  ½èþ* þ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.101 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.6.103 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, ½þÒ]õ®ú/<¨É¶ÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä´É +Éè®ú ½þÉì]õ {±Éä] (Heating element, heater/immersion

heater, electric stove and hot plate)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ]äõ¤É±É EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäiÉä ½ÖþB ÊnùB MÉB ´Éä]äõVÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉÉ{É +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò '½þÒË]õMÉ BÊ±É¨Éå]õ' ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BCºÉÉäºb÷ BÊ±É¨Éå]õ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉäÎC]ÅõEò Ê½þ]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ, °ü¨É ½þÒ]õ®ú +Éè®ú <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É, ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú (Elecric heater) : JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä >ð¹¨ÉÉ ̈ Éå ¤Énù±É Eò®ú * Ê´ÉtÖiÉ
½þÒ]õ®ú BäºÉÉ ½þÒ BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉ EòÉ¨É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ *

|ÉEòÉ®ú (Types) : Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ :

– BCºÉ{ÉÉäºÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú (Exposed element type heater)

– BxÉC±ÉÉäVÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú (Enclosed element type heater)

B±ÉÒ¨Éå]õ (Element) : BCºÉ{ÉÉäºÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉä̈ É iÉÉ®ú
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ (resistivity) +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ 900oC Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¨Éå ¦ÉÒ +ÉCºÉÒb÷É<VÉ  (oxidise) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

]äõ¤É±É 1

xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú Eäò xÉÉ{É

Sl. Size of wire Resistance Current in
No. in ohms per amperes

metre at to produce
SWG *Dia 500oC 500o C

 in mm

1 18 1.18 0.9744 12.6

2 20 0.90 1.7355 8.6

3 22 0.71 2.8707 6.3

4 24 0.56 4.6587 4.45

5 26 0.45 6.9553 3.5

6 28  0.375 10.2690 2.8

7 30  0.315 14.665 2.3

8 32 0.28 19.291  1.99

*Size equivalent to SWG is as per IS No. SP:2 - 1982.

240V ́ ÉÉä±]õ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ½þÒ]õ®ú ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä
½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ ªÉ½þ ½èþ

W = V x I =I2R Watts.

<ºÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉå ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò +MÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgäøMÉÉ iÉÉä Eò®Æú]õ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ *
2000W ́ ÉÉ±Éä ½þÒ]õ®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ́ ÉÉªÉ®ú 1000W ́ ÉÉ±Éä ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ * ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç (diameter) ¤ÉgøÉ näùxÉä ºÉä
=ºÉEòÉ |ÉÊiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
Eäò +xÉÖ°ü{É =ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{É EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of nichrome wire

size (Diameter)) : ÊnùªÉä MÉªÉä ́ ÉÉì]äõVÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 EòÉä näùJÉEò®ú =ºÉ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
=ºÉ ´ªÉÉºÉ (diameter) EòÉ ´ÉÉªÉ®ú ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ *

½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±Éä I2R = W watts ºÉä YÉÉiÉ
½þÉäMÉÉ

     ªÉÉ  Resistance  = 2I

W
    Ohms,

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉåMÉä *

Length required =

Metres  
 wireof dia selected of metre per resistance

resistance Calculated

=nùÉ½þ®úhÉ : 500o C {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä 250 V, 1000 w Eäò ½þÒ]õ®ú Eäò
B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ EòÊ®úB *  (]äõ¤É±É 1 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä)

]äõ¤É±É 1 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *
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ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ V = 250 volt

{ÉÉì́ É®ú W = 1000 watts

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ = 500o C.

xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú Eòäò iÉÉÊ±ÉEòÉ 1

½þÒ]õ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ Eò®Æú]õ = I

I = W ÷ V

= 1000 ÷ 250

= 4 amp

Resistance of heating element = R

R =

=

= 62.5 ohms

]äõ¤É±É 1 Eäò EòÉì±É¨É 5 ¨Éå  ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ 24 SWG, 4 amps Eäò Ê±ÉB

It is 24 SWG.

EòÉì±É¨É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{É (24 SWG)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ 4.6587 ohms |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú *

{É®úxiÉÖ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R = R = 62.5 ohms

                ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 4.6587

62.5

= 13.42 m.

+iÉ: 1000 watts, 250 V Eäò ½þÒ]õ®ú Eäò B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç  13.42 m

½þÉäMÉÒ * 24 SWG  Ê¨É]õ®ú xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ *

BCºÉ{ÉÉäºÉ ½þÒ]õ®ú Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Parts of exposed type heater)

½þÒ]õ®ú {±Éä]õ (Heater plate) : ªÉ½þ BEò {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉä {±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉ
{É®ú xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòxÉäÏC]õMÉ ±ÉÒb÷ (Connecting leads) : ±ÉÒb÷ Eäò ́ ÉÉªÉ®ú EòÉì{É®ú Eäò ̈ ÉÉä]õäõ
JÉÖ±Éä iÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * <x½åþ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÒb÷ ºÉä ªÉÉ M±ÉÉºÉ ¤ÉrÒbÂ÷ºÉ ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä
½þèéþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉbÂ÷ºÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉ<VÉ ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ * ¤ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò ºlÉÉ {É®ú BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ º±ÉÒ´ºÉ
ªÉÉ M±ÉÉºÉ ´ÉÚ±É ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * ±ÉÒb÷ EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

ÊOÉ±É º]éõb÷ (Grill stand) : ªÉ½þ GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É/ÊxÉÊEò±É {±Éä]äõb÷ MS ®úÉäb÷ ½èþ *
¤ÉÉìb÷Ò Eäò >ð{É®ú ¡ÄòºÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò >ð{É®ú ¤ÉiÉÇxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
¤ÉiÉÇxÉ +Éè®ú BCºÉ{ÉÉäVÉ ½þÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉäÊ®úªÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ *  (Fig 5)

{ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1300oC ¨Éå ¦ÉÒ Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +SUäô
EÖòSÉÉ±ÉEò EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤ÉxÉÒ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ̈ Éå xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÉä b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <x½åþ OÉÚ́ ÉºÉÂ Eò½þiÉä ½èþ * <xÉ OÉÚ́ ÉºÉ ¨Éå EÖòUô |ÉÉäVÉäC¶ÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ *
VÉÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÉä {ÉEòcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ * Fig 1

<ºÉEòÉä £äò¨É ¨Éå ±ÉMÉÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * CªÉÉåÊEò ªÉä EòÉ¡òÒ
xÉÉVÉÖEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÒ]õ®ú Eäò ́ ÉÉ±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {±Éä]õ EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ * <ºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 10 mm ºÉä 25 mm iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ́ ÉÉªÉ®ú Eäò +ÆiÉ¨É
UôÉä®úÉå EòÉä ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú xÉ]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *

£äò¨É ªÉÉ ¤ÉÉìc÷Ò (Body or frame) : ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìb÷Ò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ M.S. ¶ÉÒ]õ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå BEò ºÉÉìÊEò]õ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * BEò
<ÆºÉÚ±Éä]äõb÷ ½éþÊb÷±É ¦ÉÒ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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Eò®åú * <ºÉºÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]õxÉä +Éè®ú }ªÉÚVÉ =`öxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * +MÉ®ú
B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä<Ç vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòc÷É {Éc÷É ®ú½äþ iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ¶ÉÒ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

½þÒ]õ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úJÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to

be followed while repairing a heater) : +Éä́ É®ú ½þÒ]õ ½ÖþB
ºÉÉìÊEò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * EòÉbÇ÷ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ SÉèEò
Eò®åú * Eäò´É±É EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ +ÊvÉEò JÉ®úÉ¤É ÊnùJÉä iÉÉä ºÉ¨ÉZÉ VÉÉB EòÒ +Éä́ É®ú
½þÒË]õMÉ Eäò EòÉ®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ®ú½þÒ * +ÊvÉEò ±ÉSÉÒ±ÉÉ Eäò´É±É ½þÉä iÉÉä SÉèEò Eò®åú
EòÒ +Ænù®ú EÆòb÷C]õ®ú ]Úõ]õÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ * ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ ºÉÉìÊEò]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ VÉÆEò xÉ
±ÉMÉä VÉÆEò ±ÉMÉä ¦ÉÉMÉÉå EòÉ iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±Énåù * <x½åþ Eò¦ÉÒ {Éå]õ xÉ Eò®åú * {±ÉMÉ +Éè®ú
ºÉÉìÊEò]õ EòÒ Ê¡òË]õMÉ EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

{±ÉMÉ EòÒ VÉÆMÉ±ÉMÉÒ ºÉÉìEäò]õ +lÉ´ÉÉ ÎC±É{ÉÉå EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ºÉ {É®ú Eò¦ÉÒ
¦ÉÒ {Éä<x]õ ̈ ÉiÉ ±ÉMÉÉ<ªÉä {É®ú Ê¡òÏCºÉMÉ UäônùÉå ̈ Éå VÉ¨ÉÒ VÉÆMÉ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®ú {Éä<x]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Éc÷Ò ºÉÉ<VÉÉå
Eäò ºGÚò ±ÉMÉÉ<B ºÉÉìEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ Eäò +ÊvÉEò MÉeä÷ {Écä÷ +Éè®ú ´Éä±bä÷b÷ ÊºÉ®úÉå EòÉä
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¤Énù±Éä ½ÖþB {±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÉìEäò]õ Eäò Ê¡òË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

½þÒ]õ®ú EòÒ {±Éä]õ VÉÉÄSÉ ±Éä, +MÉ®ú ]Úõ]õÒ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù * ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú OÉÒ±É {±Éä]õ
EòÒ +ÍlÉMÉ VÉÉÄSÉ ±Éä * <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä ºÉ¨É xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

xÉÉ<GòÉå ´ÉÉªÉ®ú (Nicrome wire) : +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
xÉÉ<GòÉå Ê®úÊ¤ÉxÉ ªÉÉ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ´ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä iÉÉ{É>ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉå BEò  Ê¨É¸É
vÉÉiÉÖ ½èþ * VÉÉä 80% ÊxÉÊEò±É +Éè®ú 20% GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ :

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Properties)

i) <ºÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ (specific) |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ:
9x10-8Ωm Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ´ÉÉªÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ EòÉ¡òÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) ªÉä +ÊvÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

iii) <ºÉEòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

iv) ªÉä =SSÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ ½èþ * (high melting point) ±ÉMÉ¦ÉMÉ
1380°C.

v) <ºÉEòÉ iÉÉ{ÉMÉÖhÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * 0.00017°C.

VªÉÉnùÉiÉ®ú, ºÉ¦ÉÒ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä 500°C iÉÉ{É¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * B±ÉÒ¨Éå]õ Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ´ÉHò ÊxÉ¨xÉ ¤ÉÉiÉÉå
EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

i) ´ÉÉ]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) ´ÉÉ]äõ]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÒ]õ®ú VÉÉä 2000 W EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå 20 SWG

EòÉ xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * 1500 W Eäò Ê±ÉB 22 SWG,

1000 W Eäò Ê±ÉB 24 SWG +Éè®ú 750 W Eäò Ê±ÉB 26 SWG EòÉ ́ ÉÉªÉ®ú
±ÉäiÉä ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉ º]éõb÷ EòÉä +Éè®ú ¤ÉÉìb÷Ò EòÉä +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå +ÉìªÉ±É
{Éå]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä +lÉÇ EòÒ Eò±]õÒxªÉÚ]õÒ ]Úõ]õiÉÒ ½èþ * ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú
Eòäò ºÉÉlÉ }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉEòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¡òÉ±]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉ´É
EòÉä ¶ÉÉìEò xÉ ±ÉMÉå *

½þÒ]õ®ú ºÉÉìÊEò]õú (Heater socket) : ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ Eäò {±ÉMÉ EòÉä {±ÉMÉ Eò®úEäò
{ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ *  Fig 6  ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nùÉä ̈ Éä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É,
ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¡äòVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É Eäò Ê±ÉB ½èþ * ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÒ]õ®ú EòÒ
¤ÉÉìb÷Ò EòÉä +lÉÇ EÆò]õC]õ®ú ºÉä +ÍlÉMÉ näùxÉÒ SÉÉÊ½þB *

VÉÉä {±ÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå nùÉä Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäc÷ +Éè®ú nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ¨Éä]õÊ±ÉEò ÎC±É{É
½èþ * VÉ¤É {±ÉMÉ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä ̈ Éä]õÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉx]äõC]õ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉìÊEò]õ
+Éè®ú ÎC±É{É ÊxÉÊEò±É {±Éä]äõb÷ ¥ÉÉºÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <ºÉ¨Éå VÉÆMÉ xÉ ±ÉMÉå*
+MÉ®ú ÎC±É{É EòÉ Ïº|ÉMÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä VÉÉB iÉÉä =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±É näù CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
+lÉÇ EòÉx]äõC]õ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®äúMÉÉ *

={ÉEò®úEò Eäò ºÉÉìÊEò]õ +Éè®ú Ê{ÉxÉ EòºÉ Eäò ±ÉMÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB xÉ½þÓ iÉÉä º{ÉÉÍEòMÉ
+Éè®ú +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉä ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ VÉ¨ÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É <x½åþ ¤Énù±ÉiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Safe installation) : ½þÒ]õ®ú Eäò B±ÉÒ¨Éå]õ +Éè®ú ¤ÉÉìb÷Ò
Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå VÉÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ b÷É±ÉiÉä ½èþ, =ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä
Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

VÉÉä Îº´ÉSÉ ́ ÉÉì±É ºÉÉìÊEò]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ, ́ ÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: ‘OFF’ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ VÉÉÄSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ (User's safety practice) : ½þÒ]õ®ú Eäò >ð{É®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ JÉÉt {ÉnùÉlÉÇ Eäò +´É¶Éä¹É xÉ ½þÉä * +MÉ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú ªÉä ½þÉä iÉÉä ºÉÉ¡ò
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ºÉÉäÏ±bÅ÷MÉ +ÉªÉ®úxÉ (Soldering iron) :  ºÉÉäÏ±b÷MÉ +ÉªÉ®úxÉ V´ÉÉÆ]õ EòÉä
ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ * <ºÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ¨ÉÉ<EòÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú xÉÉ<GòÉä̈ É EòÉ ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ
±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ¨Éå nùÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ÊºÉ®úÒVÉ ªÉÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä
½èþ * <x½åþ BEò ±ÉÉä½äþ EòÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ ¤ÉÉìb÷Ò EòÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä 15W,

25W, 40W, 65W, 125W, 240W Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

°ü¨É ½þÒ]õ®ú (Room heater) : °ü¨É ½þÒ]õ®ú EòÉä ®äúÊb÷BÆ]õ ½þÒ]õ®ú ªÉÉ ¤ÉÉ®ú ]õÉ<{É
½þÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ÊEòºÉÒ Eò¨É®äú EòÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä MÉ®ú¨É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

BEò ºÉÉvÉÉ®ú¨É °ü{É ½þÒ]õ®ú ̈ Éå SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÒ ¤ÉÉ®ú {É®ú xÉÉ<GòÉå ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ
EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉxÉä +ÆÊiÉ¨É UôÉä]õÉå EòÉä ºGÚò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå
EòºÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉä ½äþ * <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉìb÷ Eäò
{ÉÒUäô ±ÉMÉä Ê®ú}±ÉäC]õ®ú EòÉä {ÉÉìÊ±É¶É Eò®úiÉä ½èþ * Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

]õ¬Ú¤É Eäò PÉä®úÉå EòÉä ½þÒ]õ |ÉÚ¡ò +Éè®ú ́ÉÉì]õ®ú |ÉÚ¡ò ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * ªÉä nùÉäxÉÉå PÉÉä®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * <ºÉEòÉ EÖÆòb÷±ÉÒnùÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eò¨É-ºÉä-Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 8 +Éè®ú Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ * <ºÉä +lÉÇ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ  (250W, 500W, 1000W, 1500W and

2000W) ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒ]õ®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÒ ¤ÉÉ>ð±É (Eò]õÉä®úÉ) ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ MÉÉä±É Ê®ú}±ÉäC]õ®ú {ÉÉìÊ±É¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÒ]õ®ú EòÉä ÊVÉºÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉä =ºÉEòÉ Ê®ú}±ÉäC]õ®ú, PÉÚ̈ ÉÉxÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *
½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú (Ê´ÉºÉVÉÇxÉ) (Immersion heater) : VÉèºÉÉ EòÒ xÉÉ¨É ºÉä
½þÒ º{É¹]õ ½èþ, <±É¨É¶ÉxÉ ̈ ÉiÉ±É¤É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú * <ºÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉxÉÒ
ªÉÉ +xªÉ iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä ºÉÒvÉÉ
{ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÚ÷¤ÉÉä näùiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
EÆòb÷±ÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä EòÉì{É®ú Eäò ]õ¬Ú¤É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
+Éè®ú ]õ¬Ú¤É EòÒ Ênù´ÉÉ®úÉå EòÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä ½éþ *

<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ (Immersion heater

consists of)

1 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä]õ±É ]õ¬Ú¤É

2 ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉ>ðËºÉMÉ

3 iÉÒxÉ EòÉä®ú´ÉÉ±ÉÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ EòÉìbÇ÷

4 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ

5 iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±ÉÉ {±ÉMÉ
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<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB
(Precautions in the use of immersion water heater)

1 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú iÉEò ½þÒ {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +xªÉlÉÉ {ÉÉxÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò
+Ænù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 ½þÒ]õ®ú VÉ¤É {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÚ÷¤É VÉÉB, iÉ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç  ‘ON’ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

3 ºÉ{±ÉÉ<Ç ‘OFF’ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù iÉÖ®úxiÉ {ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É (Possible faults)

1 B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

2 B±ÉÒ¨Éå]õ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ]õ¬Ú¤É EòÉä PÉÚxÉÉ

3 ¨Éä]õ±É ]õ¬Ú¤É EòÉ ¤Éº]Çõ ½þÉäxÉÉ

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

5 EòÉbÇ÷ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

6 EòÉbÇ÷ ºÉä ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉÉ

7 {±ÉMÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ JÉÖ±ÉxÉÉ *

]äõÏº]õMÉ (Testing)

]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨Éå ±ÉMÉÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú * +MÉ®ú ±Éè̈ {É xÉ VÉ±Éä ̈ ÉiÉ±É¤É ºÉÌEò]õ +Éä{ÉxÉ ½èþ * <ºÉEòÉ
+É¶ÉÉ ªÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìbÇ÷, ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]äõ ½ÖþB ½èþ *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É ¡Úò±É VÉ½þ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä Eò½þÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ * +Éè®ú ªÉÊnù ±Éè̈ {É Êb÷¨É
VÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½þÒÊ]õ®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ *

+lÉÇ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¡äòVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¤ÉÉìb÷Ò {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ, =ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ EÖòUô ¦ÉÚ nùÉä¹É ½èþ +lÉÉÇiÉÂ B±ÉÒ¨Éäx]õ
EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìc÷Ò EòÉä PÉÚ ®ú½þÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É (Electric stove)

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É BEò PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä Eäò EòÉ¨É ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ 240V AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ̈ ÉÉìb÷±É +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ´ÉÉ]äõVÉ Eäò +ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉä 750 ºÉä 1500 watts. (Fig 10)

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

1 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

2 <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú ¤ÉäºÉ ÊVÉºÉ {É®ú xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ *

3 ¨Éä]õ±É £äò¨É (Metal frame)

4 {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ (Power cord)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉä̈ É ́ÉÉªÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú

¤ÉäºÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤ÉäºÉ EòÉä ¨Éä]õ±É £äò¨É ¨Éå ®úJÉiÉä ½èþ *
£äò¨É EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷iÉä
½èþ *

Eäòº]õ ±ÉÉè½äþ +lÉ´ÉÉ ±ÉÉè½äþ EòÒ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ £äò¨É BEò º]èõxb÷ EòÉ EòÉ¨É
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]õÉä́ É EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú näùiÉÒ ½èþ * Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäh]õ
Eäò nùÉä ºÉÒ®úÉå EòÉä ±ÉSÉÒ±Éä Eäò¤É±ÉÉå ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå iÉEò ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉä ±ÉSÉÒ±Éä
±ÉÒb÷Éå EòÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ VÉèºÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ̈ ÉÉäÊiÉªÉÉå ºÉä |ÉÊiÉ®úÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

+MÉ®ú MÉ®ú¨É B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú {ÉÉxÉÒ, SÉÉªÉ, nÚùvÉ ªÉÉ +xªÉ EòÉä<Ç {ÉnùÉlÉÇ ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ,
iÉÉä C´ÉÉ<±É ̈ Éå +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ]Úõ]õxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * +ÍlÉMÉ ºÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä (loose connection) xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉºÉä º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

+MÉ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]õ VÉÉB iÉÉä =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * EòÉbÇ÷ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ÊSÉiÉ ®äúË]õMÉ Eäò EòÉbÇ÷ +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * +ÉvÉÖÊxÉEò º]õÉä́ É ¨Éå ½þÒ]õ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

VÉ¤É Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ]Úõ]õ VÉÉB iÉÉä {ÉÚ®úÉ Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ EòÉä ={ÉªÉÖHò IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú Eò®úx]õ EòÉ ́ÉÉ½þxÉ
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Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É º]õÉä́ É +ÉxÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ EòÉä iÉ{ÉxÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ +ÊvÉEò MÉ®ú¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * BEò +ÉvÉÖÊxÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò º]õÉä́ É ̈ Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÉì]õ {±Éä]õ (Hot plate)

½þÉì]õ {±Éä]õ BEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå SÉ{É]õÒ iÉ±ÉÒ ́ÉÉ±Éä ¤ÉiÉÇxÉ EòÉä ®úJÉEò®ú
JÉÉxÉÉ {ÉEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  (Fig 11) * <ºÉä 240V AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä 1KW +Éè®ú 2KW iÉEò EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä
+Éè®ú ±Éä¤ÉÉä]æõ®úÒ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ½þÉì]õ {±Éä]õ ËºÉMÉ±É +Éè®ú b÷¤É±É ªÉÚÊxÉ]õ
¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ±ÉÉä½þ Eäò +±ÉÉªÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä Ê´ÉtÖiÉ <ÆºÉÚ±ÉäË]õMÉ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ<xÉÉ C±Éä, ºÉÒ¨Éå]õ ªÉÉ {±ÉÉº]õ®ú +Éì¡ò {ÉäÊ®úºÉ ±ÉäiÉä ½èþ * ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éå]õ ̈ Éå {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú EòÉä ̈ Éä]õ±É {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä
½èþ *

Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ¨ÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä
½þÒ]õ®ú {É±Éä]õ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ EòÉä ̈ Éä]õ±É {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉiÉÉ ½þèþ *

B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±ÉäiÉä ½éþ * BEò ªÉÚÊxÉ]õ
´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ ̈ Éå nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉä ªÉÚÊxÉ]õ ́ÉÉ±ÉÒ ̈ Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½èþ * ªÉä iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå BEò EòÉì̈ ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉEäò BEò ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÒË]õMÉ EòÒ ®åúVÉ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *
Fig 12 ¨Éå ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉì]õ {±Éä]õ ¨Éå

1 ¤ÉäºÉ (Base)

2 {±Éä]õ (Plate)

3 ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ (Heater plate)

4 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

5 Îº´ÉSÉ (Switch)

¤ÉäºÉ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ̈ ÉÉ<±]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú MÉÉä±É
ªÉÉ SÉÉèEòÉä®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ {±Éä]õ ¨ÉÉä]õÒ ´É MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ

ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

<ºÉ¨Éå ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * <ºÉ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ªÉÉBÄ ½éþ:
(1) ±ÉÒb÷ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ VÉ±ÉxÉÉ  (2) B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ *

• EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

• ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ªÉÊnù EòÉä<Ç º{ÉÉEÇò ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ iÉEò EòÒ ½þÉä *

• ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉä ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ½þÒ SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä iÉEò ¤ÉSSÉÉå EòÒ {É½ÖÄþSÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉå *

¨ÉÉ<GòÉä´Éä´É +Éä´ÉxÉ (Microwave oven)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉäEò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ, EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ (Microwave Oven)

ªÉ½þ BEò <±ÉèC]ÅõÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò JÉÉxÉÉ
{ÉEòÉiÉÒ/ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ +Éä́ ÉxÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ, ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É >ðVÉÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ MÉ¨ÉÔ EòÉä ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉä
Ê¤ÉxÉÉ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)
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½èþ iÉÉä ªÉä GÚòEò Ê®ú±Éä EòÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½èþ * ]õÌ¨ÉxÉ±É 1,3

+Éè®ú 2,4 ¤ÉÆnù ½þÉäEò®ú +Éä́ ÉxÉ ±ÉÉ<]õ ¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, º]õÉ®Çú ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ́ÉÉì{É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Eò®Æú]õ näùiÉä ½èþ *

2 3.2 V AC {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ ÉMxÉä]ÅõÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ
EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ½þÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ (1900VAC) EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉä Eò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
1900 v ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3800 v DC (negative-peak-to-peak) Eäò ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±ÉEò®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä +¤É ¨ÉMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå IÉäjÉÉå VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 ªÉ½þ ÊxÉMÉäÊ]õ´É 3800 v DC ̈ ÉMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É Eäò EäòlÉÉäb÷ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
EäòlÉÉäb÷ ¨Éå +ÉÊºÉ±Éä¶ÉxÉ (nùÉä±ÉxÉ) ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú  2450 MHz EòÒ EÚòËEòMÉ
£òÒC´ÉåºÉÒ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ *

4 ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ºÉä =i{ÉzÉ RF >ðVÉÉÇ ́ Éä¤É MÉÉ<b÷ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ¡òÒb÷ ¤ÉÉCºÉ EäòÊ¤É]õÒ
(cavity feedbox), {ÉÉº]õ Îº]õ®ú (stirrer blade), ¤±Éäb÷ ºÉä ½þÉäEò®ú
EäòÊ¤É]õÒ ¨Éå ®úJÉä ¦ÉÉäVÉxÉ {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ EÚòËEòMÉ ]õÉ<¨É {ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú EÚòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä Eäò EòÉx]äõC]õºÉÂ
JÉÖ±ÉiÉä ½þÒ ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉiÉä ½éþ :

1 +Éä́ ÉxÉ EòÒ ±ÉÉ<Ç]õ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ Eäò EòÉªÉÇ (Function of microwave oven)

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É ¶ÉÉ]Çõ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ́Éä́ ÉºÉÂ  (electromagnetic waves) ½þÉäiÉÒ
½èþ * ªÉ½þ ®äúÊb÷ªÉÉäÊ£òC´ÉäxºÉÒ  (radio frequency (RF)) EòÒ ́ Éä́ ÉºÉÂ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+Éè® {Éä{É®ú, M±ÉÉºÉ +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ´Éä¤É
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú +xªÉ vÉÉiÉÖ ºÉä |ÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ <ºÉEäò +Ænù®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=SSÉ xÉ¨ÉÒ ́ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É
(±ÉMÉ¦ÉMÉ 2450 MHz EòÒ +É´ÉÞÊkÉ) ¦ÉÉäVÉxÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ * +hÉÖ >ðVÉÉÇ
Eäò ºÉÉlÉ JÉÖnù EòÉä ºÉÆ®äúÊJÉiÉ Eò®úiÉä ½éþèþ SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒ (Ênù¶ÉÉ) ½þ®ú
+ÉvÉä SÉGò ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ, ¦ÉÉäVÉxÉ Eäò +hÉÖ+Éå EòÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
´ÉÉä nùÉä±ÉxÉ (oscillating) Eò®úiÉä ½èþ * (4,900,000,000 per second)

<iÉxÉä =SSÉ nùÉä±ÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú +hÉÖ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä MÉ¨ÉÔ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEò VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É (Operation sequence)

<ºÉEòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ iÉÒxÉ SÉ®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ :

1 ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ (Off condition),

2 ÊxÉÎ¹Gò¨É ÎºlÉÊiÉ (Idle condition),

3 JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Cooking condition)

¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ (Off Condition) : VÉ¤É xÉÉì¤É EòÉ {ÉÉì<x]õ®ú  ‘o’ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
½þÉä * iÉ¤É +Éä́ ÉxÉ +Éì¡ò ®ú½þiÉÉ ½èþ *

ÊxÉÎ¹GòªÉ ÎºlÉÊiÉ (Idle Condition) : VÉèºÉä ºÉä +Éä́ ÉxÉ EòÉ MÉä®ú (nù®ú´ÉÉVÉÉ)
¤ÉÆnù Eò®úiÉä ½èþ * iÉÉä <Æ]õ®ú±ÉÉìEò Îº´ÉSÉ, £Æò]õ ±ÉäSÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ®äúªÉ®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ
EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ ºÉä EÚòËEòMÉ ]õÉ<¨É ÊºÉ±ÉèC]õ Eò®úiÉä
½éþ iÉÉä ªÉ½þ EÚò±É Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÉ<¨É®ú EòÉä C±ÉÉäVÉ  (close) Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ *

JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Cooking Condition) : VÉ¤É EÚòËEòMÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ * iÉÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ (ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ) ½þÉäiÉä ½èþ * (Fig 2)

1 EÚòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ]õÉ<¨É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Eò®Æú]õ
näùxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É 5 +Éè®ú 6 ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉiÉä
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2 ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ (magnetron) EòÉä Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊVÉºÉºÉä RF >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

3 ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú <ÆÊb÷Eäò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉ<¨É®ú
¤Éä±É ¤ÉVÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * +¤É +Éä́ ÉxÉ +Éì¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉªÉÇ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ (Description and

function of components)

+Éä́ ÉxÉ ±ÉÉ<]õ  (Oven Light) : +Éä́ ÉxÉ EòÒ EäòÊ¤É]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ +Éä́ ÉxÉ Eäò
+Ænù®ú Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉEòÉ¶É´ÉÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * VÉ¤É EäòÊ¤É]õÒ ¨Éå ®úJÉÉ ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEò
®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±Éä, ÊJÉc÷EòÒ ºÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ *
ªÉ½þ ±ÉÉ<]õ BEò EÖòËEòMÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ *

¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Blower Motor) : ¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <¨{ÉÉªÉ±ÉªÉ ¤±Éäb÷
±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä +Éä́ ÉxÉ Eäò ¤ÉäºÉ EòÉä Æ̀öb÷Ò ½þ´ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ Æ̀öb÷Ò
½þ´ÉÉ BªÉ®ú ´ÉäxºÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç ]õ¬Ú¤É +Éè®ú ¨ÉäMxÉä]ÅõxÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉÒ
½èþ * +Éä́ ÉxÉ Eäò Ê{ÉUô±Éä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå BCºÉÉº]õ  (exhausted) ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä MÉ®ú¨É
½þ´ÉÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®úiÉä ½éþ *

º]õÒ®úõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Stirrer Motor) : º]õÒ®ú®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, +Éä́ ÉxÉ Eäò >ð{É®ú ̈ Éå ±ÉMÉÒ
º]õÒ®ú®ú ¤±Éäb÷ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ * º]õÒ]õ®ú ¤±Éäb÷ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê®ú}±ÉèC]õ Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä RF =VÉÉÇ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉÚ®äú EäòÊ´É]õÒ ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ *

b÷Éä+±É ±ÉèSÉ Îº´ÉSÉ (Dual Latch Switch) : ±ÉèSÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù®ú´ÉÉVÉä Eäò
½èþb÷±É {É®ú ±ÉMÉä ±ÉèSÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É iÉEò nù®ú´ÉÉVÉÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉä EÖòËEòMÉ
EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

]õÉ<¨É®ú BºÉä̈ ¤É±ÉÒ (Timer Assembly) : ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ Eäò EòÉx]äõC]õ ̈ Éå
ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä +Éä{ÉxÉ ªÉÉ C±ÉÉäVÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ xÉÉì¤É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ¶ÉÉC]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

º]ÅõÉ<Eò®ú ¤Éä±É  (Timer bell) ªÉ½þ ¤Éä±É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * EÖòËEòMÉ ºÉÉªÉEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤ÉVÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ *

ªÉ½þ ¤Éä±É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Timer motor) Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * EÖòËEòMÉ
ºÉÉªÉEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤ÉVÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EÖòËEòMÉ ]õÉ<¨É 0 ºÉä
25 Ê¨ÉÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * iÉÉä VÉ¤É ]õÉ<¨É  0 ¨Éå {É½ÖÄþSÉ Eò®ú Êb÷º{É±Éä
{É®ú ÊnùJÉÉBMÉÉ iÉ¤É ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉBMÉÉ *

EÖòEò Îº´ÉSÉ (Cook Switch) : <ºÉºÉä £Æò]õ ±ÉèSÉ +Éè®ú EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä ON ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ *

EÖòEò Ê®ú±Éä (Cook Relay) : EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É EÖòËEòMÉ Îº´ÉSÉ EòÉä C±ÉÉäVÉ
(close) Eò®úxÉä ºÉä ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä Îº]õ®ú®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, {ÉÉì́ É®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú EÖòEò ±ÉÉ<]õ EòÉä Eò®Æú]õ näùiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ®äúªÉ®ú ºÉä}]õÒ b÷Éä®ú EòÉä BC]õÒ´Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ *

lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ (Thermo Cut-Out) : lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ
BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ EòÉä +Éä́ É®ú ½þÒ]õ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ
½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¡äò±Éb÷ ¤±ÉÉä+®ú, ¤±ÉÉEò Ê¡ò±]õ®ú +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÒ]õ ¤ÉgøÉ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå lÉ¨ÉÉæ-Eò]õ-+É=]õ ¤ÉÆnù ®ú½þiÉÉ ½èþ * +ºÉÉ¨ÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå lÉ¨ÉÉä-
Eò]õ +É=]õ ºÉÌEò]õ EòÉä +Éä{ÉxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ̈ ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ̀ Æöb÷É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä lÉ¨ÉÉæ-Eò]õ +É=]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê¡ò®ú ºÉä C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòËEòMÉ ºÉÉªÉEò±É
nùÉä́ ÉÉ®úÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

b÷Éä®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ (Door safety switch) : b÷Éä®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ Eäò¨É +É¨ÉÇ VÉÉä b÷Éä®ú ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É b÷Éä®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ * iÉÉä ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ EÖòEòÊ®ú±Éä C´ÉÉ<±É Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä +Éä{ÉxÉ
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Power Transformer) : {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ :

1 |ÉÉªÉ¨É®úÒ (Primary),

2 Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ (Filament),

3 ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ (High voltage).

EÖòEò ºÉÉªÉEò±É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉªÉ¨É®úÒ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ̈ Éå VÉÉä 120 v  AC

Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ ¨Éå  3.2 v AC ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ, 1900  v AC  ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *
3.2 v  AC ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä EèòlÉÉäb÷ ]õ¬Ú¤É ̈ Éå
ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊxÉEò±Éä ±ÉMÉiÉä ½èþ * (negative 3800 v DC) 1900 v AC ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ (Voltage - Doubler Circuit) : ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú
ºÉÌEò]õ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ +Éè®ú Eò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * VÉ¤É <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú
ºÉÌEò]õ ̈ Éå 1900 v AC ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ 3800 v DC ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É (Magnetron Tube) : ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ̈ ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É BEò
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EèòlÉÉä]õ ½èþ * ÊVÉºÉä BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú BxÉÉäb÷ Eäò +Ænù®ú +Éè®ú BEò SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É ®úJÉiÉä ½èþ * VÉ¤É EèòlÉÉäb÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
ºÉä MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EèòlÉÉäb÷ ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉ ÊxÉEò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú <±ÉèC]ÅõÉxÉ EèòlÉÉäb÷ ºÉä BxÉÉäb÷ iÉEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉä ½èþ * <ºÉEäò
+±ÉÉ´É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ Eäò {ÉÉºÉ BEò ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäEò®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòIÉÒªÉ
{ÉIÉ ¨Éå EòÉèlÉÉäb÷ +Éè®ú BxÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒVÉ SÉ±ÉSÉä ½èþ * (Fig 3)
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¨É®ú¨¨ÉiÉ (Servicing)

VÉ¤É ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉºlÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB
EÖòUô +É{É®äú¶ÉxÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * xÉÉä]õ : ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä
ÊxÉEòÉ±É Eò®ú +Éä́ ÉxÉ EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +É{É®äú]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

JÉÉxÉÉ {ÉEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ

+´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ Îº]õ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ
{É®ú º]õÒ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ * ¤Énù±É nåù * ºÉÌEò]õ ºÉä Îº]õ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú

Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå *
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ EòÒ EÖòËEòMÉ ±ÉÉ<]õ ºÉÉ<ÇEò±É ¶ÉÉä]æõb÷ ½þÉ<Ç-´ÉÉä±]õÉVÉ ºÉÌEò]õ
nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ {É®ú MÉ®ú¨ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É b÷¤É±É®ú+´ÉxÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÌEò]õ
ªÉÉ Ê¤É±ÉEÖò±É xÉ½þÓ ¤ÉxÉ ®ú½þÒ * B´ÉÆ ¨ÉäÎMxÉ]ÅõÉäxÉ * ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ

VÉÉÄSÉ  Eò®åú * JÉ®úÉ¤É {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤Énù±É nåù *

JÉ®úÉ¤É Êb÷ªÉÉäb÷É ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É ½þÉ<Ç-´ÉÉä±]äõVÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú *
¤Énù±É nåù* JÉ®úÉ¤É ¨ÉäMxÉä]õÉä®ú *
¤Énù±É nåù *
{ÉÒUäô EòÉ ºÉä}]õÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É
½þÉä +lÉ´ÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ xÉ ½þÉä {ÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä *
VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ
iÉÉä ¤Énù±É nåù *

+´ÉxÉ EÖòEò ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ú lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä *
ºÉÉ<ÇEò±É Eäò {É½þ±Éä ½þÒ ¤Éxnù ½þÉä ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ EòÉ }ªÉÚVÉ =b÷ VÉÉiÉÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉä̈ ÉÇ®ú,
½èþ VÉ¤É EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Énù±É nåù *
VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉEäòxb÷®úÒ

ºÉÌEò]õ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ *
¤Énù±É nåù

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ/ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå

±ÉÉ<xÉ EòÉ }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú
VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ ´ÉÉ±ÉÉ Ê®úºÉä{]õÉä®ú EòÉäbÇ÷ ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú EòÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ*
¨Éå {±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * EòÉäbÇ÷ EòÉä ¤ÉnùÊ±ÉB +lÉ´ÉÉ

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒÊVÉB *

JÉÉxÉÉ {ÉEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ

¤±ÉÉä́ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú xÉ SÉ±ÉiÉÒ ½þÉä ¤±ÉÉä́ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ
- ¤Énù±Éå
ºÉÌEò]õ ¤±ÉÉä́ É®ú ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+Éä́ ÉxÉ ±ÉÉäb÷ EòÉ iÉ{ÉxÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¤É±¤É VÉ±É MÉªÉÉ ½þÉä - ¤Énù±É nåù
+É´ÉxÉ EäòÊ´É]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ ºÉÌEò]õ ±ÉÉ<]õ ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå xÉ
VÉ±ÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ Eäò´Éä]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ xÉ½þÓ EÖòEò Ê®ú±Éä ¨Éå nùÉä¹É/VÉÉÄSÉ Eò®åú
VÉ±ÉiÉÒ +Éè®ú MÉ®ú¨É ¦ÉÒ xÉ½þÓ +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä
½þÉä ®ú½þÉ iÉÉä ¤Énù±Éå *

lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É>ð]õ ̈ Éå nùÉä¹É/¤Énù±Éå
ºÉÌEò]õ ºÉä lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É>ð]õ iÉEò
EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉ¤É EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ {É®ú EòÉx]õÉC]õ EòÉ
VÉÉB iÉ¤É +´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä¹ÉÒ ½þÉäxÉÉ * +ÉMÉä EòÉ ±Éè]ÂõSÉ xÉ
VÉÉªÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +lÉ´ÉÉ

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäxÉÉ *

EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ¤Énù±É nåù

EÖòEò Ê®ú±Éä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ >ð{É®ú Eäò
EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ
JÉÉä±Éä iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

+´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå iÉÉä VÉÉiÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *
½èþ {É®ú ]õÉ<Ç̈ É®ú ]õÉ<Ç̈ É +É=]õ xÉ½þÓ ¤Énù±Éå * ºÉÌEò]õ ºÉä ]õÉ<Ç̈ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú
Eò®úiÉÉ iÉEò EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éä *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉèºÉä ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ BxÉÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ, ªÉä Ê®úVÉÉäxÉå]õ EäòÊ¤É]õÒ ºÉä ½þÉäEò®ú nùÉä±ÉxÉ
(oscillate) Eò®úiÉä ½èþ * <xÉEòÒ nùÉä±ÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ  2450 MHz ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þÒ
=SSÉ +É´ÉÞÊkÉ  RF >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉEò®ú EÖòËEòMÉ EäòÊ´É]õÒ ̈ Éå ®úJÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉEòÉiÉÒ
½èþ *

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ/ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.103 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú (Food mixer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉBÆ, =ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ={ÉSÉÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú  (Food mixer)

ªÉ½þ BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¡ò±É ́ É +xÉÉVÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ, ®úºÉ, {ÉÒºÉxÉä
+Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BEò ¨ÉvªÉ¨É +ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú <ºÉ¨Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * Fig 1 ¨Éå
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ BCº{±ÉÉäbä÷b÷ ´ªÉÚ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¡Úòb÷õ Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Features of the food mixer)

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ =ºÉEäò ̈ ÉäxÉÚ¡äòCSÉ®ú®ú
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä vªÉÉxÉ ®úJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÆò{ÉxÉ (vibration-free running) xÉ ½þÉä *
ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ où¹]õÒ ºÉä iÉÒxÉ ¤ÉÉiÉä VÉ°ü®úÒ ½èþ, +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ, VÉÉ®ú EòÉ ±ÉMÉÉxÉ +Éè®ú
VÉÉ®ú Eäò gøCEòxÉ EòÉä +SUäô ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ *

BEò AC ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉäºÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉ®ú Eäò +Ænù®ú
vÉÉ®únùÉxÉ Eò]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÖJªÉ EòÉ¨É <x½þÓ ¤±Éäb÷Éå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ
ºÉÌEò]õ EòÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ®åúVÉ 100 ºÉä 750 watts  iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ EòÉ
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ (revolution)  3000 ºÉä 14000 cycle/min ½þÉäiÉÒ ½èþ *

SÉÉ½þÒ MÉ<Ç º{ÉÒb÷ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉ<¨É ®äúË]õMÉ =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * ]õÉ<¨É ®äúË]õMÉ 1
Ê¨ÉÊxÉ]õ ºÉä 60 Ê¨ÉÊxÉ]õ iÉEò EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ]äõ{Éb÷ ¡òÒ±]õ C´ÉÉ<±É ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ªÉÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉEò®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ * +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú Ê¨ÉCºÉ®ú iÉÒxÉ º{ÉÒb÷ ¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance and servicing

of a food mixer) :  Ê¨ÉCºÉ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ ºÉÌ´ÉËºÉMÉ
¨ÉèxÉÖ+±É ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ½þÉä, iÉÉä =ºÉEäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò vªÉÉxÉ ºÉä {Égäø +Éè®ú {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *
{É½þ±Éä OÉÉ½þEò EòÒ Ê¶ÉEòÉªÉiÉ ºÉÖxÉä ́ É =x½åþ xÉÉä]õ Eò®åú * Îº´ÉSÉ ºÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ±ÉäEò®ú
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ iÉEò VÉÉÄSÉ Eò®åú * +Éè®ú ºÉÉ®úÒ ¤ÉÉiÉÉå ̈ Éå ̈ ÉäxÉÊ]õxÉåºÉ EòÉbÇ÷ ̈ Éå xÉÉä]õ
Eò®åú *

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉä {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ ºÉä Ê¤ÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÉlÉ ]äõº]õ Eò®åú * <ºÉºÉä =ºÉEäò
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú EòxÉ]õÒxªÉÚ]õÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ½þÉäMÉÉ * <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB 1 Megohm (¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ)  ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
+MÉ®ú Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éä]õ±É EòÒ ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *
<ºÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ 3-EòÉä®ú ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

b÷¤É±É <ÆºÉÚ±Éäbä÷]õ Ê¨ÉCºÉxÉ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå nùÉä EòÉä®ú nùÉä Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * {±ÉMÉ
ªÉÉ EòÉbÇ÷ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú, iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¥É¶ÉÉå Eäò iÉxÉÉ´É
EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¥É¶ÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉÉÄSÉä, ªÉÊnù ªÉ½þ +ºÉ±ÉÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä
2/3 ¤ÉSÉÒ ½þÉä iÉÉä xÉªÉä ¥É¶É ±ÉMÉÉB * xÉªÉä ¥É¶É ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÖ®úÉxÉä ¥É¶É EòÒ
Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉä ªÉÉ VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ ́ É½þÓ ¥É¶É <ºiÉä̈ ÉÉ±É
Eò®åú *

VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤É®úÉ¤É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò xÉ½þÓ/ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
±ÉIÉhÉÉǻ ÉÉ±ÉÉ ±ÉäEò®ú ¤Énù±É näùxÉÉ =ÊSÉiÉ ½èþ *
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¨ÉÉä]õ®ú EòÒ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEòÒ Eò{ÉË±ÉMÉ ̈ Éå VÉÉÄSÉ ±Éå * ¶ÉÉ}]õ
EòÒ ́ ÉÌ]õEò±É {ÉÉäËVÉ¶ÉxÉ (vertical position) VÉÉÄSÉ ±Éä +Éè®ú ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉä ¦ÉÒ
näùJÉå *

+MÉ®ú ¤ÉäªÉË®úMÉ ]õÉ<]õ PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ +±ÉMxÉ¨Éå]õ (alignment)  ºÉ½þÒ
xÉ½þÓ ½èþ * <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉ ]äõgøÉ ½þÉäxÉÉ, OÉÒºÉ EòÉ ºÉÚJÉxÉÉ, vÉÚ®ú,
Eò¨{ÉÚ]äõ]õ®ú (commutator) EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *
¤ÉäªÉË®úMÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¶ÉÉ}]õ +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ Eäò ¤ÉäªÉ’Ë®úMÉ Eäò {ÉÉºÉ xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ
EòÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eåòpù Eäò xÉ]õÉå EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
¶ÉÉ}]õ ̈ Éå ¤ÉÉÄB ½þÉlÉ iÉ®ú¡ò Eäò mÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ * C±ÉÉEò´ÉÉ<ºÉ (Clockwise) PÉÚ̈ ÉÉxÉä
ºÉä ]õÉ<]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ªÉä mÉäb÷ nùÉÄªÉ ½þÉlÉ iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * JÉÉä±ÉiÉä
´ÉHò ªÉä +ÆiÉ®ú näùJÉ ±Éä *

´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä näùJÉä ÊEò Eò½þÓ VÉ±ÉÒ, ªÉÉ ]Úõ]õÒ xÉ ½þÉä * ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä VÉÉÄSÉxÉä Eäò EÖòUô
]äõº]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * +MÉ®ú nùÉä¹É ºÉ¨ÉZÉ +ÉªÉä iÉÉä =ºÉä ºÉÖvÉÉ®äú ªÉÉ Ê®ú-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eò®åú *

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEò ºÉÉ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ªÉÉnù ®úJÉEò®ú =ºÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ ¤ÉÆnù
Eò®úiÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¤ÉÚË¶ÉMÉ +Éè®ú ¶Éä¹]õ Eäò SÉ±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ VÉÉÄSÉå * ªÉÊnù +xiÉ®ú +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ¤ÉÚË¶ÉMÉ
EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ `öÒEò ½èþ * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ ºÉÆªÉÖÊHò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þEò
±ÉMÉÉªÉå * ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ±ªÉÚÊ¥ÉEäò¶ÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ 3000

ºÉä 14000 r.p.m. iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Ê¨ÉCºÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉä B¤ÉÉäxÉÉ<]õ ´ÉÉ¶É®ú +Éè®ú ®ú¤É®ú MÉèºÉÊEò]õ EòÉä xÉªÉä ºÉä ¤Énù±É nåù *
¤Énù±ÉiÉä ºªÉ Ê¤É`öÉxÉä Eäò Gò¨É {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú ́ÉÉ¶É®ú +Éè®ú MÉä]õEäò]õÉå EòÉä {É½þxÉä́ ÉÉ±Éä
Gò¨É ¨Éå ½þÒ Ê¤É`öÉªÉå *

ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eäò ºÉÉ®äú Ê®úEòÉbÇ÷ ºÉÆ¦ÉÉ±ÉEò®ú ®úJÉä iÉÉEòÒ +MÉ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ´ÉèºÉÒ ½þÒ ÊEòºÉÒ
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ {Écä÷ iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉå *

Ê¨ÉCºÉ®ú ̈ Éå VÉÉä ¦ÉÒ xÉªÉÉ +´ÉªÉ´É ±ÉMÉÉªÉä ́ ÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä +´ÉªÉ´É
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ½þÒ ±Éå *

¶ÉÉ}]õ ¨Éå ±ÉMÉä ºÉÉ®äú Ê¤ÉªÉË®úMÉ £òÒ ½þÉä * ºGÚò EòºÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉä
VÉÉB * iÉÉEòÒ =ºÉEòÒ BºÉ¨¤É±ÉÒ EòºÉ xÉ VÉÉB *

Îº´ÉSÉ EòÉä BºÉ¨¤É±É Eò®åú +Éè®ú ºÉÉ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®åú *

VÉÉ®ú ̈ Éå ¤±Éäb÷ EòÉä ́ ÉÉ¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB * VÉÉB +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ̈ ÉäxÉ EòÏ{±ÉMÉ
ºÉ½þÒ ¤Éè̀ öÉxÉÒ SÉÉÊ½þB * BäºÉÉ xÉ Eò®úxÉä {É®ú Eò{ÉË±ÉMÉ VÉ±nùÒ JÉ®úÉ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ *
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ +ÍlÉMÉ +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ <ºÉ¨Éå º±ÉÉ<Ç nåù *

VÉÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò +xnù®ú ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * ªÉÊnù VÉÉ®ú EòÉ Eò{ÉË±ÉMÉ ¨Éä±É EòÏ{±ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ `öÒEò fÆøMÉ ºÉä xÉ½þÓ ¤Éè̀ öiÉÉ
iÉÉä VÉÉ®ú EòÉ Eò{ÉË±ÉMÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * ¡òÉ<¤É®ú
´ÉÉ¶É®úÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉÉ®ú/¤ÉiÉÇxÉ EòÉä bÅ÷É<´É EòÏ{±ÉMÉ {É®ú Ê¤É`öÉªÉå *

ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉäbÇ÷ EòÉä VÉÉäcå÷ *

<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ Ê¨ÉCSÉ®ú Eäò ºÉÉiÉÉiªÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxªÉ
<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 Megohm ½èþ *

+É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäcå÷ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ (Repairs)

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ EÖòºÉ ºÉ¨ÉÉºªÉÉ+Éå EòÒ ºÉÖvÉÉ®úxÉä ½äþiÉÖ  ]äõ¤É±É 1 ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®ú¨É +Éè®ú ={ÉSÉÉ®ú ¤ÉiÉÉB MÉB ½èþ *

]äõ¤É±É 1

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ

Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ xÉ ½þÉä a) +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É Eò®ú MÉªÉä ½þÉä a) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ:ºÉè]õ Eò®åú +Éè®ú OÉÉ½þEò EòÉä Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉä
¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

b) +É=]õ±Éä]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú xÉ ½þÉä b) ªÉÊnù +É{ÉEòÒ nÖùEòÉxÉ ̈ Éå Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉä +Éè®ú OÉÉ½þ Eäò PÉ®ú
¨Éå xÉ½þÓ iÉÉä OÉÉ½þEò EòÉä ºÉÉìEäò]õ `öÒEò Eò®ú´ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ *

c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ +lÉ´ÉÉ {±ÉMÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷/{±ÉMÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®åú, nÖù°üºiÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *

d) ¶Éä}]õ ¤ÉÆnù MÉªÉÉ ½þÉä d) ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú ½þÉlÉ ºÉä ¶Éä}]õ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ
Eò®åú * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú; =i{ÉÉnùEòiÉÉÇ EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ +xÉÖºÉÉ®ú
Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå iÉä±É b÷É±Éå * ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¶Éè¹]õ ºÉJÉiÉ ½èþ iÉÉä
Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÉä Ê®úEòÎxb÷¶ÉxÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶Éä}]õ
¨ÉÖb÷ MÉªÉä ½þÉä * ¶Éä}]õ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæÇSªÉÚ®úú BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉä ¤Énù±Éå *
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e) ¥É¶ÉºÉÂ ÊPÉºÉ MÉB ½þÉä e) ¥É¶ÉÉå EòÉä ¤Énù±Éå iÉlÉÉ Ïº|ÉMÉ EòÉä føÉä±ÉÉ Eò®åú *

f) ºÉÌEò]äõb÷ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä f) Ê¡ò±b÷ iÉlÉÉ +É¨ÉæSªÉÚ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É
½þÉä iÉÉä Ê®úÊ´Éxb÷ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

º´ÉÒ]ÂõSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú a) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ UôÉä]õÉ ½þÉä a) EòÉäbÇ÷ EòÉä ¤Énù±É nåù *
}ªÉÚWÉ =c÷ VÉÉB iÉ¤É

b) ¶Éä}]õ ±ÉÉìEò ½þÉä b) VÉèºÉä >ð{É®ú  ‘d’ ¨Éå ½èþ *

c) +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉäªÉ±ÉÉå ¨Éå nùÉä¹É ½þÉä c) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eäò Ê±ÉB *

d) JÉ®úÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉªÉ±ÉÉ * d) VÉÉÄSÉä, ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú

e) ±ÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ ´ÉÉ±ÉÉ }ªÉÚVÉ e) Ê¨ÉCºÉ®ú ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚWÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±Éå *

Eò¨É {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉÊiÉ a) MÉ±ÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +lÉ´ÉÉ Ê¨ÉCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB a) OÉÉ½þEò ºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉÚUäô +Éè®ú =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ±ÉÉ½þ nåù
vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ * ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉä

b) ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉ¨É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä b) ½þÉlÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉå * ªÉÊnù ºÉJÉiÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
¤ÉÖ¶É Eò®åú +Éè®ú iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå * ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉJÉiÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¤Énù±É nåù +lÉ´ÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÒ ¶ÉÉ}]õ ̈ ÉÖc÷ iÉÉä xÉ½þÓ MÉ<Ç *

c) ¤±Éäb÷ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉJÉiÉ ½þÉä * c) Ïº|ÉMÉ, ´ÉÉ¶É®ú iÉlÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú * `öÒEò Eò®åú +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

d) PÉÒºÉä ½ÖþB ¥É¶É +lÉ´ÉÉ føÒ±ÉÒ Îº|ÉxMÉ d) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

e) ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ¶ÉÉì}]õ e) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

f) +ÉÆÊ¶ÉEò°ü{É ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ OÉ=xbä÷b÷ f) VÉÉÄSÉ Eò®äú, ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú/ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +lÉ´ÉÉ <xºªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê®úÊ´Éxb÷ Eò®åú *
Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ

Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ iÉÉä ½èþ a) Ê¨ÉCºÉ®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäxÉÉ a) Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ OÉÉ½þEò EòÉä +ÊvÉEò
{É®ú MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ IÉ¨ÉiÉ´ÉÉ±ÉÉ Ê¨ÉCºÉ®ú JÉ®úÒnùxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ näùxÉÉ *

b) Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ]õÉ<Ç̈ É ®äúË]õMÉ +ÊvÉEò ½þÉä b) VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Ê¨ÉCºÉ®ú ÊEòiÉxÉÒ näù®ú iÉEò OÉÉ½þEò º´ÉÒ]ÂõSÉ +ÉxÉ  Eò®úiÉÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ * ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú Ê¨ÉCºÉ®ú ®äúË]õMÉ ºÉä =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú *
                                                            =ºÉEäò +xÉÖ°ü{É ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

c) ¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ¶ÉÉ}]õ ½þÉä +Éè®ú ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú c) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *
Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉb÷iÉÉ ½þÉä *

d) EòÏ{±ÉMÉ `öÒEò xÉ ½þÉä * d) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

e) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ UôÉä]õÒ ½þÉä * e) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *.

Ê¨ÉCºÉ®ú ºÉä +É´ÉÉWÉ a) Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÚJÉÉ ½þÉä * a) VÉÉÄSÉä +Éè®ú iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
+ÉiÉÒ ½þÉä iÉÉä

b) ¨ÉÉ=Ïx]õMÉ ºGÚò føÒ±Éä ½þÉå * b) VÉÉÄSÉä +Éè®ú føÒ±Éä ºGÚò EòÉä EòºÉå *

c) ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷iÉÉ ½þÉä * c) ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¶Éä}]õ Eäò ̈ ÉÉäc÷ EòÉä ¦ÉÒ VÉÉÄSÉå *  ̀ öÒEò
Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ
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´Éä]õ OÉÉ<xb÷®ú (Wet grinder)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É +Éè®ú ={ÉSÉÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

d) ¡èòxÉ EòÒ ¤±Éècå÷ ¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉå * d) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤±Éèb÷Éå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú * ªÉÊnù ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÆJÉä
Eäò ¤±Éèc÷Éå EòÉä ¤Énù±É nåù *

e) MÉäºEäò]õ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä +lÉ´ÉÉ MÉÉªÉ¤É ½þÉä e) ¤Énù±Éå *

¨ÉÉä]õ®ú BEò ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú a) º{ÉÒb÷ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ a) `öÒEò Eò®åú ªÉÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
SÉ±ÉiÉÒ ½èþ * Eò®åú +Éè®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

b) +ÉÆÊ¶ÉEò VÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ b) ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉÄSÉå * `öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ Ê®úË´Éb÷ Eò®åú *

¨ÉÉä]õ®ú ¥É¶ÉÉå {É®ú ¤ÉÖ®úÒ a) VÉ¨É MÉªÉä, ÊVÉºÉ MÉªÉä +lÉ´ÉÉ føÒ±Éä ¥É¶É a) VÉÉÄSÉåä +Éè®ú ¥ÉÚ¶ÉÉå EòÉä {ÉÖxÉ: +ÉEòÉ®ú nåù * º{ÉÓMÉÉå EòÉä ¤Énù±É nåù *
º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ * ºÉ½þÒ iÉxÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Îº|ÉxMÉ +lÉ´ÉÉ ¥É¶ÉÉå EòÉ ºlÉÉxÉ ̀ öÒEò Eò®åú *

b) Ê{ÉË]õMÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉ¨ÉiÉ±É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ ºÉiÉ½ b) ºÉèxb÷ {Éä{É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ±ÉälÉ {É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õÉä®ú SÉ±ÉÉªÉå

Ê¨ÉCºÉ®ú ¶ÉÉìEò =i{ÉzÉ a) {ÉÉxÉÒ ®úÒºÉxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<´ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò a) ¯ûEòÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB Eò{É±É®ú ½äþb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ ¨Éå Uäônù bÅ÷Ò±É Eò®åú *
Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉÉ * ({±ÉÉÎº]õEò ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú nùÉä Ê¨ÉCºÉ®ú VÉÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉEò®åú ÊEò Eò½þÓ føÒ±Éä ¶Éä}]õ, PÉÒºÉä ½ÖþB

Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ´ÉÉ±Éä b÷¤É±É <xºªÉÚ±Éä]äõb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú) * Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ =ºÉ¨Éå ®úÒºÉÉ´É iÉÉä xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *
`öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *

b) VÉ¨ÉÒ ½Öþ<Ç Ê¨ÉCºÉ®ú ¤ÉÉb÷Ò ¨Éå Uäônù Eò®åú * b) ´Éäx]õ Uäônù EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä * c) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

d) ªÉlÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ +¦ÉÉ´É d) Ê¨ÉCºÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ªÉlÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ºÉÉìEäò]õ {É®ú {ÉÉì́ É®ú
EòÉäbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ̀ öÒEò Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä ªÉlÉÇ-
EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ¤ÉxÉÉªÉä *

e) ±ÉÉ<Ḉ É Ê½þººÉä ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäb÷Ò Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå e) ¨ÉäMÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä `öÒEò Eò®úxÉä
    +ÉiÉä ½þÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú *

EòÏ{±ÉMÉ ¨Éå ºÉä vÉÖÄ+É a) EòÏ{±ÉMÉ `öÒEò ºÉä xÉ ¤Éè̀ öÉ ½þÉä a) VÉÉÄSÉ ÊEò CªÉÉ EòÏ{±ÉMÉ Eäò ¨Éä±É +Éè®ú Ê¡ò¨Éä±É ¦ÉÉMÉ `öÒEò ºÉä ¤Éè̀ äö
=`ö ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ½éþ ªÉÉ xÉ½þÓ * ªÉÊnù xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä +±ÉMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¤±Éèb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ

¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ́ ÉÉ¶É®ú ±ÉMÉÉªÉå ÊVÉºÉºÉä Eò¨{ÉË±ÉMÉ ̀ öÒEò ºÉä ¤Éè̀ ö VÉÉªÉå*

b) PÉÒºÉä ½ÖþB EòÏ{±ÉMÉ b) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä EòÏ{±ÉMÉ ¤Énù±Éå *

c) EòÏ{±ÉMÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ `öÒEò ºÉä xÉ ½Öþ+É ½þÉä c) ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉÄSÉ +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä {ÉÖxÉ:
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ

´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú (MÉÒ±ÉÒ SÉCEòÒ)  (Wet grinder)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ PÉ®äú±ÉÖ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä MÉÒ±Éä +ÉxÉÉVÉ EòÉä {ÉÒºÉxÉä Eäò EòÉ¨É ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ®ú (Types) : ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ *

– {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Conventional (regular) wet grinder.

– ]äõ¤É±É ]õÉì{É ́ Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú
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{ÉilÉ®ú (Stone) : º]õÉäxÉ ̈ Éå {ÉilÉ®ú Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * BEò ̈ Éä±É (male)

+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¡òÒ¨Éä±É (female) * ¨Éä±É ¦ÉÉMÉ ¤ÉäºÉ ¨Éå ±ÉMÉä EòÉäÊxÉEò±É EäòÊ¤É]õÒ
(conical cavity) Eäò Ê´É¯ûrù PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * ¡òÒ¨Éä±É ¦ÉÉMÉ ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå BEò º]äõxÉ±ÉäºÉ
º]õÒ±É Eäò EÆò]äõxÉ®ú ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú iÉ¦ÉÒ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ
½þÉäiÉÒ ½èþ * nùÉäxÉÉå {ÉilÉ®ú ½þÉbÇ÷ OÉäxÉÉ<Ç]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ  ÊVÉºÉEòÉ ®ÆúMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÖ±ÉÒ (Pulley) : bÅ÷¨É EòÒ MÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú 500 ºÉä 600 r.p.m.

EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  1450

r.p.m. ½þÉäiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É®ú {ÉÖ±ÉÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ́ ªÉÉºÉ EòÒ {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò bÅ÷¨É EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:3 ½þÉäiÉÉ ½èþ * bÅ÷É<´É®ú
{ÉÖ±ÉÒ (SÉÉ±ÉEò {ÉÖ±ÉÒ) +Éè®ú bÅ÷¨É EòÒ {ÉÖ±ÉÒ nùÊ±ÉiÉ {ÉÖ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É±É EòÉ ºÉÆSÉÉ®úhÉ
BEò V ¤Éä±]õ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä No A 36 ªÉÉ A 39 ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
(Fig 4)

– ZÉÖEòÉ ½Öþ+É (Tilting) ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú

{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ́ Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú (Conventional (regular) wet grinder)

(Fig 1)

ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ OÉÉ<Æb÷®ú ́ ÉÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
EÆò]äõxÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ EÆò]äõxÉ®ú ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eò½þiÉä ½èþ *

|É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (Parts)

The important parts of a wet grinder are :

– ¨ÉÉä]õ®ú (Motor)

– OÉÉ<ÆËb÷MÉ º]õÉäxÉ (grinding stone)

– EÆò]äõxÉ®ú (container)

– {ÉÖ±ÉÒ (pulley)

– ¤Éä±b÷ (belt)

– £äò¨É +Éè®ú º]éõb÷ (frame and stand)

¨ÉÉä]õ®ú (Motor) : <ºÉ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * (Fig 2 & 3).  <ºÉEòÒ nùÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
nùÉäxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * {É®ú VÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú 70 ºÉä 80% EòÒ MÉÊiÉ
(speed) ±Éä ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  Eò]õ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò
Eò]õ +Éì¡ò Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå BEò +{ÉEåòpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (centrifugal switch) ±ÉMÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ¤ÉÉnù
¨ÉÉä]õ®ú ®úËxÉMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

£äò¨É +Éè®ú º]éõb÷ (Frame and stand) : OÉÉ<Æb÷®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ º]õÉäxÉ,
¨ÉÉä]õ®ú, {ÉÖ±ÉÒ +ÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EòÉä BEò +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú £äò¨É VÉÉäEòÒ ºÉxÉ¨ÉÉ<EòÉ ªÉÉ
{±ÉÉÎº]õEò Eäò Eò¤É®ú ºÉä fÆøEòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨Éä±É OÉÉ<Æb÷®ú Eäò
Ê±ÉB BEò JÉb÷É º]åõb÷ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú MS £äò¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ
iÉÉä =ºÉä GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ºÉä {±Éä]äõbä÷b÷ Eò®úiÉä ½éþ *

´Éè]õ-OÉÉ<Æb÷®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ (Wet grinder- maintenance

and servicing) : ́ Éè]õ OÉÉ<Æb÷®ú ̈ Éå nùÉä iÉ®ú½þ Eäò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, <±ÉäÎC]ÅõEò±É
+Éè®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É nùÉä¹É * Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ BEò ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É (ªÉÉÆÊjÉEò) nùÉä¹É ºÉä ́ ÉètÖÊiÉEò
(Electrical) nùÉä¹É {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

EÖòUô nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ¤ÉiÉÉBÆ MÉB ½éþ *
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ®úhÉ VÉÉÄSÉ B´ÉÆ ={ÉÉªÉ

1 ¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Îxb÷ Eò®åú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú
JÉÖ±ÉÒ ºÉCªÉÚÇ]äõb÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú; ªÉÊnù ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ iÉÉä

{ÉÖxÉ& ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú
±ÉÉ<xÉ EòÉäbÇ÷ ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉEò ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷ ¨Éå ]Úõ]äõ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú ªÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷
´ÉÉªÉ®ú EòÉ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *
=c÷É ½Öþ+É }ªÉÚVÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
±ÉÉäb÷ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú *
JÉ®úÉ¤É ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *

2 ¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ {É® Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *
nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ ºÉäÎx]Åõ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]ÂõºÉ ºÉäÎx]Åõ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]ÂõºÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú SÉ±ÉÉ Eò®ú
VÉ¤É ½þÉlÉÉå ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä * ¤Éxnù xÉ ½þÉä * VÉÉÄSÉä * JÉ®úÉ¤É {ÉÉªÉå iÉÉä ¤Énù±É nåù *

+É®ÆúÊ¦ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ JÉÖ±ÉÒ ½þÉä * JÉÖ±Éä VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú *

3 ¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ iÉÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ xÉ½þÓ JÉÖ±É ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *
VÉ±nùÒ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ®ú½þÉ ½èþ * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]äõb

½èþ * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
´ÉÉªÉË®úMÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *

4 ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤É½ÖþiÉ EòºÉä ½ÖþB ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú *
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú Eäò =ºÉ¨Éå iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉB ½þÉä * Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå *

¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±Éå *

5 ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ¨ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ½þÉä iÉä±É `öÒEò ºÉä xÉ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¡ò Eò®úEäò {ÉÖxÉ& iÉä±É b÷É±Éå *
+lÉ´ÉÉ MÉ±ÉiÉ iÉä±É b÷É±ÉÉ ½þÉä
ÊVÉºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÉ}]õ
VÉEòc÷ MÉªÉä ½þÉä *

6 ¨ÉÉä]õ®ú vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ& Eò®åú *
Eò¨É {ÉÉ´É®ú {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÌEò]õ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ JÉÖ±ÉÒ ½þÉä * VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú; ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ iÉÉä {ÉÖxÉ&
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖb÷ MÉªÉÉ ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

7 ¨ÉÉä]õ®ú ¯ûEò-¯ûEò Eò®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ ¯ûEò-¯ûEò Eò®ú JÉÖ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷

8 ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¶ÉÉä]õ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉªÉä ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò iÉä±É b÷É±Éå ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
ÊºÉ®äú {É®ú VªÉÉnùÉ {±Éä ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò Bhb÷ {±Éä ´ÉÉ¶É®ú ±ÉMÉÉªÉå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷ MÉªÉÒ ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
¶ÉÉä]õÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä * ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤Éä±ÉäxºÉ Eò®åú *
¶ÉÉì}]õ VÉ±É MÉªÉÒ ½þÉä * ¤ÉÚ®úÉ ½þ]õÉªÉå *
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Gò.ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ®úhÉ VÉÉÄSÉ B´ÉÆ ={ÉÉªÉ

¦ÉÉMÉ føÒ±Éå ½þÉä * ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòºÉå *
¤Éä±]õ PÉÒºÉ MÉ<Ç ½þÉä * ¤Éä±]õ EòÉä ¤Énù±Éå *
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ `öÒEò xÉ ½þÉä * {ÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä `öÒEò ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *
ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ PÉÒºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
®úÉä]õ®ú, º]èõ]õ®ú ºÉä ®úMÉc÷ ®úJÉiÉÉ ½þÉä * EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú `öÒEò Eò®åú *

9 |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä ªÉÊnù ±ÉÉ<´É ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ±ÉÉ<Ḉ É Ê½þººÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +É<ÇºÉÉä±Éä¶ÉxÉ
¶ÉÉìEò ±ÉMÉiÉÉ ½þÉä * ¨Éå ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä * EòÉä `öÒEò Eò®åú *

OÉÉ=xb÷ º]äõ{É ªÉÊnù ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä * OÉÉ=xb÷ º]Åèõ{É EòÉä ¤Énù±É nåù *
OÉÉ=xb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ ªÉÊnù `öÒEò xÉ ½þÉä * OÉÉ=xb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú *

10 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú Eò¨É ½þÉä ®ú½þÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
½þÉä * +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½þÉä OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉä MÉªÉÒ ½þÉä *

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þ±Eäò ªÉÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{Éä ½þÉå Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú {ÉÖxÉ& iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå *
°üEòÉ´É]õ ½þÉä *

11 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉä ½éþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ OÉÉ=xb÷ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú * +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
+lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ *
}ªÉÚVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉä * ºÉ½þÒ IÉ¨ÉiÉÉ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉªÉå *
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò º´ÉÒ]ÂõSÉ ÊºÉ®äú Eäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú * +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
{ÉÉºÉ OÉÉ=xb÷ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *

12 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä vÉÖÄ+É =`ö ®ú½þÉ ½þÉä ±ÉÉäb÷ VªÉÉnùÉ ½þÉä * ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú *
(¨ÉÉä]õ®ú VÉ±É MÉªÉÒ ½þÉä)

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò¨É ½Öþ<Ç ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ& Eò®åú *
ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä * ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉ¨É MÉªÉä ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò iÉä±É ±ÉMÉÉªÉä ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä * Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *

13 ®úÉä]õ®ú, º]õÉ]õÉä®ú ºÉä ®úMÉc÷ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå EòSÉc÷É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *
JÉÉiÉÉ ½þÉä * ®úÉä]õ®ú ªÉÉ º]äõ]õ®ú {É®ú {É®úiÉ VÉ¨ÉÒ ½þÉä ¤ÉÖ®úÉ ½þ]õÉªÉå *

Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷ MÉªÉÉ ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *

14 Ê¤ÉªÉË®úMÉ VªÉÉnùÉ PÉÒºÉiÉÉ ½þÉä ¤Éä±]õ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉèEòÉÊxÉEò±É ÎºlÉÊiÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú *
iÉxÉÉ´É ½þÉä *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ MÉxnäù ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±ÉÉä
iÉä±É {ÉÚ®úÉ xÉ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä * iÉä±É
+Ê®úÊ®úHò ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ nù¤ÉÉ´É ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®úEäò nù¤ÉÉ´É PÉ]õÉªÉå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ ºÉÒvÉÒ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

15 ®äúÊb÷ªÉÉä ½þºiÉÉIÉä{É ¦ÉÚ̈ ÉÒ EòÉ `öÒEò xÉÉ ½þÉäxÉÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä ½þÉå føÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå *
nù¤ÉÉ´É `öÒEò ºÉä xÉ {Éc÷ ®ú½þÉ ½þÉä * Ê¡ò±]õ®ú, Eèò{ÉäÊºÉ]õÉä®úÉå, SÉÉäEòÉå EòÒ VÉÉÄSÉEò Eò®åú ½þÉä ºÉEäò iÉÉä `öÒEò

Eò®åú ªÉÉ {ÉÚ®äú Ê¡ò±]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ={ÉÉªÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò Eò®åú *

• {±ÉMÉ EòÉä ºÉÉìÊEò]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ (Maintenance practices) : <±ÉäÎC]ÅõEò±É ̈ É¶ÉÒxÉÉå ªÉÉ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ¨Éå]äõxÉäºÉ EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

– nèùÊxÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Daily maintenance)

– ¨ÉÉÊºÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Monthly maintenance)

– ´ÉÉÌ¹ÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Yearly maintenance)

nèùÊxÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Daily maintenance) : ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä Eò{Écä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú º]õÉäxÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ ̈ Éå iÉä±É b÷É±ÉiÉä ½èþ * ¤Éä±]õ EòÉ ÊJÉSÉÉ´É +Éè®ú EÆò{ÉxÉ
¦ÉÒ VÉÉÄSÉiÉä ½éþ *

¨ÉÉÊºÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Monthly maintenance) : OÉÉ<Æb÷®ú Eäò ̈ ÉäxÉ ¶ÉÉ}]õ
¨Éå +É<±É +Éè®ú OÉÒºÉ b÷É±ÉiÉä ½éþèþ * OÉÉ<Æb÷®ú EòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ¦ÉÒ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

´ÉÉÌ¹ÉEò ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Yearly maintenance) : <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
ÊxÉEòÉ±É Eò®ú, =ºÉEòÒ +Éä́ É®ú ½þÉË±ÉMÉ Eò®úxÉÉ * ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ +É<±É
(varnish) b÷É±ÉxÉÉ * ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ *

bÅ÷É<´É ¤Éä±]õ ¨Éå nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ

oùÎ¹]õMÉiÉ nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤ÉÉVÉÖ EòÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ, MÉ±ÉiÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, MÉÆnùMÉÒ ªÉÉ vÉÚ±É

+xnù®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ SÉ]õEò MÉªÉÉ >ÄðSÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
½þÉä, ¤Éä±]õ ºÉJiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä
UôÉä]äõ vÉ¤¤Éä Ê¶É´ºÉ {É®ú ¤Éä±]õ SÉ±ÉxÉä ºÉä EòÉäbÇ÷ EòÉ

]Úõ]õ VÉÉxÉÉ *

¡Úò±ÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú xÉ®ú¨É, ¤Éä±SÉ’]õ {É®ú iÉä±É OÉÒVÉ ªÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ
EòÉ ±ÉMÉxÉÉ

ÊPÉºÉä ½ÖþB ªÉÉ VÉ±Éä ½ÖþB vÉ¤¤Éä +É®Æú¦É ¨Éå +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®ú{É]õ VÉÉxÉÉ

{±ÉÉ<Ç EòÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÒ´É EòÉ ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ

+ÊvÉEò JÉÓSÉ VÉÉxÉÉ +xnù®ú Eäò EòÉäb÷Éç EòÉ ]Úõ]õxÉÉ, EònùÉÊSÉiÉÂ
+ÊvÉEò iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ

£äò +lÉ´ÉÉ MÉäVÉ ½Öþ+É ½þÉä MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, PÉÒºÉxÉÉ, ¶ÉÒ´É EòÉ
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *

V-¤Éä±]õ +Éè®ú SÉä<ÇxÉ bÅ÷É<´É ¨Éå xÉÉ{ÉxÉä EòÉ º±ÉèEò

¶Éä}]õ Eäò EäòxpùÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ZÉÚ±É EòÉ ºÉ½þÒ xÉÉ{É
EòÒ nÚù®úÒ (cms) (cms)

 45  9

 60 12

 75 15

 90 18

105 22

120 25

135 28

150 30

AC ÊºÉË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ (AC ceiling fan)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú BºÉ¨¤É±É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ¡äòxÉ ®äúM±Éä]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÆJÉä ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ (Ceiling fan) : ªÉ½þ BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖlÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä Eò¨É®äú
Eäò +Ænù®ú UiÉ {É®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þ´ÉÉ ¡èò±É Eò®ú Eò¨É®åú EòÉä Æ̀öb÷É
Eò®úiÉÒ ½èþ * {ÉÆJÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ CªÉÚÊ¤ÉEò ¡òÒ]õ (cubic feet) |ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Ë{ÉSÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ ¦ÉÒ <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É
½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉå Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

– ®úÉä]äõË]õMÉ ¦ÉÉMÉ (PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ) (rotating part)

– º]äõ¶ÉxÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ (ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ) (stationary part)
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®úÉä]äõË]õMÉ ¦ÉÉMÉ (Fig 1) :

– ®úÉä]õ®ú (body)

– ¡äòxÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ

– ¤ÉäªÉË®úMÉ

– ºEäò´É®ú±É EäòVÉ ́ ÉÉ<ÈËb÷MÉ (squirrel cage winding) (Rotor)

º]äõ¶ÉxÉ®úÒ (ºlÉÉ<Ç) ¦ÉÉMÉ :

– EèòxÉÉä{ÉÒ (canopy)

– ¶ÉèEò±É, ¤ÉÉä±]õ, xÉ]õ +Éè®ú º{ÉÊ±É]õ Ê{É®ú (shackle, bolt, nut and split

pin)

– ºÉºÉ{Éå¶ÉxÉ ®úÉìb÷ (±É]õEòÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉìb÷) (suspension rod (down

rod))

– ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉEò (terminal block)

– Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú (ºÉÆvÉÉÊ®újÉ) (capacitor)

– º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (stator winding)

º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå nùÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ :

– º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (starting winding)

– ®úÊxÉMÉÆ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (running winding)

ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Figs 1 & 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉä ½èþ *

EòÒ ºÉÆJªÉÉ, Ê{ÉSÉ EòÉ EòÉähÉ 10 ºÉä 15o {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ºÉÒË±ÉMÉ ¡èòxÉ iÉÒxÉ
ªÉÉ SÉÉ®ú ¤±Éèb÷ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ * ¡èòxÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉEòÒ º´ÉÒ{É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ º´ÉÒ{É ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  900 mm, 1050 mm,

1200 mm, 1400 mm.

¡èòxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú ¤±ÉäbÂ÷ºÉ ¤ÉÉì±É ¤ÉäªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉ±É
¤ÉäªÉË®úMÉ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ]õÉì{É +Éè®ú ¤ÉÉ]õ¨É (xÉÒSÉä) ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ * ¤±Éäb÷ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò >ð{É®ú
xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

{ÉÚ®úÒ ªÉÚÊxÉ]õ BEò  G.I. ®úÉìb÷ ºÉä ºÉ½þÉ®äú UôiÉ {É®ú ±É]õEòÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * ºÉÒË±ÉMÉ
C±Éè{É EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ½ÖþEò Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉèEò±É +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ-xÉ]õ ºÉä EòºÉ näùiÉä ½éþ *

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú <xÉEäò
ºÉÉlÉ ®úËxÉMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * nùÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú xÉÉxÉ-{ÉÉä±ÉÉ®úÉ<ºÉ, <ºÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ë]õEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
¡èòxÉ Eäò º´ÉÒ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä 2 ̈ ÉÉGòÉä ¡äò®úÉc÷
ºÉä 5 ¨ÉÉGòÉä ¡äò®úÉb÷ *

®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú (Regulator) : {ÉÆJÉä EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ º{ÉÒb÷ ̈ Éå SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
=ºÉEòÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤Énù±Éä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEäò +{ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

– ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉxÉÉ *

– ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå <Æb÷C]õ®ú ªÉÉ ]äõÊ{É]õ ´ÉÉ±Éä
Ê®úBC]õ®ú ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

Fig 3 ¨Éå {ÉÆJÉä Eäò ºÉÉlÉ ®úÊVÉº]åõºÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÒ º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <Æb÷C¶ÉxÉ C´ÉÉ<±É (]äõ{ÉbÂ÷ Ê®úBC]õ®ú) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÆJÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú SÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½èþ * ªÉä +ÉEòÉ®ú
¨Éå UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú MÉ®ú¨É ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ (Care and use) : ÊxÉ¨ÉÉÇiÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÆJÉä +Éè®ú ¤±Éäb÷Éå EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * {ÉÆJÉä EòÉä BºÉä̈ ¤É±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ¤±Éäb÷ +Éè®ú {ÉÆJÉä EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¡èòxÉ EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ Eò´É®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä BEò ºÉÉlÉ b÷É<EòÉº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉEäò Ê±ÉB =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ́ ÉÉ±É +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +±ÉÉªÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ,
VÉÉä {ÉÆJÉä EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ *

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Eäò {ÉÆJÉÉå ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò
+SUôÉ ®ú½åþ *

]õÉì{É Eò´É®ú ¦ÉÒ +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É b÷É<EòÉº]õ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÒ ¤±Éäb÷ +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¶ÉÒ]õ EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÆJÉä EòÒ ¤±Éäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú
Eò¨É®äú EòÒ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉiÉä ½èþ * {ÉÆJÉä EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¤±Éäb÷
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±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÆJÉÉ SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê½þ±ÉiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * +MÉ®ú {ÉÆJÉÉ VªÉÉnùÉ +É´ÉÉVÉ Eò®åú iÉÉä =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ={ÉSÉÉ®ú Eò®åú *

{ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ +Éè®ú VÉÉäc÷xÉÉ (Dismantling and assembling of

fans)

–  ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä off Eò®úEäò ºÉÌEò]õ }ªÉÚVÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä ªÉÉ +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ
Îº´ÉSÉ OFF Eò®åú *

– BEò ÎºlÉ®ú >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú SÉgøEò®ú UôiÉ {ÉÆJÉä EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò {É½ÖÄþSÉEò®ú {ÉÆJÉä EòÒ
¤±Éäb÷ ÊxÉEòÉ±Éä *

– ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ºÉä ´ÉÉªÉ®ú +±ÉMÉ Eò®åú *

– ]õÉì{É EèòxÉÉä{ÉÒ EòÉä xÉÒSÉä Eò®åú *

– ¶ÉèEò±É Eäò ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú C±Éè{É EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÆJÉÉ xÉÒSÉä ®úJÉ ±Éå *

– ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ ºÉä Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÉä±É nåù * Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä Eäò EèòxÉÉä{ÉÒ EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉ®úÉå Eäò ®ÆúMÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú ¡äòxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤±ÉÉäEò ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– bä÷EòÉä®äúË]õMÉ Eò{É ªÉÊnù ½èþ iÉÉä ºGÚò EòÉä PÉc÷Ò EòÒ =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB
½þ]õÉ nåù +Éè®ú fÚø`öÉ Eò´É®ú ÊxÉEòÉ±É nåù *

– Eò´É®ú-Ê¡òÏCSÉMÉ GÚò+Éå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEòÉ±Éå iÉlÉÉ xÉÒSÉä Eäò Eò´É®ú
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– º{ÉÊ±É]õ Ê{ÉxÉ +Éè®ú ºÉä]õ ºGÚò EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä =ºÉEäò Eò´É®ú ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– ]õÉ{É Eò´É®ú ¨Éå ºÉä ®úÉä]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]õÉä®ú EòÉä JÉÓSÉ ±Éå *

–   ®úÉä]õ®ú EòÉä JÉÓSÉ Eò®ú º]äõ]õ®ú ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * VÉÉä JÉ®úÉ¤É ±ÉMÉä =ºÉä ¤Énù±É nåù *

{ÉÆJÉä EòÉä BºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉÉ (Assembling) : ÊVÉºÉ Gò¨É ¨Éå {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉÉ
MÉªÉÉ lÉÉ * =ºÉÒ Gò¨É ¨Éå =ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòºÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ * ºÉ¦ÉÒ ºGÚò EòÉä
]õÉ<]õ ®úJÉEò®ú vªÉÉxÉ ºÉä BºÉä̈ ¤ÉË±ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉkEò ¡èòxÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú (Electronic fan regulators)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½þèþ *

{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤Écä÷ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉEäò +xnù®ú ]äõË{ÉMÉ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ®úÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ JÉ{ÉiÉ ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå
5 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉ ºiÉ®úÉå {É®ú {ÉÆJÉä EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú
+¤É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ xÉä ±Éä ±ÉÒ ½èþ * VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EÆò{ÉÉäxÉå]õ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ¡èòxÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú
EòÉ ºÉÌEò]õ Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of the electronic

fan regulators)

1 ªÉ½þ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ º{ÉÒb÷ näùiÉä ½èþ *

2 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉxÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

3 <xÉEòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *  (Fig 5).

4 ºÉ®ú±É ºÉÌEò]õ +Éè®ú Eò¨É EÆò{ÉÉäxÉå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

6 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ *

7 ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ´É +ÉºÉÉxÉ +É{Éä®äú¶ÉxÉ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É EòÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®ú xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ *
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]äõ¤É±É 1

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

nùÉä¹É EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

¶ÉÉä®ú 1 ªÉ½þ ÊPÉºÉä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå +lÉ´ÉÉ ±ªÉÚÊ¥ÉEäòË]õMÉ ªÉÊnù ÊPÉºÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
iÉä±É +lÉ´ÉÉ OÉÒVÉ Eäò +¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * +xªÉlÉÉ =ÊSÉiÉ±ªÉÚÊ¥ÉEäòx]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

2 PÉ®úPÉ®úÉ½þ]õ +lÉ´ÉÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¶ÉÉä®ú +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ´ÉÉ JÉÉä±É Eò®ú {ÉÖxÉ: ºÉ½þÒ Æ̀öEò ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *
<xb÷C¶ÉxÉ ¶ÉÉä®ú +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ´ÉÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É VÉÉä
®úÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉSÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

PÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ 1 ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É +lÉ´ÉÉ ®úÒºÉiÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ´ÉÉ±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú b÷É±ÉEò®ú ¤Énù±É nåù *
½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 +É{ÉÚiÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

VÉ¨É VÉÉxÉÉ 1 ªÉ½þ MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * `öÒEò ºÉä iÉä±É b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù {ÉÚ®úÉ JÉÉä±ÉEò®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

2 JÉ®úÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉä iÉÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ/¤ÉÚ¶É ¨Éå `öÒEò Eò®åú/¤Énù±É nåù

SÉÉ±ÉÚ xÉ ½þÉäxÉÉ 1 +É{ÉÚÌiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÉä<x]õÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

2 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þÒ ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +É®Æú¦É ºÉä +xiÉ iÉEò VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÒ
]Úõ]õÉ ½Öþ+É iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

3 Eòxbä÷xºÉ®ú JÉÖ±ÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ UôÉä]õÉ ½èþ ¨ÉäMÉ®ú ºÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

4 ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú/º´ÉÒ]ÂõSÉ/±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå EÖòUô ¦ÉÉMÉ JÉÖ±ÉÉ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú/º´ÉÒ]ÂõSÉ/±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ
®ú½þ MÉªÉÉ ½èþ * JÉÖ±ÉÉ ªÉÉ gøÒ±ÉÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ (Table fan)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨Éä{É {ÉÆJÉä ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú VÉÉäc÷xÉä EòÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ (Table fan)

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÉä bä÷ºEò {ÉÆJÉÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ nùÉä±ÉxÉ´ÉÉ±ÉÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ nùÉä±ÉxÉ
Eäò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =xÉEòÉä |ÉÉªÉ: BEò ±ÉÉ]õÒ iÉ±Éä {É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=xÉ¨Éå BEò ¤±Éèb÷Éå EòÉ ºÉä]õ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùÉä±ÉxÉ {ÉÆJÉÉå EòÉä ªÉ½þ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ É½þ +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ SÉ±ÉiÉä
½éþ VÉèºÉä ½þÒ {ÉÆJÉä EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä {ÉÆJÉå VÉ½þÉÄ ®úJÉå VÉÉiÉä ½èþ
´É½þÉÄ ºÉä +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ BEò |ÉEòÉ®ú
EòÉ SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ {ÉÆJÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉäVÉ {É®ú +lÉ´ÉÉ ½þ́ ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ´ÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ
{É®ú ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * (Fig 1).

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉä SÉÉ±ÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉ´ÉÉ Îº{É±É]õ ¡äòºÉ EòÒ
<Æbä÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉå ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ ½þÉä iÉÉä ½éþ -
SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú ½éþ  :

– MÉÉbÇ÷  (¦ÉÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô)

– ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú º]èõxb÷

– +ÉäÊºÉ±ÉäË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õ +Éè®ú ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉäCºÉ

– ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú

– ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (º]äõ]õÉä®ú)

– Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
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– ¤ÉÚ¶É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (+lÉ´ÉÉ)

– EèòÎ{]õ´É ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ SÉ±É ½éþ :

– ºEò´ÉÉªÉ®ú±É EèòVÉ ®úÉä]õ®ú

– ¡èòxÉ ¤±ÉèbÂ÷ºÉ

¤ÉxÉÉ´É]õ (Construction) ]äõ¤É±É {ÉÆJÉä EòÒ ¤ÉÉÄb÷Ò b÷É<Ç-EòÉìº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Ê¨É¸ÉvÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½è* ¤ÉÉÄb÷Ò b÷É<Ç-EòÉìº]õ ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eòäò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ º]èõhb÷ {É®ú SÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ®úËxÉMÉ BǼ É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆÊb÷MÉ EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷
+ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú Eòäò +ÆÊiÉ¨É
ÊºÉ®úÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú EòxÉäC]õ®ú ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ Eò®úiÉä ½èþ BEò }±ÉäÎCºÉ¤É±É
Eäò¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Îº´ÉSÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
EòÉä ÊnùB MÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

 {ÉÆJÉä Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä +Éè®ú Ê{ÉUäô ¦ÉÉMÉ EòÉä gøEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉbÇ÷ ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ VÉÉ±ÉÒ ±ÉMÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉ±ÉÒ {ÉÆJÉä Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä ¤ÉÉ½þªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤±Éäb÷ EòÉ ºÉä]õ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ {É®ú ¤ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ (Fig 2)

´ÉVÉxÉ ½þ±EòÉ ®úJÉxÉä ½äþiÉÚ ¤±Éäb÷ EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ò+ÉvÉÖÊxÉEò
{ÉÆJÉÉä ̈ Éå 100mm òºÉä 400mm.òEòÉ {±ÉÉÎº]õEò ¤±Éäb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÆJÉÉä EòÒ
ºÉÆJªÉÉ nùÉä ºÉä Uô: ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ º{ÉÒb÷ EòÉä  1000 r.p.m.òiÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ònùÉäÊ±ÉjÉ <EòÉ<Ç (Oscillating unit)

ònùÉäÊ±ÉjÉ <EòÉ<Ç Eäò ªÉÉÆÊjÉEò ¦ÉÉMÉ (Fig 3) òºÉä- ̈ ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ ºÉä BEò MÉÊªÉ®ú Ê±É{É]õÉ
½Öþ+É VÉÉä ÊEò =rù´ÉÉÇvÉ®ú ¶ÉÉì]õ Eäò UôÉä]äõ ÊMÉªÉ®ú ºÉä ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ¶ÉÉì}]õ Eäò
ÊxÉSÉ±Éä Ê½þººÉä ¨Éå BEò Êb÷ºEò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ
+Éè®úBEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ±ÉÒ´É®ú Êb÷ºEò {É®ú Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÆJÉÉ BEò ºÉä nÚùºÉ®úÒ
iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ +ÊvÉiÉ®ú nùÉä±ÉxÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÆJÉÉä ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EÖòUô
¨ÉÉìb÷±ÉºÉ ̈ Éå ́ ÉÌ]õEò±É ¶ÉÉì}]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉÉì¤É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÉì¤É ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú C±ÉSÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä¹É +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Faults and remedy) ]äõ¤É±É {ÉÆJÉä ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ-

• ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É (machankcal fault)

•  Ê´ÉvÉÖÊiÉEò nùÉä¹É (electrical fault)

ºÉä́ ÉÉ<Ç/näùJÉ¦ÉÉ±É (Servicing) VÉèºÉä ÊEò {ÉÆJÉä EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¤É±Éäb÷ ºÉä]õ +Éè®ú
ºÉä±ÉC]õ®ú EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòÉ®ú {ÉÆJÉÉä ¨Éå MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
½äþiÉÚ ºÉÒ®úÒVÉ <Æb÷C]õ®ú ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú iÉÒxÉ
º]äõ{É EòÒ MÉiÉÒ ́ ÉÉ±Éä {ÉÆJÉÉä ̈ Éå ®úÊVÉº]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ]äõË{ÉMÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ±ÉMÉä ®úÊVÉº]õ®ú EòÒ ]äõË{ÉMÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò¨É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É =SSÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É MÉiÉÒ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ {É¯ûiÉÖ Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉºªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨É +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ MÉÊiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ̈ ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê¤ÉªÉÆÊ®úMÉ (Bearing) ¤É½ÖþiÉ ºÉä {ÉÆJÉÉä ¨Éå ¡òÉìº¡ò®ú ¥ÉÉäxVÉ (EòÉÄºÉÉ) EòÒ ±ÉÆ¤ÉÒ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉä ÊEò MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉÉä ̈ Éå ºÉä]õ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ BEò
UôÉä]õÉ Uäônù Ê¤ÉªÉË®úMÉ ́ ÉÉ±É {É®ú iÉä±É b÷É±ÉxÉä ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÆJÉÉä
¨Éå ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú JÉÉä±É ̈ Éå Ïº|ÉMÉ
ÎC±É{É Eäò uùÉ®úÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *



269

ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É =SSÉ º{ÉÒb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÒ®úÒVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
=SSÉ ̈ ÉvªÉ¨É ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ MÉÆnäù Îº´ÉSÉ +Éè®ú gøÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉSÉÄ
Eò®äú MÉÆnäù Îº´ÉSÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò MÉÊiÉ xÉ½þÒ Ê¨É±É {ÉÉiÉÒ  *

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ BEò ½þÒ º{ÉÉäb÷ ̈ Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ½þÒ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB ¨ÉvªÉ¨É ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ MÉÊiÉ =ºÉºÉä VªÉÉnùÉ ªÉÉ Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ iÉ¤É
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ =ºÉEäò Îº´ÉSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ºÉä ̀ öÒEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ iÉ¤É =ºÉEòÉ
Eäò´É±É BEò ½þÒ ={ÉSÉÉ®ú ½èþ Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Énù±É nåù ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ (±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ) {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ vÉÒ¨ÉÉ SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä ºÉEòiÉä ³äý º{ÉÒb÷
EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ xÉ½þÓ ={É¦ÉÉäHòÉ ¨ÉäxÉÚ+±É EòÉä näùJÉEò®ú ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ¨Éå ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ Eò®åú
+ÉªÉìË±ÉMÉ OÉÒËºÉMÉ `öÒEò ºÉä xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú MÉÊiÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉ½þÓ SÉ±É ®ú½þÉ iÉ¤É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä]õ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú JÉÒxÉÉ´É (Pulling) ºÉä ́ ÉÉªÉ®ú Eò½þÒ ºÉä JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ÊxÉEò]õ ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉä {±ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ªÉ½þ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºÉä ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É iÉÉ®ú EòÉä 8 -10 ºÉä̈ ÉÒ. EòÉ]õEò®ú
¤Énù±É nåù ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½þÉä ¦ÉÖ®ú¦ÉÖ®úÉ ªÉÉ ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½þÉä =ºÉä
¤Énù±É nåù*

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ nùÉä±ÉxÉ xÉË½þ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É º]õb÷ EòÉ nù¤ÉÉ´É MÉÒªÉ®ú EòÉ VÉEòc÷ VÉÉxÉÉ
MÉÒªÉ®ú Eäò ]Öõ]äõ nùÉÄiÉä <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ¶ÉÉì}]õ Eäò ¤Éåb÷ ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ
nùÉä±ÉxÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÆJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÖZÉÉÊ´ÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ (Condition of fan and

suggested action)

¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±É ®ú½þÒ ½è (Motor does not run)

•    ́ ÉÉªÉË®úMÉ SÉäEò Eò®äú ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ ÊxÉ®ÆúEò®úiÉÉ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

• ®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉäËEòMÉ/¤ÉÆvÉxÉ SÉäEò Eò®åú

ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̀ öÒEò ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÒ näù ®ú½þÒ ½èþ (Motor

does not respond properly when the selector switch
is operated)

• MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ SÉÉäEò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ¨ÉÉä]õ®ú MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ

•    vÉÒ®äú ªÉÉ °üEò °üEò Eò®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ {ÉÆJÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ´É®ú ºÉä +ÊvÉEò JÉ{ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ

• ´ÉÉ<Êb÷MÉÆ ¶ÉÉ]Çõ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ VÉÉSÉÄ Eò®äú ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½èþ iÉ¤É {ÉÖ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¤Énù±É näù

•    ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ ]äõgøÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ºÉÖJÉä +Éè®ú VÉÉ¨É Ê¤ÉªÉÊ®úMÉÆ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ºÉÉ¡ò Eò®úEäò ±ÉÖ¥ÉÒ¡äò]õ Eò®äú*

{ÉÆJÉÉ EÆò{ÉzÉ +Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½ è þ (Fan is noisy or vibrates)

•   ò]Úõ]äõ ]äõbä÷ +Éè®ú +xÉ¤Éè±ÉåºÉ {ÉÆJÉÖb÷Ò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• {ÉÆJÉä ¶Éì}]õ Eäò ½ìþ¤É ̈ Éå ±ÉMÉå ½èþ ÊEò xÉ½þÒ ªÉÉ Ê®úÊ{É]õ gøÒ±Éä ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•    òÊ¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉÆnùMÉÒ +Éè®ú ºxÉä½þxÉ (Lubrication) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ªÉÊnù føÒ±ÉÉ ªÉÉ ¤Éåb÷ ½èþ ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤Énù±É näù

•   VÉ¤É º]äõ]õ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòc÷É +É MÉªÉÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ]ÖõEòc÷É (ÊSÉ{ºÉ) EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù

• gøÒ±Éä ºÉÖ®úIÉÉ Eò´½þ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•    gøÒ±Éä ªÉÉ UÖÆô]äõ ½ÖþB xÉ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

.•   ¤±Éäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ÊEò ´Éä Eò½þÒ +ºÉÖË±ÉiÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ*

{ÉÆJÉÉ nùÉä±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ (Fan does not oscillate)

• Eò¨|Éä¶ÉxÉ º]õb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊUôºÉä ½ÖþB ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Ê{ÉÊxÉªÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú

• SÉÉ±ÉEò ÊMÉªÉ®ú Eäò ]Úõ]äõ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ Eäò gäøbä÷ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•   SÉÉ±ÉEò ÊMÉªÉ®ú EòÒ Ê{ÉxÉ ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚ®äú ÊMÉªÉ®ú
ºÉä]õ EòÉä ¤Énù±É nåù*

{ÉÆJÉä ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ½þË¨ÉMÉ/ +É´ÉÉVÉ ½þÉäxÉÉ (Fan has magnetic hum)

• BªÉ®ú MÉä{É EòÒ +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ªÉÊnù MÉä{É ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½äþ iÉ¤É ¡òÒ±b÷
ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ¡òÒ±b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ½þÓ Eò®åú

• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®äú ÊEò Eò½þÒ ¶ÉÉì}]õ ]äõc÷É iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ë¡òË]õMÉ EòÒ VÉÉSÉÄ Eò®äú ÊPÉºÉä ½ÖþB føÒ±Éä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±É näù VÉ¤É
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É ®ú½äþ ½èþ iÉ¤É ºÉ¦ÉÒ {ÉÖ®úÉxÉä OÉÒºÉ EòÉä ¤Énù±É näù Ê¤ÉªÉË®úMÉ Îº´É´Éä±É
º]õb÷ ́ ÉÉ¶É®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ EòÉä SAE-30 ̈ ÉÉä]õ®ú +ÉªÉ±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê½þ±ÉxÉÉ +Éè®ú  JÉc÷JÉc÷É½þ]õ EòÒ +É´ÉÉVÉ ½þÉäxÉÉ (Bearings of the

oscillating mechanism rattle)

• ÊPÉºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Bhb÷ ºÉÉ<b÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
EòÉä

•   ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äú ÊEò ´É½þ VªÉÉnùÉ SÉ±ÉEò®ú ÊPÉºÉ iÉÉä xÉ½þÒ MÉªÉÉ
½èþ

• ºÉä́ ÉÉ |ÉÎºiÉEòÉ ̈ Éå ÊnùB MÉªÉä ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊMÉªÉ®ú EäòºÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú
ºÉÉ¡ò Eò®úEäò OÉÒºÉ b÷É±Éå*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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JÉÉä±ÉxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ (How  to dismantle) ¤ÉxÉÉ´É]õ ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä +xÉÖEò®úhÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB bÅ÷É<ÈMÉ ¤ÉxÉÉB ªÉÊnù ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ªÉÚVÉ®ú ̈ ÉäxÉÖ+±É
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éä:

• ºÉÖ®úIÉÉ MÉÉbÇ÷ EòÉä JÉÉä±ÉxÉå ºÉä {É½þ±Éä ÎC±É{É EòÉä >ð{É®ú Eò®åú +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õÒ Ê½þººÉä
EòÉä JÉÒSÉå

• Ê{ÉUäô ÊºÉ®äú ̈ Éä ±ÉMÉä ¤±Éäb÷ ¶ÉåEò EòÉ ºEÚò føÒ±ÉÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤±Éäb÷ ºÉä]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éå*

•    4 ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ¤ÉèEò Eò´½þ®úú EòÉä ½þ]õÉBì

•    nùÉä±ÉxÉ xÉÉì¤É Eäò ºGÚò føÒ±ÉÉ Eò®åú BǼ É xÉÉì¤É EòÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éä*

•    ¤ÉäEò Eò´½þ®ú ºGÚò EòÉä gøÒ±ÉÉ Eò®ú ÊxÉEòÉ±Éå

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉªÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉ½þÒ ̈ ÉÉÍEòMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉEòÉ±Éä*

• PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÖ®úÒ ºÉä Ë±ÉEò/VÉÖcä÷ ºÉ¦ÉÒ ºEÚò EòÉä JÉÉä±Éå

• º]åõb÷ ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÚ®úÒ EòÉä ºGÚò JÉÉä±ÉEò®ú +±ÉMÉ Eò®åú

•    ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÆJÉä EòÉä º]èõhb÷ ºÉä +±ÉMÉ Eò®äú º]õÒ±É ¤ÉÉ±É EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úLÉiÉä ½ÖþB*

• £Æò]õ Eò´½þ®ú ºÉä iÉÒxÉ EòºÉä ½ÖþB xÉ]õ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ¤ÉèEò Eò´½þ®ú EòÉä ¤Éè̀ öÉiÉä
½èþ £Æò]õ Eò´½þ®ú ̈ Éå ºÉä]õ ¤ÉèEò Eò´½þ®ú EòÉä MÉÒªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ºÉÊ½þiÉ ½þ]õÉÄB VÉÉä Ïº{Éb÷±É
Ê{ÉUäô ºÉä ½þ±EòÉ ]äõË{ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ

•   ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þ]õÉBì

•   ¤ÉèEò Eò´½þ®ú ¨Éå EòºÉä ½ÖþB iÉÒxÉ ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ½þ]õÉBì

•   ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ±ÉÉªÉEò ¤Énù±ÉxÉä ±ÉÉªÉEò ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú*

• ¤ÉÉì]õ¨É iÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä ºGÚò JÉÉä±ÉEò®ú ¤ÉäºÉ {±Éä]õ EòÉä +±ÉMÉ Eò®äú Îº´ÉSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
<iªÉÉÊnù EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú JÉ®úÉ¤É {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ¤Énù±É näù*

{ÉÆJÉä EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉå EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Gò¨É¶É: ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ Gò¨É ̈ Éå {ÉÆJÉä Eäò {ÉÉ]ÇõºÉ
EòÉä JÉÉä±Éä ½èþ ¤ÉÉÆvÉxÉå EòÒ |ÉÊGòªÉÉ =ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Transformer  - Principle - Classification

- EMF Equation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É]õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ GòÉähÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉò Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉå *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÒ ÎºlÉ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò >ðVÉÉÇ EòÉä BEò
ºÉÌEò]õ ºÉä nÚùºÉ®äú ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ Ê£òC´ÉäxºÉÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä
ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

+ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå EòÉ
´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú ¶ÉÊHò VÉÊxÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ |ÉÉ°üÊ{ÉEò °ü{É ̈ Éå 11 kV ºÉä 22 kV. Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÊxÉiÉ
Eäòxpù ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ªÉlÉä¹]õ nÚù®úÒ {É®ú |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÊxÉiÉ
¶ÉÊHò EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆSÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉèEòb÷Éå ½þVÉÉ®úÉå ́ ÉÉä±]õ ºÉä 400kv ºiÉ®ú iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* OÉÉ½þÒ +xiÉ {É®ú <ºÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò +xiÉ ̈ Éå <ºÉä 415V iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +lÉ´ÉÉ
240V BEò±É Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÊHò ÊxÉEòÉªÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É : +ÉMÉä Eäò Ê´É´É®úhÉ ½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É {ÉÉ´É® Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC - 60076-1) ¨Éå ¨ÉÉxÉEò
ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ *

Êuù ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Two - winding transformers): ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É
¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÊ¨ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉ®úÉº{ÉÊ®úEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ (Fig 1) ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò ªÉÖÎM¨ÉiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ BEò =¦ÉªÉ }±ÉCºÉ VÉÉäb÷iÉä þ½éþ {É]õÊ±ÉiÉ º]õÒ±É GòÉähÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÎHò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉ´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä +É´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*
}±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
ÊuùiÉÒªÉEò Eò½þiÉä þ½èþ*

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò »ÉÉäiÉ ºÉä ¶ÉÎCiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ EòÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ <xÉ nùÉäxÉäÉÆ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ´ÉètÖiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùIÉ +Éè®
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ªÉÖÎHòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú <ºÉÊ±ÉªÉä nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò EòÉä BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆSÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä {É®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ°üÊ{ÉEò nùIÉiÉÉªÉå 92 ºÉä 99 % ½þÉäiÉÒ
½èþ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉ ¶ÉÊHò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå
EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *  ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú
Eòä ½þÉäiÉä ½èþ* ±É{Éä]õÉå EòÉä +É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå +xiÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2a ¨Éå ´É½þ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 1 ̈ Éå ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ AC »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EÖòhb÷±É

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉEòÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉºÉä
}±ÉCºÉ IÉ®úhÉ +ÊvÉòEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò }±ÉCºÉ IÉú®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ +vÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
uùÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäMÉÉ*
<ºÉEòÒ ®úSÉxÉÉ Fig 2b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉä EòÉä¶É |ÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ Eò½þiÉä
½èþ*

ªÉ½þÉ nùÉä ±É{Éä]õÉå EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò
>ð{É®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÉä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
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º]õÒ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉxÉ ́ ÉètÖiÉ ®úÉävÉxÉ oùÎ¹]õ ºÉä =kÉ¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ oùÎ¹]õ ºÉä nùÉäxÉÉå ®úSÉxÉÉ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

GòÉähÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É ºÉä EòÉ]äõ MÉªÉä {É]õ±ÉxÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õ±ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå BEò B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ, 97% ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú Ê½þº]äõÊ®úºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¦ÉÆVÉEò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ¦ÉÆVÉEòiÉÉ º]èõÏ¨{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õÊ±ÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶ÉÒiÉ±É ́ ÉäÎ±±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú OÉäxÉ +lÉ´ÉÉ
±ÉÉè½þ ÊGòº]õ±É EòÉä Ênù¶ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÊxÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½è* <ºÉºÉä +ÊiÉ =SSÉ {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ +Éè®ú ´Éä±±ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ
±ÉPÉÖ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É]õ±ÉxÉ 50Hz |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉÉªÉ:
2.5 ºÉä 0.27mm ¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* {É]õ±ÉÉxÉÉå EòÉä BEò +Éä®ú ºÉä ´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ
{Éä{É®ú ºÉä Eò´ÉÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ ±É{Éä]äõ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉä®ú Êb÷VÉÉ<xÉ BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
EÖòhb÷±É EòÉä EòÉä®ú {É®ú ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ½þÉÄ ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå EòÉä®ú EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB *  Fig 2a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ( L +Éè®ú L

) +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Fig 2b Eäò ¶Éä±É |ÉEòÉ®ú Eäò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: E +Éè®ú I +ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É +±{ÉiÉ¨É ½þÉä ºÉEäò* {ÉÚhÉÇGòÉähÉ =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ {É®úº{É®ú oùføiÉÉ ºÉä +É´Érù ®ú½þiÉä þ½èþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxºÉ Eäò ́ÉÉÆÊUôiÉ
GòÉähÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º]èõËEòMÉ ]õÉÆMÉå ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä GòÉähÉ ]õÉÆMÉÉå {É®ú ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
+lÉ´ÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É º{ÉÚºÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÉ¨ÉÇºÉ {É®ú +É¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò {Énù GòÉähÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÉ¤ÉÉÆ ¿ÉºÉ Eò¨É þ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 4) <ºÉ ®úSÉxÉÉ ºÉä ªÉ½þ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ |ÉiªÉäEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉÉä½äþ Eäò IÉäjÉ ¡ò±É EòÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ ¨Éå nùÉä +lÉ´ÉÉ nùÉä
ºÉä +ÊvÉEò EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ ]õÉÆMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉä ̧ ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {É®úº{É®ú nùÉ¤É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ }±É]õË®úMÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ Ê¶ÉEÆòVÉxÉ |ÉÉªÉ:
BEò MÉÆÖVÉxÉ v´ÉÊxÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉè½þ GòÉähÉ uùÉ®úÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ ¶ÉÉä®ú VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉªÉ: ´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþÆ ¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´É¶Éä¹É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®äú ]éõEò ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉä±É Eäò nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ ®úÉävÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
+è®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå VÉÊxÉiÉ >ð¹¨ÉÉ
»ÉÉäiÉ Eäò EòÉä PÉä®äú ½ÖþªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É uùÉ®úÉ nÚù®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb±ÉÒªÉ
´ÉÉªÉÖ +lÉ´ÉÉ VÉ±É EòÉä ºÉÆSÉÊ®úiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ +É¨ÉÉ{É EòÉ CªÉÉå xÉ ½þÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÞlÉEò {É]õ±ÉxÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉ (Core construction) : +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉªÉå ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤É]õ VÉÉäb÷Éå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉÉäb÷ EòºÉä
½ÖþªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þèþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ +xiÉ®ú {ÉÞÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊºÉrùÉxiÉ  (Transformer principle)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (An ideal transformer) : BEò +Énù¶ÉÇ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +lÉÉÇiÉ ±É{Éä]õÉå ̈ Éå +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉ®úhÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå nùÉä EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ¶ÉÖrù |Éä®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ GòÉähÉ {É®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ±ÉÉxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä ½þ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úäúMÉå <ºÉEäò
{É¶SÉÉiÉ BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäMÉå*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*

1

2

1

2

2211

1

2

1

2

1

2

1

2

N

N
 = 

V

V
 have We

V E and  V= E 

N

N
 = 

E

OR       
turn per emf x N

turn per emf  N
 =

'E'primary  in induced emf 

E'seconday  in indued emf 





as

E

Total

Total

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® (Ideal Transformer on Load) :

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä BEò ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå }±ÉCºÉ φ VÉÉä +É´É¶ªÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉä ½èþ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä |ÉÉªÉ: +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

+Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒþ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ºÉä {ÉÉÆSÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò
vÉÉ®úÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EÖòUô Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò

+xiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ xÉ´ÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊuùiÉÒªÉEò Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ÊxÉ®úºiÉ þ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú
{É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉä ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ~  {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ

i.e I
1
N

1
 ~ I

2
N

2

+iÉ: 
I
I

1

2

2

1

2

1

 ~ 
N

N
 ~ 

V

V  ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

<ºÉ EòlÉxÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú VÉºÉEòÉ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* (Fig 1)

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ  (Working principle)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡òäò®úbä÷ Eäò <±ÉäC]õÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå BEò±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ BEò |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É VÉÉä ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ¶ÉÖrù
|Éä®úÊhÉiÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÒ ½èþ* þ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò´É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ I
m
 ±ÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ GòÉähÉ EòÉä Eäò´É±É

SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* I
m
 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ

½þÉäiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ I
m
 BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ }±ÉCºÉ φ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ

EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò (I
m
) Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå
º´É|ÉäÊ®úiÉ emf   E

1
 =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä }±ÉCºÉ φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä

ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ φ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ uùÉ®úÉ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ}±ÉCºÉ

φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉSÉGò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò emf ÊuùiÉÒªÉEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½èþ <ºÉEòÒ ]Ì¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉäÊ®úiÉ emf

E
2
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ºÉÉlÉ þ½þÒ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V |ÉÉªÉ: ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E
1
 Eäò

Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½èþ E
2 
= V

2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú

{ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉäÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå E
1
 +Éè®ú E

2
 BEò

VªÉÉ|ÉEòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ

ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
E

avg 
= ±É{Éä]õ x .... (1)

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

Fig 4 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò t
1
 ºÉä t

2
 ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 2φ

m

½èþ* VÉ½þÉÆ φ
m
  ´Éä¤ÉºÉÇ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É =ºÉ

ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò SÉGò

Eäò +ÉvÉä Eäò ¤Éú®úÉ¤É®ú (
2f

1
) ºÉäEäòhb÷ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ  VÉ½þÉÆ f ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ

+É´ÉÞÊkÉ ½èþ* <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊuÊiÉªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Theory of No-Load Operation):

ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉäå EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½þèþ* <ºÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò nùÉä |ÉEòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ :

1)  ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ± ø
m
 Eäò

¤ÉÒSÉ VªÉ´ÉGòÒªÉ °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ø
m
 GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ; +Éè®

2) BEò PÉ]õEò |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò +Éè®ú ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
¿þÉºÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉªÉÉäÊVÉiÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä GòÉähÉ ¿ÉºÉ
+lÉ´ÉÉ ±ÉÉè½þ¿ºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉªÉ: ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉPÉÖ

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ (±ÉMÉ¦ÉÉ 2 ºÉä 5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ þ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
±É{Éä]õ BEò ¤Ébä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ Eäò òEòÉ®úhÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ I

O

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º {É¶SÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 3 ¨Éå <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ θ º ‘¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ =I
m
 = I

o
 sin θ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* ªÉ½þ ́ É½þ PÉ]õEò ½èþ VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eòú®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉäø I
m

Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò PÉ]õEò I
c
 = I

o
 cos ø

o
  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 90º Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* vÉÉ®úÉ PÉ]õEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò I

o
 +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉºÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of a tranformer):
SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEòò ¨Éå ¦ÉÒ ¡ò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +lÉÉÇiÉ
E = N(δφ/δt) ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¦ÉÒ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ* ´É½þÒ }±ÉCºÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò =ºÉ¨Éå BEò emf   E
1
 |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ }±ÉCºÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä ´Éä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 180º Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ*

...(2)                                  4fN = 

2f

1

2
  N = E m

m
avg 




VÉ½þÉÆ N ±É{Éä]õ ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ +lÉ´ÉÉ rms ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+ÉèºÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 1.11 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

E = 4.44 f Nφ
m

...(3)

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ ±É{Éä]õ
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉiªÉäEò ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

E
1
 = 4.44 f N

1
φ

m
          ...(4)

+Éè®ú

E
2
 = 4.44 f N

2
φ

m
          ...(5)

VÉ½þÉÆ N
1
 +Éè®ú N

2
 Gò¨É¶É: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (K) (Voltage Transformation

Ratio (K)) : ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 4 +Éè®ú 5 ºÉä

E

E
2

1

 =  
N

N
 =  K2

1
 (ÎºlÉ®úÉÆEò) ...(6)
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú P
in
 = P

out
(+lÉ´ÉÉ)

V
1
I

1
 x |ÉÉlÉÊ¨ÉEò  PF = V

2
I

2
 x ÊuùiÉÒªÉEò PF

VÉ½þÉÆ PF ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ* >ð{É®ú EòÒ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
{É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* (ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
I
o
 EòÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉò)

V
1
I

1
 = V

2
I

2
(+lÉ´ÉÉ )

V

V
2

1

 =   =
 E

E
 =  

N

N
 =  K1

2

2

1

2

1

I
I ...(7)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 7 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉGòÉå Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ (Rating of transformer)

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ®äúË]õMÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ =ºÉEòÒ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò uùÉ®úÉ
(VA ªÉÉ KVA), ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * xÉ ÊEò =ºÉEòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (watt (ªÉÉ)
KW) ¨Éå KW = KVA x Cosφ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä ®èúÊVÉºÉÊ]õ´É,
Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ªÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =ºÉEòÉ PF ±ÉÉäb÷ Eäò >ð{É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò PF EòÉä º{ÉäÎº¡òEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
VÉÉxÉiÉä ½èþ * iÉ¤É ÊºÉ¡Çò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ ½þÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +xªÉlÉÉ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ®äúÊ]õb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ KVA

¨Éå ½èþ, iÉ¤É =ºÉEäò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÒvÉä =ºÉEäò ÊnùB MÉB ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ *

½þ̈ Éä¶ÉÉ T/F EòÒ ®äúË]õMÉ VA (ªÉÉ) KVA ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ
ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEäò PF EòÉä VÉÉxÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò +É<b÷±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉ KVA

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eäò KVA Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ]õxÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉlÉÉ |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ, ]õxÉÇ ®äú¶ÉÉå +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 100 KVA 2400/240V, 50 Hz. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEäò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå  300 ]õxÉÇ ½éþ * MÉhÉxÉÉ Eò®åú  (a) |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ  (b) |ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (c) EòÉä®ú ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ φ

m
  *

b÷ÉªÉ MÉÒ´ÉxÉ :  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ 100 KVA

£òÒC´ÉèºÉÓ      f =  50 Hz

|ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ     V
P

=  2400 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ     V
S

=  240 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ]õxÉÇ     N
S

=  300

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ : E
P
   = (4.44 x f x N

P 
x  φ

m
 ) ´ÉÉä±]äõVÉ

V

V
P

S
 = 
I
I

S

P

  
E

E
  

N

N
P

S

P

S

 

V
P
I

P
 = V

S
I

S
 = KVA

ªÉ½þÉÄ : |ÉÉ<¨É®úÒ Eò®Æú]õ I
P

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eò®Æú]õ I
P

|ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ  N
P

+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ Φ
m

½þ±É

S

P

S

P

p

N

N
 = 10 = 

240

2400
 = 

V

V
     (b)

417A = 
240

100000
 =    and         

41.7A = 
2400

100000
=

V

1000KVA
= load) (full      (a)

S

P

I

I 

VÉ½þÉÄ,  N
P
 = 10 x N

S

                     = 10 x 300 = 3000 ]õxÉÇºÉ

(c) 4.44 x f x N
P 
x  φ

m
  = E

P

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉhÉxÉÉ (Transformer -  simple calculations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉäEòhb÷®úÒ +ÉÄEòc÷Éå ºÉä |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®úx]õ +Éè®ú ]õxÉÉç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ªÉ½þÒ MÉhÉxÉÉ ´ªÉÊHòGò¨É ¨Éå Eò®úxÉÉ *

<ºÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ÎºlÉ®ú ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±õ]õiÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EÖòUô
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ +ÉÆEòb÷É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚSÉÒ ¤Érù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ½èþ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

EòÉä ={ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <ºÉä
+{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå

a) N2 < N1 +lÉÉÇiÉ K < 1 iÉ¤É +{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

b) N2 > N1 +lÉÉÇiÉ K > 1 iÉ¤É =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =ºÉEäò ÊxÉ´Éä¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +lÉÉÇiÉ
½þ¨É BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±Éä ®ú½äþ þ½èþ*
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉªÉÉç Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• bÅ÷É<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

m =  
2400

4.44 50 3000
 =  0.0036 Wb.

 

=nùÉ½þ®úhÉ 2 :  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (i.e N/V) 8 ½éþ *
+Éè®ú |ÉÉ<¨É®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 110V ½èþ * |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉªÉ®ú ]õxÉÇ YÉÉiÉ
Eò®úÉå * ªÉÊnù  V

2
  25 v ½èþ *

½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ : V
1
 = 110V

8 = 
V

N
 = 

voltsPrimary 

turnsPrimary 

1

1

  V
2
 = 25

Known :
V

V
 =  

N
 or 

N
 =  

N1

2

1 1 2

N V V2 1 2

Find : N
1
 and N

2

Solution : Primary turns  
N

V
 =  81

1

N
1
 = 8 x 110 = 880 turns

Secondary turns  N
2
 = 8 x 25 = 200 turns

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Transformers)

1 EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification

based on the type of Core Material used)

• B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Air core transformers) : VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú JÉÉäJÉ±Éä xÉÉìxÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ {Éä{É®ú +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò VÉÉäÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ ½Öþ+É ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ̈ ÉÉxÉ
(k<1) BEò ºÉä  K Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå (high frequency applications)

¨Éå Eò®úiÉä ½þéþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå +É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉå +Éè®ú xÉÉ ½þÒ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½þÉäMÉÒ *

EòÉì̈ ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉìºÉ ½èþ (Iron-loss

is a type of transformer loss due to core material)

• +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Iron core transformers) : Fig 2

¨Éå BEò ±ÉèÊ¨ÉxÉä]äõb÷ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ

• ¡äòÊ®ú]õ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ferrite core transformers) : Fig 3

¨Éå näùJÉå, ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ̈ Éå {Éä®úÉ<]õ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ=hb÷ {É®ú BEò JÉÉäJÉ±Éä
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä®ú iÉlÉÉ ¡äò®úÉ<]õ ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É EòÉä JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ (+É´ÉÞÊkÉ) ºÉä
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É ±ÉÉìºÉ
EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®úÉiÉä ½éþ *

2 EòÉä®ú Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä ̈ Éå (Classification

based on the shape of core)

• EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Core type transformers) : Fig

1 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå {ÉÉ`ö Eäò +ÉÊJÉ®úÒ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EòÉä®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¦ÉÉMÉ
ªÉÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Shell type transformers) : Fig 2 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É {É®ú ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *
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• Ë®úMÉ ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ring type transformers) : Fig 3 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ
+vnÇùMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉä BEò Ë®úMÉ Eäò
ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ º]èõC]õ iÉlÉÉ C±Éè̈ {Éb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Ë®úMÉ Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ C´ÉÉ<±É
¨Éå EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ë®úMÉ ]õÉ<{É Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
<xºÉ]Åṏ Éäx]õ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (instrument transformer) Eäò +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½þéþ *

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ ºEòÒ¨É ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * Fig 5 ̈ Éå BEò ºEòÒ¨É
EòÉä näùJÉå *

3 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ú (Classification

based on the Transformation ratio)

• º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up Transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ÊuùÊiÉªÉEò {É®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

• º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-down Transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå, |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºjÉÉäiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

• +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Isolation transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä
ºjÉÉäiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ÉxÉ ]Úõ ́ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *  <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå iÉlÉÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ: ]õxÉÉç EòÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ
1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 +É{É®äúË]õMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification

based on the operating frequency)

• ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Mains frequency transformer) : ªÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ Ë±ÉEò  AC ̈ ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉÖÊHò +É´É¶ªÉEò  AC

+lÉ´ÉÉ DC {ÉÉ´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ, ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä
±ÉÉä (Eò¨É) ́ÉÉä±]äõVÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ®äúÊb÷ªÉÉä
Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉä AC ̈ ÉÖJªÉ, ̈ ÉÖJªÉ AC º]äõ{Éb÷ b÷É=xÉ, AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ
(®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ) iÉlÉÉ ¡äòb÷ ºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ºÉäx]õ®ú ]èõ{É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4a ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉªÉnù BEò ºÉä +ÊvÉEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  AC Eäò ̈ ÉÖJªÉ ±Éä́ É±É
Eäò +xÉÖEÚò±É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ * ]èõ{b÷ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õxÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò
Fig 4c ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É EòÒ ¦ÉÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ (50 Hz) {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÒ ½èþ *

• +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ (AF) ]ÅõxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Audio frequency (AF)

transformers) : Fig 5 Eäò SÉÉ]Çõ 1 EòÉä näùJÉå * ªÉä +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ́Éä +ÉEòÉ®ú
¨Éå <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
PCB ̈ ÉÉ=Ïh]õMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä
£òÒC´Éå¶ÉÒ ®åúVÉ 20 Hz ºÉä 20 KHz {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉìÊb÷ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ -

• +ÉìÊb÷ªÉÉä BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò BEò º]äõVÉ Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò EòÏ{±ÉMÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ
EòÒ +MÉ±ÉÒ º]äõVÉ iÉEò (<x]õ®úº]äõVÉ EòÏ{±ÉMÉ)

• BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉ<b÷ +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É ºÉä BEò BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú º{ÉÒEò®ú EòÉ ºÉÉ=hb÷
ÊºÉº]õ¨É *

• ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (High frequency transformers) :

Fig 6 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * ½þÉ<Ç ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ=b÷®ú
+lÉ´ÉÉ ¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ +lÉ´ÉÉ B+®ú EòÉä®ú (JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú) EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 iÉlÉÉ 3 Eäò <ºÉ {ÉÉ`ö ̈ Éå näùJÉå * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
EòÉä ®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (RFTs) iÉlÉÉ <x]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉ]õ £òÒC´Éå¶ÉÒ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (IFTs) Eò½þiÉä ½éþ *

 <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉä<Ç nùÉä º]äõVÉÉå EòÒ ½þÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ >ð{É®ú £òÒC´Éå¶ÉÒ
®äúxVÉ (upper frequency range) 30 MHz ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò EòÉä®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ +±]õbÇ÷ ÊVÉºÉEòÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ́ Éè®úÒb÷ EòÏ{±ÉMÉ (varied coupling) iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡ò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÖVÉæ (electronic component) EòÉä
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ * ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉEòÉ®ú ]õ¬Úxb÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Tuned transformers) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨É +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (even audio

frequency (AF) transformer) ºÉä UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ¶ÉÒ±b÷/ºGòÒxb÷ ¨Éå BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò  ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +ÊvÉEò ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Very high frequency

transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ B+®ú +lÉ´ÉÉ
¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Ê¨ÉÊxÉ¨É¨É
>ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ
Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ={É±É¤vÉ ½èþ * EÖòUô
<xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ Ê®úºÉÒ´É®ú ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

5 BEò±É ¡äòVÉ iÉlÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Single phase and three

phase transformers)

Fig 4 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò±É ¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
|ÉªÉÉäMÉ näùJÉå * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä BEò±É ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½éþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä {ÉÉì±ÉÒ-¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ * Fig 7 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå näùJÉå <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½þèþ * iÉÒxÉ ¡òäòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ iÉlÉÉ <hb÷º]ÅõÒªÉ±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

6 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based on

application)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê´É¶Éä¹ÉÒEÞòiÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉä +ºÉÆJªÉÉ (innumerable) ºÉÆJªÉÉ Eäò EòÉªÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå, <ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉäÊEò xÉÒSÉä Ê±Éº]õ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ  :

<xº]Åõ¨Éäx]õúõ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Instrument Transformers) - ÎC±É{É ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ - vÉÉ®úÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù *

ºlÉÉªÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformers) -

ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

V´É±ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +lÉ´ÉÉ |ÉV´É±ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ignition transformers)

- +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½þéþ

´ÉäÏ±b÷MÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Welding transformers) - ́ ÉäÏ±b÷MÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

{É±ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Pulse transformers)  - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

bÅ÷É<Ç ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry Type Transfomers)

]ÅõÉ<Ç |ÉEòÉ®ú EòÉ +lÉ´ÉÉ BªÉ®ú EÚò±b÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: PÉ®äú±ÉÚ
={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÊvÉEò JÉiÉ®úxÉÉEò
+ÉxÉä VÉÉxÉä ½èþ *
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Chart -  1 Continued....
Types of transformers

AUDIO FREQUENCY TRANSFORMER

HIGH FREQUENCY TRANSFORMER

POLY - PHASE  TRANSFORMER

Chart -  1
Types of transformers

CORE - TYPE TRANSFORMER

SHELL - TYPE TRANSFORMER

RING - TYPE TRANSFORMER

MAINS FREQUENCY  TRANSFORMER
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Parts and their functions of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Distribution transformer):  Fig 1 ̈ Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ : -

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ :

1 º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

2 ºÉÆúIÉhÉ ]éõEò (Conservation Tank)

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

4 Ê´Éº¡òÉä]õ ̈ ÉÖÄ½þ (Explosion Vent)

5 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

6 ]äõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

7 ¤ÉÚË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing termination)

8 ÊºÉÊ±ÉEò±É VÉä±É Ê¥Énù®ú (Silical gel breather)

9 ¤ÉÖ¶ÉÉä±WÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

1   º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

ªÉ½þ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉä Eäò
+É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ EòÉä®ú, ±É{Éä]õxÉ Eäò +É´ÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É
M.S. {±Éä] EòÉ ºÉÆÊ´É®úSÉEò (fabricated) ]éõEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉä®ú, ¶ÉÒiÉ ́ ÉäÎ±±ÉiÉ
OÉäxÉ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉºiÉ (oriented) ÊºÉÊ±ÉEòxÉ º]õÒ±É {É]õ±ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
L.V ±É{Éä]õxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä®ú Eäò ÊxÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ H.V ±É{Éä]õxÉ EòÉä L.V

±É{Éä]õxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÆú®úIÉhÉ ]éõEò (Conservator Tank)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò >ð{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ, bÅ÷¨É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆúIÉ®hÉ

]äÆEò ºÉä BEò iÉä±É iÉ±É ºÉÚSÉEò, {ÉÉ<{É Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò ¨Éå,
ÊxÉÌnù¹]õ iÉ±É iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉSÉ±ÉxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, iÉä±É |ÉºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆIÉ®úhÉ ]éõEò ¨Éå iÉä±É EòÉ iÉ±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò Eäò >ð{É®ú
VÉÖb÷ÃÉ {ÉÉ<{É, ¥ÉÒnù®ú Eäò uùÉ®úÉ +xiÉÊ®úEò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ªÉÉ +Ænù®ú +ÉxÉä
näùiÉÉ ½èþ*

It reduces the oxidation of oil when it get contact with air.

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò iÉÉ{É EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ*

4 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú Eäò +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
EòÉä IÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ®úÉävÉxÉ iÉä±É ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉä±É,
>ð¹¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ {É®ú ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÆ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ ºÉiÉ½þ
ºÉ¨{ÉÇEò Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉbÆ÷±É EòÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ]èõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÆ¤ÉÒ nÚù®úÒ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò ¨Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉÎ{iÉ ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå <ºÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eäò IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ |ÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ ÊEò ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊºÉ®äú EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ* <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉäÆ ¨Éå Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õxÉ ¨Éå +xÉäEò ±É{Éä]õxÉ ]è{É ½þÉäiÉä ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉì ½èþ* BEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éå <xÉ ]èõ{ÉÉå EòÉä ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ ½þºiÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, ºÉÆ{ÉEÇò
Ë¤ÉnÖù {É®ú +iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉÌEòMÉ (ËSÉMÉÉ®úÒ) EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÉä
|ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¦ÉÉ®ú EÆòÖVÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä |ÉÉªÉ:
”ÊxÉ¹EòÉÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉ®ú” (OFF-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä, ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ON-LOAD' xÉÉ¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ºÉä ]äõ{É ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÉSÉ±ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*
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• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ±É{Éä]õxÉ Eòä ]õè{É ÊEòªÉä ½ÖþB Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉä
Ê¤ÉxÉÉ, ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉIÉhÉÉäÆ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉäiÉÖ ªÉÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <EòÉ<ÇªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]èõ{É ºÉǼ É®úEò (Selector)

EÖÆòVÉÒ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ {É®ú ]èõ{É Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ <EòÉ<Ç ½è*
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå nùù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÇEò ªÉÉ
Ê´ÉSUäônù xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ´É½þÉì ½þÉäiÉÒ ½è, VÉ½þÉì ¦ÉÉ®ú EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Îº´ÉSÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ, ªÉÉ iÉÉä º´ÉSÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ªÉÉ ½þºiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉªÉxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆiÉÊ®úEò ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ ºÉä ´ÉÉÆÎSUôiÉ ]èõ{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½þ±Éä ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú +{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ¶ÉÒQÉ nù®ú {É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ±ÉÉäb÷ (ON-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Eäò´É±É BEò±É Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

Fig 3 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ S
1
, ]èõ{É

1 {É®ú iÉlÉÉ S
2
, ]èõ{É 2 {É® ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ±É{Éä]xÉ EòÒ +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ, ]äõ{É 1

EÉä =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù Eòä ºÉÉlÉ VÉÉäbÃiÉÒ ½éþ* ]èõ{É 2 EÉä ¤Énù±ÉxÉä Eä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EÉ
+xÉÖGò¨É ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

• ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ Eäò BEò
ºÉÉ<b÷ ºÉä nÚùºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡ò SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÒ ½èþ; ºÉ¨{ÉEÇò B JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä R

1
 ºÉä ºÉ¨{ÉÇEò 'A' {É®ú |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê¡ò® SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇ 'D' ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉE R
1
 iÉlÉÉ R

2
, ]èõ{É

1 iÉlÉÉ 2 Eäò +É®-{ÉÉ®, +¤É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½è iÉlÉÉ ¦ÉÉ® vÉÉ®úÉ <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
Eäò +É® -{ÉÉ®ú Ë¤ÉnÖù ¨ÉÆä ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É ºÉ¨{ÉÇEò Eäò +Éè®ú +ÉMÉä SÉ±ÉxÉä {É®ú, ºÉ¨{ÉEÇò A JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò 'D' Eäò uùÉ®úÉ ]èõ{É 2 ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ

½èþ*

• +ÆiÉ ̈ Éå VÉ¤É SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ Eäò nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<bÃ÷ {É®ú {É½ÖÄþÆSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ºÉ¨{ÉÇE C ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]èõ{É 2 ºÉä ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, +¤É ºÉ¨{ÉEÇò C Eäò uùÉ®úÉ, ]èõ{É 2 Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ
EòÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ 1 ºÉä 2 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ̈ Éå ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò
´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +lÉÉÇiÉÂ
2 ºÉä 3 +{É´ÉiÉÔ (Diverter) EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ST, ]èõ{É
3 iÉEò {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +{É´ÉiÉÔ EÖÆÖVÉÒ Ê¡ò®ú ={É®úÉäCiÉ Gò¨É EòÉä nùÉä½þ®úÉiÉÒ ½èþ,
±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ Gò¨É ¨Éå*

ªÉÊnù Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä iÉÉä, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÒ ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ
+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäMÉÉ*

6 ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing  termination)

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ̈ É½þi´É +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉäC]õ®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
+ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ >ðÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¤É BEò >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò
(EòÉì{É®ú +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ¨Éä]èõÊ±ÉEò ºÉäC]õ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ̈ Éä]èõÊ±ÉEò
¦ÉÉMÉ ºÉÒvÉä VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ * iÉ¤É SÉÉVÉÇ SÉÉ±ÉEò EòÒ IÉäjÉ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
Eäò EòÉ®ú¨É Ê´É¯ûÊ{ÉiÉ ªÉÉ nÚùÊ¹ÉiÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ * {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, BEò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ £äò¨É Eäò VÉèºÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ BEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú
¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ Eäò +xnù̄ ûxÉÒ nÚùÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ * +iÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ
£äò¨É ¦ÉÚÊ¨É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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±ÉäÊEòxÉ <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB EÖòUô JÉÖ±ÉÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
VÉ½þÉÄ ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä EòÉä®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eäò +lÉ´ÉÉ EòÉä®ú Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä ±Éå * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù >ðÌVÉiÉ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ÊEòºÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉäiÉä ½éþ, iÉ¤É SÉÉ±ÉEò Eäò Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÉ±ÉEò
¦ÉÚÊ¨ÉºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) Eäò ºÉÉlÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ |ÉiªÉäEò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ +É<ºÉÉä±ÉäºÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É EòÉä<Ç +lbÇ÷
ºÉÉ¨ÉOÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò {ÉÉºÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ÊVÉxÉEòÒ b÷É<<±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ +SUôÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖËºÉMÉ (Porcelain bushing of

transformer)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¤ÉÖËºÉMÉ {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò ̈ ÉÉìbä÷±É (classical model)

|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +¦ÉÒ ¦ÉÒ =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò<Ç {ÉÉ´É®ú +ÉètÉäÊMÉEòÉå
(power industries) ̈ Éå ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (robustness) Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ
iÉlÉÉ ªÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉºiÉä (cheap) ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ * {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ iÉlÉÉ
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ (wide range) ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
BäºÉä ½þÒ +ÊvÉEò +SÉÉ±ÉEò ªÉÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (dielectric strength) Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BºÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ JÉÉäJÉ±Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú (hollow cylindrical

shape) ¨Éå {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Êb÷ºÉÉä Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
>ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ±Éä
¦ÉÉMÉ ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ *

ÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò ¦ÉÉMÉ M±ÉèVÉ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉEò®ú ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ¨ÉÒ ºÉä ®úÉäEò-lÉÉ¨É EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ * ºÉ¨{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù
+É{É®äúË]õMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉ¤É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ́ ÉèCªÉÚ̈ É
¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ¦É®åú *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ) (Capacitance

graded bushing of transformer (capacitor bushings))

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ ¤É½ÖþiÉ
=kÉ¨É {É®úiÉå ÊSÉEòxÉä ¨Éè]äõÊ±ÉEò =¦ÉÉ®úEò {Éä{É®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ VÉ¤É
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |É´Éä¶É ÊEòªÉä MÉªÉä =¦ÉÉ®úEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ½þÉäiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ´Éä ºÉ½þÉªÉEò |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ¤É ªÉä =¦ÉÉ®úEò =ÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉä ½éþ iÉ¤É ́ Éä Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É |É¦ÉÉ´É
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä IÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

<ºÉ iÉ®ú½þ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ nùÉ¤É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä ¡èò±ÉEò®ú iÉlÉÉ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ *

SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò{ÉèÊºÉ]õ®ú OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½éþ  :-

• ®äúÊVÉxÉ ¤ÉÉ=xbä÷b÷ {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Bounded Paper Bushing)

• iÉä±É ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Oil Impregnated Paper Bushing)

• ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Impregnated Paper Bushing)

• <{ÉÉCºÉÒ ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Epoxy Resin Impregnated

Paper Bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Testing and

maintenance of transformer bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÒIÉhÉ ½éþ ªÉtÊ{É ́Éä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ë±É ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (satisfactory operation) +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ̈ Éå VÉ°ü®úÒ ½èþ * <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ºlÉÉ{ÉxÉ (installation) ºÉä {É½þ±Éä
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (routine maintenance)

Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

1 ]èõxVÉäx]õ bä÷±]õÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ (Measurement of

tangent delta (tan δδδδδ) or capacitance) : ªÉ½þ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
®úJÉ®úJÉÉ´É (routine maintenance) {É®úÒIÉhÉ ½èþ * |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +Éè®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ±ÉÉäEò±É +ÍlÉMÉ
+É{É®äú]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå, Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò +Éè®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =¦É®äú ½ÖþªÉä ÊEòxÉÉ®äú Eäò
Ê±ÉB ºÉÉlÉ ¨Éå BEò ¤ÉVÉ®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ ÊEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ xÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
<ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉäÊIÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉ{É
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ¨ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ
Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ®äúË]õMÉ SÉÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½éþ *

2 +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of Partial

Discharge) : ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉ®úÒEòÉ ½èþ * +ÉÆÊ¶ÉEò ̈ ÉÖHò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {´ÉÉ<Æ]õ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * xÉªÉÒ iÉEòxÉÒEòÒ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä VÉÊ]õ±É v´ÉÊxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ ºÉäxºÉ®ú
Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ÎºlÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ *

3 PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Dissolved gas analysis) : ªÉ½þ
{É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ (oil filled bushings) Eäò Ê±ÉB ½èþ *
¤Éxnù iÉä±É ºÉè̈ {É±É (seal oil sample) EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ uùÉ®úÉ
|ÉEÞòÊiÉºlÉ (collected) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊvÉ (necessary

procedures) ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ (carried out) ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉè̈ {É±É Eò±ÉäC¶ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù, ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò M±ÉäVÉ ¶ÉÒ±É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò DGA {É®úÒIÉhÉ xÉÉ¨É
ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ *

4 xÉ¨ÉÒ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Moisture analysis) : iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ BEò VÉ°ü®úÒ {É®úÒIÉhÉ ½èþ ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ÉÒ
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VÉ±É ¤É½ÖþiÉ nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ¶ÉÖrù ªÉÉ ºÉ¡äònù ªÉÉ ½þ±Eäò
MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ EÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉ ®ÆúMÉ ¤Énù±É Eò®ú xÉÒ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉä xÉ´ÉEÞòiÉ (Recondition) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä =ºÉä ºÉÚªÉÇ
EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =ºÉä º]õÉä́ É {É®ú iÉ±ÉxÉä Eòä ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
(Frying pan) ®úJÉEò®ú ºÉÚJÉÉ ¦ÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 4 iÉlÉÉ 5 ¨Éå BäºÉä
¥ÉÒnù®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ où¶ªÉ nù¶ÉÉÇªÉÉú MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ * +ÉìªÉ±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤Éxnù Eò®úiÉä
½éþ *

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù +ÉªÉ±É ºÉè̈ {É±É xÉ¨ÉÒ Ê´É¹ÉªÉ ºÉÚSÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ * ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ +É{É®äúË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ * <ºÉEòÉä {Éä{É®ú ºÉä +ÉìªÉ±É +lÉ´ÉÉ +ÉìªÉ±É ºÉä {Éä{É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉåMÉä*

5 {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of Porcelain) : ¤ÉÖË¶ÉMÉ
Eäò {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä EÖòUô ÊSÉ{b÷ +lÉ´ÉÉ EòEÇò¶É ªÉÉ ¡ò]õÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ
¶ÉÒ±É EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉä BEò xÉªÉä Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+±ÉMÉ ºÉä ªÉä ̈ Éä]õ±É Eäò ¦ÉÉMÉ, ]èõ{É +Éè®ú +ÉìªÉ±É ±Éä́ É±É Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

7 +xÉÖ®úIÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ / ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Protective - devices

/ parts of transformers) :

1 ¥ÉÒnù®ú  (Breather)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉä±É, xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå
xÉ¨ÉÒ, iÉÒxÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä +É ºÉEòiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ MÉÉºEäò]õ Eäò uùÉ®úÉ IÉ®úhÉ ºÉä, iÉä±É
EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ´ÉÉªÉÖ ºÉä +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ uùÉ®úÉ, ªÉÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò EòÉ±É |É¦ÉÉ´ÉxÉ (ages) Eä VÉèºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå,
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ½þÒ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò =SSÉ iÉÉ{É {É®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä*

iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É, {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉÉÆEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½èþ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
VÉ¤É gøÒ±Éä ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉä*

xÉ¨ÉÒ ºÉä iÉä±É nÚù¹ÉhÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉÉºÉxÉÖºÉÉ®ú
½è:

• ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¶´ÉÉºÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ®ú¤É®ú b÷ÉªÉ£òÉ¨É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• MÉèºÉ Eäò EÖ¶ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• lÉ¨ÉÉæ ºÉÉ<¡xÉ Ê¡ò±]® Eä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eòä ¨ÉÉvªÉ¨É Eäò VÉèºÉä
+ÊvÉEòÉ¶ÉÆiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ºÉÆ®úIÉhÉ ]õéEò, Eäò >ð{É®ú Ê¡]õ ÊEòªÉä ½ÖþB ¥ÉÒnù®ú (¶´ÉÉºÉEò) iÉlÉÉ iÉÉ{É ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ Eäò +ÉªÉiÉxÉ ¨Éå +xiÉ®ú ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ÊGòº]Åõ±É Eäò
ºÉÉlÉ {ÉèEò ÊEòªÉä ½ÖþB EòÉÌ]ÅõVÉ (EòÉ®úiÉÚºÉ) ¨Éå ºÉä ºÉÆ®úIÉhÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ JÉÒÆSÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É, nùIÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ {ÉÖxÉ:ªÉÉæÊVÉiÉ

¥ÉÒnù®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉä±É EòÒ ºÉÒ±É, ºÉÆ®úIÉhÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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2 ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä +Æn® ={ÉÎºlÉiÉ nùÉä¹É EÒ |ÉlÉ¨É SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ EÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É
¨Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä (Gas) EÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EÉä MÉèºÉ nùÉ¤É Ê®±Éä, ÊVÉºÉä ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä Eò½þiÉä ½èþ, Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É Eä ]éõE iÉlÉÉ
ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõE Eä ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò fÃø±É´Éä ±ÉÉä½äþ EòÉ, EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú nùÉä {±É´ÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* >ð{É®úÒ {±É´ÉxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò MÉ±ÉiÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ (+É{É®äú¶ÉxÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä MÉèºÉ/ ´ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É
ºiÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ+å EòÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ®úÒÊiÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ¦ÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉä {É®ú iÉÉiIÉÊhÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º{É¹]õ

½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉÊnù E
2
 ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä }±ÉCºÉ ¨Éå

ªÉlÉä¹]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå I
2
 vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò |ÉäÊ®úiÉ emf E
2
 BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* I

2

EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ mmf (N

2
I
2
) ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ ́ É½þ }±ÉCºÉ ∅

2
 ½èþ*  <ºÉ }±ÉCºÉ

EòÒ BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþþ ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉåxVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É
½èþ*

]õÉì{É }±ÉÉä]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ VÉ¤É EòÉ¡òÒ MÉäºÉ Eäò ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±Éä ¤ÉxÉiÉä ½éþ iÉÉä }±ÉÉä]õ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õEò
|Éä¶É®ú ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <±ÉÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ {ÉÉ®únù Eäò uùÉ®úÉ
¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ºÉÉ<®úxÉ +lÉ´ÉÉ +±ÉÉ¨ÉÇ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+Éì{É®äú]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

+±ÉÉ¨ÉÇ Eäò +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉEò®ú +Éì{É®äú]õ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úIÉÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò
EòÉ®ú´ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ *

+lÉÇ <iªÉÉÊVÉ VÉèºÉÉ ¤Éc÷É nùÉä¹É +É VÉÉiÉÉ ½èþ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÉä MÉäºÉ ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±ÉÉå EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ iÉÒμÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉä]õ¨É }±ÉÉä]õ ̈ ÉCªÉÚÇ®úÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆ{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉì]õ¨É Ê®ú±Éä EòÉx]äõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ]ÅõÒ{É Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉä ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
¤Éc÷Ò IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ ´Éäx]õ (Explosion vent)

ªÉ½þ BEò |ÉäºÉ®ú Eò¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ * BEò {ÉiÉ±Éä EòÉÄSÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ Ê±ÉÊ¨É]äõb÷
¶ÉÒ]õ Eäò uùÉ®úÉ BCºÉ{±Éä¶ÉxÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ¨ÉÚÄ½þ ¤Éxnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ´É¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ÎºlÉiÉ MÉèºÉä ]äõxEò ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
nù¤ÉÉ´É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ]äõxEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ¤ÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É EòÉÄSÉ/±Éä̈ ÉÒxÉä]äõb÷ BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ
{ÉÉ<{É Eäò b÷ÉªÉ¡òÉOÉÉ¨É EòÉä iÉÉäc÷ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõxºÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ  (Transformer with load)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½ÖþªÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
• IÉ®úhÉú }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉú |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

Fig 1 ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 2 ̈ Éå BEò ¦ÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
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VÉ¤É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå nùÉä vÉÉ®úÉªÉå I
O
 +Éè®ú

I
2’
 ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I

1
, I

O
 +Éè®ú I

2

’ EòÉ ºÉÊnù¶É ½èþ* Fig 6 ̈ Éå ±ÉÉäb÷
Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÊnù¶É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þ¨É ̈ ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ ÊEò ∅
C
 ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ I

2
 EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

½þÉäMÉÒ ªÉÊnù {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

<ºÉ emf
 
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ ÉäxÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ emf

 
Eäò BEò UôÉä]õÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1 
EòÉ BEò PÉ]õEò L

1
X

1 
½þÉäiÉÉ

½èþ * (VÉ½þÉÆ X
1 
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ) VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ emf

EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig.7
 
¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É {ÉÞlÉEò ¦ÉÉMÉÉäÆ {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä

½èþ* <ºÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +ÊiÉ =SSÉ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò

<ºÉ |ÉEòÉ®ú N
2
 I

2
 uùÉ®úÉ ́ ªÉHò mmf GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅

C
 EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ

®úJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ̈ Éå }±ÉCºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ xªÉÖÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

1
 ½þÉäMÉÒ* E

1
 ̈ Éå ªÉ½þ Eò¨ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉlªÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ I

2
 ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨xÉ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ¤Éfø Eò®ú ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf ¤Éfø Eò®ú ÊuùiÉÒªÉEò mmf EòÒ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½äþ* vÉÉ®úÉ I

2

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú PÉÊ]õiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ I
2
 Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ

Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½èþ*

+ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf  N
1
 I

2

’ BEò }±ÉCºÉ ∅
2

’ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
∅

2
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú I

2
 EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

|É¦ÉÉ´É +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I
2

’ ºÉä iÉÖ®úxiÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
(Fig 4)  <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä GòÉähÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ xÉä]õ }±ÉCºÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉCG®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú N

1 
I
1

= N
2
 I

2
 ½þÉäMÉä* ½þ¨É ¨ÉÉxÉiÉä ½èþ I

0
 xÉMÉhªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ

Eäò´É±É BEò ±ÉPÉÖ PÉ]õEò ½èþ*

IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ (Leakage fluxes): VÉ¤É BEò vÉÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ mm (N

2
I
2
)

 
BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ ∅

C 
ºÉä VÉÉä I

O 
ºÉä =i{ÉzÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä +±ÉMÉ BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
}±ÉCºÉ xÉ½þÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ BEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É |ÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉä |ÉÉlÊ¨ÉEò IÉ®úhÉ
}±ÉCºÉ Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 7
 
<xÉ }±ÉCºÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ̈ Éå IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò º´É|Éä®úhÉ
Eäò emf

 
EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ ½þÉäMÉÒ*
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º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú (Auto transformer)

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò B´ÉÆ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ *

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡äò®äúbä÷ Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉä±¡ò
<xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+É{ÉEòÉä º¨É®úhÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ SÉSÉÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉ½þ
Eò½þÉ MÉªÉÉ lÉÉ ÊEò BEò EòÉ=x]õ®ú emf EòÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå <xb÷¬ÚºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉ<¨É®úÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ ±É{Éä]õ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ =ºÉ ½þ®ú BEò ±É{Éä]õ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ lÉÉ VÉÉä
EòÉì̈ ÉxÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷iÉÒ lÉÒ *

+iÉ: ¨ÉÚ±É°ü{É ºÉä <ºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¡òEÇò xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ÊEò ÊuùiÉÒªÉ |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÒ +±ÉMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
|ÉÉ<¨É®úÒ ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¤Écä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä * nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction):

BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò +Éè®ú nùÉä Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå òEòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É BEò ±É{Éä]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉè±]õiÉÉ EòÉä Gò¨É¶É: xÉÒSÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½èþ*

Fig 1 & 2 <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉÊnù¶ÉÇiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Fig.1 EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ÊxÉ´Éä¶É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 {ÉÚhÉÇ ±É{Éä]õ a-c ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ

½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú R
L
 ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®úå {É®ú ½èþ +lÉÉÇiÉ BC Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ½èþ* V
2
 ́ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùÉä ±É{Éä]õÉå ºÉä °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå

ºÉä +lÉÉÇiÉ

V
Nac

2  =  V
N

1
bc ..........(1)

VÉ½þÉÆ N
bc
 +Éè®ú N

ac
 Gò¨É¶É: ±É{Éä]õÉå ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ* BEò º´É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ IÉ®úhÉ ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä BEò ½þÒ ºlÉ±É ̈ Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ºÉÆ¦É´É ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÉå
EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ®úJÉEò®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®

2
1

2
11 XRZ 

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

Z
2
 = R2

2
 +  X2

2 .

º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ® - ÊºÉrùÉxiÉ - ºÉÆ®úSÉxÉÉ - ±ÉÉ¦É -+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Autotransformer - principle - construction

- advantages - applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ́É½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

a =  
N

N
=

V

V
=bc

ac

2

1

1

2

I
I ..........(2)

VÉ¤É +{ÉSÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä a < 1.

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
I
2
 = V

2
/R

L
 ½èþ* ªÉÊnù ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä 100% nùIÉ ̈ ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¶ÉÎCiÉ

ÊxÉMÉÇ¨É

P
L
 = V

2
 I

2
..........(3)

vªÉÉxÉ nåù ÊEò ±É{Éä]õ a b Eäò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò vÉÉ®úÉ I
2
-I

1
 ¶Éä¹É

bc ¦ÉÉMÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±É{Éä]õ bc ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É I

1 
I
2
 Eäò ¤ÉÒSÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ´Éä ºÉnèù́ É Ê´É{É®úÒiÉ

(Ênù¶ÉÉ) Ê´É{É®úÒiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉ´Éä¶É vÉÉ®úÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* BEò º´É
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½è +lÉÉÇiÉ

I
1
 + (I

2
 – I

1
) = I

2
..........(4)

<ºÉÊ±ÉªÉä JÉhb÷ bc Eäò EòÉ®úhÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú

I
I

2  =  
a

 and N  =  N1
bc ac  a  Fig. 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉä

{É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ,

Ampere turns of

bc = (I
2
 – I

1
) N

bc
=  

a
 -     N  =  

N
N1

1 bc
1 bc

1 bc

I
I

I
I







 

a

     = I
1
 N

ac 
 -  I

1
 N

bc

 = I
1
 N

ab

    (ie) ampere turns due to ab.

<ºÉ |ÉEòÉ® JÉhb÷ú bc +Éè®ú ac Eäò EòÉ®úhÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
òEò®úiÉä ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò þ½èþ*

|ÉnùkÉ ¶ÉÎCiÉ (Power delivered):  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3) ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ¶ÉÊHò
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ¶ÉÎCiÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä EÖòUô +É¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ iÉÒxÉ ¨Éå
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ SÉÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

P
L
 = V

2
 (I

1
 + (I

2
 – I

1
)

    = V
2
 I

1
 +V

2
 (I

2
 – I

1
) watts

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ *

{É½þ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ P
C
 = V

2
 I

1
  = ab uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò

ÊuùiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ P
tr
 = V

2
 (I

2
-I

1
) = bc uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ ¶ÉÊHò

±ÉÉ¦É (Advantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® :

• Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ

• =kÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ

• +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]äõ

• ¦ÉÉ®ú ¨Éå ½þ±Eäò

• ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò nùIÉ

½þÉÊxÉªÉÉÆ (Disadvantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ
½èþ *

• ªÉÊnù Fig 1 +lÉ´ÉÉ 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =¦ÉªÉ ±É{Éä]õ bc JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +¤É ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ* +{ÉSÉÉªÉÒ º´É
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú / +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù +{ÉSÉÉªÉÒ ̈ Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½èþ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):  =¦ÉªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

• |ÉÊiÉnùÒ{iÉÒ ±Éè̈ {É (VÉ½þÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò¨É ½èþ)

• xªÉÚÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇEò

• ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÎºlÉ®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ®äúJÉÉ ´ÉvÉÇEò  (Fig 3)

• ºÉ´ÉÉæ ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÖvÉÉ®úE
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¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú – vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Instrument transformers - current transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ, +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEò +Éè®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ òEò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle):  ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ nùÉä ´Éä¹`öxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò ¨ÉÉÆ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå, ÊxÉ¨xÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ®úEòÉå EòÉä vªÉÉxÉ
näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

GòÉähÉ  (Core):  jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò GòÉähÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ GòÉähÉ ¿ÉºÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´Éä¹`öxÉ  (Winding):  ÊuùiÉÒªÉEò IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
´Éä¹`öxÉ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ´Éä¹`öxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò
|É¤É±É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Ê´ÉxÉÉ¶É EòÉ Ê´É®úÉåvÉ Eò®ú ºÉEäò*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ - ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ  (Current transformers - types of

construction and connection)

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ :

´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Wound type current trans-

former):  Fig 1 Eäò  +xÉÖºÉÉ®ú GòÉähÉ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå BEò ºÉä
+ÊvÉEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of instrument

transformer): ̈ ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉäÆ Eäò ºÉÆMÉ¨É ̈ Éå |ÉªÉÖHò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò´É±É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå uùÉ®úÉ ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¶ÉÊHò, ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É +É¨ÉÉ{É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +ÊiÉ =SSÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ þ½èþ*  VÉ½þÉÆ |É½þÎºiÉiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÒvÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ þCªÉÉåÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉªÉå +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå iÉEÇò ºÉÆMÉiÉ
+É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ
=SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½þ±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +{ÉSÉªÉxÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É - +É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä ºÉEäò*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå +Éè®ú Ê®ú±ÉäVÉ EòÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ/
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ Ê´É±ÉMÉxÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ±É
EòÉ ºÉÆEò]õ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ* {ÉÚhÉÇ Ê´É±ÉMÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuiÉÒªÉEò +Éè®ú GòÉähÉ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of instrument trans-

formers): nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ ½èþ *

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Current transformer)

• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Potential transformer)

=SSÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇú +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
‘CT’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ +lÉ´ÉÉ
Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ‘PT’ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =xÉEäò ={ÉªÉÉMÉÉÆä Eäò +xÉÖºÉÉ® +Éè®ú ¦ÉÒ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* a) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä +Éè®ú b) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉªÉxjÉÆEò Ê®ú±ÉäVÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ½äþÉiÉä ½éþ
±ÉäÊEòxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±ÉäVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉvªÉ¨É ¨Éå
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò {ÉªÉÉÇ{iÉ ½éþ, {É®ú =SSÉ Ê´É·É´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú oùføiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* BEò ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉ¨Éå +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ GòÉähÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
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EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò 5A +lÉ´ÉÉ 1A ºÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{Éù |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ þ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ªÉ½þ iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 5Amp +lÉ´ÉÉ 1Amp EòÉä ÎºlÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä ÊEòiÉxÉÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ 100Amp ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå nùÉä
SÉCEò®ú ½èþ iÉÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ 200 ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É
ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 5Amp EòÒ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 200/5 +lÉÉÇiÉ 40 ]õxÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Ring type current trans-

former)  <ºÉ¨Éå Eäòxpù {É®ú BEò ÊxÉEòÉºÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ Éä¹`öxÉ
Eäò +É´ÉÉÊºÉiÉ ½þÉä ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 2 ¨Éå BEò BEò±É SÉCG®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ BEò |É´Éä¶É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 20 SÉCEò®ú ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ vÉÉ®úÉ {É®ÉúºÉ I5 Amp ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100AMp EòÒ vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±Éè̈ {É +ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ÊE±{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ GòÉähÉ BäºÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè® ú<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¤Éxnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Uôb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  (Bar type current transformer):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå BEò =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ Uôb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ +Éè®ú GòÉähÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òBEò
BEòÒEÞòiÉ ¦ÉÉMÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry type current transformer)

<ºÉ¨Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò pù́ É +lÉ´ÉÉ +vÉÇ pù́ É Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉä±É ÊxÉ¨ÉÆÊVÉiÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®  (Oil immersed current trans-

former)  <ºÉ¨Éå ®úÉävÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
Eäò BEò iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IS 2012 (¦ÉÉMÉ XX11)- 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ  (Recommended symbols and terminal

marking as per I.S . 2012 (Part XX11)-1978)  (Fig 4)

+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of marking)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Æ¶ÉÉEòxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä
(IS 2705 (part 1 1981)

]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ º{É¹]õ +Éè®ú +IÉªÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ =xÉEäò iÉ±É {É®ú +lÉ´ÉÉ =xÉEäò ÊxÉEò]õ
ºÉÉ¨ÉÒ{ªÉ ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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¤ÉÉäZÉ  (Burden):  ´ÉÉä±]õ- BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú <ºÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output): ªÉ½þ +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ¨ÉÉxÉ (BEò
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ BÎ¨ªÉ®ú) ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú <ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ 2.5, 5.0, 7.5, 10, 15 +Éè®ú
30VA ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions while

using the transformer): BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ SÉÚÆÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +iªÉÊvÉEò ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉE ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ´Éä¹`öxÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò JÉÖ±Éä {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
½þ]õÉ näùxÉä {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò GòÉähÉ ¨Éå +|ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ =SSÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
GòÉähÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®ú =ºÉä VÉ±ÉÉ näùMÉÉ* ºÉÉlÉ ½þÒ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê´É{ÉÎxiÉ ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ +´ÉÉ½þEò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¦ÉÖ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäxÉä {É®ú BEò =SSÉ ºlÉèÊiÉEò  Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éå vÉÉ®úÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ÊºÉ®åú EòÉ ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*  ®úÉävÉxÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ]®úÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ´ÉiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉä +Éè®ú Fig.6 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Æ¶ÉÉEòxÉ +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ+Éå ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ
+ÊOÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +IÉ®ú ¤Ébä÷ `ö{{Éä ¨Éå ½þÉäMÉå*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÇºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Fig 5a ºÉä Fig 5e Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ VÉÉ P1 S1 +Éè®ú C1 ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
IÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù  (General terms used)

Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ  (Accuracy class)   Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ BEò +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½èþ
VÉÉä =xÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ jÉÖÊ]ªÉÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊxÉnäÇùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xiÉMMÉÇiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ 0.1, 0.2, 0.5,

1.0. 3.0 +Éè®ú 5.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ  (Phase displacement)  ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÊnù¶É EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É ºÉä +ÊOÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä
Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ð{É®ú EòÒ ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eòäò´É±É VªÉÉ´ÉGòÒªÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä
±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, Ê´ÉSÉÉ®ú ½äþiÉÖ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +xÉäEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò
ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



291

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specification of a transformer):

BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ
òEò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• ÊxÉvÉÉúÌ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä 7.2kV

3 Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú

• +É´ÉÞÊkÉ

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ

• ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉªÉ >ð¹¨ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú,
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù BEò ½þVÉÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉpùiÉÉ +Éè®ú

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Potential transformer)

®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Construction and connection): Ê´É¦É´É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*
¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨É¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õ – BÎ¨{ÉªÉ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ GòÉähÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ =kÉ¨É MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ±ÉPÉÖ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É +Éè®ú GòÉähÉ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ iÉlÉÉ +xiÉ´ÉÇiÉxÉ (Interlaying) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉä ´Éä¹`öxÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

GòÉähÉ EòÉ EòÉä¹É +lÉ´ÉÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: GòÉäºÉ ®úSÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ
ºÉ¨É +IÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½èþ ®úÉävÉxÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ Eäò {ÉÉºÉ
|ÉÉªÉ: BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ Éä¹`öxÉ (ÊuùiÉÒªÉEò) ®úJÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ EÖòhb÷±É EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉ ]õÉÈºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ́ Éä¹`öxÉ EòÉä +xÉäEò ±ÉPÉÖ EÖòhb÷±ÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®
näùiÉä ½èþ*

+xªÉ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ, +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É´ÉÉ¹{É
+lÉ´ÉÉ ´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´É¹¡òÉä]õEò MÉèºÉ ªÉÉ Eò¨{ÉxÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ
<iªÉÉÊnù*

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ MÉÖhÉEò
+Éè®ú EòÉä<Ç +iÉÊ®úHò ´ÉÉÆÊUôiÉ EòÉ®úEò

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated primary current): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉxÉEò
¨ÉÉxÉ 10, 15, 20, 30, 50, 75 mA +Éè®ú <xÉEäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated secondary current): ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ BEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉÆSÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉå*

Fig 1 ¨Éå BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 110V {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Potential transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEòÉå, ÊSÉx½þÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ VÉÉä 110V Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]õxÉÇ SÉÉ®ú ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÇ nùÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BEò 220V

Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxÉvÉiÉ ½èþ iÉÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 110 ½þÉäMÉÒ*
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IS 3156 (¦ÉÉMÉ 1) 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊSÉx½þ (Recommended symbols and terminal marking

as per I.S. 3156 (Part I) 1978) (Fig 2):

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of marking):

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (IS 3156) (¦ÉÉMÉ 1 1978)

IS  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ÊSÉx½Æ Fig 3-10 ¨Éå
ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*
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ÊSÉx½þÉÆEòxÉ 3-10 iÉEò ={ÉªÉÖHòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* ¤Ébä÷ +IÉ®ú ABC +Éè®ú
N |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú UôÉä]äõ abc +Éè®ú n =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ ÊuùiÉÒªÉEò
´Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*

+IÉ®ú ABC {ÉÚhÉÇ ú®úÉäÊvÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú N ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÇÌHò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ®úÉävÉxÉ +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É þ½èþ*

Ê´É¶ÉÖrùÒEò®úhÉ ´ÉMÉÇ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ (Accuracy class designation):

´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú =SSÉiÉ¨É +xÉÖYÉÉäªÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ uùÉ®úÉ +ÉnäùÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ vÉÉ®úÉ +Ê¦ÉxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ
0.1, 0.2, 0.5, 1.0, +Éè®ú 3.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement): ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½èþ* ºÉÊnù¶ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉ{ÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä +xÉäEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ½þÒ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

¤ÉÉäZÉ (Burden): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉäZÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ Ê®ú±ÉäVÉ +lÉ´ÉÉ
=ºÉEäò VÉÖbä÷ Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Eäò
´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½èþ*

VÉ¤É ´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉ +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EÖò±É ¤ÉÉäZÉ EòÉ
+ÉEò±ÉxÉ |É´Éä¹ªÉiÉÉ EòÉä ªÉÉäÊMÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |É´Éä¹ªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä VA ¤ÉÉäZÉ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ EòÉä |É´Éä¹ªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ¨É (Rated output): ªÉ½þ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ ½èþ
(Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå) ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ VÉÖb÷ä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

0.8 {É¶SÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ BEò uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* 10, 15, 25,

30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 +Éè®ú 500vA *

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ®úÉäÊ{ÉiÉ VA ¤ÉÉäZÉ Eäò |ÉÉ°üÊ{ÉEò ¨ÉÉxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ
®ú½äþ ½èþ*

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú +xÉÖ®äÊJÉiÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ  – 5VA

• +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KWH Eäò
´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KVAR ¨ÉÉ{ÉÒ +xÉÖ®äúÊJÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå, +Éè®ú
´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É - 7.5VA *

• iÉÖ±ªÉ EòÉ±Éi´É nù¶ÉÔ Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É – 15VA *

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be followed while using a potential

transformer): SÉäÊºÉºÉ £äò¨ÉEÞòiªÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨É¨ÉÇ®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ
+É´É®úhÉ Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉä ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä {ÉÞlÉEò iÉÖ®ÆúiÉ {É½ÖÆþSÉ´ÉÉ±Éä,
ºÉÆIÉ®úhÉ º´ÉiÉxjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉxÉ {É®ú º{É¹]õ ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê±ÉJÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of a potential

transformer): BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 6.6KV , iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ)

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú (Insulation level)

• +É´ÉÞÊkÉ (Frequency)

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Transformation ratio)

• ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output)

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ (Accuracy class)

• ´Éä¹`öxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ  (Winding connection)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ MÉÖhÉEò (Rated voltage factor)

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉ¡òºÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù 1000 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉùpÇùiÉÉ +Éè®ú +xªÉ
Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É ´ÉÉ¹{É +Éè®ú
´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´Éº¡òÉä]õEò MÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ <iªÉÉÊnù

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
VÉÉäb÷xÉÉ ½èþ*
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BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉä BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ BEò ±ÉÉ<xÉ
+Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò

¨ÉÉxÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ={ÉªÉÖÇHò ¨ÉÉxÉÉå EòÉ 
3

1

MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (The rated secondary voltage):

BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +lÉ´ÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒòªÉE
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 100 +lÉ´ÉÉ 110V ½þÉäMÉÉ*

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆ¡òºÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úIÉhÉ EòÒ EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ xÉ½þÒ

• EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• Fig 10 iÉÒxÉ ¡äòºÉ EòÒ BºÉ¨¤É±ÉÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̈ É±]õÒ-]äõ{É ºÉäEòxb÷®úÒ
½èþ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Standard rating of

potential transformer):

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ (Rated frequency): - 50Hz ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated primary voltage): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 0.6, 3.3,

6.6, 11, 15, 22, 33, 47, 66, 110, 220, 400 +Éè®ú 500KV

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of power in

single phase circuit using CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨É å CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® úEòÒ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ (Reading multi-range

wattmeters): ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò ÊxÉªÉÆiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò xÉÉ{ÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ºÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉä MÉhÉxÉÉ ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÉÆjÉEò (MÉÖhÉÉÆEò
¡äòC]õ®ú MF) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ Eò{É®ú Eäò +xnù®ú Ê±ÉJÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
ªÉÊnù xÉ½þÓ Ê±ÉJÉÉ ½þÉä iÉÉä ½þ¨É =ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É ®åúVÉ x Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ®åúVÉ

¨ÉÒ]õ®ú EòÉxºÉä]äõx]õ (¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ EòÉ®úEò) =

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ BEò
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ÊºÉJÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*.

=qùÉ½þ®úhÉ (Example) BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨xÉ ¨É±]õÒ ®åúVÉ ½èþ*

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É  coil 500/250/125 volts

Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É  coil 20/10/5 amps ( Fig 1)

ªÉ½þÉÄ  +ÊvÉEòiÉ¨É b÷ÉªÉ±É ®úÒËb÷MÉ (¡Öò±É ºEäò±É b÷Ò¡ò±Éä¶ÉxÉ FSD) 625 ´ÉÉ]õ
ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú  ÊxÉªÉÆiÉÉEò +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ÊxÉEòÉ±Éä ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú
600´ÉÉ]õ {ÉgøiÉÉ ÊnùB MÉB {ÉÉ®úºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 500V, 10A

B 125V, 5A

®åúVÉ A 500V, 10A (RANGE A 500V, 10A)

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

= 8  
625

10500



 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò = ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ x ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉiÉÉÆEò
 (¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF)

        =   600 x 8 = 4800 ´ÉÉ]õ
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®åúVÉ B 125V, 5 A (RANGE B 125V, 5 A)

¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò = 1  
625

5125




(¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú MF)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò             = 600 x 1= 600 ´ÉÉ]õ

¨ÉÉ±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ VÉ¤É CT +Éè®ú PT ±ÉMÉÉ ½þÉä
(Reading multiscale wattmeters when connected to

CT and PT) ªÉÊnù ÊEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CT BǼ É
PT Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉä ½þ¨Éä CT +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éè®ú  PT

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

BäºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

P = ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒb÷ÓMÉ x  ̈ É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF (¨ÉÒ]õ®ú EòÉºÉä]äõx]õ MC)

x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT +xÉÖ{ÉÉiÉ  = ´ÉÉ]õ

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò ¨É±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ½è

500/250/125V +Éè®ú 10A / 5A .

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 240V ®äúË]õMÉ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ ºÉä CT +Éè®ú  PT ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ ®åúVÉ Gò¨É¶É: 25/5 +Éè®ú 250/110 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

125V  ®åúVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ C´ÉÉªÉ±É 5 Amps EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå ½èþ * ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú
EòÒ JÉ{ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ªÉÊnù ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú  500 ́ ÉÉ]ÂõºÉ EòÒ ®úÒËb÷MÉ 625 watts

EòÒ +{ÉxÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ®úÒËb÷MÉ {É®ú nù¶ÉÉÇiÉÒ ½þÉä *

iÉ¤É ¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ® MF 
reading dial Maximum

range Current  range Voltage 


¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò   1  
625

5125
 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉJÉ{ÉiÉ P

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ = x MF x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT  +xÉÖ{ÉÉiÉ

KW 5.68 or  W5680 

2.2725 1  500 

110

250

5

25
 1  500 







CT +Éè®ú PT Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of three phase energy using

CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú CT +Éè®ú PT Eòäò {É®úÉºÉÉå EòÒ SÉªÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä CT +Éè®ú PT EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ VÉÉäc÷xÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú PTs (CTs and PTs with

3 - phase energy meter): >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10,

20, 30, 50 +Éè®ú 100A +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò 120 +lÉ´ÉÉ 240V +lÉ´ÉÉ
415V ½þÉäiÉä ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

BEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò CT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä CT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ nÚùºÉ®äú =SSÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨Éò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* PT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä PT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
+Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ |ÉlÉ¨Éò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä CTs +Éè®ú PTs ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä <ºÉ nùÉä EÖòhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±ÉÉå EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 110V +lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä =SSÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Eäò´É±É =SSÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É
CTs Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú SÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ EòÉä<Ç±ÉÉå EòÉä
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EòÉªÉ±ÉÉå EòÉä 110V

+lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ
={É±É¤vÉ ¨ÉÒ]õ®ú ®äúË]õMÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä *

nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter): nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú
2PTs Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ¨Éå BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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CTs- nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ (CTs with 3 - element

energy meter): iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò 3 CTs

Eäò ºÉÉlÉ nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ*

iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter):  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ PT +Éè®ú 2 CT VÉÉä nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Fig 3

¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò =tÉäMÉ ̈ Éå, 400V- iÉÒxÉ Eò±ÉÉ 50Hz Eäò Ê±ÉªÉä 200Hp

¦ÉÉ®ú VÉÖb÷É ½èþ * vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú =ºÉEäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ* PF EòÉä BEòÉÆEò ¨ÉÉxÉ ±Éä

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú = 200 HP

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  = 400V 3-Eò±ÉÉ

215A = 
1  400  3

746  200
 = 

PF  V 3

746  HP
 = L







I

Rating of CT  =  43
215

5

CT +xÉÖ{ÉÉiÉ = 43:1 +lÉ´ÉÉ 50:1 +lÉ´ÉÉ 250A/5A

Fig 4 ¨Éå CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ BEò iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉä BEò iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3-B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ (CT and PT with 3-

element energy meter) :  Fig 5 ̈ Éå BEò C.T +Éè®ú P.T ́ ÉÉ±ÉÉ A3-

B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä 3-¡äòWÉ, 4-´ÉÉªÉ®ú ÊºÉº]õ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉªÉÖHò PÉxÉÒªÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ 11kv +lÉ´ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò HT {ÉÆÊHò Eäò ºÉÉlÉ BEò
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ CTs ÊVÉx½åþ ÊEò+ÉºEò Eò½þiÉä ½èþ PTsºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊEò+ÉºEò ºÉä Eäò¤É±ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ {ÉèxÉä±É {É®ú +ÉiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: kWH, kVARH

+Éè®ú KVAH EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊjÉºÉÊnù¶É ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉä]õ+{É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä kWH, kVARH +Éè®ú
KVAH Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÉèb÷ uùÉ®úÉ {ÉªÉÖEÚò >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÆMÉ (MD) (Maximum demand) (MD) : <ºÉ ÊjÉºÉÊnù¶É
¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò  30 Ê¨ÉxÉ]õ ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

]èõÊ®ú¡ò KVA ¨Éå nùhb÷ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÆMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ®úJÉÉxÉä uùÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉä MÉªÉä KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2: BEò =tÉäMÉ EòÉä 800KVA, 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
>ðVÉÉÇ +É{ÉÚÇÊiÉ EòÒ VÉÉxÉÒ ½èþ VÉÉä BEò 5A, 110V, 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉxÉÒ ½èþ* PT +Éè®ú CT Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

=tÉäMÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ = 11KV

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ú= 800KVA

<ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ

=
800

11 3

800 3

11 3 3




 

= 
800 1.732

33

1385.600

33
42A


 

={É±É¤vÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ  = 5A, 110V

CT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 42/5 = 8.4 +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå 10 = 10:1

PT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 1100/110 = 100 = 100:1

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 3 : {É½þ±ÉÒ ¨É<Ç EòÉä BEò =tÉäMÉ 369 ¨ÉÉjÉEò {ÉÉ`ö
näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =ºÉä CT +Éè®ú PT uùÉ®úÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ 31

¨É<Ç EòÉä {ÉÉ`ö 426 ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù CT : 50A / 5A +Éè®ú PT : 1100V/

110V ½èþ iÉÉä ¨É½þÒxÉä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò +Éè®ú ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®äú*

¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò = CT  +xÉÖ{ÉÉiÉ  X PT +xÉÖ{ÉÉiÉ

    
50

5

11000

110
10 100 1000

={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ = ¨ÉÉ{ÉEò +xiÉ®ú X MC

= (426 - 369) x 1000

= 57 x 1000 = 57000 Units.

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.107 +Éè®ú 2.7.108 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¿ÉºÉ - OC +Éè®ú SC {É®úÒIÉhÉ - nùIÉiÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ  (Transformer losses - OC

and SC test - efficiency - Voltage Regulation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =xÉ PÉ]õEòÉäÆ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ ¨Éå ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½è
• ]ÅõÉÆºÉ¡É¨ÉÇ® ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉè½ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ® º{É¹]õ Eò®xÉÉ *

¿ÉºÉ (Losses)

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå ±ÉÉè½þÉ  (core) ¿ÉºÉ (Hysterisis  + eddy current) +Éè®ú
iÉÉÆ¤ÉÉ (Ohmic) +lÉ´ÉÉ ±ÉÉäb÷ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+ÉªÉ®úxÉ (ªÉÉ) ¶ÉÚxªÉ-¦ÉÉ® ¿ÉºÉ (Iron (or)  No-load losses) :

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú EòÒ vÉÉiÉÖ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ºÉä Ë±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÊ®úºÉÆSÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úhÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ (eddy

current), VÉèºÉÉ ÊEò <x½åþ Eò½þiÉä ½èþ, Ê½þº]äõÊ®úºÉäºÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÉlÉ, ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå {É®ú ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä
ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉä®ú ¨Éå ºÉCªÉÚÇ±ÉäË]õMÉ Eò®úx]õ Bb÷Ò EòÉ =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ I2R

¿ÉºÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä +ÉªÉxÉ ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉä®ú ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉxº]äõx]õ
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ  *

SÉÚÄÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä xÉÉä-±ÉÉäb÷-
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ ¿ÉºÉ W
h

= K
h
B1.6

m
  ́ ÉÉ]õ,

¦É´É®úú vÉÉ®úÉ ¿ÉºÉ W
e

= K
e
f2K

f
 B

m
2

VÉ½þÉÄ K
h

= Ê½þº]äõÊ®ÊúºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò,

K
f

= ¡òÉ¨ÉÇ MÉÖhÉEò (Form factor)

K
e

= ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò

<xÉ ¿ÉºÉÉå (Losses) EòÉä, EòÉä®ú Eäò Ê±ÉB =SSÉ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ +xiÉ´ÉºiÉÖ (1.0 ºÉä
4.0 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉE) Eä <º{ÉÉiÉ EÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä {É]õÊ±ÉiÉ Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ =SSÉ ºÉÆiÉÞÎ{iÉ Ë¤ÉnÖù, =SSÉ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É {É®ú +SUôÉ
{É®úÉ´ÉètÖiÉÉÆEò iÉlÉÉ ̈ ÉvªÉ¨É ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ, º]õÒ±É, ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¸É´ªÉ  ÊxÉMÉÇiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉlÉÉ Eò<Ç +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ, VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå EòÉä®ú
¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éä (ªÉÉ) ¦ÉÉ®ú ¿ÉºÉ (Load losses): ªÉ½þ ¿ÉºÉ ¨ÉÖJªÉiÉ:, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õxÉ Eäò +ÉäÊÀEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
±É{Éä]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, I2R ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½è, VÉÉä iÉÉÆ¤Éä
Eäò iÉÉ®úÉäú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
¿ÉºÉ EòÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¿ÉºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * iÉÉÆ¤Éä  EòÉ ¿ÉºÉ Eò®úx]õ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (O.C) {É®úÒIÉhÉ  (Open Circuit (O.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• `öÒEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÎCiÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: EÉä® ¿ÉºÉ EÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ E®úiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊE ¦ÉÉ® ®Ê½þiÉ vÉÉ®úÉ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ E¨É ½ÉäiÉÉ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÉä
vªÉÉxÉ½þÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä Fig 1 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, EòÉä®ú÷ ¿ÉºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉäÆ +¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉEòcä÷ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The open circuit)

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ, ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ¿ÉºÉ ªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {É®ÒúIÉhÉ ¨Éå, BEò ±É{Éä]õxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ EòÉä, VÉ¤É ÊEò nÚùºÉ®äú EòÉä
JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÒ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ÷ (Short circuit (S.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®ú|ÉäIªÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÉ<b÷ EÒ +{ÉäIÉÉ E¨É ]õxÉÇ (±É{Éä]) ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ´ÉÉä±] / ]xÉÇ EÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½, ªÉä ºÉÆEäòiÉ E®iÉÉ ½èþ ÊE +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ,
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

EòÉä®ú ¿ÉºÉ, +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* OC {É®úÒIÉhÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò (ºÉ]õÒEò) ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  (W
i
) EòÒ <ºÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ

½èþ

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ = W
i
 = W

0
  - ¦ÉÉ®ú½þÒxÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

W
i

= W
o
  - (I

0
)2 R

W0 = ¦ÉÉ®ú®úÊ½þiÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ®úÒËb÷MÉ

¦ÉÉ®úiÉ ®úÊ½þiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ  = (I
0
)2 R

R = ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉ¨Éå OC {É®úÒIÉhÉ EòÒ MÉhÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

I
0
 = ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ Eò®úx]õ

EòÉä® ¿ÉºÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 3300/240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä±]iÉÉ, ÊuùiÉÒªÉE ºÉÉ<b÷ EòÉä nùÒ VÉÉ´ÉäMÉÒ, CªÉÉåÊEò 240V

+ÊvÉEò ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäMÉÉ,
CªÉÉäÊE 240V =ºÉ ±É{Éä]xÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä, OC {É®ÒúIÉhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
|ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò
Ê±ÉB ={ÉEòÉ®úhÉ Eòä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ +É®äúJÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ {É®ú nùÒ MÉªÉÒ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ vÉÉ®úÉ, +¨ÉÒ]õ® ¨ÉäÆ ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉä*
<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impendance), Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, CªÉÉåÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Eò¨É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 3300V/

240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ, 240V Eäò 5% EòÒ +{ÉäIÉÉ 3300V Eäò
5% Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ®ú±É iÉlÉÉ +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇ (Accurate)

½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +iªÉÉÊvÉEò Eò¨É Eò®úxÉä Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ
iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ, CªÉÉäÊEò EòÉä®ú ¿ÉºÉ, }±ÉCºÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ
EòÉä ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÎCiÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ +ÉEòcä÷ ºÉä iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ EÒ MÉhÉxÉÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* YÉÉiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

R
e
  iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®ÉävÉ ½èþ*

X
e
 iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

R
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

X
eH

  =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

Z
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.107 +Éè®ú 2.7.108 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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R
eH 

= 

Z
eH 

= 

and X
eH 

= 

VÉ½þÉÄ I
sc

, V
sc

 iÉlÉÉ P
sc

 Gò¨É¶É: ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ BÊ¨{ÉªÉ®ú, ´ÉÉä±]õ iÉlÉÉ ´ÉÉ]õ ½èþ
iÉlÉÉ R

eH
, Z

eH
 iÉlÉÉ X

eH
, =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ̈ Éå Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò 20kVA, 2400V/ 240V, 50Hz ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉEòcä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB lÉä*

V
SC

, = 72V, I
SC

 = 8.33A, P
SC

 = 268W.

={ÉEò®úhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò iÉÖ±ªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É (Solution)

R
eH 

 = =

Z
eH

= 

and X
eH

= 

=

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®úºÉÉ´É }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úú EòÒ ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ nùäùxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer) :

ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ nùIÉiÉÉ

ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò
η = = ...(1)

ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÎCiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò +  ¿þÉºÉ

VÉ½þÉÆ: η nùIÉiÉÉ EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉiÉÒEò ½èþ* VÉ¤É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÉä MÉÖhÉEò
100 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ nùIÉiÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 95 ºÉä 98% Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ
½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÊHò EòÉ 2 ºÉä 5 % iÉEò ½þÉäiÉä þþ½èþ*

nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ =kÉ¨É ½èþ ÊEò ÊxÉ´Éä¶É +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHòªÉÉå
òEòÉ ºÉÒvÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ xÉ Eò®úEäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ* VÉ¤É ¤Ébä÷
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ +|É½þÎºiÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò´É±É {É®úÒIÉhÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉMÉÇ̈ É kVA (MVA) {É®ú +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
nùIÉiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency):

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ iÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÎºlÉiÉ ¿ÉºÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ, ±ÉÉè½äþ
Eäò ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10 kVA  2200/

220V  50Hz ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 340 W

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 168 W

YÉÉiÉ Eò®åú

i) <ºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ

ii) ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.80 {É¶SÉ ½èþ*

½þ±É  :

i) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ η
FL
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  =  
P

P
=

(10 10  100

(10 10 + Iron loss

   =  
(10000 0.8) 100

   =  94.0%.

out

in 

3

3

 

  


  

0 8

0 8

10000 0 8 340 168

. )

. )

( . )

Cu loss

ii) +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ =ºÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ =  GòÉähÉ ¿ÉºÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ = GòÉähÉ ¿ÉºÉ = 168W

¨ÉÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ = I

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ {É®ú vÉÉ®úÉ = I’

iÉ¤É {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ I2R
eq

 = 340W

η
max

 {É®ú iÉÉÆ¤ÉÉ¿ÉºÉ = (I)2 x R
eq

 = 168W

Therefore
R

R

or        

eq

eq

,  
'

=
340

168

             '  =
168

340

2

2

I

I

I I

ªÉ½þ ´É½þ MÉÖhÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

Therefore x, ( . ) P =  
168

340

                             =  5623 W

                 P  =  5623 W

                             =  70.26% of 8000 W

                             =  0.7026 of full load.

or

Therefore,    =  
5623

5623 + 168 + 168

                            =  94.36%.

atmax

atmax

max











10000 0 8

100

ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ (All day efficiency)

|ÉnùÒ{iÉ, ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ênù´ÉºÉ ¨Éå EÖò±É 24

PÉh]õÉå iÉEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nùIÉiÉÉ
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ {É®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä*

hours) (24 KWh losses + hours) KWh(24 Output

hours 24 KWh Output
 = 

dayall
η

hours24inlosses+hours24inOutput

hours24inOutput
=

efficiencydayAll

 

        

   
 

   

ªÉ½þÉÄ ±ÉÉä½äþ EòÉ ¿ÉºÉ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB ÊMÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ
=ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ CªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ  : BEò 100 kVA Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉ {ÉÚhÉÇ ¿ÉºÉ 3kW ½èþ
{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú ¿ÉºÉ ±ÉÉè½þ +Éè®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ÊEòºÉÒ ÊnùxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ¨xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ¦ÉÉ®úÉå {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

a) {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú {É®ú BEòÉÆEò P.F. 3 PÉh]äõ

b) +vÉÇ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú BEòÉÆEò P.F. 4 PÉh]èõ

c) Ênù́ ÉºÉ Eäò ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ*

ºÉEò±É Ênù́ ÉºÉ EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution):

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ½èþ P.F. = 1.0

a) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉÒxÉ PÉh]õÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 KVA x 1 x 3 = 300 KWh

b) +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú SÉÉ®ú PÉh]åõ ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 x 1/2 x 1 x 4 = 200 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ KwH ¨Éä xÉ¹]õ >ðVÉÉÇ

 = 3 KW x 3h = 9 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  = iÉÉ¤ÉÆÉ ¿ÉºÉ = 3.0 ÷ 2 = 1.5 kW

+vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú iÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= 1.5 x (1/2)2 = 1.5/4 KW.

<ºÉÊ±ÉªÉä +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ >VÉÉÇ ¿ÉºÉ

= 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ + 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= (1.5 x 4) + (1.5/4 x 4)

= 6 + 1.5 = 7.5 KWh.
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]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (24-7) PÉh]äõ = 17 PÉh]äõ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

17 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä þÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ  = 1.5 x 17 = 25.5 KWh.

24 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É ½þÉºÉ = (9 + 7.5 + 25.5) KWh

= 42 KWh
92.2% = 

allday
η

0.922 = 
42+200)+(300

200)+(300

hours) (24  losses + hours) KWh(24  Output

hours 24 KWh  Output
 =

dayall
η

   

 

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation) :

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉlÉ ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ½þÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ
¦ÉÉ®ú ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 
Vnoload -  V

V
 x 100%load

load

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
0 
½èþ

¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ V
S 
½èþ

iÉÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú òEò®úiÉä ½èþ ÊEò
EòÉèxÉ ºÉä ±É{Éä]õ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉxnù¦ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
þ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä SÉÉ½äþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ +lÉ´ÉÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉ¨ÉÉxÉ
þ½þÉäiÉä þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example):

11KV/440V, 100KVA ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®ú
426 V ½èþ * {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ Eäò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå 0.92 {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú ́ É½þÒ 410V ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

½þ±É (Solution):

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

         ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ%  

%9.3

100
10

16

100
410

410426
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

nùÉä BEò±É ¢äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of two single phase

transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ Eäò ̈ É½þi´É EòÉä ́ ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of

parallel operation of transformers)

1 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉÄMÉ ¤Égø VÉÉB iÉÉä nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò bÅ÷ÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉÄMÉ PÉ]õ VÉÉB iÉÉä Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå =xÉEòÒ
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  * ¤ÉÉEòÒ Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
EòÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ "+Éì¡ò" ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É/
ºÉÍ´ÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉäVÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ +´ÉÊvÉ +Éè®ú nùIÉiÉÉBÄ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¿ÉºÉ ¨Éå Eò¦ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ *

4 <ºÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ªÉÊnù BEò ]ÅõÉx¶É¡òÉ¨ÉÇ®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ iÉÉä +xªÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòUô
±ÉÉäc÷ EòÒ ¨ÉÉjÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

5 ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É BEò ̈ ÉÉjÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉÌlÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò xÉ½þÓ
½èþ * +iÉ: nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
SÉ±ÉxÉÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ¨Éå +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ *

6 UôÉä]äõ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ EòÉªÉÇºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ
ÊVÉºÉºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú º{Éä®ú{ÉÉ]õÉç EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

¶ÉiÉÉç (Conditions)

1 ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

2 <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

3 ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ BEòÉEÆò (+lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ) |ÉÊiÉ ¤ÉÉvÉÉ

4 ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ

5 ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ +É{ÉäÎIÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, for  3 phase

transformers.

<xÉ¨Éå ºÉä (4)  +Éè® (5) {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ +Éè®ú (1) +Éè® (2) EòÉä +ÊiÉ
ºÉÚI¨ÉiÉÉ ºÉä ºÉiÉÖ¹]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

(3) Eäò ºÉÉlÉ BEò ´ªÉÉ{ÉEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò UÚô]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉiªÉ
½èþ* +xÉäEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®úÉåú Eäò ¤ÉÒSÉ, ¦ÉÉ®ú Ê´É¦ÉÉVÉxÉ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation)

Fig 1 ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉä BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ <xÉEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ BEò þ½þÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ BEò
=¦ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¸ÉähÉÒ¤Érù (ÊºÉ¡Çò ºÉäEòhbÅ÷Ò) ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Series (Secondary only) operation of

transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ¤Érù ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ¤Érù ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉÉæ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉä
ºÉiÉÉå¹É VÉxÉEò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ {ÉÚ®äú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Voltage ratio) : ªÉÊnù Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò JÉÖ±Éä
ÊuùiÉÒªÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÊnù ́ÉÉè±]õiÉÉ {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ
xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* =ºÉ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉÊ®úiÉ vÉÉ®úÉªÉå ½þÉäMÉÒ* (<ºÉÊ±ÉªÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ¦ÉÒ)  VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ±ÉPÉÖ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ªÉlÉä¹]õ vÉÉ®úÉ EòÉä
{ÉÊ®úºÉÆSÉÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊiÉ®úHò ¿ÉºÉ I2R =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉòEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEòÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉ®úhÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ =i{ÉxxÉ Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ näùMÉÒ* <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä, Ê¤ÉxÉÉ BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò, +ÊiÉÊ®úHò =Î¹¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
ÊxÉMÉÇ̈ É +ºÉ¨¦É´É ½þÉäMÉÉ*

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) : nùÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ±Éä VÉÉªÉÒ MÉªÉÒ vÉÉ®úÉªÉå
=xÉEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ

• ªÉÊnù =xÉEòÒ +ÉÆÊEòEò +lÉ´ÉÉ +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå =xÉEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò
Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú

• =xÉEòÒ BEòÉÆEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

|ÉÊiÉ BEòÉÆEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò MÉÖhÉiÉÉ MÉÖhÉEò ¨Éå +xiÉ®ú (+lÉÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ) nùÉä vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê´ÉSÉ±ÉxÉ EòÉähÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉªÉÖHò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉPÉÖ
¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of terminals

or Polarity) : ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +lÉÇ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ̈ Éå +É{ÉäÊIÉEò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ̈ Éå emf

EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ IÉhÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉä =xÉEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò +Éä®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷xÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ nùÉä ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
=SSÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ
½èþ :-

• =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú EòÉä ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú ºÉä
Fig 2a Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú*

• nùÉä JÉÖ±Éä ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú

• ±É{Éä]õÉå EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ =SSÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±É{Éä]õ {É®ú xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù V
2
 EòÉ {ÉÉ`ö V

1
 ºÉä Eò¨É ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò emf Ê´É®úÉävÉ ¨Éå þ½þÉäiÉä ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éä®ú Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉ A

1
 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä A

2
 ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú V
2 
V

1
 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò

{ÉfäøMÉÉ* <ºÉºÉä ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉ®äú Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ
ÊSÉx½þÉÆEòxÉ PÉ]õÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®äú BEò +Éä®ú Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®
½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ªÉÉäMÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

¸ÉähÉÒ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Series operation)

(Fig 1) ̈ Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ̧ ÉähÉÒGò¨É ̈ Éå (ÊºÉ¡Çò ºÉäEòhc÷Ò) |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity for series)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòUô ¨ÉÉxÉEò ¨Éå ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
(secondary) ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ EÖòUô ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ VÉèºÉä
, 36V, 48 V Ê´É¶Éä¹É =qäù¶ªÉ ½äþiÉÚ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (ºÉäEòhbÅ÷Ò ÊºÉ¡Çò) EòÉä
¸ÉähÉÒ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉÊnù nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEòh]ÅõÒ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¸ÉähÉÒ ¤Érù {ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉæ (Condition for series operation)

nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB-,

a) ´ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ/]õxÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

b) wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarities) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä

c) nùÉäxÉÉå T/F EòÒ EòÉä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä (EòÉä®ú ªÉÉ ºÉè±É ]õÉ<{É)

d) nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

e) nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä KVA ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

f)   |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ/ |ÉÊiÉªÉÚÊxÉ]õ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEòhbÅ÷Ò EòÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò
ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ̧ ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

• ªÉÊnù +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉäEòhbÅ÷Ò ºÉä nùÉä MÉÖxÉÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä* iÉÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉEäòhbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉå*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.110 +Éè®ú 111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Three Phase transformer - Connections)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ£ò¨ÉÉå EòÉ EòÉähÉÒªÉ b÷É<´ÉVÉÇxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ò¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä PÉb÷Ò EòÒ PÉh]õÉ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉäC]õ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éèú®ú <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õÉå
EòÉä Y-D +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 3 (a) (b) Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 30º

½þÉäMÉÉ*

nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò (Transformer Bank)

+xªÉ ´ÉètÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú nùÉä Eò±ÉÉ
+lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþ VÉ¤É <x½åþ,  <x¨Éå
ºÉä ÊEòºÉÒ |É¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
º]õÉ®ú ̈ Éå +lÉ´ÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ BEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
emf ½þÉäiÉÒÆ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½éþ* iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉéEò
EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÉxÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ* (Y -ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y-d) <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

º]õÉ®ú - º]õÉ®ú  (Yy)

bä÷±]õÉú – bä÷±]õÉú  (Dd)

+Éè®ú bä÷±]õÉú – º]õÉ®ú (Dy) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ |ÉEòÉ® =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®úÉ  ÊEòxÉÉ®úÉ

bä÷±]õÉ D d

º]õÉ®ú Υ y

ÊVÉMÉVÉèMÉ Z z

EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (+{ÉºÉ®úhÉ) (Angular displacement

(Divergence)): <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉè±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú þ½þÉäMÉÉ ÊEò
±É{Éä]õ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õ º]õÉ®ú-º]õÉ®ú +lÉ´ÉÉ
bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ ̈ Éå Fig 1 (a) (b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ iÉÉä Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉäÆ EòÉä Fig 2 (a) (b) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]õÉiÉ+Éå ̈ Éå =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ  +Éè®ú
±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäMÉÉ*
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ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ (Vector groups): hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå ò¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Eò±ÉÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉx½åþ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ Eò½þiÉä ½èþ* hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
VÉÉä |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉiÉÒEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò IS:

2026 (¦ÉÉMÉ IV)- 1977 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉÉå¹É |Énù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* xÉÒSÉä EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹] ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É +Éè®ú EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1: Yy Yd Yd

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2: Dd Dy Dy

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú

0 Dd0 Yy0

1 Yd1 Dy1

5 Dy5 Yd5

6 Dd6 Yy6

11 Dy11 Yd11

ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ T.T ºÉ¨¤ÉxvÉ (Scott connection or T.T.

connection): EÖòUô Ê´É¶Éä¹É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå <xÉEäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉÆÊUôiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ <xÉ ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ={É¦ÉÉäMÉxÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
þ½èþ* <ºÉEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ òEò±ÉÉ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EòÉä +ÊvÉEò Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

<ºÉ º]õÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ ¤ÉÉnù ¨Éå ½þÉäMÉÉ*

¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäòxpù +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Fig.6

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Gò¨É¶É: CB, cb ºÉä
Fig. 6 ̈ Éå ́ ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ þ½èþ* +xªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉä ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä

PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ́ªÉHò Eò®úxÉÉ (Representation

of phase displacement by hour hand of a clock): HV,

LV ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÉä BòEò
PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç 12º ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä Fig 5a Eäò
+xÉÖºÉ®ú ¶ÉÚxªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç EòÒ ÎºlÉÊiÉ 6O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ ºÉÖ<Ç 1O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ -30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É ªÉ½þ PÉb÷Ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ 11º {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ
vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*  (Anticlockwise is positive.)

Fig 1 +Éè®ú Fig 4 Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä Y-d +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 4 (a) (b) Eòäò+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäMÉÉ*

±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®äú ̈ Éå Fig 3a +Éè®ú Fig 4a ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
{É®ú vªÉÉxÉ nåù* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  Fig 3b +Éè®ú Fig 4b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉähÉ ̈ Éå +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.110 +Éè®ú 2.7.111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½éþ, EòÉ ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ 0.866 ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉ
BEò ÊºÉ®úÉ ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (¨ÉÉxÉÉ D +Éè®ú d ) ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ̈ ÉäxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò Eäòxpù ºÉä ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ A +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò nùÉä
ÊºÉ®ä  B, C iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ *

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò Eäò BEò ÊºÉ®äú a ºÉä +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå b +Éè®ú c ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ BEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100V ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

Fig 6b ̈ Éå |ÉúpùÊ¶ÉÇiÉ ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

DC
 +Éè®ú E

DB
 |ÉiªÉäEò 50V ½èþ +Éè®ú 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ CªÉÉåÊEò

DB +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±É ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Éè®ú Ê´É®úÉävÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* Fig 6d ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 660V, 33KVA Eäò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ 11000V Eäò +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉªÉä (a) |ÉiªÉäEò
EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (b) ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 11000V

]õÒVÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 0.866  x  11000

¨ÉåxÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ

vÉÉ®úÉ ®äúJÉÉ  = 
EL

LP
3

1000KVA
 = 

I

         = 
33 1000

3 11000




 =  

3

3
 =  1.732A

¨ÉÖJªÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ = 660V

ÊuùiÉÒªÉEò ]õÒVÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 660 x 0.866 = 572V

The secondary line current I
I

LS
LP

k
 =  =  

1.732

660

11000

                                                 =  
1.732 11000

                                                 =  
173.2

6
 =  28.87A


660

¨ÉÖJªÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11000 x 1.732  x 10-3

= 19.05 kVA

]õÒVÉ KVA = 0.866 x  ¨ÉÖJÉªÉ KVA

= 0.866 x 19.05 = 16.4KVA

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉ nùÉä Eò±ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ ´ªÉÊHò Gò¨É ¨Éå (3-phasae to

2-phase conversion and vice versa):  Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
Eäò +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå EÖòUô ={ÉºEò®ú VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÊ]õ]õªÉÉÆ +Éè®ú ́ ÉäÏ±b÷MÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ́ ÉètÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊxÉ¶SÉªÉ °ü{É ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½èþ* <ºÉä ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ
uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 100V +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú BEòÉÆEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 7 (a) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ |ÉÌnù¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 7 (b) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ |ÉiªÉäEò ¦ÉÖVÉÉ 100V ́ ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E
DA

 ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ±É¨¤É ½èþ +Éè®ú 3 2 100 86 6/ .  V  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, +Éè®ú

¨ÉäxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ½èþ ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ <ºÉEòÒ  KVA  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
EòÉ 86.6% |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ={ÉªÉÖHò ±É{Éä]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä  =zÉiÉ Eò®úEäò 92.8% ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.110 +Éè®ú 2.7.111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Three single phase transformers for three
phase operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éèú®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +®úäÊJÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò òEò±ÉÉ +Éè®ú ®äúJÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

3 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +lÉÉÇiÉ ªÉlÉä¹]õ ¶ÉÊHò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò |É½þºiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ={É±¤ÉvÉ ½èþ* iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨¦É´É Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ ÊVÉx½åþ {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ºlÉÉxiÉ®úhÉ +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò, ´Éä ½èþ :

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

ÊºÉiÉÉ®úÉ/ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ Y/Y ºÉ¨¤ÉxvÉ: Fig 1 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊºÉiÉÉ®úÉ
ÊºÉiÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå òEäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Ê±ÉªÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉEò±ÉÉ
SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ´ÉÉÆÊUôiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉiÉÉä¹É |Énù EòÉªÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ* ®äúJÉÉ+Éå EòÒ BEò nùÒ MÉ<Ç ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Y Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ

V EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*   V/ 3 ;  EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ I

®äúJÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

ÊºÉiÉÉ®úÉ - ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y/ ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ  : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ +Éä®ú 3 ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
ÊºÉiÉÉ®úÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò =xÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä bä÷±]õÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò
+Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ®äúJÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 1/ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

Eäò ¤ÉÒSÉ 30º Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉºÉÉ®úhÉ ®äúJÉÉ
Eäò ={ÉEäòxpù ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ : Fig 3 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä Δ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*
YY ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå  Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ BEò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉ¦É ªÉ½þ
½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ªÉÉäMªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉEòÉªÉ JÉÖ±Éä bä÷±]õÉ ̈ Éå +lÉ´ÉÉ
V-V ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* V-V ̈ Éå <ºÉä 58% EòÒ xªÉÚÊxÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò 66.6% {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*

bä÷±]õÉ – ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΥΥΥΥΥ ºÉ¨¤ÉxvÉ :  ªÉþ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉªÉ: ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =SSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå* ºÉ¨¤ÉxvÉ
Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +Éè®ú ®äúJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 30º

Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú (Parallel) ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of 3-phase transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• 3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®úò|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation)

nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò |É<ªÉ®úÒ
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú BEò Ê½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉÉäb÷ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú (Fig 1) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for

pararopertion of transformers)

VÉ¤É nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉ¤É
ÊxÉ¨xÉ ¶ÉiÉæ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤Éä½þiÉ®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆiÉÖ¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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1 ´ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ <{ÉÒbé÷ºÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Æ{ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê±ÉEäòVÉ
Ê®úBC]éõºÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ nùÉäxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ (X/R) +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB

3 {ÉÉä±ÉäÊ®úÊ]õ (wÉÖ́ ÉiÉÉ) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

4 3  ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½äþiÉÖ:-

i) ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉéºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (ºÉÆ¤ÉËvÉiÉ ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉäEäòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB)

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of

3-phase transformer)

Fig 2  nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ  <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå
nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (bä÷º]õÉ-º]õÉ®ú) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

  <ºÉ |ÉEòÉ®ú nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ º]õÉ®ú bä÷º]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Y/Δ)  EòÉ +Éä®ú =xÉEäò |ÉÉ<¨É®úÒ
+Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ́ÉÉÆ<Êb÷MÉ ]õxÉÇºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1 EòÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2.EòÉ
+ÉvÉÉ ½äþ iÉ¤É <ºÉ |ÉEò®úhÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ KVA ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*.(Fig 2)

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ={É±ÉÎ¤vÉ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù T./F  EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ¦ÉÒzÉ ½þÉä iÉ¤É {É½þ±ÉÉ  T/F

=SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ  P.F. {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ*
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +ÉìªÉ±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Cooling of transformer - Transformer

oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of cooling)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods for cool-

ing transformers): ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò ªÉÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä
+{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉEÞòÊiÉEò ́ ÉÉªÉÖ Ê´ÉÊvÉ (Natural air method)

• ´ÉÉªÉÖ EòÉ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast method) (Fig 1)

• |ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Natural oil cooled method) (Fig 2)

|ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 100KVA iÉEò EòÒ Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ
Eòä Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´Éä¶É (+ÉºÉ-{ÉÉºÉ)
´ÉÉªÉÖ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆSÉÉ®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä ‘Æb÷É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast) ̈ Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú ́ ÉÉªÉÖ EòÉä vÉÊ¨ÉiÉ
(Blow) Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
>ð¹¨ÉÉ, ´ÉÉªÉÖ Eäò ZÉÉääEäÆò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

200KVA ºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ®úÉävÉxÉ iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
¶ÉòÒiÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú, iÉä±É ¨ÉäÆ bÖ÷¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
xÉÊ±ÉEòÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]éõEò EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ (®äúÊb÷ªÉä]õ®ú ]õ¬Ú¤É)*

iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉ¨ÉÇ iÉä±É ¨Éå ºÉä Eò¨É nùÉ¤É Eäò VÉ±É xÉÊ±ÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• iÉä±É EòÉ ¤É±ÉEÞòiÉ ºÉÆSÉÉ® (Oil blast method)

• iÉä±É EòÉ VÉ¤É®úxÉ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Forced circulation of oil)

• iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (Fig 3) (Oil and water cooled)  iÉlÉÉ

• |ÉhÉÉäÊnùiÉ (Forced) iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Transformer oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÒxÉ <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±ÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉªÉÉäMÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®hÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉä±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ-Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É (Transformer oil)

¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉnùÉ iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉxjÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉVÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÚòË±ÉMÉ iÉä±É/|É´ÉÉ½þÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä

• JÉxÉÒVÉ iÉä±É (V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É)

• ÊºÉÊ±ÉEòÉäxÉ |É´ÉÉ½þÒ  (Eò¨É V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É) +Éè®ú

• ½þÉ<bÅ÷ÉäEòÉ¤ÉÇxÉ |É´ÉÉ½þÒ (V´É±ÉxÉiÉÉ ®úÊ½þiÉ)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É BEò JÉxÉÒVÉ iÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòSSÉä {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É EòÉä
{ÉÊ®úºEÞòiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¡ò +Éè®ú ºÉÚJÉÉ JÉxÉÒVÉ iÉä±É BEò ¤ÉÊgøªÉÉ
<xºªÉÚ±Éä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ́ ÉÉ¹{É Eäò uùÉ®úÉ =ºÉ¨Éå ¿ÉºÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú ªÉ½þ
BEò V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É |É´ÉÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä iÉÖ®úxiÉ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *
iÉä±É EòÉä xÉ¨ÉÒ +Éè®ú +ÉMÉ ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò nÚù®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ {ÉEòb÷iÉÉ * +iÉ: JÉxÉÒVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±ÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ EòÉ =xÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ JÉnùÉxÉÉå ¨Éå

• Ê®ú¡òÉ<xÉÊ®úªÉÉå ¨Éå +Éè®ú JÉiÉ®úxÉÉEò ºlÉÉxÉÉå ¨Éå

• ]õ¬ÚxÉ±ÉÉå ̈ Éå

• vÉÉiÉÖ |ÉÉäºÉäËºÉMÉ ´ÉEÇò¶ÉÉ{ÉÉå {±ÉÉx]õÉå, ÊlÉªÉä]õ®úÉå +Éè®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉ SÉ®úÉå +ÉÊnù ¨Éå

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ¨Éå {Éè®úÉÊ¡òxÉ, xÉä{lÉÉ±ÉÒxÉ +Éè®ú B®úÉä̈ ÉÉÊ]õCºÉ VÉèºÉä VÉè́ ÉÒSÉ Ê¨É¸ÉhÉ
½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ºÉ¦ÉÒ ½þÉ<ÇbÅ÷Éä EòÉ¤ÉÇxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±É/]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É/
ÊºÉxlÉäÊ]õEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ÊVÉxÉEòÉä  ASKARELS  +Éè®ú PYROCLORE

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ; =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ (Properties of transformer oil)

+SUäô ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ -

1 +SUäô Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 ¤Éä½þiÉ®ú iÉÉ{É SÉÉ±ÉEòiÉÉ ªÉÉxÉÒ =SSÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É

3 =SSÉ V´É±ÉxÉ Ê¤ÉxnÖù iÉÉÊEò ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉMÉ xÉ ±ÉMÉä *

4 VÉ¤É ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½èþ iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉäÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ *

5 ÊxÉ¨xÉ ¶ªÉÉxÉiÉÉ ªÉÉÊxÉ iÉiEòÉ±É V´É±ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ (Necessity of transformer oil)

±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉå +Éè®ú GòÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉå +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VªÉÉnùÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ={ÉªÉÖHò
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÄ ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú iÉÉ{É EòÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ nùVÉÉÇ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
½þÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +SUôÒ ́ ÉètÖiÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É EòÉ®úEò
Eäò ̄ û{É ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * +iÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¤É ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÖVÉÉç Eäò Ê±ÉB
iÉÉ{ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes for deterioration

of transformer oil)

VÉ¤É iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÁÉºÉ Eäò +vªÉvÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (For example)

1 ½þ´ÉÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉä ºÉä iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ +Éè®ú vÉÚ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * xÉ¨ÉÒ EòÒ
¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉä±É Eäò ́ÉètÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò +´ÉÁÉºÉ ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ±ÉÉªÉäMÉÒ *

2 EÖòhb÷±ÉxÉ +Éè®ú GòÉäb÷ {ÉÞ¹`öÉå {É®ú iÉ±ÉUô]õ +Éè®ú +´ÉIÉäÊ{ÉiÉ +´É{ÉÆEò ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä
½éþ * ªÉ½þ ¶ÉÒiÉxÉ nù®ú EòÉä PÉ]õÉªÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ
+´ÉÁÉºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 EÖòUô `öÉäºÉ ±ÉÉä½þ, iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú Ê´É±ÉÒxÉ vÉÉÎi´ÉEò Ê¨É¸É +¨±ÉiÉÉ ¤ÉføÉªÉåMÉä *
BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ PÉ]õiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer oil)

iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
iÉä±É EòÒ +É®ÆúÎ¨¦ÉEò ¦É®úÉ<Ç ºÉä {É½þ±Éä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ]äõº]õ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB xÉB iÉ±É EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+É´ÉÊvÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

1 Ê´ÉtÖiÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ ]äõº]õ (Field test of insulation oil)

2 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ GèòEò±É ]äõº]õ (Crackle test of insulating oil)

3 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ (Dielectric test of insulating

oil)

4 +¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

1 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ {É®úÒIÉhÉ  (Field test of insulating

oil)

VÉ¤É BEò xÉÎ±±ÉEòÉ ºÉä ½þÒ]õ®ú ¨Éå +xiÉÌ´É¹]õ +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É Eäò ¶ÉÉxiÉ {ÉÞ¹`ö {É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ BEò ¤ÉÚÆnù b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉ¤É iÉä±É xÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +{ÉxÉÒ
+ÉEÞòÊiÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ºÉÉ<Eò±ÉÉä-+ÉC]äõxÉ iÉä±ÉÉå ªÉÉ {Éè®úÉ¡òÒxÉ iÉä±ÉÉå (SÉÉ½äþ +|ÉªÉÖHò
½þÉä) Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ¤ÉÚÆnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉ{É]õÒ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ SÉ{É]õÒ ¤ÉÚÆnù
15 ºÉä 18 mm, ºÉä Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉ IÉäjÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ iÉÉä iÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ <ºÉä {ÉÖxÉxÉḈ ÉÒªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

±É¨¤Éä ¡èò±ÉÉ´ÉÉå ´ÉÉ±Éä iÉä±É +xÉÖ|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ *

2 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ GäòEò±É {É®úÒIÉhÉ (Crackle test of trans-

former oil) (Fig 1)

º]õÒ±É ]õ¬Ú¤É Eäò BEò ÊºÉ®äú EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò =ºÉ ÊºÉ®äú EòÉä iÉÉ{É näùEò®ú vÉÖÆvÉ±ÉÉ ®úHòiÉ{iÉ
¤ÉxÉÉªÉå (Fig 1)  * VÉ¤É iÉä±É xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä ]õ¬Ú¤É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉäVÉ SÉ]õSÉ]õÉxÉä
EòÒ +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉÉªÉÒ näùMÉÒ ªÉÊnù iÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ½èþ * ¶ÉÖ¹Eò iÉä±É Eäò´É±É Eòc÷Eòc÷É½þ]õ
{ÉènùÉ Eò®åúMÉä *

ºÉä±É 300 ºÉä 500 ml. Eäò ¤ÉÒSÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ́ ÉÉ±ªÉÚ̈ É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ
¤Éxnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ (Dielectric test of

transformer oil)

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò iÉä±É ºÉè]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉä±É
]äõº]õ ºÉè]õ ¨Éå EòÉÆSÉ ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉ ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 2)

iÉÉ©É, {ÉÒiÉ±É, EòÉÆºÉÉ ªÉÉ º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É Eäò 12.5 ºÉä 13 mm ́ ªÉÉºÉ EòÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú
+hb÷ÉEòÉ®ú nùÉä +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò 2.5 mm ¨ÉÒ]õ®ú nÚù®úÒ {É®ú BEò IÉèÊiÉVÉ vÉÖ®úÒ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ ºÉè]õ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éä EòÉ BSÉ ]õÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]äõº]õ ºÉè]õ EòÉä =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå
¶ÉÚxªÉ ºÉä  60kV EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ±ÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * Eò<Ç Êb÷VÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (push button) Îº´ÉSÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

{É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉõ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå näùJÉå
(Electrical circuit diagram of dielectric test unit is
shown in  (Fig 4)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É {É®ú {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú {É±É]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉä±É ̈ Éå +xiÉÌ´É¹]õ +¶ÉÖrùiÉÉªÉå
ºÉoù¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉä ºÉ¤É +Éè®ú ¡èò±É VÉÉªÉå *

<ºÉEäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù, iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ]äõº]õ ºÉä±É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ́ ÉÉªÉÖ
¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä xÉÉ ½þÉä * ªÉ½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÚ±É ºÉä ¨ÉÖHò ºÉÚJÉä ºlÉ±É {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
]äõº]õ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

={ÉªÉÖHÇò ¶ÉiÉç {ÉÚ®úÒ Eò®ú ±ÉäxÉä {É®ú ºÉä±É EòÉä føCEòxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉå * ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú Îº´ÉSÉ  “+ÉìxÉ” Eò®åú *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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40 ºÉä 60Hz +É´ÉÞÊkÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú BºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 2kV RMS EòÒ nÚù®ú {É®ú
ºÉoù¶É nù®ú ‘O’ ºÉä +É®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ¦ÉÆMÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä Eäò ̈ ÉÉxÉ iÉEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÒ
½èþ * ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ É½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É½þ±ÉÉ
º¡ÖòË±ÉMÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò +ÉEÇò ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùVÉÇ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
®úÒËb÷MÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +{ÉäIÉÉBÄ IS-335-1983 ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½éèþ) *

1 xÉªÉÉ +ÊxÉºªÉÆÊnùiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 30KV (RMS)

2 Ê¡ò±]õ®äú¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 50KV (RMS)

ªÉÊnù ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 30kV (RMS) |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä
Ê¡ò±]õ®ú Eò®úxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=ºÉÒ ºÉä±É ¦É®úÉ<Ç {É®ú  6 ¤ÉÉ®ú ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ 6
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉ MÉÊhÉiÉ ¨ÉÉvªÉ ½þÉäMÉÉ *

+¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

iÉä±É Eäò +ÉCºÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ +¨±É =i{ÉÉnù {ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉCºÉÒEò®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {Éä{É®ú +Éè®ú |ÉèºÉ

¤ÉÉäb÷Éç EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ * <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò +¨±ÉiÉÉ ®úSÉxÉÉ EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉìxÉÒ]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä *

ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ :

1 nùÉä {ÉÉ±ÉÒlÉÒxÉ ¤ÉÉäiÉ±Éå ÊVÉxÉ¨Éå 0.0085n ºÉÆEäòxpùxÉ EòÉ <lÉÉªÉ±É B±EòÉä½þ±É
+Éè®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ PÉÉä±É 100ml |ÉiªÉäEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

2 ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉÚSÉEò ¤ÉÉäiÉ±É

3 SÉÉ®ú ºÉÉ¡ò EòÉÆSÉ ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É

4 iÉÒxÉ +Æ¶ÉÒÊEòiÉ bÅ÷É{É®ú VÉÉä xÉÎ±±ÉxÉEòÉ+Éå Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ

5 +¨±ÉiÉÉ ®åúVÉ ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ

6 +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

]äõº]õ ]õ¬Ú¤É ¨Éå 1.1 ml Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉä±É (ÊVÉºÉä ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ) ±ÉäEò®ú =ºÉ¨Éå
8 ml iÉä±É 1 ml Ênù¹]õEÞòiÉ Îº{ÉÊ®ú]õ b÷É±É Eò®ú PÉÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê½þ±ÉÉªÉå *
+ÉMÉä  1 ml PÉÉä±É EòÉ  0.008 5 N ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ b÷É±Éå * ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú Ê½þ±ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò EòÒ 5 ¤ÉÚÆnäù b÷É±Éå * {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
PÉÉä±É BEò ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÉä±É Eäò +¨±ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

ºÉ¨ÉÒ{É´ÉiÉÔ ´ÉhÉÇ ®åúVÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ :

xÉÆ. ¨Éå EÖò±É +¨±ÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉhÉÇ

0.00 EòÉ±ÉÉ

0.2 ½þ®úÉ

0.5 {ÉÒ±ÉÉ

1.0 xÉÉ®ÆúMÉÒ

iÉlÉÉÊ{É `öÒEò ¨ÉÉxÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ ]äõº]õ ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.113 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ - ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ (Small transformer winding - Winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ]õxÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä {ÉføxÉä ́ É ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ ÉÉ{É, ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ (Rewinding of small

transformer):

<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò Ê´É¹ÉªÉ ́ ÉºiÉÖ BEò BäºÉä ªÉÖ́ ÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú
EòÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò IÉäjÉ ¨Éå º´ÉÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
¤ÉxÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä <ºÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ  Eò®úxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä EòÉ Gò¨É lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉÆEòbä÷ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÉ (Recording the data) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ/]õxºÉÇ/±ÉäªÉºÉÇ

2 Size of wires and insulation.

3 <xÉ{ÉÖ]õ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ, & Eò®Æú]õ

4 KVA IÉ¨ÉiÉÉ

5 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ

6 ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ / ±ÉÒb÷ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ

7 GòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú / {É^õ±ÉÉå (stampings) EòÒ ºÉÆJªÉÉ

8 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ / EòÉä®ú

9 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå VÉèºÉä ¤ÉÆvÉxÉ, {É®úiÉ, ±ÉÒb÷ iÉÉ®åú, Îº±É´É Eäò |ÉEòÉ®ú ´É
ºÉÉ<VÉ, EÖòhb÷±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉEòÉ®ú ´É {É®úiÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ nùVÉÇ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù {ÉÖ®úÉxÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: EòÉ¨É ¨Éä ±ÉäxÉÉ ½þÉä, +SUôÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ]Úõ]õxÉ break ªÉÉ SÉ]õEòxÉ (crack)

ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÒ xÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä =ÊSÉiÉ
º]èõÏ¨{ÉMÉ (stamping core) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ ±Éä ÊEò <ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¦ÉÒ
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò  ]õÉ<]õ Ê¡òÊ]ÆõMÉ ¦ÉÒ xÉ ½þÉä*

EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ b÷É]õÉ ºÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉÉ®ú
EòÉ ºÉÉ<VÉ I.S. 4800 (Part - I) 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

 iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
<ºÉ ºÉÉ®úhÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Ê±ÉªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå (Data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä, =ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ́ É =ºÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]õxÉÉç
´É ]äõË{ÉMÉ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä ́ ÉÉä ̈ ÉÚ±É (original)

Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of stacking) : GòÉäb÷ Eäò {É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä
{ÉÚ́ ÉÇ MÉe÷Éå, ̈ ÉÉäc÷ iÉlÉÉ GòÉäb÷ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
GòÉäb÷ ̈ Éå ºÉä MÉe÷Éå EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÖb÷Ò ½Öþ<Ç GòÉäb÷ EòÉä ºÉ½þÒ
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ ÉÚ±É +xÉÖGò¨É ́ É {Éè]õxÉÇ (pattern) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÒ SÉ^õ ¤ÉxÉÉxÉä
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ {É]Âõ±Éå (stampings) VÉÉä ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉ^õä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ
EòÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷xÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®ú EòÒ GòÉäb÷ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ±ÉÒb÷ºÉ ̈ Éä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Îº±É´É
b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ´É ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Procedure of

rewinding a transformer): >ð{É®ú ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù VÉ±Éä ½ÖþB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä
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EòÒ Ê´ÉÊvÉ ́É½þÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä +É{ÉxÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±É= +{ÉxÉÉªÉÉ lÉÉ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþý ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå nùÉä {ÉÞlÉEò-
{ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ªÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ]äõË{ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ (Designing a transformer) : UôÉä]ä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú (‘SHELL TYPE’) Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éè±É
|ÉEòÉ®ú ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±ÉxÉ EòÒ Eäòxpù  ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä ¤Égåø*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 1

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

P
2
 = E

2
 x I

2
.........Formula 1.

+ÉMÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 240 V

ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 6V

ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ  - 2A

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

=nùÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 6 x 2 = 12VA.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 2

ÊxÉÊ´É¹]õ ´ÉÉ]õ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

Efficiency %

P
  P 2

1                         ....... Formula 2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 80 to 90 ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

 VA.15  
80

100 x 2 x 6
  P1 

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 3

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ GòÉäb÷ EòÉ +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®åú*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±ÉYÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô |ÉÉSÉ±É (parameters) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä {É^õ±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ EòÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉäªÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ
¶ÉÊHò*

BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú ́ É GòÉäb÷ |ÉEòÉ® Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉÖ¡ò±É
{É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Figs 2 ´É 3 EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

1-
1

10 x S x f x B

P
 x 3.8 A                  .....  Formula 3.

VÉ½þÉÄ
A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É cm2 ¨Éå

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, ]äõº±ÉÉ ¨Éå

f - |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÇõVÉ ¨Éå

S - ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BÎ¨{ÉªÉ®ú/mm2

P
1

- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

={É®úÉäHò |ÉÉSÉ±ÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä 50 ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {Énù 1 +Éè®ú {Énù 2 ºÉä va ¨Éå ¶ÉÊHò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É B EòÉ
¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå ºÉä VÉÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä GòÉäb÷ ¤ÉxÉÉ
½èþ, ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 0.6 to 0.8 tesla

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB B = 1.2 to 1.3 tesla

=SSÉ B±ÉÉäªÉ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 1.5 to 1.9 tesla

{É^õ±ÉÉå (stampings) Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnù Eäò ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½éþ*

<ºÉEäò +ÉMÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®úEäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É
EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 2.5 KVA  ªÉÉ +ÊvÉEò  1A/mm2

2 0.75 ºÉä 2.4 KVA  1.5A/mm2
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3 0.3 ºÉä 0.74 KVA  2A/mm2

4 ºÉä ÊxÉ¨xÉ 0.29 KVA   3A/mm2

°üEò °üEò Eò®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÉä 1.5 Eäò MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, BEò 15VA <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉEò GòÉäb÷
EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ*

2

1- 
cm 4.248  

10 x 3 x 50 x 0.8

15
 x 3.8 A 

={É®úÉäHò MÉhÉÉxÉÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É 3A/mm2 ́ É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É 0.8 ]äõº±ÉÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 4.248

sq.cm Eäò GòÉäb÷ IÉäjÉ¡ò±É Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ́É GòÉäb÷ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
21 mm ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ = 20 x 21=420 sq.mm ªÉÉ 4.2 sq. cm

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå E ´É I |ÉEòÉ®ú EòÒ {É^õ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä {É^õ±Éå ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Fig 4 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ Ê´É¨ÉÉªÉå (dimensions) nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 5

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 3187  
0.0753

240
  N1 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 80  
0.0753

6
  N2 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (+ÉxiÉÊ®úEò) Eäò Ê±ÉB 10% +Éè®ú VÉÉäc÷ ±Éå
+lÉÉÇiÉ N

2
 = 88 turns.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 6

<xÉ ¶ÉÊHò EäòºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

P = E x I ; I = P/E +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ = I
1
 = 15/240 = 0.0625A

ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ = I
2
 = 15/6 = 2.5A.

3A/mm2 EòÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ
IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ

A = 0.0625/3 = 0.020833 mm2

´ªÉÉºÉ = 0.1628 mm

¨ÉÉxÉÉ +lÉÉÇiÉ iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ = 0.160 mm ªÉÉ 37 SWG ±ÉMÉ¦ÉMÉ

3A/mm2 vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊuùiÉÒªÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
½þÉäMÉÉ
A = 2.5/3A = 0.8333 mm2

´ªÉÉºÉ = 1.029 mm

ªÉÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  = 1.00 mm dia. +Éè®ú MÉäVÉ 19 SWG.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 7

Fig 5 BEò ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉ{É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 º]èõhb÷bÇ÷ º]èõÏ¨{ÉMÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò º]èõhb÷bÇ÷ ºÉÉ<ÇVÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ
{É®ú EI 60/21 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò GòÉäb÷ EòÒ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉÉä ÊEò +¦ÉÒ +¦ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ  MÉªÉÉ lÉÉ ÊVÉºÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç  21 mm ´É GòÉäb÷ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä ÊxÉEò]õiÉ¨É ¶ÉÒ]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉ½þÉÄ ½þ¨É EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú GòÉäb÷ E.I.

60 EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ
+xªÉ|ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* {É®úxiÉÖ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ{É, ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 4

+MÉ±ÉÉ Eònù̈ É ºÉÚjÉ 4 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

e = 4.44 x B x A x f x 10-4                 .......Formula 4.

VÉ½þÉÄ e - ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ]äõº±ÉÉ ¨Éå

A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É cm2  ¨Éå

f - ½þ]ÇõVÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ

=nùÉ½þ®úhÉ
e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 volts.
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]äõ¤É±É 1
º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ a b c d e f g i k1 k2 k3

EI42 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

EI48 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28

EI54 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5

EI60 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

EI66 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5

EI78 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5

EI84 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49

EI92 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5

EI106 106 70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5

EI130 130 87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

EI150 150 100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5

EI170 170 117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

EI195 195 134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

EI231 231 166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç : 0.35 mm and 0.5 mm.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 8

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ Eäò +xnù®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉE  ́É ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

ªÉtÊ{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå 37 SWG  iÉÉ®ú EòÒ 3187 ]õxÉÇ ½èþ, +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå 19 SWG ºÉÖ{É®ú <xÉ¨Éè±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®ú EòÒ 88 ]õxÉÇ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ
Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò GòÉäb÷ Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä <xÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå GòÊ¨ÉEò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ CªÉÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 3 ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
BEò ́ÉMÉÇ cm IÉäjÉÖ¡ò±É ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ½þ¨É {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éǻ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

]äõ¤É±É 2
¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L

EI 42/15 14.5 14.8 30.2 5.1 18.6

EI 48/16 16.5 16.8 34.2 6.0 21.6

EI 54/18 18.5 18.8 38.2 6.8 24.2

EI 60/21 20.6 21.0 42.7 7.7 26.7

EI 66/23 22.6 23.0 48.7 8.7 28.6

EI 78/27 26.6 27.5 56.2 10.7 34.6

EI 84/29 28.6 29.5 60.2 11.7 37.6

EI 84/43 43.5 74.2

EI 92/24 24.5 75.0 20.2 46.6 23.5

EI 92/33 33.5 84.0

EI 106/33 29.6 33.5 88.1 20.6 46.6

EI 106/46 46.5 101.1

EI 130/38 35.7 37.7 105.4 25.9 64.5

EI 130/48 47.7 115.4

EI 150/42 41.7 122.5

EI 150/52 40.7 51.7 132.5 29.8 70.1

EI 150/62 61.7 142.5

EI 170/57 56.7 151.7

EI 170/67 45.7 66.7 161.7 33.7 85.1

EI 170/77 76.7 171.7

EI 195/58 51.7 186.7

EI 195/71 51.7 70.7 199.7 40.2 109.4

EI 195/86 85.7 214.7

EI 231/65 64.7 215.7

EI 231/81 58.7 80.7 232.7 47.5 127.4

EI 231/100 99.7 250.7

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L
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GòÉäb÷ (Core) : GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 20 x 21 mm as decided in

Step 3.

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (Bobbin):  {Énù 7 ̈ Éå ÊxÉ¶SÉªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉèb÷É<Ç 20.6 mm, >ÄðSÉÉ<Ç
21 mm, ±É¨¤ÉÉ<Ç  26.7 mm }±ÉèxVÉ EòÒ EÖò±É >ÄðSÉÉ<Ç 42.7 mm

iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É ]õxÉÇ (Wire sizes and turns)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 3187 ]õxÉÇ VÉÉä ÊEò 0.16 mm ́ ªÉÉºÉ ́ É 37 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò - 88 ]õxÉÇ VÉÉä ÊE 1.00 mm ´ªÉÉºÉ ´É 19 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ (Stampings):  ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä |ÉiªÉäEò {É^õ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 0.35 mm,

¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB 21 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò Ê±ÉB 60 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

mm ¨Éå iÉÉ®úÉå SWG |ÉÊiÉ sq.cm. ¨ÉÉäc÷
EòÉ xÉÉ{É

1.60 16 34

1.40 17 44

1.22 18 60

1.00 19 85

0.90 20 104

0.80 21 132

0.710 22 172

0.600 23 233

0.560 24 279

0.500 25 333

0.450 26 411

0.425 27 493

0.375 28 605

0.345 29 705

0.315 30 860

0.295 31 976

0.274 32 1131

0.250 33 1302

0.230 34 1550

0.212 35 1860

0.190 36 2247

0.170 37 2820

0.150 38 3565

0.132 39 4758

0.122 40 5487

0.112 41 6742

0.100 42 7874

0.090 43 10198

0.080 44 12632

0.071 45 16119

0.061 46 22000

0.050 47 30533

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ = l x k.

(Fig 5 EòÉä näùJÉ Eò®ú ]äõ¤É±É 2 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EI

60/21) = 26.7 x 7.7 sq. mm = 2.055 sq.cm.

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
3 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ¡äò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 3187

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 37 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 37 SWG Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB 2820 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò 1 sq. cm IÉäjÉÖ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
3187 ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

2cm 1.130  
2820

1 x 3187
 

ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 88

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 19 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 19 SWG EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB  85 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò BEò 1 sq. cm IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

sq.cm. 1.035  
85

1 x 88
 

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ =

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ  + ÊuùiÉÒªÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

=  1.130 + 1.035  = 2.165 sq.cm.

+iÉ: +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ +É{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉºÉä ¥Ébä÷ GòÉäb÷ ́ É
<ºÉä ¤Ébä÷ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <x½åþ +xÉÖ¦É ̈ Éå ÊEò¡òÉªÉiÉÒ xÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ UÚô]õ
EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ¨Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (CONCLUSION)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 240V

ÊuùiÉÒªÉEò - 6V

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

+É´ÉÞÊkÉ - 15 VA
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º]èõÏ¨{ÉMÉ ´É SÉ^õÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºlÉÉxÉ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ½þ¨Éå Eäò´É±É 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ
EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Écä÷MÉÒ* <ºÉÊ±ÉB EI 60/21 |ÉEòÉ®ú EòÒ 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
0.35 mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç ´ÉÉ±ÉÒ º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ*

{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer

after rewinding):  {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, GòÉäb÷ ́É EÖòhb÷±ÉÒ
Eäò =ÊSÉiÉ EòºÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉ =ÊSÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) :

EÖòhb÷±ÉxÉ ́ É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB 500 ́ ÉÉä±]õ EòÉ
¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò +xÉxiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Transformation ratio test):  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷ Eò®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* =ÊSÉiÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉåMÉå*

¦ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ (Load test) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ
¨Éå ºÉä{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò* ¦ÉÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä
ºÉEäò <ºÉ iÉÉ{É ´ÉÞÊrù EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉfäøMÉÉ +Éè®ú EÖòUô näù®ú ¤ÉÉnù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù EòÉä nùVÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :  VÉ½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú
ºÉÒvÉÉ ¦ÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä, ´É½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É
EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Êb÷¨É®ú º]èõ]õ
EòÉä BbÂ÷VÉº]õ adjust Eò®úEäò näùxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉä* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÎºSÉ EòÉä
iÉ¤É iÉEò +Éì¡òxÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éä ́ ÉÞÊrù ½þÉäEò®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÇ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉä±É ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉMÉÇ -A Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉMÉÇ ‘A’ ªÉÉ ‘E’ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Method of measuring the winding

wire size - Parts of winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• I.S.4800  Part - I 1968 EòÒò+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä Ê´É´É®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measuring

the winding wire size):  ´ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú EòÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xÉè̈ É±b÷ SÉÉ±ÉEò  (+ÊvÉEòiÉ®ú iÉÉ©É ́ É EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉ®úÒEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÒ <EòÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ®èúÊVÉº]åõºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (+lÉÉÇiÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú)
+Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ I.S. 4800(Part I) - 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉÉºÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

mm ¨Éå ´ªÉÉºÉ ¨ÉÉ{É

0.071 ºÉä Eò¨É Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä

0.071 EòÉä ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úEäò 1.000 iÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É ´ªÉÉºÉ ºÉä

1.000 ºÉä +ÊvÉEò Eäò´É±É ´ªÉÉºÉ ºÉä

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (I.S. 4800 (Part I) - 1960 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉÉ±ÉEò EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®ú½þ ºÉä ́ ªÉÉºÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2 I.S 4800 (Part 1) - 1960 EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò
EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EÖòhb÷±ÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Coil winding machine): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 +Éè®ú 2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

1 ]õxÉÇ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ EòÉ=h]õ®ú

2 ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®ú-Ê¡òb÷ Eòx]ÅõÉä±É Wire-feed control iÉÉ®úÉå Eäò
´ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉèË]õMÉ*

3 C´ÉÉ<±É ±É¨¤ÉÉ<Ç/C´ÉÉ<±É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ

4 ¨ÉèxbÅ÷±É

5 ®úÒ±É/º{ÉÚ±É vÉÉ®úEò

6 iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷ +ÉÊnù
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]äõ¤É±É 2
´ÉÞkÉÉEòÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±ÉEò ]õÉì±É®èúxºÉ 20
o
C {É®ú +ÉäÀ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

´ªÉÉºÉ iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É

mm. mm. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ.
  (1)   (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

0.020 - 54.88 65.31 46.63 - - -
0.025 - 35.12  41.09  30.55 - - -
0.032 - 21.44  24.44  18.87 - - -
0.040 - 13.72  15.37  12.21 - - -
0.050 - 8.781  9.559  7.903 - - -
0.063 - 5.531  6.029  5.033 - - -
0.071 0.003 4.355  4.725  3.985 - - -
0.080 0.003 3.430  3.704  3.156 - - -
0.090 0.003 2.710  2.913  2.507 - - -
0.100 0.003 2.195  2.349  2.041 - - -
0.112 0.003 1.750  1.864  1.646 - - -
0.125 0.003 1.405  1.488  1.328 - - -
0.140 0.003 1.120  1.180  1.064 - - -
0.160 0.003 0.8575  0.8983  0.8192 - - -
0.180 0.003 0.6775  0.7068  0.6499 - - -
0.200 0.003 0.5488  0.5706  0.5282 0.8913 0.9317 0.8528
0.224 0.003 0.4375  0.4534  0.4224 0.7105 0.7404 0.6820
0.250 0.004 0.3512  0.3659  0.3374 0.5704 0.5975 0.5447
0.280 0.004 0.2800  0.2907  0.2698 0.4547 0.4747 0.4357
0.315 0.004 0.2212  0.2289  0.2139 0.3593 0.3739 0.3453
0.355 0.004 0.1742  0.1797  0.1689 0.2829 0.293 0.2727
0.400 0.005 0.1372  0.1419  0.1327 0.2228 0.2318 0.2142
0.450 0.005 0.1084  0.1118  0.1051 0.1761 0.1826 0.1697
0.500 0.005 0.08781 0.09037 0.08534 0.1426 0.1476 0.1378
0.560 0.006 0.07000 0.07215 0.06794 0.1137 0.1178 0.1097
0.630 0.006 0.05531  0.05687 0.05381 0.08982 0.09287 0.08688
0.710 0.007 0.04355 0.04481 0.04234 0.07072 0.07317 0.06836
0.750 0.008 0.03903 0.04022 0.03788 0.06338 0.06568 0.06116
0.800 0.008 0.03430  0.03530 0.03334 0.05570 0.05765 0.05383
0.850 0.069 0.03038 0.03131 0.02950 0.04934 0.05113 0.04762
0.900 0.009 0.02710 0.02789 0.02634 0.04401 0.04555 0.04253
0.950 0.010 0.02432 0.02506 0.02362 0.03950 0.04092 0.03813
1.000 0.010 0.02195 0.02259 0.02134 0.03565 0.03689 0.03445
1.060 0.011 0.01954 - - 0.03173 - -
1.120 0.011 0.01750 - - 0.02842 - -
1.180 0.012 0.01577 - - 0.02560 - -
1.250 0.013 0.01405 - - 0.02282 - -
1.320 0.013 0.01260 - - 0.02046 - -
1.400 0.014 0.01120 - - 0.01819 - -
1.500 0.015 0.009757 - - 0.01584 - -
1.600 0.016 0.008575 - - 0.01393 - -
1.700 0.017 0.007596 - - 0.01234 - -
1.800 0.018 0.006775 - - 0.01100 - -
1.900 0.019 0.006081 - - 0.009876 - -
2.000 0.020 0.005488 - - 0.008913 - -
2.120 0.021 0.004884 - - 0.007932 - -
2.240 0.022 0.004375 - - 0.007105 - -
2.360 0.024 0.003941 - - 0.006401 - -

]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò (Turn indicator) : ]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò |ÉÉªÉ: Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ́ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉ=x]õ®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ¶ÉÚxªÉ iÉEò ±ÉÉxÉä EòÉ |É¤ÉÆvÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ*
EÖòhb÷±ÉxÉ ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ=Æ]õ®ú EòÉä +É®ú¨¦É ¨Éå

¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ=x]õ®ú EòÉ
|ÉÉ®ú¨¦É EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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iÉÉ®ú-¡òÒb÷ ÊxÉªÉxjÉhÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ªÉÉ Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ (Wire-feed control

arrangements or setting pitch) : iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ (´ªÉÉºÉ) {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB iÉÉ®ú EòÒ ¡òÒb÷ feed EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¡òÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú xÉ iÉÉä BEò nÖùºÉ®äú
Eòäò >ð{É®ú SÉfäø +Éè®ú xÉ ½þÒ {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ½þÉä*

+iÉ: C´ÉÉ<±É EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, BEò VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB BEò {É®úiÉ
¨Éå ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú±Éè{É ´É ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ
+xiÉ®úÉ±É xÉ ½þÉä* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, =ÊSÉiÉ ÊMÉªÉ®ú/
{ÉÖ±±ÉÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò, ªÉÉ =ÊSÉiÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ ºÉä ¡òÒb÷ Eòx]ÅõÉä±É
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1+Éè®ú 2 ¨Éå Gò¨É¶É: PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú
ÊMÉªÉ®ú ¡òÒb÷ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ ªÉÉ {É®úiÉ SÉÉèb÷É<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ (Coil length

setting or layer width setting): BEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç C´ÉÉ<±É EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +lÉÉÇiÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå
EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉxºÉ´ÉºÉÇ (transverse) {ÉÖ±±ÉÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒb÷ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊºÉ®úEòxÉÒ (Laches) ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ÊSÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ]õEòxÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ/EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ
{ÉÖ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò }±ÉèxVÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
xÉ VÉÉ ºÉEäò* BEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ºÉèË]õMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç VÉÉÄSÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèxbÅ÷±É (Mandrel) : |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉ{É Eäò Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉäxbÅ÷±É EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´É ={É±É¤vÉ
xÉ½þÒ Eò®úÉªÉä MÉªÉä ½þÉä, iÉÉä =x½äþ +É´É¶ªÉEò +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉEòb÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉèxbÅ÷±É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷xÉä
¨Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉä ½èþ* Fig 4 ̈ Éå ̈ ÉäxbÅ÷±É EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É Fig 5 ̈ Éå ±ÉEòb÷Ò
EòÉ ¤±ÉÉìEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ®úJÉÒ º{ÉÚ±É ´ÉÉ½þEò (Reel spool carrier) : Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú Eäò
Ê±ÉB ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú ¨ÉÖHò °ü{É ºÉä SÉ±É ºÉEäò, <ºÉEäò
¨ÉÉMÉÇ ̈ Éå EòÉä<Ç °üEòÉ´É]õ xÉ +ÉªÉä, <ºÉEäò Ê±ÉB <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú b÷Ò-®úÒË±ÉMÉ de-

(reeling) ={É±É¤vÉ Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ªÉ´ÉºlÉÉªÉå Fig 1 ́ É 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç
½èþ*

iÉÉ®ú ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò (Wire guides) : ®úÒ±É ºÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä, iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷
¨Éå ºÉä <ºÉÊ±ÉB ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú, {ÉÖ±ÉÒ iÉlÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ
iÉxÉÉ´É ¨Éå ½þÉä* iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷  (Wire guides) EòÉä Figs 1 ´É 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

+É{ÉEäò Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ iÉlÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉjÉEò EòÉä näùJÉå ªÉÉ +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.113 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (General maintenance of three-phase transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
•  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ BǼ É ±ÉÉ¦É EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ
•  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇ®úEò EòÉ®úEòÉå EòÉ +vªÉÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
•  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä (ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ) ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (FACTORS

AFFECTING THE LIFE OF TRANSFORMERS)

1 xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of moisture)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ½þ´ÉÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ {ÉÉxÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ äþ <ºÉÊ±ÉB xÉ¨ÉÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉxÉÉ VÉ°ü®úÒ  ½èþäþ iÉlÉÉ EòÉ T/F Eäò +Ænù®ú |É´Éä¶É ®úÉäEòiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ T/F Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå JÉÖ±ÉxÉä EòÒ VÉMÉ½þ EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ¥ÉÒË¹ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉlºÉä ¦ÉÒ ®úÉäEò®úxÉÉ
½èþ*

2 +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of oxygen)

iÉä±É ̈ Éå ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ T/F Eäò +Ænù®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉä±ªÉÖlÉÒVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ºÉä±ªÉÖ±ÉÒVÉ Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
iÉä±É ¨Éå BEò+ÉMÉæÊxÉEò BÊb÷b÷ PÉÚ±É VÉÉiÉÒ ½äþ VÉÉä ±ÉÒb÷ ¨Éå BEò {É®úiÉ Eäò °ü{É ¨Éå
¤Éè̀ ö VÉÉiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ÊSÉ{É ÊSÉ{ÉÉ {É®úiÉ iÉä±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤É½þÉ´É EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ
½èþäþ iÉlÉÉ iÉ±ÉÒ ̈ Éå ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä EòÉä®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

3 `öÉäºÉ +¶ÉÖÊrùªÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of solid impurities)

iÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ºÉÖI¨É +¶ÉÖÊrù EòhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ iÉä±É EòÉ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]åõlÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ={É®úÉÆiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú iÉä±É EòÉä ¡òÒ±]õ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of varnishes)

EÖòUô ´ÉÉÌxÉ¶É EòhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú +ÉCºÉÒb÷É<VÉ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉ¨ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä EòÉä <xÉ ºÉ¤É SÉÒVÉÉä EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
Ê®ú´ÉÉ<xb÷ Eò®åú ªÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±Éä iÉ¤É*

®úJÉ ®úJÉÉ´É ̈ É®ú̈ ¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of maintenance)

BEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ
Eäò SÉ±ÉÚ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ BǼ É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ
½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò EòÒ¨ÉiÉÒ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ ½èþ*

BEò Eò`öÉä®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉSÉÄ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¦ÉÒ PÉ]õÉiÉÒ
½èþ ®úJÉ ®úJÉÉ´É EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ VÉÉÄSÉ ]äõÏº]õMÉ +Éè®ú VÉ½þÉÄ VÉ°ü®úiÉ ½þÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®úxÉä ºÉä ½èþ*

JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of breakdown) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ iÉ®ú½þ ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

i JÉ®úÉ¤É Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ

ii MÉ±ÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä <xºÉ]õÉ±É ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ

iii IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉÉ

iv {ÉÖ®úÉxÉÉ ½þÉäxÉÉ ¡ò]õxÉÉ ªÉÉ +xªÉ Ê´ÉEÞòÊiÉ

v vªÉÉxÉ xÉ½þÓ näùxÉÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ ªÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä +ÉªÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ

vi |ÉÉ{É®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò +¦ÉÉ´É ºÉä*

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ (Principal object of maintenance)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ =ºÉEäò <ÆºÉÚ±Éä¶xÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ ½èþ xÉ¨ÉÒ MÉÆnùMÉÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÔ ªÉÉ +ÉCºÉÒVÉxÉ ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò ªÉä
ºÉ¤É <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ +Éè®ú +MÉ®ú ½þ¨É <xÉ SÉÒVÉÉå ºÉä
¤ÉSÉÉ Eäò ®úJÉ ºÉEåò iÉÉä =ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉ ºÉEòiÉä
½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú EòÉªÉÇ ¨Éå ®úÉ¶ÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò |É¦ÉÉ´É Eäò
EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉEòÒ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊMÉ®úxÉä ºÉä
®úÉ¶ÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É nù®ú ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+É{É®äúË]õMÉ ]äõ¨{É®äúSÉ®ú VÉÉä 750C ½èþ 100C  iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ +ÉªÉÖ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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5 ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of slackness of

windings)

T/F ¡äò±É ½þÉäxÉä EòÉ BEò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±É EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ¦ÉÒ ½äþ VÉ¤É C´ÉÉ<±É
EòÉä BEò >ð{É®ú BEò ¤Éè̀ öªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
½þ]õxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¡äò±É´É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <±ÉäÎC]ÅõEò
+Éè®ú ¨ÉèMxÉäÊ]õEò +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú +Éä®ú
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä  =`öÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ]õÉ<Ç ºÉä ¤ÉÆvÉÉ ½þÉä*

¨É®ú̈ ¨ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ (MAINTENANCE PROCEDURE)

1   ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

i T/F EòÉ EòÉä<Ç ¦É EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ºÉä
+É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úxÉÉ =EòÉä ]õ¨ÉÔxÉ±ÉºÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ii    ]èõEò EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +É<±É ±Éä́ É±É EòÉä xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iii   EòÉä<Ç ¦ÉÒ V´ÉÉ±ÉxÉ¶ÉÒ±É EòÉªÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÉºÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2   ¥ÉÒnù®ú (Breather)

     ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉÒnù®ú xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

     a) ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silicagel breather)

b) iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É ÊºÉÊ±ÉEäòVÉ±É Ê¥Énù®ú (Oil filled silicagel

breather)

a)  ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ºÉÒÊ±ÉEòÉ EòÉ VÉä±É ÊGòºÉ]õ±É xÉ¨ÉÒ ºÉÉäJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤±ÉÖ ºÉä {ÉÓEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
GòÒºÉ]õ±É VÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ +ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ É½þ +iªÉÊvÉEò Ë{ÉEò ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉ =ºÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

b)  iÉä±É ¦É®úÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Oil filled silicagel breather)

+É<±É ¨Éäx¤É®ú ¨Éå +É<±É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥ÉÒnù®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉÖ±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä ¤Énù±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉ½þ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ (External connections) : ºÉ¦ÉÒ ]ṏ ÉÔxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
]õÉ<]õ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ªÉ½þ EòÉ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉÉ<VÉ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòxÉäC¶ÉxÉ
JÉÉä±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ B¨É®úÒ {Éä{É®ú ºÉä SÉ¨ÉEòÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
Ê¡ò®ú ºÉä EòxÉEòC¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ OÉÒºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ (Earth connections) :  ºÉ¦ÉÒ +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ
¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ EòÉ{É®ú ±ÉÚ{É ¥ÉÒVÉ ]õÉ{Éì Eò´É®ú
iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉºÉ¨ÉÉxÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ½þÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<]õËxÉMÉ ºÉäT/F

¤ÉÖË¶ÉMÉ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½è *

¥ÉË¶ÉMÉ (Bushings) : ¥ÉË¶ÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú iÉlÉÉ =ºÉEäò GèòEò BǼ É ]Öõ]äõ ½ÖþB
½þÉäxÉä EòÉ VÉÉSÉÄ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉË¶ÉMÉ º]õÉEò ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÉ±]õ ¡òÉ®ú¨Éæ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäEäò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ <xÉ
¥ÉË¶ÉMÉ {É®ú OÉÒºÉ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1000 KVA  iÉEò Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ºÉäb÷¬Ú±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]äõ¤É±É 1
øBǼ É 2 ø¨Éå*

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É 1

1000 KVA ºÉä Eò¨É nùIÉiÉÉ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +xÉÖºÉÚSÉÒ

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   1 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ±ÉÉäb÷  (BªÉÊ{É®ú) ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äú*

   2 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ´ÉÉä±]äõVÉ                                    - do -                                   - do -

   3 nèùÊxÉEò ¥ÉÒ+®ú EòÒ xÉ¨ÉÒ BªÉ®ú {ÉÉËºÉMÉ ºÉÉ¡ò ½èþ Eäò xÉ½þÓ iÉlÉÉ +MÉ®ú ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É {ÉÓEò Eò±É®ú EòÉ
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú ¦ÉÒ näùJÉxÉÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®äú
SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   4            ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<ºÉ ±Éä́ É±É EòÒ VÉÉÄSÉ +MÉ®ú +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½Öþ+É ½èþ iÉÉä
±ÉÒEäòVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5            jÉä̈ ÉÉÊºÉEò ¥ÉË¶ÉMÉ vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä BǼ É GèòEò ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉåú Eò®äú ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   6            øUô: ¨ÉÉÊºÉEò Ê¤ÉxÉÉ Eò®Æú]õ ́ Éä]õ]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉÄ́ É®ú Eäò ÊxÉSÉä xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ÊEò VÉÉÄSÉ Eò®åú ´Éå]õÒ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÉ Eò®åú B´ÉÆ iÉä±É EòÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú
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 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   7            ø´ÉÉÌ¹ÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]éõ¹É VÉÉÄSÉä iÉlÉÉ +SUäô +É<±É EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
                                                                           BÊºÉÊb÷Eò +lÉ´ÉÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ

VÉ¨ÉxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú

   8            ø´ÉÉÌ¹ÉEò +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ iÉ®ú ¤ÉÉä±]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ ¤Égø MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉEò
EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®åú *

   9 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä BǼ É ºÉÌEò]õ EòÉ +±ÉÉ¨ÉÇ Ê®ú±Éä B´ÉÆ +±ÉÉ¨ÉÇ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú iÉlÉÉ Ê®ú±Éä
                                       circuits etc. B´ÉÆ SÉ±ÉÉ Eò®ú näùJÉå Ê®ú±Éä EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ EòÉ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù * +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

iÉlÉÉ }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ºÉäË]õMÉ ¤Énù±Éå *

  10 2 ø´É¹ÉÇ xÉÉxÉ EòxÉVÉÇ®ú´Éä]õ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉÄSÉ Eò®åú +É<±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±]õ®ú Eò®åú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

  11 3 ø´É¹ÉÇ  øºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉ<±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò B´ÉÆ ºÉÖJÉä +É<±É ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú
 {ÉÚhÉÇ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É 2

¨É®ú¨¨ÉiÉ ºÉÚSÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ 1000 KVA iÉlÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

1 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò ]äõ¨{É®äúSÉ®ú  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú MÉ¨ÉÔ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉgøxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÒvÉÒ ÊEò®úhÉÉåä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

   2 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ +É<±É ]äõ¨{É®äúSÉ®ú ]äõ¨{É®äúSÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú CªÉÉ ¤ÉgøiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÆnù Eò®åú B´ÉÆ =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   3 PÉÆ]õÉä ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÚ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúMÉÚ±Éä]õ Eò®åú

   4 únèùÊxÉEò T/F EòÒ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<±É ±Éä́ É±É ¨ÉÉEÇò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ®ú ±Éä¤É±É Eò¨É ½Öþ+É ½éþ iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ
VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5 únèùÊxÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ +É<±É EÚò±Éå]õ EòÉ Ê±ÉEäòVÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÉä<Ç ±ÉÒEäòVÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê®ú{ÉäªÉ®ú Eò®åú
±Éä¤É±É B´ÉÆ EÚò±É®ú ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú
¡äòxÉ EòÉ {ÉÉxÉÒ ±ÉÒEäòVÉ

   6 nèùÊxÉEò Ê®úÊ±É¡ò b÷ÉªÉ£òÉ¨É ±Éänù®úÉ<Çb÷/M±ÉÉºÉ +MÉ®ú =ºÉ¨Éå nù®úÉ®ú ªÉÉ ]Öõ]õÒ ½Öþ<Ç ½èþ
iÉÉä ¤Énù±É nåù

   7 nèùÊxÉEò Êb÷½þÉ<]Åäõ¶ÉxÉ ¥ÉÒËlÉMÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±É nåù
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú näùJÉå B´ÉÆ +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½éþ iÉÉä ¦É®ú nåù
+É<±É Eäò{É ¨Éå +É<±É EòÉ ±Éä́ É±É näùJÉå

   8 ¨ÉÉÊºÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ nù®úÉ®ú ½þÉä iÉÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉÆnùMÉÒ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

   9 ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå iÉä±É b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú iÉä±É EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¨Éä]åõxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ
+É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉB

  10 jÉè¨ÉÉÊºÉEò EÚò±É®ú ¡äòxÉ, ¤ÉäªÉË®úMÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉ ±ÉÚÊ¥ÉEäòË]õMÉ, MÉäªÉ®ú VÉ±Éä ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤Énù±Éä nåù
¨ÉÉä]õ®ú B´ÉÆ +É{É®äúË]õMÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É EÆò]ÅõÉä±É B´ÉÆ

<Æ]õ®ú±ÉÉEò ¤ÉÉCºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ø Gò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

  11 Uô: ¨ÉÉÊºÉEò Oil EÚò±É® nù¤ÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊnùB MÉB ºiÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉèxÉäVÉ Eò®åú

  12 1 ø´É¹ÉÇ OLTC Oil BDV (b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]éõlÉ) +É<±É EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
+Éè®ú xÉ¨ÉÒ (PPM) EòÉx]äõx]õ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

  13 1 ø´É¹ÉÇ ¤ÉEòÉä±VÉ Ê®ú±Éä nùÉä¹É EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò VÉÉÄSÉ +MÉ®ú nùÉä¹É ½þÒ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ
 ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉ EòÉªÉḈ ÉÉ±ÉÒ Eò®åú *

   14 1 ø´É¹ÉÇ Oil ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå BÊºÉÊb÷Eò ªÉÉ ¨ÉÉ<ºÉSÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   15 1 ø´É¹ÉÇ iÉä±É ¦É®úÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ +É<Ç±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   16 1 ø´É¹ÉÇ MÉèºÉÊEò]õ B´ÉÆ V´ÉÉ<Æ]õ ±ÉÒEäòVÉ EòÒ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®åú MÉèºÉÊEò]õ ¤Énù±Éä +MÉ®ú ±ÉÒEäòVÉ ½éþ iÉÉä

17 1 ø´É¹ÉÇ Eäò¤É±É ¤ÉÉìCºÉ VÉ±É ºÉ½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ føÒ±Éä ´ÉÉä±]õ EòÉä EòºÉ nåù
Uäônù EòÉä ¦É®úxÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú *
]Öõ]äõ Eò¨{ÉÉ=Æb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

18 1 ø´É¹ÉÇ +É´Éä¶É ºÉÆSÉÉ±ÉEò B´ÉÆ VÉ¨Éå ½ÖþB MÉÆnùMÉÒ B´ÉÆ ]Úõ]äõ ½ÖþB EòÒ ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉä{É/nù®úÉ®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

19 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä, +±ÉÉ¨ÉÇ =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉÉ¨ÉÇ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +´ÉªÉ´É/{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú EòÉÆ]äõC]õ
<iªÉÉÊnù Ê®ú±Éä Eäò EòÉÆ]äõC]õ B´ÉÆ ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ- +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éä néù +É´É¶ªÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ½þÉä iÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¤Énù±É nåù

   20 1 ø´É¹ÉÇ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ B´ÉÆ ºÉäEòxbÅ÷Ò ´ÉÉªÉËb÷MÉ EòÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =ÊSÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò®åú
IR (´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É) ¨ÉÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   21 1 ø´É¹ÉÇ +ÉäÊ½þ̈ ÉEò ¨ÉÉxÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ EòÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉ¤É =ÊSÉiÉ |ÉÊEò®úªÉÉ Eò®åú
+ÉäÊ½þ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú *

22 1 ø´É¹ÉÇ +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÊnù +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉä iÉ¤É
+É´É¶ªÉEò |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú

   23 2 ø´É¹ÉÇ +ÉìªÉ±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¤Énù±É nåù ªÉÉ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ ±Éå +É´É¶ªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OTI/WTI EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®åú lÉÌ¨Éº]õ®ú/CT Eäò Ê±ÉB

   24 5 ø´É¹ÉÇ 1000-3000KVA EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

   25 7-10 ǿ É¹ÉÇ 3000KVA ºÉä >ð{É®ú EòÉä®ú +Éè®ú C´ÉÉìªÉ±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
+Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É SÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

ªÉ½þ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú ½èþ, VÉÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ ¨Éå +xÉÖºÉÉvÉxÉ, JÉÉäVÉ, ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ Ê´É¶Éä¹É iÉlªÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä
MÉÖhÉÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ * =xÉEäò EòÉè¶É±É, ºÉÉ¨ÉlªÉÇ +Éè®ú +xÉÖ¦É´É EòÉ
ºÉÉ¨ÉÊVÉEò +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½éþ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of project work) : {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¤ÉÉÁ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ +Éè®ú iÉEòxÉÒEò ºÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É fÚøføiÉÉ lÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ*

• ÊnùB MÉB EòÉªÉÇ ªÉÉ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ B´ÉÆ +Ê¦ÉªÉÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò®úxÉÉ *

• =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò JÉSÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú =i{ÉÉnùEòiÉÉ EòÉä
¤ÉføÉxÉÉ *

• |ÉEÞòÊiÉEò ¸ÉÉäiÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ *

• >ðVÉÉÇ Eäò xÉ´ÉÒxÉÒEÞòiÉ ¸ÉÉäiÉÉå VÉèºÉä {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÉä±É®ú >ðVÉÉÇ B´ÉÆ V´ÉÉ®ú
¦ÉÉ®úÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä xÉ<Ç iÉEòÊxÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ¨ÉxÉÖ¹ªÉ VÉÒ´ÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉiÉ®úÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ
Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ SÉ®úhÉ (Steps involved in project

works)

• =qäù¶ªÉ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊGòªÉÉEò±ÉÉ{É ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• EòÒ¨ÉiÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ *

• +É´ÉºªÉEòiÉÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ +Énù̈ ÉÒ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ MÉÉ<b÷±ÉÉ<xÉ näùxÉÉ *

• EòÉªÉÇ ¨Éå Ê½þººÉänùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉxÉÉ *

• Gò¨É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ *

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ B´ÉÆ VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉäVÉäC]õ EòÉªÉÇ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ (List of projector works may be assigned to

the group of trainees as per syallabus)

1 Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úxÉÉ *

2 º]ÅõÒSÉ ±ÉÉ<]õ ªÉÉ xÉÉ<]õ ±Éè̈ ¤É EòÉä º´ÉiÉ: ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ *

3 Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä }ªÉÚVÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡äò±É´É®ú ºÉÚSÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ *

4 b÷Éä±É +±ÉÉ¨ÉÇ/<Æb÷ÒEäò]õ *

5 Ê´ÉtÖiÉ }±Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ ¤É±¤É *

{ÉÉ´É® : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
(ELECTRICIAN)

NSQF ºiÉ®ú - 5

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ
(TRADE  THEORY) - HINDI

(´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : <±ÉäC]ÅõÒEò±É)
(Sector :  Electrical)

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®

®úÉ¹]õÅÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,  CTI Eèò¨{ÉºÉ, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032

ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
2nd Year - (Volume - I out of II)



(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : <±ÉäC]ÅõÒEò±É
+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ
´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ

|ÉEòÉ¶ÉxÉÉÊvÉEòÉ® ú  2019 ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ : ¡ò®ú´É®úÒ 

|ÉlÉ¨É {ÉÖxÉ      : +|Éè±É 2019,                     |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1,000
 2019, |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1,000

Rs.270/-

©

- ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I  (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)

|ÉEòÉ¶ÉE  B´ÉÆ ¨ÉÖpùhÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,
ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.

É±äÉ¨-Ç< : chennai-nimi@nic.in,
õ]<ÉÉº-É¤äÉ´ : www.nimi.gov.in

+Éì¡òºÉä]õ ¨ÉÖÊpùiÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032.

 ú®É¤¨ÉiÉºÊ : ÉhùpÖÉ¨ÉxÖÉ{ ÉªÒÉiùuÊ 2021,  ÄÉÉªÉiÊÉ| :      500



(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ºÉä¨Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò,   

ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä

¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ´ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É

¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ- ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - I  (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ b÷Ò. BºÉ. ´É®únù®úÉVÉÖ±ÉÚ - DD/Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  +¨¤ÉkÉÚ®ú, SÉäzÉ<Çú - 98

¸ÉÒ VÉÒ. <ÊiÉ®úÉVÉÖ±ÉÚ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Çú - 32

¸ÉÒ B¨É. BSÉ. xÉÉMÉä¶É - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI,  ̈ ÉèºÉÚ®ú - 570 007

¸ÉÒ¨ÉiÉÒ BºÉ. SÉxpùEò±ÉÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, ̈ ÉèºÉÚ®úú - 570 007

¸ÉÒ¨ÉiÉÒ b÷Ò. Ê´ÉxÉÖiÉÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, ¤ÉéMÉ±ÉÉä®úúú - 560 029

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. M.I.T.I., EòÉäxÉÒ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÖ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉvÉÉxÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEòÊ®úiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ÊvÉ®ú½þÒ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., +Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊnùxÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. I.T.I., ¨ÉÖÆMÉä±ÉÒ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ¦ÉÚ¹ÉhÉ ±ÉÉ±É xÉÉªÉEò, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ¨É½þÉºÉ¨ÉÖÆnù, UôkÉÒºÉMÉgø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò |ÉlÉ¨É ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå
Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ 3rd ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 6 ̈ ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ
½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¤ÉÆ]õxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - DC VÉxÉ®äú]õ®ú 7 +¦ªÉÉºÉ 78  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - DC ¨ÉÉä]õ® 9 +¦ªÉÉºÉ 122 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - AC 3 ¡èòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú 11 +¦ªÉÉºÉ 125 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - AC BEò±É ¡èòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú 9 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - +É±]õ®úxÉä]õ®ú 5 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä] 4 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 45 +¦ªÉÉºÉ 525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

3rd ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò <xÉ EÖò±É  45 +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nÂùùnùäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ½äþiÉÖ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ *

+É®äúJÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ÊSÉ¼xÉ ‘¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò <Îhb÷ªÉxÉ º]õÉxb÷bÇ÷’ (BIS) Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : DC VÉxÉ®äú]õ®ú (DC Generator)

3.1.115 & DC VÉxÉ®äú]õ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ-|ÉEòÉ®ú - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (DC generator - principle - parts -
& 3.1.116 types - function - e.m.f. equation) 1

3.1.117 DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Building up of a DC shunt generator) 16

3.1.118 ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test a DC machine for
continuity and insulation resistance) 19

3.1.120 to DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of DC generator) 21
3.1.123

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : DC ¨ÉÉä]õ®ú (DC Motor)

3.2.119 &

3.2.124 ºÉä DC ¨ÉÉä]õ®ú- ÊºÉrùÉxiÉ þ+Éè®ú |ÉEòÉ®ú (DC Motor - principle and types) 36
3.2.127

DC +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É, SÉÉ±É +Éè®ú DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ PÉÚhÉÇxÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (The relation between applied voltage, back emf, armature voltage
drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction of rotation) 37

DC ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õºÉÇ (DC motor starters) 39

BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation between torque, flux and
armature current in a DC motor) 40

DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Service and maintenance of DC motor starters) 42

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Characteristics and applications of a
DC series motor) 44

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and applications of a
DC shunt motor) 47

DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú  (DC compound motor - load characteristics) 48

3.2.128 DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Speed control methods of a
DC motor and their applications) 51

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú xÉ´ÉÒxÉ SÉÉ±É (Method of calculation of control resistance
and new speed) 54
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• ¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ, Gò¨É ¤Érù Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ |Énù¶ÉÇxÉ VÉÉÄSÉxÉÉ *
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No.
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Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

• Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

115.Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (10 Hrs)

116. Measure field and armature
resistance of DC machines.
(10 Hrs)

117. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance
analysis on load. (15 Hrs)

118. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs)

119. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs)

53-54 General concept of rotating electrical
machines.
Principle of DC generator.
Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip ring
and Brushes, Laminated core etc.
E.M.F. equation Separately excited and
self excited generators.
Series, shunt and compound generators.

55-56 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

• Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

120. Perform no load and load test and
determine characteristics of series
and shunt generators. (12 Hrs)

121. Perform no load and load test and
determine characteristics of
compound generators (cumulative
and differential). (13 Hrs)

122.Practice dismantling and
assembling in DC shunt motor.
(12 Hrs)

123.Practice dismantling and
assembling in DC compound
generator. (13 Hrs)

Armature reaction, Commutation, inter
poles and connection of inter poles.
Parallel Operation of DC Generators.
Load characteristics of DC generators.
Application, losses & efficiency of DC
Generators.
Routine & maintenance.

57-58 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

• Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

124. Conduct performance analysis of
DC series, shunt and compound
motors. (15 Hrs)

125. Dismantle and identify parts of three
point and four point DC motor
starters. (10 Hrs)

126. Assemble, Service and repair three
point and four point DC motor
starters. (15 Hrs)

127. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders,
Commutator and slip-rings. (10 Hrs)

Principle and types of DC motor.
Relation between applied voltage back
e.m.f., armature voltage drop, speed and
flux of DC motor.
DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.
Changing the direction of rotation.
Characteristics, Losses & Efficiency of
DC motors.
Routine and maintenance.

59-60 • Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

• Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

128. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method.
(10 Hrs)

129. Carry out overhauling of DC
machines. (15 Hrs)

130. Perform DC machine winding by
developing connection diagram,
test on growler and assemble.
(25 Hrs)

Methods of speed control of DC motors.
Lap and wave winding and related terms.
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Professional Skills
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Professional Knowledge
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• Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

61-62 131. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs)

132. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with
three contactors. (10 Hrs)

133. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL,
stardelta and auto-transformer
starters. (20 Hrs)

134. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring
motor through rotor resistance
starter and determine performance
characteristic. (15 Hrs)

Working principle of three phase
induction motor.
Squirrel Cage Induction motor, Slip-ring
induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.
Different types of starters for three phase
induction motors, its necessity, basic
contactor circuit, parts and their
functions.

63-64 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

135. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(8 Hrs)

136. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction
motor by no load test and blocked
rotor test. (8 Hrs)

137. Measure slip and power factor to
draw speedtorque (slip/torque)
characteristics. (14 Hrs)

138. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs)

139. Perform speed control of three
phase induction motors by various
methods like rheostatic control,
autotransformer etc. (15 Hrs)

Single phasing prevention.
No load test and blocked rotor test of
induction motor.
Losses & efficiency.
Various methods of speed control.
Braking system of motor.
Maintenance and repair.

65 • Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

140. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble.
(20 Hrs)

141. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

66-67 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

142. Identify parts and terminals of
different types  of single phase AC
motors. (5 Hrs)

143. Install, connect and determine
performance of single phase AC
motors. (15 Hrs)

144. Start, run and reverse the direction
of rotation of single phase AC
motors. (10 Hrs)

145. Practice on speed control of single
phase AC motors. (10 Hrs)

Working principle, different method of
starting and running of various single
phase AC motors.
Domestic and industrial applications of
different single phase AC motors.
Characteristics, losses and efficiency.
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146. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and
measure the speed. (10 Hrs)

68-69 • Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.
Troubleshooting of single phase AC
induction motors and universal motor.

147. Carry out maintenance, service
and repair of single phase AC
motors. (10 Hrs)

148. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs)

149. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal
motor. (10 Hrs)

150.Carry out maintenance and servic-
ing of universal motor. (05 Hrs)

70-71 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set.

• Execute parallel
operation of
alternators.

151. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (10 Hrs)

152. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs)

153. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (10 Hrs)

154. Determine the load performance
and voltage regulation of three
phase alternator. (10 Hrs)

155.Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.
Types and construction.
Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel operation.
Effect of changing the field excitation and
power factor correction.

72 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set.

156. Install a synchronous motor,
identify its parts and terminals.
(10 Hrs)

157. Connect, start and plot Vcurves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions.
(15 Hrs)

Working principle of synchronous motor.
Effect of change of excitation and load.
V and anti V curve.
Power factor improvement.

73 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG set.

158. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs)

159. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC
shunt generator. (20 Hrs)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance.

74-75 Project work/Industrial visit (optional)
Broad Areas:

a) Phase sequence checker for 3 phase supply
b) Induction motor protection system
c) Motor starters with protection
d) Solar/wind power generation

76-77 Revision

78 Examination





1

PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ (General concept
rotating electrical machine)

PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ - º]äõ]õ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú* PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
¨É¶ÉÒxÉ ¦ÉÒ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ - DC +Éè®ú AC ¨É¶ÉÒxÉ* Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ
VªÉÉnùÉiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå º]äõ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¡òÒ±b÷ Eäò °ü{É ̈ Éå
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò AC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ËºÉGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ AC ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ, VÉÉä º´É=kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉEäò º]äõ]õ®ú ¨Éå AC ´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ¡òÒ±b÷ ½þ̈ Éä¶ÉÉ =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú (Generation) : BEò ´ÉètÖiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä
ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of the Generator): <ºÉ >ðVÉÉÇ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ¡òè®úÉbä÷ ÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò
|Éä®úhÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ*

¡òè®úÉbä÷ Eäò ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Faraday’s Laws of Elec-

tromagnetic Induction): nùÉä ÊxÉªÉ¨É ½èþ

{É½þ±Éä ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ® (The first law states) :

{É½þ±Éä ÊxÉªÉ¨É (First Law) :ú  VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
}±ÉCºÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä emf  =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®äú ÊxÉªÉ¨É (Second Law) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf  EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¡ò±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
e α                                                     ú

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

emf Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of emf): ¡òè®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú emf

EòÉ |Éä®úhÉ SÉÉ±ÉEò+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b EòÒ +É{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ +lÉ´ÉÉ BE ÎºlÉ®ú
SÉÉ±ÉEòò ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ ½þÉää ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®ú

DC VÉxÉ®äú]õ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ-|ÉEòÉ®ú - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (DC generator - principle - parts -
types - function - e.m.f. equation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¡òè®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• MÉÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ EMF Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ =ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå*
• BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉæ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®úÉå +Éè®ú =xÉEäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉä ¨Éå
• +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ®èúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf (Dynamically induced emf): ªÉÊnù |ÉäÊ®úiÉ
emf ÎºlÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå Fig 1a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÎºlÉ®ú SÉÉ±ÉEòò ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b
Eäò MÉÊiÉ EòÒ EòÉ®úhÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þiÉä ½éþ*

Fig 1a & 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉäxÉÉå |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ¤É±É ®äúJÉÉªÉå emf EòÉä |ÉäÊ®úiÉ
òúEò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú emf EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÖ<Ç Eäò
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ MÉ±´ÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú `G' Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ DC +è®ú AC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically induced emf): ªÉÊnù BEò SÉÉ±ÉEòò ̈ Éå
¡±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Eòþ½þiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
C´ÉÉªÉ±É 1 +Éè®ú 2 EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ´ÉètÖiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ½þÒ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É BEò ¤Éè]õ®úÒ (DC) +É{ÉÚiÉÔ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ C´ÉÉªÉ±É 1 ̈ Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Îº´ÉSÉ S Eäò ¤ÉÆnù +Éè®ú JÉÖ±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É nùÉä ¨Éå emf

|ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ¤ÉÆnù ªÉÉ JÉÉä±É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä

ªÉÉ 
dt

d
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C´ÉÉªÉ±É 1 ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É nùÉä ¨Éå EòÉä<Ç
emf |ÉäÊ®úiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÉ* emf Eäò´É±É =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤ÉÊEò
¤ÉÆnù +Éè®ú JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É 1 ¨Éå DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ¡ò±ÉCºÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+lÉ´ÉÉ ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú C´ÉÉªÉ±É 1 EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
BEò AC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 2 ¨Éå
ÊxÉ®úxiÉ®ú emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ, VÉ¤ÉiÉEò C´ÉÉªÉ±É  1 AC »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉÉä C´ÉÉªÉ±É1 ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ
+Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 2 ºÉä VÉÉäb÷iÉÉ þ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Production of dynamically

induced emf): SÉÉ±ÉEò VÉ¤É ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå
BEò MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf =i{ÉzÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ emf SÉÉ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤Éxnù
ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ þ½èþ :

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b  (magnetic field)

• SÉÉ±ÉEò (conductor)

• SÉÉ±ÉEò +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò ¤ÉÒSÉ +É{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ *

ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉäÊIÉEò ´ÉäMÉ ‘V’ ºÉä MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ
emf `E' ½þÉäMÉÉ-

E = BLV Sinθ ´ÉÉä±]õºÉ

VÉ½þÉÆ

B = ]äõºÉ±ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É

L = ¨ÉÒ]õºÉÇ ¨Éå ¡òÒ±b ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç

V =  ¡òÒ±b +Éè®ú SÉÉ±ÉEòú Eäò ¤ÉÒSÉ m/sec ¨Éå +É{ÉäÊIÉEò ´ÉäMÉ

θ = ´É½þ EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b EòÉä EòÉ]õiÉÉ þ½èþ*

Fig 3a EòÉä näùJÉå ÊVÉºÉ¨Éå A ºÉä l SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
{ÉÊ®ú®äúJÉÉ ¨Éå ®úJÉå ½èþ* <ºÉ Ê´É¶Éä¹É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Fig 3a ¨Éå BLV EòÉ
¨ÉÉxÉ 100V ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä SÉÉ±ÉEò A BEò emf |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

= BLV sin θ  VÉ½þÉÆ θ = 0  +Éè®ú sin 0 = 0

= 100 x 0 = zero.

emf induced in

SÉÉ±ÉEò B ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 30º

= 100 x 0.50

= 50 Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò C ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 90º

= 100 x 1

= 100 Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò D ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 135º

= BLV sin 45º

= 100 x 0.707

= 70.7Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò E ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 180º

= sin 180º = 0

=  100 x 0

= 0

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú®äúJÉ ̈ Éå +xªÉ SÉÉ±ÉEòÉåò EòÒ |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉäÊ®úiÉ emf

EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä BEò OÉÉ¡ò {É®ú +ÆEòxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä <ºÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ sin iÉÆ®úMÉ EòÉ  |ÉÊiÉ°ü{É ´ªÉHò
Eò®äúMÉÉ* VÉ¤É <ºÉä ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò N +Éè®ú S vÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 3b ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eò®Æú] õòEòÉä Ênù¹]õ Eò®Æú] õ¨Éå BEò
DC VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉªÉä ½þÉlÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Fleming’s right hand rule):

<ºÉ ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò +MÉÚ̀ åö, iÉVÉÇxÉÒ +Éè®ú ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ EòÉä {É®úº{É®ú
ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉå ÊEò iÉVÉÇxÉÒ ¡ò±ÉCºÉ òEòÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÆMÉÚ̀ öÉ SÉÉ±ÉEò MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä iÉÉä ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ emf

EòÒ Ênù¶ÉÉ +lÉÉÇiÉ |ÉäIÉEò EòÒ +Éä®ú +lÉ´ÉÉ |ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÒ*

Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊEò Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =kÉ®úÒ +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò SÉÉ±ÉEò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

¡ò±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä þ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò
1 =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉMÉÇiÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäIÉEò  EòÒ
+Éä®ú BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ ºÉÆEäòÊiÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, +Éè®ú SÉÉ±ÉEò 2ä VÉÉä nùÊIÉhÉ {ÉÉä±É Eäò +xiÉÇMÉiÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ
þ½èþ ªÉ½þ |ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú BEò emf |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä vÉxÉ ÊSÉx½þ ºÉä ºÉÆEäòÊiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 5b ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä iÉÒ®ú ÊSÉx¿ uùÉ®úÉ ºÉÆEäòÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù
ÊSÉx½þ iÉÒ®ú Eäò xÉÖEòÒ±Éä ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉä Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉäIÉEò EòÒ +Éä®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉxÉ ÊSÉx½þ iÉÒ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ òEò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
|ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå þ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts  of DC generator)

Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ

1 £äò¨É +lÉ´ÉÉ ªÉÉäEò

2 ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±É +Éè®ú {ÉÉä±É ºÉÖVÉ (Figs 8,9 & 10)

3 ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É ªÉÉ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Fig 11)

4 +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú

5 +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò

6 Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú

7 ¥É¶ÉäVÉ

8 Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú +ÆiÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ

9 {ÉÆJÉå Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉªÉÖ Ê¡ò±]õ®ú

10 ¶ÉÉ}]õ

ªÉÉäEò {ÉÉä±É ¶ÉÚ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BªÉ®ú MÉè{É iÉlÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* VÉ¤ÉÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b
C´ÉÉªÉ±É Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ªÉÉäEò (Yoke):  ´ÉÉÁ £äò¨É +lÉ´ÉÉ ªÉÉäEò nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊºÉrù Eò®úúiÉÉ þ½èþ |ÉlÉ¨É
ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò +ÉvÉÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ®úIÉEò +É´É®úhÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éäå |ÉnÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®äú ªÉ½þ +{ÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

UôÉä]äõ VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ ¦ÉÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ ¨ÉÖJªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÉäEò fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå |ÉÉªÉ: fø±É´Éä
º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<±b÷ º]õÒ±É ù={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÉäEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ
+ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú JÉ®úÉnù {É®ú º]õÒ±É ¶É}]õ EòÉä SÉÉ®úÉå +Éä®úú
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´ÉäÎ±±ÉiÉ ªÉÉ ®úÉä±b÷ Eò®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú =ºÉEòÉä ¤Éä±b÷ Eò®ú näùiÉä þ½èþ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤ÉÉCºÉ <iªÉÉÊnù £äò¨É ºÉä ´Éä±b÷ Eòú®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÉäEò ¨Éå ªÉlÉä¹]õ ªÉÉÆÊjÉE oùføiÉÉ +Éè®ú =SSÉ
{ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ  ½þÉäiÉÒ þ ½èþ*

½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉä þ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
¡ò¨ÉÇ®ú ½þ]õÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ=Æb÷ C´ÉÉ<±É EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉlÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ¤É C´ÉÉªÉ±ÉÉå ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ wÉ´ÉÉå EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®ú näùiÉä
½èþ VÉÉä +É´É¶ªÉEò }{±ÉCºÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
PÉÚhÉÇxÉ ºÉä Eò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õÒ MÉäVÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ÊºÉÊ®úVÉ) +Éè®ú {ÉiÉ±ÉÒ MÉäVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (¶Éx]õ) nùÉäxÉÉå
BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú (Armature core): +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
+É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±bò EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä

{ÉÉä±É EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚ (Poles cores and pole shoes) (Fig 8):
¡òÒ±b SÉÖ̈ ¤ÉEò {ÉÉä±É EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚVÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÉä±É ¶ÉÚ nùÉä EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ½èþ * (i). <xÉºÉä ́ ÉÉªÉÖ+xiÉ®úÉ±É ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ ¤Éb÷É +xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÒ Ê®ú±É´ÉäxºÉäºÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ þ½èþ +Éè®ú (ii). <xÉºÉä ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä±É ®úSÉxÉÉ nùÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º´ÉªÉÆ fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ fø±É´Éä º]õÒ±É Eäò `öÉäºÉ ]ÖõEòb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ
±ÉäÊEòxÉ {ÉÉä±É ¶ÉÖ {É]õÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éä®ú {ÉÉä±É ºÉ¨¨ÉÖJÉ ºÉä +Ê¦ÉºÉÆEò {ÉäSÉÉå
(countersunk) uùÉ®úÉ Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÆvÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ {ÉÉä±É EòÉä®ú +è®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚVÉ {ÉiÉ±Éä {É]õÊ±ÉiÉ BxÉÒ±b÷
º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉiÉä ½èþ VÉÉä ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É ºÉä {É®úº{É®ú Ê®ú¤Éä]õ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
{É]õ±ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1mm ºÉä 0.2mm iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É]õÊ±ÉiÉ
{ÉÉä±É ÊxÉ¨xÉ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ªÉÉäEò ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉä±É ªÉÉäEò ºÉä {ÉåSÉÉå uùÉ®úÉ VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ªÉÉäEò ºÉä {ÉÉä±É EòÒ EòÉªÉ ¨Éå ÊxÉEòÉ±Éä
VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ +lÉ´ÉÉ ¤ÉrùEò {ÉäSÉÉå EòÉä
º]õÒ±É UôbÂ÷ ¨Éå ¤ÉÉä±]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉä±É ºÉä ½þÉäEò®ú Fig 10 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{É]õ±ÉxÉ Eäò iÉ±É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É (¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É) (Pole coils (Field coils)): {ÉÉä±É
C´ÉÉªÉ±É +lÉ´ÉÉ {ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É VÉÉä iÉÉ¤Éå Eäò iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä Eò]õ Eò®åú* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉEòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉªÉÇ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ Ê®ú±Éä́ ÉºÉäºÉ {É®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä BEò {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉäEò +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå ºÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉähÉ Fig 12 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É +ÉEòÉ®ú EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú º]õÒ±É SÉEòÊiÉªÉÉå +lÉ´ÉÉ {É]õÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ 0.5mm

¨ÉÉä]õÒ {É®úiÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

JÉÉÆSÉå b÷É< Eò]õ +lÉ´ÉÉ {ÉÆSÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä SÉEòiÉÒ EòÒ ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú®äúJÉÉ {É®ú
½þÉäiÉä þ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ÊUôpù nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú º]èõÏ¨{ÉMÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉä ºÉÒvÉÉ Îº´ÉSÉªÉiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*
|ÉÉªÉ: ªÉ½þ {É®úiÉä ´ÉÉªÉÖ xÉ±ÉÒ Eäò ÊUôpù Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉiÉä ½þè +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉ
®äúJÉÒªÉ |É´ÉÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¶ÉÒiÉ±É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 12,

Fig 13 Fig 14 ¨Éå ªÉ½þ ´ÉåÊ]õ±ÉäË]õMÉ ÊUôpù º{É¹]õiÉªÉ: où¶ªÉ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ¨ÉÒ]õ®ú ´ªÉÉºÉÉå iÉEò Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú º]èõÏ¨{ÉMÉ BEò ]ÖõEòbä÷
¨Éå EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
ºÉä >ð{É®ú ªÉ½þ ´ÉÞkÉ +ÊiÉ {ÉiÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ |É½þºiÉxÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEòÉ Ê´É°ü{ÉhÉ ºÉ¦ÉǼ É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Eò®úxÉä
{É®ú ́ É½þ ºÉ¨É°ü{É xÉ½þÒ ®ú½þ bÅ÷É{Éä <ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú {É]õ±ÉxÉ BEò {ÉÒºÉ ̈ Éå ºÉä EòÉ]õxÉä
EòÒ +{ÉäIÉÉ ={ÉªÉÖHò ¦ÉÉMÉÉä Eäò +xÉäEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÚhÉÇ ´É±ÉªÉ
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

SÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ Uô: +lÉ´ÉÉ +É`ö iÉEò JÉhb÷ÒªÉ {É®úiÉ BEò {ÉÚhÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉú®ú {É®úiÉ ̈ Éäå
½þÉäiÉä ½èþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: nùÉä Îº´ÉSÉ {ÉlÉ |ÉªÉäEò JÉhb÷ ¨Éäò ±ÉMÉä ®úþ½þiÉä þ½èþ +Éè®ú
{Éõ]õ±ÉxÉ òEòÉä º´É{ÉÉäÊ¹ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Fig 14 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉäVÉ
+lÉ´ÉÉ b÷¤É SÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * {É®úiÉÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¦É´ÉÆ®ú
vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ* {É®úiÉ ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ Bb÷Ò
Eò®Æú] õú ¿ÉºÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

+É¨ÉæSÉú®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ (Armature windings): +É¨ÉäæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ:
¡ò¨ÉÔ ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ SÉ{É]äõ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EÖòb÷±ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå |ÉlÉ¨É ±É{Éä]
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò C´ÉÉªÉ±É {ÉÖ±É®ú (coil puller) uùÉ®úÉ <xÉEòÉå =ÊSÉiÉ +ÉEÞòÊiÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ±É{Éä] {É®úº{É®ú ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
SÉÉ±ÉEòÉä EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉSÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä oùfø <xºÉÖ±Éä]äõb÷ {ÉnùÉlÉÉæ ºÉä
®äúJÉÉÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä JÉÉSÉÉå ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ <xÉ JÉÉSÉÉå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®úJÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É oùfø
±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ ¡òÉ<¤É®ú ´ÉäVÉ ºÉä +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþèþ*

Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú (Commutator): BEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
ºÉä Eò®Æú] õºÉÆOÉ½þ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþÉ <ºÉºÉä Ênù¹]ÒõEò®úhÉ +lÉÉÇiÉ
+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉÁ ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Ênù¹]õ Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ oùfø ÊJÉSÉä ½ÖþªÉä +lÉ´ÉÉ bÅ÷Éì¡ò ¡òÉäVÉÇ (Droop

forged) ÊEòªÉä þ½ÖþªÉä iÉÉ¤Éå Eäò ́ ÉäVÉ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò JÉhb÷Éå ºÉäò ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
+§ÉEò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ ®úÉäÊvÉiÉ JÉhb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþÉ JÉhb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ iÉÉ¤Éå Eäò ±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ =kÉÉä±ÉEò (Hoist) uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÖbå÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Ê¦ÉEäòxpù ¤É±ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ <xÉEäò ¦ÉÉMÉ VÉÉxÉä EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä JÉhb÷Éå ¨Éå V JÉÉSÉå ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä EòÉähÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ<EòÉ xÉÉ<]õ Ë®úMÉ
uùÉ®úÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ JÉhb÷ÒªÉ où¶ªÉ (section view)

Fig 15 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ (assemble) ½þÉä
VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É Fig 16 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þèþ *
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¥ÉÖ¶É (Brushes): ¥ÉÖ¶É ÊVÉºÉEòÉ |ÉEòÉªÉÇ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä Eò®Æú] õEòÉä ºÉÆOÉ½þ
Eò®xÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉªÉ: EòÉ¤ÉxÉÇ +Éè®ú OÉä¡òÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*
¥ÉÖ¶É vÉÉ®úEòÉå ¨Éå Fig 17 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÖ¶É ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¥ÉÖ¶É Eäò Ê±ÉªÉä
BEò ¤ÉÉCºÉ vÉÉ®úEò (Holder) ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BòEò
Ïº{ÉMÉ +Éè®ú vÉÉ®úEò (Holder) EòÉä ®úÉìEò®ú ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå +É¤Érù (Fix) Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +Éè®ú BEò Uäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥É¶É nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú JÉÖ±Éä +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤ÉÉCºÉ
¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú Ïº|ÉMÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä
®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊJÉSÉÉ´É EòÉä JÉÉÆSÉÉå ¨Éå ÊJÉSÉÉ´É ±ÉÒ´É®ú EòÒ ÎºlÉiÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò xÉ¨ªÉ (Flexibke) iÉÉ¤ÉÉÆ Ê{ÉMÉ]äõ±É
¥É¶É Eäò ¶ÉÔ¹É {É®ú ±ÉMÉÉ þþ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú] õEòÉä ¥É¶É ºÉä vÉÉ®úEò (Holder) ¨Éå
±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä ºÉÆOÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ® Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú |ÉÊiÉ
Îº{Éxb÷±É ¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÉìEò®ú (Brush - rocker): ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå +xÉäEò ¥ÉÖ¶É ´ÉÉ±ÉÒ
Îº{Éxb÷±É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É nùÉä
¤ÉÖ¶É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ºÉ¦ÉÒ Îº{Éxb÷±É <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú ºÉä
VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä þ½èþ*

¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå BEò vÉÉ®úEò (Holder) +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ Fig 18

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉäEò ºÉä VÉÖbä÷ ¥ÉäEäò]õ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò <ºÉä =nùÉºÉÒxÉ +IÉ {É®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ {±Éä]õ (End plates (Fig  20)): Ê¤ÉªÉË®úMºÉ <xÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {±Éä]õÉå ¨Éå
®úJÉEò®ú <x½åþ ªÉÉäEò (¤ÉÉb÷Ò) ̈ Éå ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò PÉ¹ÉhÉÇ ®úÊ½þiÉ
PÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±ÉÉå Eäò BªÉ®ú MÉä{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉä
½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Bearings (Fig 19)): =xÉEòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ¡ò-
Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEò ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò +ÊvÉEò ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ®úÉä±É®ú
Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¶ÉÉÆiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ SÉgøÉxÉä
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ±É ®úÉä±É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò`öÉä®ú iÉä±É ºÉä ¦É®äú ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É
º±ÉÒ´É (sleeve) Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ë®úMÉ +ÉªÉ±É®ú uùÉ®úÉ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¥ÉäEäò]õ ¨Éå ¦É®äú iÉä±É uùÉ®úÉ ±ÉÖ¥ÉÒEäò]äõb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*

EÚòË±ÉMÉ ¡èòxÉ (Cooling fan)

DC ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ SÉªÉxÉ |ÉÉªÉ: BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå DC ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ±ÉMÉä EÚòË±ÉMÉ
¡èòxÉ ºÉä MÉ¨ÉÔ EòÉä ½þ]õÉiÉä ½éþ* DC ¨É¶ÉÒxÉ MÉ¨ÉÔ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ iÉäVÉ
½þ´ÉÉ |É´ÉÉ½þ Eò®ú EÚòË±ÉMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ °ü{É ºÉä
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÆJÉä uùÉ®úÉ DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ½þ´ÉÉ ¦É®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉäVÉ ½þ´ÉÉ ºÉä EÚòË±ÉMÉ
Eò®úxÉä {É®ú MÉ¨ÉÔ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®ú Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò =SSÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of DC generators): ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ
ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ {É®ú Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ MÉªÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå
(Fig 21) ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ*
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{ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited generator)

(Fig 22) {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BEò º´ÉiÉxjÉ »ÉÉäiÉ VÉèºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò ¤Éè]õ®úÒ, {ÉÞlÉEò DC

VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò AC »ÉÉäiÉ ºÉä ÊnùÎ¹]õiÉ DC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
ÊEòªÉÉVÉÉiÉÉ ½è *

¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Field excited generator) VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
(+É¨ÉæSÉ®ú) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ Ê¦ÉzÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: =kÉäVÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉä DCõ 24, 36 +lÉ´ÉÉ 48V *

Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÉ]Çõ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Short - shunt compound gen-

erator)  ªÉ½þ BEò BäºÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ¶Éx]õ
¡òÒ±b ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 25 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ]äõ]õÒ´É +Éè®ú Êb÷¡ò®úåúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Diffrential and

cumulative compound generator): Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä
ºÉÆSÉªÉÒ +Éè®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
Eò¨{ªÉÚ±Éä]õÒ´É Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¶Éx]õ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É +Éè® ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¡òÒ±b BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ºÉÆSÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå BªÉ®úMÉè{É ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ¶Éx]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Fig 27 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ*

º´É=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Self-excited generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ +{ÉxÉä +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉSÉä ½ÖþªÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º´É
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÉç ¨Éå VÉèºÉä ¶Éx],õ ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Shunt generator): Fig 23 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ (+lÉÉÇiÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*) ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¨Éå
|ÉÉªÉ: +{ÉäIÉÉEÞòiÉ {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú Eäò +xÉäEò ±É{Éä]äõ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eäò´É±É
Eò¨É Eò®Æú] õ±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õEòÉ BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊºÉÊ®úVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Series generator): ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 24 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉäxÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ±É{Éä]õ ¦ÉÉ®úÒ iÉÉ®úÉå EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * SÉÚÄÊEò
ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ=`öÉiÉÒ ½èþ *

±ÉÉÆMÉ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long - shunt compound

generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¶Éx]õ Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ
Eäò ¤ÉÉnù ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþèþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Terminal markings):  BIS4718-1975 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ênù¹]õ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¤Ébä÷ +IÉ®úÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò +xiÉ +è®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò Ê¤ÉxnÖù +ÆEòÉå ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

• Ênù¹]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +IÉ®ú ´ÉhÉÇ Eäò |ÉlÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä SÉªÉÊxÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ (Fig 28)

SÉÉ±ÉEò (Îº{É±]õ Ë®úMºÉ) (Commutator  (Split rings))

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò ÊxÉ´Éä¶É EòÉä ´ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ òEò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Îº±É{É Ë®úMÉ (Slip rings) BEò ºÉ®ú±É AC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉÉ®ú EòÉ
ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) ÎºlÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ̈ Éå Fig 29 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ PÉÚhÉÇxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ (rotating assemble) (C´ÉÉªÉ±É ¶Éè}]õ +Éè®ú ºÉÌ{É±É
´É±ÉªÉ) ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä +¨ÉæSÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú ±ÉÚ{É (+É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É)
nùÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ VÉÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ ºÉä ºÉ]äõ ½ÖþªÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ uùÉ®úÉ, BEò
´ÉÉ½ÂþªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É
EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä C´ÉÉ<±É SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå VÉÊxÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É
¨Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉMÉÇiÉ A ºÉä B EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{ÉË®úMÉ 2 PÉxÉÉi¨ÉEò þ½þÉäMÉÒ <ºÉEòÒ {ÉÖÎ¹]õ ¡ò±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ
Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú
{ÉÊ®úÎ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉÇMÉiÉ Ênù¶ÉÉ C ºÉä D EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{É Ë®úMÉ 1 PÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É SÉÉ±ÉEò AB =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ºÉä nùÊIÉhÉÒ
{ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ, |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+¤É Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ B ºÉä A EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ
nùÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ CD =kÉ®úÒ {ÉÉä±É
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]
õ|É´ÉÉ½þ D ºÉä C EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ 1 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä PÉÚhÉÇxÉ Eäò +ÉvÉä SÉGò (BEò Êuù{ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä) Eäò Ê±ÉªÉä emf

EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå A ºÉä B +Éè®ú C ºÉä D EòÒ +Éä® ½þÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®äú +vÉÇ
SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä emf EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå D ºÉä C +Éè®ú B ºÉä A EòÒ +Éä®ú
½þÉäiÉÒ þ½èþ* ´ÉÉÁ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ºlÉÉªÉÒ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ
Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ºÉÌ{É±É ́ É±ÉªÉ  1 +Éè®ú 2 Eäò ªÉÖM¨É ºÉä |ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ (AC)
½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É (Wave - shape of the induced

voltage) VÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ +¶ÉÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä þ½þ¨Éå ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eä ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉÉ{iÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É Fig 29 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÉä±É °ü{É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä VªÉÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉäEò®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú °ü{É EòÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉ Fig 30 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®åú EòÉä iÉÉ¤Éå +lÉ´ÉÉ {ÉÒiÉ±É
EòÒ Ë®úMÉ ÊVÉx½åþ Îº±É{É Ë®úMÉ Eò½þiÉä ½èþþ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉäþ Îº±É{ÉË®úMÉ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]äõ]õ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ºÉÉ}]õ {É®ú <xºÉÖ±Éä]äõ]õ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É ½èþ iÉÉä Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉMÉÇ̈ É
iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ´ÉèGòÒªÉ ½þÉäMÉÉ*
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Eò¨É VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò SÉGò) C´ÉÉªÉ±É ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨Éå +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ EòÉä º{ÉÎxnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 33 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* +xÉäEò C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉäòEò®ú VÉÊxÉiÉ emf EòÉä =iÉxÉä MÉÖxÉÉ
½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ BEò ÎºlÉ®ú (dc) Eò®Æú] õEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ º{ÉxnùÉå ̈ Éå ́ÉÞÊr Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ
¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú (pulsating) ®ú½äþ*

Îº{±É]õ Ë®úMÉ ªÉÖHò ºÉ®ú±É VÉxÉ®äú]õ®ú (Simple generator with split-

rings) BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò AC VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Îº{±É]õ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ þ ½èþ VÉÉä oùfø iÉÉ¤Éå Eäò ]ÖõEòbä÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉäå ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {É®úº{É®ú ®úÉäÊvÉiÉ +Éè®ú =ºÉ ¶Éè}]õ ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ÊVÉºÉ {É®ú
<x½åþ +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BòEò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +xÉäEò Ê´É¦ÉHò
´É±ÉªÉ (Splitring) ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* Ê´É¦ÉCiÉ ´É±ÉªÉ
(Splitring) BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õEäò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]õÉ þ½þÉäxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú =±]õÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉªÉÒ ÊxÉMÉÇ̈ É Eò®Æú] õºÉnèù´É
BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ <ºÉEäò ºÉÉlÉ PÉÚÊhÉÇiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ +Éè®ú {ÉÉä±É +{ÉxÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É MÉÊiÉVÉ C´ÉÉªÉ±É
IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É ºÉä ABCD  ¨Éå PÉ]õEò B
vÉxÉÉi¨ÉEò ¥É¶É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¥É¶É +Éè®ú ¦ÉÉMÉ A
ºÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 32a +Éè®ú C ̈ Éå ́ ÉÉ¿ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ
|ÉÊnù¶ÉÇiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäEò®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½þèþ
ÊEò C´ÉÉªÉ±É =v´ÉÉÇvÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¥É¶ÉäVÉ nùÉäxÉÉå ¦ÉÉMÉÉå òEòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô IÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ É Eò®ú Fig 32C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ AB nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É |Énäù¶É ¨Éå |É´Éä¶É
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éä®ú |ÉäÊ®úiÉ emf =ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå VÉ¤É ªÉ½þ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò
|Énäù¶É ¨Éå MÉÊiÉ¨ÉªÉ lÉÉ =±]õÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ ¦ÉÉMÉ A +Éè®ú B ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÉä {ÉÊ®úÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉBÆ AB +Éè®ú CD ¨Éå emf +{ÉxÉÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä =±]õÉ òEò®úiÉä ½èþ
iÉÉä Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ¥É¶ÉäVÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É ¥É¶É EòÒ
{ÉÉä±ÉiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè® Fig 32c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉä Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 32a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

BòEò ºÉ®ú±É DC VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 33 ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ
½èþ* Îº{±É]õ Ë®úMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò nù¶ÉÉÇB ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig33 BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC  VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉÉÊnùiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* Îº{ÉÊ±É]õ Ë®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò Ênù¶ÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò ]õxÉÇ/PÉÖ̈ ÉÉ´É) C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ EMF {ÉÊ®úhÉÉ¨É ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ
B´ÉÆ {É±ºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Fig33 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
Eò<Ç ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ]õxÉÇ ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

EòÉä ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ÎºlÉiÉ (DC) Eò®Æú] õ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É±ºÉÉå/º{ÉÆnùÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä =xÉEäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò- +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ
½éþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò SÉGò ¨Éäå º{ÉxnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
½èþ *

• ¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå (Field pole) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå (¤É½Öþ EÚòhb÷±É) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

¤É½Öþ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ¤É½Öþ ¦ÉÉMÉÒªÉ Îº±É{ÉË®úMÉ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eòþ½þiÉä ½èþ, EòÉ
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 34 ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä ´ªÉHò EòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉÉå EòòÒ ºÉÆJªÉÉ |É´ÉiÉÇEò ¦ÉÉMÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¦ÉzÉ

]äõ¤É±É 1

±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

|ÉiªÉäEò +É¨ÉçSÉ®ú C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®åú ÊºÉ¨{É±ÉåCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEòÉÆiÉ®ú |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ºÉ¨ÉÉxÉ QÉÖ́ ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä BEòÉÆiÉ®ú {ÉÉä±É
Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉéMÉ¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ, bÖ÷{É±ÉäCº ¨Éå nùÉä ºÉéMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ {É®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ*
¨Éå +Éè®ú ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ ¨Éå iÉÒxÉ ºÉèMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò<Çõ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉiÉxÉä  ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä
=ºÉ¨Éå EòÒ±b÷ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½éþ*  {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ x ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {±ÉäCºÉ EòÒ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 2 x ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {±ÉäCºÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ VÉ½þÉÄ {±ÉäCºÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ 1, Êb÷{±ÉäCºÉ 2 ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ 3 ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½èþ* ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò þ½þÉäiÉÒ ½þèþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 34c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäòÊ®úiÉ emf ºÉÆMÉiÉ OÉÉ¡ò Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ
ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÆÊiÉ¨É
ÊºÉ®äú, {ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉèºÉÉ Fig35  ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Fig 36 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
BEò ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ Eäò QÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éå]õ ºÉä VÉÖc÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1 ±Éè{É +Éè®ú ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ +xiÉ®úÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
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±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ Eäò´É±É nùÉä ¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ÊxÉ¨xÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

Ênù¹]õ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É (DC armature

circuit - voltage drop and its importance) : ±ÉÒÊb÷iÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäxÉä EòÉ BEò ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É YÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÖxÉ: ±É{Éä] EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ =ºÉEäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ±É{Éä] iÉÉ®ú Eäò +É¨ÉÉ{É EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò VÉÉÆSÉ
Eäò Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
¡èòÊC]ÅõªÉÉÆä ̈ Éå VÉ½þÉÆ |ÉiªÉäEò Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú EòÉ ±ÉäJÉÉ ò+xÉÖ®úÊIÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè* <ºÉ Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ=Æb÷ +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ +É¨ÉÉ{É +lÉ´ÉÉ SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ +Éè® ú¨É¶ÉÒxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä̈ É ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Voltage drop) : <ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ ¨Éå
ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú +Éè®ú =ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùEò®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå <ºÉä
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 37 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä näùJÉå*

¨ÉÉxÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ p ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä
EòÉ sq cm ¨Éå a +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù EòÉ ¡òÒ±b¡ò±É ½èþ*
L cm ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ*

R
a
 +Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

+Éä½þ¨É ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxÉiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rp ½èþ*

+É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of calculating the

armature reistance) : ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
P ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå EÖò±É SÉÉ±ÉEò Z ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z/P ½èþ*

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =
a

L
x

P

Z
Rp




+Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ = R
a

R
a 
= Rp/ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ  (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É Ênù¹]õ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò
SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1 ohm ½èþ +Éè®ú 48 SÉÉ±ÉEò ½éþ* iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ½èþ,

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (¨ÉÉxÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ)
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4
Conductors per

parallel path   
Total No.of conductors

No.of parallel paths
 =  

48

4
 =  12.

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 12 x 0.1 = 1.2 ohm

<ºÉÊ±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
         = 1.2/ 4 = 0.3 ohm

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¥ÉÖ¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú
¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ >ð{É®ú
Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 0.3 ohm  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ (Brushes) : ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ |ÉEòÉªÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ={ÉÎºlÉiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ́ ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ¥É¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú OÉä¡òÉ<]õ
Eäò BEò ªÉÉèÊMÉEò ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* OÉä¡òÉ<]õ º´ÉºxÉä½þxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ¥É¶ÉäVÉ Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉä ®úMÉb÷iÉä ½éþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ =xÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ¹ÉÇhÉ
MÉÖhÉÉÆEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{ÉÒb +Éè®ú +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò iÉ±É {É®ú ®úJÉä ¤É±É EòÉ +Éè®ú =xÉEòä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±É
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É Eäò iÉÉ{É, nùÉ¤É, vÉÉ®úÉ, ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ
ªÉÉÆÊjÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ, Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉiÉ½þ {ÉiÉÇ +Éè®ú º{ÉÒb ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ¥ÉÖ¶É vÉ¹ÉÇhÉ |ÉÉªÉ: ¥ÉÖ¶É EòÉä iÉÉäb÷ näùiÉä þ½èþ SÉÚÆÊEò PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä<Ç ={ÉªÉÉäMÉÒ
|ÉªÉÉäVÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ, ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ
EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.22 +lÉ´ÉÉ <ºÉºÉä Eò¨É ºiÉ®ú EòÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
BEò =SSÉ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.4 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò®Æú] ṍ ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ (Current carrying capacity) : ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É Eäò {ÉnùÉlÉÇ
+É{É®äúË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ, ´ÉåÊ]õ±Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉÊnù =SSÉ Eò®Æú] õPÉxÉi´É ºÉä iÉÉ{É =SSÉ ½èþ iÉÉä ¥ÉÖ¶É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{ÉÒb (Speed) : ÊnùB MÉB º{ÉÒb ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ Eäò Êº|ÉÆMÉ nùÉ¤É Eò®Æú] õPÉxÉi´É ¥ÉÖ¶É
vÉÉ®úEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉªÉÒ +Éè®ú Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú Eòä ¡òÒ±b¡ò±É EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{ÉPÉ¹ÉÇhÉ (Abrasiveness) : +iªÉÉÊvÉEò {É®úiÉ ¤ÉxÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ
|ÉÉªÉ: ºÉIÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ iÉä±ÉÒªÉ ́ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú =ºÉä +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ
+lÉ´ÉÉ {ÉÉÊ±ÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ÉMÉÇ (Grade and types of brushes) : ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
|ÉÊGòªÉÉ Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò SÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• OÉä¡òÉ<]õ

• EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ

• <±ÉäC]ÅõÉäOÉä¡òÉ<]õ

• vÉÉiÉÖ<Ç OÉä¡òÉ<]õ

OÉä¡òÉ<]õ (Graphite): OÉä¡òÉ<]õ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: |ÉEÞòÊiÉ +lÉ´ÉÉ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ
ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ̈ Éå +¶ÉÖrùiÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ |ÉÉªÉ: ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ HP ¨É¶ÉÒxºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ (Carbon and carbon graphite) :
<ºÉ¨Éå =SSÉ Eò`öÉä®úiÉÉ, =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò, º´SÉUôiÉÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ
EòÉ±É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

´ÉètÖiÉ OÉä¡òÉ<]õ (Electro-graphite) : ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ú´ÉÉ½þÊxÉ
(Amorphous) EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ |ÉÉªÉ: =SSÉ Eò®Æú]
õPÉxÉi´É, ±ÉPÉÖ oùføiÉÉ, ±ÉPÉÖ Eò`Éöä®úiÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¶¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ
ºÉÆSÉ®úhÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉnèù́ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä
CªÉÉåÊEò =SSÉ Eò®Æú] õEòÒ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÊ`öxÉ ªÉÉÆÊjÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¨Éä]õ±É OÉä¡òÉ<]õ (Metal graphite) : ªÉ½þ |ÉÉªÉ: |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þÒxÉ vÉÉiÉÖ<Ç {ÉÉ=b÷®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
=¦ÉªÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ SÉÉÆnùÒ, Ê]õxÉ, ºÉÒºÉÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ Éä]õ±ºÉ
¦ÉÒ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10-

95% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò =SSÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò
oùføiÉÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É iÉlÉÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú
±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòäò Ê´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ ¤Éè]õ®úÒ
+É´Éä¶ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉäÎ±bÆMÉ +Éè®ú =SSÉ Eò®Æú] õ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥É¶É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉÒ OÉäb÷ Eäò ¥É¶É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |Énù¶ÉÇxÉ B´ÉÆ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¥É¶É OÉäb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ªÉÉ iÉÉä ºÉÌ´ÉºÉ, ¨ÉäxÉÖ́ ÉÂ±É EòÉä näùJÉEò®ú +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¨Éäx]õxÉäxºÉ EòÉbÇ÷
¨Éå <ºÉEäò ¤ÉÉnù EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*
¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ̈ Éå ¥É¶É EòÉx]äõC]õ ®äúÊVÉ]éõõºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ* <ºÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¥É¶É Eäò OÉäb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ, ¥É¶É
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ º{É¶ÉÇ ¡òÒ±b¡ò±É iÉlÉÉ ¥É¶É Eäò nù¤ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õ ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É® ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ̈ Éå
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É - 2 ¥É¶ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäc÷Éå +Éè®ú =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ*

Table 2

¥É¶ÉÉå Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  (characteristics of brushes)

EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ OÉäb÷ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú] õPÉxÉi´É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú nùÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨Éå
carbon  A/cm2 ohms/cm2 kg/cm2

Soft graphite 9 to 9.5 A/cm2       – 0.12 1.6

Copper carbon 15 to 16 A/cm2 0.00000465 0.15-0.18 0.25-0.35

Carbon 5.5 to 6.5A/cm2 0.000062 0.22-0.27 2

Electro-graphite 8.5 to 9 A/cm2 0.000031 0.22 1.7-1.8

Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eòäò EMF EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of DC

generator)

VÉ¤É BEò DCõ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉäEò SÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ BEò Ê´É¶Éä¹É º{ÉÒb ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF ½èþ ¥ÉÖ¶É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |É¶xÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÉä
BEò Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ®ÆúSÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉå*

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ òEòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+É{ÉEäò ºÉxnù¦ÉÇ EäòÊ±ÉªÉä Fig.38 nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ φ = ´Éä¤É®ú ¨Éå |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ

Z = +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = JÉÉÆSÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x
|ÉÊiÉJÉÉÆSÉÉ SÉÉ±ÉEòå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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A = +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

N = |ÉÊiÉÊ¨ÉxÉ]õ +É¨ÉæSÉ®ú SÉGò (emf )

E = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF

|ÉÊiÉSÉGò ¨Éå |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò ¡ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®

uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ +ÉèºÉiÉ EMF = ú(Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É®äúhÉ EòÉ ¡òè®úÉbä÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉªÉ)

d

dt


 volt (since N = 1)

+¤É BEò SÉGò ¨Éå EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ / SÉÉ±ÉEò (dφ) = pφ wb

SÉGò / ºÉäEäòxb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = N/60

BEò SÉGò EòÉ ºÉ¨ÉªÉ (dt) =  60/N sec

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ emf VÉÊxÉiÉ /
SÉÉ±ÉEò /ºÉäEäòxb÷

Volt
 60

NP

dt

d 





+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Z SÉÉ±ÉEòÉåò ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

VÉ¤ÉÊEò ´Éä ºÉ¤É ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½èþ*  =  Volts
 60

ZNP

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ A ½èþ iÉÉä
Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

ÊVÉºÉä Volt
A

P
 x 

 A60

ZN
 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

A = 2 - ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

P - ÊºÉ¨{É±ÉèCòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉ½þÉÆ φ = 7 x 10-3 Wb,   z = 51 x 20 = 1020,  P = 4, N= 1500

r.p.m.

A= 2 CªÉÉåÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ½èþ*

 V357 
2

4
 x 

60

1500 x 1020x10 x 7
  E

-3



8 {ÉÉä±É Ênù¹]õ VÉÊxÉiÉ ̈ Éå 960  +¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ½èþ +Éè®ú 500 rpm {É®ú 20mWb

EòÉ |ÉÊiÉwÉÚ́ É ¡ò±ÉCºÉ þ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä (1) BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (2)

BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉÊxÉiÉ
e.m.f EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution) :

(i) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

     E 


 
ZN

60
x

P

A
 

    
160V  

8

8
 x 

60

500 x 960 x 10 x 20
  E

3-



(ii) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

640V. = 
2

8

60

5009601020
 

3







E

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited DC generator)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction)

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +iªÉÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b BEò ´ÉÉÁ DC »ÉÉäiÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ
AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ Ênù¹]õEòÉ®úEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ dc

´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 39 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¡òÒ±bú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå 51 JÉÉÆSÉå ½èþ |ÉiªÉäEò JÉÉÆSÉå ̈ Éå 20 SÉÉ±ÉEò ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É <ºÉä 1500 r.p.m ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè® ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ 7.0m  wb ½èþ ?

½þ±É Volts
A

P
x

60

ZN
 E




¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉÉ}]õõ BEò ̈ ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 39 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation characteristic) : ªÉ½þ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b }±ÉEòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b
}±ÉCºÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¡òÒ±bEò®Æú] õ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä x +IÉ {É®ú
|ÉäÊ®úiÉ emf Eòä y +IÉ {É®ú ±ÉäEò®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò EòÉä +É®äúÊJÉòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig.39 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉä |ÉÉ<¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
º{ÉÒb {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú
Ê±ÉJÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ E

r
 +´É¶Éä¹É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ

VÉÉä ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ̈ Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÚ®äú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb ÎºlÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä
Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +±{ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòÉä {Énù nù®ú {Énù ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù +Éè®ú
¡òÒ±b Eò®Æú] õ+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ºÉÆMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê±ÉJÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ®úhÉÒ 3 ¨Éå |ÉäIÉhÉÉå EòÉ Ê±ÉJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 3

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉä÷b÷ Eò®Æú] õI
L

´ÉÉä±]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ

ªÉÊnù ¡òÒ±bEò®Æú] õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò OÉÉ¡ò EòÉä +É®äúÊJÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 40 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ¡òÒ±b÷ EòÉä x +IÉ {É®ú
emf E EòÉä Y +IÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É®äúÊJÉiÉ ´ÉGò EòÉä BEò {ÉÞlÉEò
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

´ÉGò Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =i{ÉÊkÉ Eäò `öÒEò ={É®ú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®èúÊJÉEò |Énäù¶É ¨Éå ºÉÒvÉÉ SÉ±ÉiÉÉ þ½èþ VÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
|ÉäÊ®úiÉ emf ¡òÒ±b Eò®Æú] õI

F
 EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò {ÉÉä±É ºÉÆiÉÞÎ{iÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b Eò®Æú]
õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{É xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉGò Eäò ¨ÉÖbä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xiÉiÉ: VÉ¤É vÉÖ́ É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±bvÉÉ®ú ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå ´ÉÞÊrù °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉGò Eäò+ÎxiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ¡òÒ±b Eò½þiÉä ½éþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú
=xÉEäò ÊxÉnùÉxÉ

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ þ½èþ
ºÉÉ®hÉÒ 4 ¨Éå <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉnùÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Load charac-

teristic of a separately excited genrator) : ¦ÉÉ®ú Eò®Æú]
õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 41 ¨Éå {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú
+Ê¦ÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò +Éè®ú |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú iÉlÉÉ <ºÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò SÉ±ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä iÉi{É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú {ÉnùÉå ̈ Éå
¤ÉføÉªÉå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õI

L
 +Éè®ú ´ÉÉä±]õ V ¨Éå ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úåú* |ÉäIÉhÉÉå òEòÉä ºÉÉ®úhÉÒ 5 ¨Éå Ê±ÉJÉå*

]äõ¤É±É 4

EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

+É¨ÉçSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú¡ò nùÉä¹É Eäò
ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* nùÉä¹É Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÒ
EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ ¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ* ¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå, ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä,
iÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¥É¶É VÉ±É MÉªÉä ½éþ, iÉÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

MÉÆnùÉ ªÉÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É/PÉºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä MÉÆnùÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ºxÉä½þEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉäM¨Éå]õ ÊPÉºÉ MÉªÉä ½éþ,
iÉÉä =x½åþ ]ÅõÉ<C±ÉÉä®úÉä<ÊlÉ±ÉÒxÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

MÉÊiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò MÉÊiÉ EòÉä <ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ iÉEò ¤ÉgøÉªÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ (=kÉäVÉxÉ) Eäò Ê±ÉB DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½èþ* ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ¨Éå DC  ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ{±ÉÉ<Ç
xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉä nÚù®äú Eò®åú,
VÉ½þÉÄ AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉºÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É DC +É{ÉÚÌiÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä¹É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÎºlÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ  ½èþ*

]äõ¤É±É  5

Gò. ºÉÆ. I
L 
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ amps ¨Éå ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÉä±]õ

Fig 42 ¨Éå X +IÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè® Y +IÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä
±ÉäEò®ú BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +lÉ´ÉÉ ´ÉÉÁ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖòUô ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (I

a
R

a
) +Éè®ú +É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ
iÉÉä {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú °ü{É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of a separately
excited generator)

º´É =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉªÉ: ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b÷ º´ÉiÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É I
a
R

a
 ¡òÒ±b }±ÉCºÉ òEòÉä

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ*

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉäÉMÉ BEò ´ªÉÉ{ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ  (Disadvantage)

1 BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =kÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ |ÉnùkÉ Eò®úxÉä òEòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ xÉ½þÒ näùiÉÉ *

2 <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ ¨ÉÆ½þMÉÉ þ½þè*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Building up of a DC shunt generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨É
• BòEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ
(Condition for a self-excited DC genrator to build up

voltage) : BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò®ú ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä `öÒEò ½èþ*

• ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

• ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ´É½þ +´É¶Éä¹É
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉä* |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ ªÉÊnù º´É|ÉäÊ®úiÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ®úhÉÒ1 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú +xªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ*

ºÉÉ®úhÒ 1

Gò.ºÉÆ. |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

1 ¡òÒ±b÷ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉËVÉiÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úEäò =ºÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú
¦ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä {ÉÚ®äú ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b÷ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 føÒ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +xÉÖÊSÉiÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò/føÒ±Éä ¥É¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉä ¥É¶É EòÒ  VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù  +É´É¶ªÉEò ½èþ
iÉÉä =xÉEòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ
pitting Eäò Ê±ÉªÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ® EòÉä
xÉÒSÉä  Eò®ú nåù* VÉ¤É +vÉ¨É ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉä =ºÉEòÉä ºÉnèù́ É
º´ÉSU Eò®åú*  ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®úú =ºÉä ºÉ¨ÉËVÉiÉ ù
Eò®åú ªÉÊn +É´É¶ªÉEò  ½èþþ iÉÉä  ºÉ¦ÉÒ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ EòºÉ nåù

3 BEò +º´ÉSUô +lÉ´ÉÉ +ÎvÉEò +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ð{É®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
pitted Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú

4 +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ±ÉPÉÖ +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú nùÉä¹É EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úEäò =ºÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ YÉÉiÉ Eò®åú ½þ]õÉ nåù*

BEò DC õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

building up voltage in a DC shunt genrator) : Fig 1 ¨Éå
BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 4-10 ́ ÉÉä±]õ iÉEò
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½è*þ ªÉ½þ +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÊEò ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå

BEò ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ ªÉ½þ +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
Eò®äúMÉÉ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå EÖòUô ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù ºÉä ¡òÒ±b÷
Eò®Æú] õ+Éè®ú +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®äúMÉÒ*
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ´ÉÞÊrù ¤ÉføiÉÒ ½ÖþªÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ +ÊvÉEò Eò®äúMÉÉ*
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ́ ÉÞÊrù =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÞi{É
ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ * ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÞÊrù |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
EòÒ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EÖòUô ºÉäEäòhb÷ ¨Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹`ö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of creating

residual magnetism) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ºÉä JÉÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ

– ¦ÉÉ®úÒ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉlÉxÉ (+ÊvÉEò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ)

– +ÊvÉEò +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ (Overloading)

– VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +iªÉÊvÉEò >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä JÉÉä näùiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÖxÉ: =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ (Flashing of field) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉHò´É EòÉä
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷
EòÉä ÊEòºÉÒ ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòUô Ê¨ÉxÉ]õÉå
iÉEò VÉÉäb÷ näùxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ´É½þÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ½èþ* ªÉÊnù
=ÎiGòÊ¨ÉiÉ ½èþ iÉÉä +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò {ÉÖxÉ: ¡òÒ±b÷ EòÉ
}±ÉèË¶ÉMÉ Eò®åú*

BEò DCõ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation

characteristic of a DC shunt generator) : Fig.3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ ÉGò ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ+Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,þ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf |ÉÊiÉ{ÉÉä±É
}±ÉCºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò
ÎºlÉ®ú º{ÉÒb {É®ú VÉÊxÉiÉ emf ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä OÉÉ¡ò (Fig 3)

uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉxnÖù a Eäò xÉÒSÉä
´ÉGò ¦ÉÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* Ê¤ÉxnÖù a b Eä ¤ÉÒSÉ ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
½èþ VÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò =ºÉ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½èþ* Ê¤ÉxnÖù òb c Eä ¤ÉÒSÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eäò´É±É EÖòUô ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ½èþ +Éè®ú ́ ÉGò Eäò <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ́ ÉGò EòÉ 'xÉÒ' Eò½þiÉä ½èþ* Ê¤É xnÖù c d Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉGò SÉ{É]õÒ ½èþ VÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ́ ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]  |ÉäÊ®iÉú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä ̈ Éå +ªÉÉäMªÉ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ́ ÉGò EòÉä ¦ÉÉú®ú÷ ®úÊ½þiÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Critical resistance) : ªÉÊnù ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®Æú]
õ+iªÉÊvÉEò ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ªÉlÉä¹]õ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå xÉ½þÒ ½þÉäxÉä näùiÉÒ* ÊVÉºÉºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå ªÉ½þ BEò JÉÖ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ̈ ÉÉxÉ ÊVÉºÉä GòÉÎxiÉEò ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®ÉävÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½ªÉä* GòÉÎxiÉE ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ +ÊÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊVÉºÉºÉä BEò Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòäò <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eòäò Ê¤ÉxÉÉú VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
Eò®úxÉä ¨Éäå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ* GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+Ê¦É±ÉÉIÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉú®ú BEò º{É¶ÉÇ ®úäúJÉÉ JÉÓSÉ Eò®ú YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉÊnù º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ JÉÓSÉÒ VÉÉªÉ iÉÉä º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ ́ ÉGò ºÉä Ê¤ÉxnÖù B {É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ
þ½èþ* Ê¤ÉxnÖù B ºÉä X +Éè®ú òY +IÉ {É®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉ JÉÓSÉxÉä ºÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ò(Rc) EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉä }±Éè¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +¤É ÊxÉÌ¨ÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò =ºÉxÉä {É½þ±Éä JÉÉä ÊnùªÉÉ
lÉÉ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå ¡òÒ±b÷ }±ÉèË¶ÉMÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ¡òÒ±b÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Ênù¹]õ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ
Eò®ú ±Éå* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*
+´ÉÊ¶É¹]õ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÉ{É ±Éå* ªÉþ½þ ¦ÉÒ VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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   Rc = ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ´ÉÉä±]õiÉÉ
ºÉ{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò vÉÉ®úÉ

ohms 1000
A2.0

200

OH

OF


¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1000 +Éä̈ É ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (ú¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ)
ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò® ºÉEäò ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú º´É=kÉäÊVÉiÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ ªÉ½þ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡òÒ±b÷
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò |ÉÊiÉú®úÉävÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  a  DC machine for continuity
and insulation resistance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BòEò ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

insulation resistance): DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* DCõ ̈ É¶ÉÒxÉ Eòäò ́ ÉètÖiÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä  ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú iÉÉ{É {É®ú ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ +xÉäE
´É¹ÉÉæ iÉEò ò ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú Ê´É¨ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉä́ ÉÉEòÉ±É ¨Éå DC ̈ É¶ÉÒxÉÉÆä Eòäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þþ  ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊxÉ®xiÉ®úú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ̈ Éå =i{ÉxzÉ >ð¹¨ÉÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +ÉpÇùiÉÉ, vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù  ºÉ¨ÉªÉ {É®ú VÉÉÆSÉ xÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +{ÉxÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ (dielectric) MÉÖhÉ EòÉä JÉÉä Eò®ú
+xiÉiÉ: ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä xÉ¹]õ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ¦ÉÆVÉxÉ
(Breakdown) xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ +Éè®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ºiÉ®ú iÉEò <ºÉEòÉ ºÉÖvÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò =¦ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉiªÉIÉ ºÉÚSÉEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò
+lÉ´ÉÉ ̈ ÉäMÉ®ú ½èþ *  ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ DC 500/

1000V EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of insulation

resistance): <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É ({ÉÞl´ÉÒ)
iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþÉ

±ÉPÉÖ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BIS 9320-1979 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ+Éä̈ É

ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500V Ênù¹]õ ́ ÉÉä±]õiÉÉ uùÉ®úÉ ÊVÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {ÉføxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É iÉEò ´É½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú xÉ ½þÉä VÉÉªÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ̈ ÉÉ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ º´ÉiÉxjÉ
»ÉÉäiÉ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Ê±ÉòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
VÉ¤É ºlÉ±É {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½þèþ iÉÉä
IS900-1965 ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of test): |ÉÊiÉ¤ÉxvÉEò ={ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ
+xÉÖ®úIÉxÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É´ÉÞÌiÉ VÉÉÆSÉ {É®úÒIÉhÉÉå EòÉä ºÉÉäSÉ Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úEäò
{É½þ±Éä ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÌ®úiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉÖ®úIÉEò ́ªÉÊHòªÉÉå Eäò ¦ÉÚiÉ{ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ¦É´É
iÉlÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ Gò¨É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉÉªÉ: ¨É®ú¨¨ÉiÉ
(overhaul) Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä*
¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) 6 ̈ É½þÒxÉÉå ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ ®ú½þxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +Énù¶ÉÇ ½èþ* VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ =xÉEòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ºÉÆªÉjÉ Eäò ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ
+´ÉÊvÉ ¨Éå ¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ÊVÉxÉ DC  ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +´ÉÊvÉ +ÊvÉEò +lÉ´ÉÉ Ê´É±ÉÊ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
VÉÉÆSÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò +Ê¦É±ÉäJÉ
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ {É®Éú¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

Insulation resistance test

Date Time Weather Duty Test Insulation          Remarks
condition cycle between resistance

terminals
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É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉå +É´É¶ªÉEò ¶ÉiÉÇ/|ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ (Required conditions for

test): ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ Eäò +ÉEò±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ
Ê´É¦É´É {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ þ½èþ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉä{ÉhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ EÖòUô Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ(±ÉÉäEäòVÉ Eò®Æú] õ)
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú DC ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉõ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®xÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä |É¦ÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉªÉå 1. ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉ±É {É®ú IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ2.

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä º{ÉÒbxÉ Eò®Æú] õ3. <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå +´É¶ÉÉä¹ÉEò vÉÉ®úÉ* |ÉlÉ¨É nùÉä
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÎxiÉ¨É Eò®Æú] õBEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
=SSÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉäVÉÒ ºÉäú Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉiÉ½,þ ÎºlÉÊiÉ (vÉÚ±É +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú +ÉpÇùiÉÉ) <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò
+xnù®ú +ÉpÇÞùiÉÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ iÉÉ{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É EòÉ
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÒ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ªÉÊnù
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +xÉäEò ́ É¹ÉÉæ
iÉEò ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¨ÉÉ{É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉäxÉÉ ¸ÉäªÉºEò®ú þ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú +xÉÖ°ü{É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå |ÉäIÉhÉ ±ÉäEò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
{É®úÒIÉhÉ {ÉjÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉxÉ òEòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò® ú±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ,
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Gò¨ÉÉMÉiÉ:
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ =kÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b ́ Éä¹`xÉ EòÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þþ½èþ* CªÉÉåÊEò Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ +ÉxiÉÊ®úE ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä |ÉEò]õ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä =xÉEäò +Ê¦É±ÉäJÉ EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò òEòÉ®úhÉ (Reasons for low value

insulation resistance):  Ên¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =xÉEäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ +ÊiÉ
>ð¹¨ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå ºÉÊ½þiÉ +iªÉÊvÉEò
|É´ÉvÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒªÉ iÉÉ{É ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉ®hÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºlÉÉxÉÒªÉ vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ EòÉ
+xÉÉ´É¶ªÉEò ºÉOÉ½þ ¤ÉÖ¶É Eäò EòÉ®úhÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊn Eäò {Éb÷ÉäºÉ ¨Éå
={ÉÎºlÉÊiÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É +ÉpÇùiÉÉ iÉäVÉÉ¤É +Éè®ú IÉÉ®ú +xªÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉªÉäå
½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <xÉ ºÉ¤É EòÉ ºÉÆSÉªÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ªÉÊHòMÉiÉ |É¦ÉÉ´É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÆMÉ òEò®úEäò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

improving insulation resistance): BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ |ÉäIÉhÉÉäÆ òEäò ºÉ¨ÉªÉ, Eò¨ÉVÉÉä®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú =ºÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eòäò Ê±ÉªÉä ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä vÉÚ±É +Éèú®ú Ê¨É]õ]õÒ º´ÉSUô
Eòú®ú näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
þ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ºÉä MÉ¨ÉÇ ´ÉÉªÉÖ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ iÉxiÉÖ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úEäò

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ òEòÉä JÉÉä±É òEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úEäò

JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ º]äõ{É +{ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä-

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{É òEò®ú =ºÉEäò
¨ÉÉxÉ EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®ú ±Éå*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úhÉ Eò®åú*

• BEò ´ÉètÖiÉ ¤±ÉÉä+®ú uùÉ®úÉ ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¦ÉäVÉEò®ú ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä vÉÚ±É
+Éè®ú Ê¨É^õÒ EòÉä þ½þ]õÉ nåù*

• Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþB +É¨ÉäÇSÉ®ú {É®ú vÉÚ±É Ê¨É]õ]õÒ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ
EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú º´ÉUô Eò®ú nåù*

• ¥ÉÖ¶ÉäVÉ, ¥ÉÖ¶É vÉÉ®úEò (Holdes) +Éè®ú ®úÉEò®ú +É¨ÉÇ (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ
EòÉä º´ÉSUô Eò®äåú* BEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ ¨ÉÉ{É òEò®åú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ òEò®ú ±Éå*

• ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä iÉ{iÉ Eò®úEäò ¶ÉÖ¹Eò
Eò®ú nåù*

• ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå +Éè®ú +É¨ÉäSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉªÉÖ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú* ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÉå +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉäË]õMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉå* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{É Eò®åú +Éè®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÖvÉÉ®äú MÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÉä +ÉÊ¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®åú*

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäcå÷ (Assemble) *

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
Ê±ÉJÉ ±Éå <xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉåò EòÒò iÉÖ±ÉxÉÉ |ÉlÉ¨É {Énù ºÉä Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äåú
ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®äåú +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of DC generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC  ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉå ¨Éå
• DC Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  ´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉ®úxÉ®äú]õ®úÉå +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò nùIÉiÉÉ iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characeteristics of
series generator)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ
+Éä®ú ±ÉÉäb÷ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉGò¨É ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Eò®Æú]
õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ, l

sc
 =  ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]

õ iÉlÉÉ l
L
  ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]  b÷Ò ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ªÉÉ BCºÉÉ<Ç]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¨ÉÉxÉÉå EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ¨ÉvªÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ
(Magentic or open circuit characteristic of series
wound DC generator)

´É½þ ́ ÉGò VÉÉä xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É JÉÖ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ ̈ Éå Eò®Æú]
õEòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ iÉ¤É ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉvÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ ÉGò EòÉä |ÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ ºÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ Eäò uùÉ®úÉ =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉB b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÉä±ÉÉä Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò ´ÉGò ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ºÉÒvÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, +´É¶Éä¹ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ

¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉGò O ºÉä ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉäEò®ú EÖòUô >ð{É®ú
Ë¤ÉnÖù A ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (Internal characteristic

of series wound DC generator)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉB Eò´ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ÉGò xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò b÷Ò¨ÉOÉxÉä]õÉ<ËVÉMÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä PÉ]õÉEò®ú
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ  (E

0
)

ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉGò JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò ºÉä lÉÉäc÷É
ZÉÖEòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÆ OC ́ ÉGò D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉÉ EÖò±É
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉ ®ú½þÒ ½éþ* (Fig 2)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (External characteristic

of series wound DC generator)

¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (V
T
)+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ (l

L
) Eäò

¨ÉvªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) ̈ Éå ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ

½ÖþB +ÉäÊ¨ÉEò bÅ÷É{É (R
sc

) EòÉä PÉ]õÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
V = E

g 
- l (R

a 
+ R

sc
) ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Eäò xÉÒSÉä

ÎºlÉiÉ ½éþ CªÉÉåÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÄ
Fig 2 ̈ Éå OD ́ ÉGò D.C. ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½éþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò (Characteristic curves of

series wound DC generators)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ +vÉÒEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä
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Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò V  SÉÖ̈ ¤ÉÆEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä Fig  ¨Éå b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÒ b÷É]äõb÷ ®äúJÉÉBÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä +É{É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê´É¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú
PÉÉºÉ näùiÉÉ ½èþþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
<ºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½éþ* {É®ÆúiÉÖ EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¶ÉÉÊHò EòÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ¤ÉgäøMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¤ÉgøiÉä +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå EòÉ¡òÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ, iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå ¦ÉÒ +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½éþ CªÉÉåÊEò +ÉäÀÂ Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú] õ, ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgäøMÉÉ
iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ B´ÉÆ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®äúMÉÉ iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÉ* ªÉä nùÉäxÉÉå |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉ=Æb ÷DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ (±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ EòÒ ±ÉÉ<xÉ) ̈ Éå EòÉä<Ç ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤Énù±ÉÉ´É
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú] õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ´ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (The external

characteristics of  a shunt  generator): ́ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
ÊEòºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¦ÉÒ (ÊMÉ®úÉ´É]õ) ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ÎºlÉ®ú |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä
V EòÉä ÎºlÉ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (|ÉiªÉIÉ)

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ ({É®úÉäIÉ)

>ð{É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä nùÉä EòÉ®úhÉÉå ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä ¡òÒ±b
Eò®Æú] õ¦ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ* PÉ]õÉ ½Öþ+É ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä =i{ÉzÉ emf EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ ÉÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (Armature resistance drop): ºÉÚjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ = |ÉäÊ®úiÉ emf - +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÚjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

V = E-I
a
R

a

VÉ½þÉÆ I
a
  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú R

a
 +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +ÊvÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ú {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V xªÉÚxÉiÉ¨É
½þÉäiÉÒ þ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ (Armature reaction drop): +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ É }±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf (E) {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
{É½þ±Éä +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉå
¨Éå {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù Eäò Ê±ÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉªÉå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò
VÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä ¡òÒ±b
¨Éå BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ªÉÊnù ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¡òÒ±b
¡ò±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É
ºÉÆSÉªÉÒ  °ü{É ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ V

T
 +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õI

L
 Eäò |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉÉå ºÉä V

T
 EòÉä Y ´ÉGò {É®ú +Éè®ú

I
L
 EòÉ X +IÉ {É®ú ®úJÉEò®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +IÉ EòÉä

+É®äúÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ÉGò ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
O

A
 +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ±ÉÉäbä÷b÷ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ Eò¨É ½þÉäEò®ú O

B
 ½þÉä VÉÉiÉÒ

½èþ ÊVÉºÉºÉä <ÆÊMÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨ÉÉxÉ OK ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õòEòÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ú iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉ |ÉÉ°ü{É {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ

½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ ±ÉÉäb÷®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 ºÉä 8 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEòÉä xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå +Éè®ú ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò BEò Ê¤ÉxnÖù C
{É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ OC ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù C {É®ú ªÉtÊ{É
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ+ÊvÉEòiÉ¨É (OK) ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå +Éè®ú Eò¨ÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉÉäb÷ú Eò®Æú] õEò¨É ½þÉä
Eò®ú OM ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú V

T
 Eò¨É ½þÉäEò® OD ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ

ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå OK +ÊvÉEò ºÉä ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù C ¦ÉÆVÉEò Ê¤ÉxnÖù Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨¦É´É Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
BEò VÉxÉ®äú]õ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù C ºÉä {É®äú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉlÉ ´ÉGò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Eò¨ÉÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù E {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ I

a
, R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ̈ É ªÉ½þ Eòþ½þ ºÉEòiÉä ½èþ OE VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ* ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ºÉ¦ÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉGò Eäò Eäò´É±É  AB ¦ÉÉMÉ
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Internal Characteristic): +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå,

I
A
 = I

L
 + I

SH
    E = V

T
 + I

a
R

a

I
SH

 = V
T
/R

SH

<ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ½þªÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú E/I
a
  ́ ÉGò EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* I
SH

 EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå V Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®úEäò ½þ¨Éå
R

SH
 ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÚ±É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò =SSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ +ÊiÉ fø±ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a
 EòÉä ¦ÉÒ BEò ®äúJÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ

¨Éå bÅ÷É{É Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå |ÉnùÐ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Fig 4) {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù M EòÉä ±Éå +Éè®ú M {É®ú
+Ê¦É±É¨¤É JÉÓSÉå, iÉÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 = OP

½þÉäiÉÒ ½èþ* MB EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú iÉÉä BF = I
SH 

 +Éè®ú
X +IÉ ¨Éå PN = BF ÊSÉx½þ EòÒÊVÉB *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ON = OP + PN = (I
L
 + I

sh
) = I

a
.

N ºÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ JÉÓSÉä VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÉ R
a
 EòÉä R {É®ú Ê¨É±Éä

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ RN +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

ªÉÊnù PM ®äúJÉÉ EòÉä Ê¤ÉxnÖù Q iÉEò ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉ +Éè®ú MQ = RN Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç PQ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É Eäò ªÉÉäMÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ VÉÉä VÉÊxÉiÉ EMF Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {É®ú BEò Ê¤ÉxnÖù Q |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É (+ÉxiÉÊ®úEò)
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä Ê¤ÉxnÖ A +Éè®ú Q EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉGò Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú hr:s
¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÉ þ½èþ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¦ÉÉ®úÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf VÉÊxÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Load critical resistance): <ºÉEòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò =ºÉ +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú, ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ̀ öÒEò xÉÒSÉä ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ±ÉÉäb ÷Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
þ½èþ* VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 10V

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ¤ÉføÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ CªÉÉåÊEò ±ÉÉäb ÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊlÉiÉ ½èþ* Fig  7 ̈ Éå +ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
EòÒ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ OZ ¨Éå APB JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ føÉ±É ±ÉÉäb ÷GòÉÎxiÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉÉ, SÉÚÆÊEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®äúMÉÉ VÉ¤É <ºÉä <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Eò¨É ±ÉÉäb ÷{É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉä
±ÉÉäb÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É ¨Éå =

`P' Ê¤ÉxnÖù {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ OP
=

`P' Ê¤ÉxnÖù {É® ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ(amp) OK

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ BEò ¡òÒ±b
Eò®Æú] õEäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉäb÷´ÉÉÁ {ÉÊ®{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of DC shunt

generator) : Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú xÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò
ªÉlÉä¹]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þ ºÉEòiÉä þ½èþ +Éè®ú
<ºÉä ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä :

• +{ÉEäòxpùÒªÉ {É¨{É

• |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®ú

• {ÉÆJÉÉå ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ*
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EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b÷ Eäò BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå BäºÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊVÉºÉºÉä nùÉä =kÉäVÉxÉ »ÉÉäiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä
½èþ EòÉä EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long shunt compound genera-

tor): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eäò ºÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ̈ Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Short shunt compound genera-

tor): VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compount

generator):  ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷÷ =kÉäVÉxÉ }±ÉCºÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú EÖòUô |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
EòÉ }±ÉCºÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½è,þ ªÉ½þ Eò¨É }±ÉCºÉ (±É¨¤ÉÉ
¶Éx]õò) +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ (±ÉPÉÖ ¶Éx]õ) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ=SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊEòiÉxÉÉ }±ÉCºÉ <ºÉä =i{ÉzÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ªÉ½ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòºÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò IÉÊiÉ {ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * BEò EÆò{ÉÉ=xb ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò `öÒEò >ð{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ =ÊSÉiÉ ºÉ{É®äú]õ®ú +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É ¶Éx]õ òù¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 10  Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* iÉ¤É <ºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É (Gò¨ÉÉMÉiÉ
ªÉÉäMÉxÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÞÊrùiÉ) EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþèþ*

Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differentially compounded

generator): ªÉÊnù ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ‘¤ÉËEòMÉ’ (bucking) Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´É¦ÉänùÒªÉ (Gò¨ÉÉMÉiÉ PÉ]õÉEò®ú Eò¨É Eò®úxÉÉ) Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É
EòÉ¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ênù¹]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ́ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (External character

istics of  DC compount generator):

ºÉÆSÉªÉÒ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compound genera-

tor): Fig 12 ¨Éå BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ¶Éx]õ ¡òÒ±b
¨Éå VÉÖc÷iÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú þ½þÉäiÉÉ

½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ+Éå I
L
 Eäò Ê±ÉªÉä |ÉäIÉhÉÉå EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ±ÉäEò®ú =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
T
 EòÉä ±ÉäEò®ú ½þ¨É V

T
 +Éè®ú I

L
 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉªÉä BEò OÉÉ¡ò JÉÓSÉ ºÉEiÉä þ½èþ* ´ÉGò EòÉä ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 Eäò ´ÉGò C ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ´É½þÒ ½þÉäMÉÒ
VÉèºÉÉ ÊEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºlÉÉªÉÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Fig 13

EòÒ +ÉEÞòÊiÉ A EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù
ºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
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}±ÉCºÉ ºÉä +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+ÊiÉ ªÉÉäÊMÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò nùÚù®úÒ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xºÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉÚiÉÔ ±ÉÉäb÷ú EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É EòÉ IÉÊiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 EòÒ ́ ÉGò b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ́ ÉGò +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò Eò¨É ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä
ÊEò I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÚhÉÇ

±ÉÉäb ÷{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ I
a
R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä }±Éè]õ
(Level) Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÊHò +{ÉÚiÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEòÊiÉ ´ÉGò D EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eäò EòÉ®úhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå

+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½éþ ±ÉäÊEòxÉ
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ´Éä ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùiÉä þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+Æb÷®ú EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
|ÉnùÒÊ{iÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò¨É{ªÉÚ±Éä]õÒxÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ªÉÉäMÉxÉ EòÉ ºiÉ®ú (Degree of
compound-ings in  a cumulative compound genera-

tion) : BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå EòÉ¨{É=hb÷ ºiÉ®ú EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Fig 14 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò |É´ÉiÉÇEòú (Diverter) VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Êb÷¡ò®äúË¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differential compound

generation): ªÉÊnù Fig 15 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®úº{É®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä |ÉÉ{iÉ ́ ÉGò Fig 16 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ ¶Éx]õ ¡òÒ±b òEòÉ Ê´É®úÉävÉ Eòú®úiÉÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò Êb÷¡ò®äúÊ¶ÉªÉ±É EòÉ¨{ÉÉ=hb÷ò VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ =i{ÉzÉ EÖò±É }±ÉCºÉ ¶Éx]õ

¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä PÉ]õÉxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉGò ºÉä
º{É¹]õ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò Eò¨ÉÒ
+ÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ¤ÉËEòMÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÉEÇò ¤ÉxÉxÉä
Eäò {É½þ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú VÉÉì¤É ̈ Éå Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100V Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É +ÉEÇò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ 40-50V iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¤ÉxÉÉ ®ú½þ ºÉEäò*

BEò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of a compound

generator): ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú
=tÉäMÉÉå ¨Éå =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

Gò. ºÉ. EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

1 Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú
a +Éä́ É®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉ½þÉÆ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ +ÊvÉEò ½èþ VÉèºÉä ®äú±É´Éä ¨ÉÉMÉÇ, ºÉb÷Eò EòÒ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ

<iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b +hb÷®ú ªÉÉ ±Éä́ É±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉäå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb÷ ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* VÉèºÉä |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®
UôÉä]äõ ¦É´ÉxÉÉå Eäò ¶ÉÊH ò±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ ±ÉälÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

c +Æb÷®ú-Eò¨{ÉÉ=Æb÷ Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ |ÉnùÒÊ{iÉ <iªÉÉÊn ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems

pertaining to DC generator): VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ*
|ÉÉ{iÉ +ÉÆEòbÂ÷Éä ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ {ÉnùÉå EòÉä +{ÉxÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

Eg = V+I
a
R

a
+I

se
R

se

BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

R
SE

 = I
L
 +Éè®ú  I

a
 =  I

L
+ I

SH

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 18 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

=  I
a
 +Éè®ú

I
a
 =  I

L
+ I

sh
 =  I

se

VÉ½þÉÆ  I
a

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

I
sh

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
se

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
L

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉÆMÉ ¶Éx]õ EòÉ¨{É=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú 400V {É®ú
100A EòÒ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
+Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷Éåå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.1 ohm, 0.03ohm +Éè®ú 200

ohm ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú VÉÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äú* ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É
Eäò Ê±ÉªÉä 1V |ÉÊiÉ¥É¶É ¨ÉÉxÉ ±Éäå*

½þ±É (Solution):

Fig 19 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

I
sh

= 400/200 = 2A

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä I
A
= I

SE
 = 100+2 = 102A

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = I
SE

R
SE

 = 102 x 0.03 = 3.06V

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É I
a
R

a
 = 102 x 0.1 = 10.2V

¨ÉÉxÉÉ 2 ¥É¶ÉäVÉ ½èþ*

¥É¶ÉäVÉ {É®ú bÅ÷É{É = 2 x  1 = 2V

+¤É Eg = V+I
a
R

a
+ ÊºÉÊ®úVÉ bÅ÷É{É + ¥É¶É bÅ÷É{É

 = 400 + 10.2 + 3.06 + 2 = 415.26 V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 220V EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò 10kW ªÉÉäÊMÉEò
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú ¶Éx]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.05 ohm, 0.025ohm, 440 ohm ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉ EÖò±É emf +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ BEò ¶ÉÉ]Çõ ¶Éx]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ*

½þ±É Fig 20 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨Éå ¦ÉÉ® 10000
±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ= =  =  45.45A

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 220

ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 45.45  x  0.025 = 1.14V

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ = 220+ 1.14 = 221.14V

I
sh

= 221.14/440 = 0.503A

I
a

= 45.45 + 0.503 = 45.953A

I
a
R

a
= 45.953  x 0.05 = 2.297V

VÉxÉ®äú]õ®ú emf =  ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ + +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É + ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 220+2.297+1.14 = 223.44V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉMÉÚ ¶ÉÆ]õ EòÉ¨{É=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå Fig  21 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 150A |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ 440V ½èþ*
YÉÉiÉ Eò®åú (i) |ÉäÊ®úiÉ emf (ii) EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú (iii) <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 110 ohm,

0.015ohm, 0.03ohm, 0.055ohm  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þ±É:

I
sh

 = 440/110 = 4A

I
a 
= 150+4=154A

SÉÚÆÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú b÷É<´É]Çõ®úú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Fig 14)  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½èþ

=xÉEòÉ ºÉÆªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.03 x 0.015/0.045 = 0.01ohm

EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.055 + 0.01 = 0.065 ohm

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É

= 154 x 0.065 = 10.01V

i +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ E
G
 = 440 + 10.01 = 450.01V  ̈ ÉÉxÉÉ

450V

ii +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÎCiÉ E
g
 I

A
 = 450 x 154 = 69300W

iii +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = I
a

2 R
a
 = 1542 x 0.055 = 1304.4W

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +{É´ÉÇiÉEòú ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ = 1542 x 0.01 = 237.2W

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = VI
sh

 = 440 x 4 = 1760W

±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò = 440 x 150 = 66000W

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ {Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ (Parallel operation of DC
generators)

DC {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ̈ Éå +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú Eò<Ç UôÉä]äõ-UôÉä]äõ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä {Éè®äú±É±É
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò BEò ¤Écä÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå
ºÉä BäºÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (The necessity of parallel
operation)

1 ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (Continuity of service) : ªÉÊnù BEò ¤Éc÷É
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÉ´É®ú näùiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉ]Æõ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉBMÉÉ*
{Éè®äú±É±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉªÉ +MÉ®ú BEò ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉ¤É `öÒEò (working) ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¨É±É VÉÉBMÉÒ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency) : VÉxÉ®äú]õ®ú +MÉ®ú =xÉEòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä
EòÉ¨É Eò®åúMÉä iÉ¤É =xÉEòÒ +ÉªÉÖ ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ kwh {É®ú ±ÉÉMÉiÉ
¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ <ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú ±ÉÉäb÷EòÒ ̈ ÉÉÄMÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ iÉ¤É BEò ªÉÉ nùÉä
<EòÉ<ÇªÉÉå EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance and repair) : VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ VÉ¯û®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É BEò ºÉä
+ÊvÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉªÉä <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉèËEòMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
{Éè®äú±É±É <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

4 {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ (Increasing plant capacity) :  VÉ¤É
VÉ°ü®úiÉ +xÉÖºÉÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä ½éþ iÉÉä xÉ<Ç <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
{ÉÖ®úÉxÉÒ <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) Eäò ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå {±ÉÉ]Æõ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ *

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for
paralleling of D.C. Generators)

1 +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) VÉÉäc÷xÉÉ (Connecting Shunt

Generators in Parallel) : VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
({Éè®úä±É±É) ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ VÉ¤É BEò VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉªÉä
iÉ¤É =ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) ̈ Éå BEò +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉä]äõ iÉÉÄ¤Éä (iÉÉ©É) ¤ÉÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ́ Éä vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ({ÉÉäVÉäÊ]õ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É) ºÉä VÉÖc÷xÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
(ÊxÉMÉäÊ]õ´É) ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *  Fig. 22  ¶ÉÆ]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú (1) VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉäc÷ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * VÉ¤É
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ® (2)ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå |ÉlÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú +É{É®äú¶ÉxÉ (Operation of paralleling
of D.C. Generator)

1 VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ =ºÉEòÒ ®äú]äõb÷ º{ÉÒb iÉEò PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +¤É ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ  S

4
 Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ *

2 nÚùºÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú CB
2
 ¤ÉÆnù Eò®úEòäò VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä =kÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ÊVÉiÉxÉÉ

VÉxÉ®äú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  This is indicated by voltmeter V

2
.

3 +¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 2 VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ  S

3
 ¤ÉÆnù Eò®úEäò, VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ,

VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú  emf {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ * VÉxÉ®äú]õ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷xÉ½þÓ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ *ú  (Fig 22).

4 ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú  2 EòÉä<Ç Eò®Æú] õÊb÷±ÉÒ´É®ú Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ ½Öþ+É ́ÉÉä±]äõVÉ
¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®Æú] õºÉ{±ÉÉ<Ç
I = (E-V)/Ra +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ®ÊVÉº]äõxºÉ ½èþ * ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEäò ¤Égø
VÉÉxÉä ºÉä  ({ÉènùÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ emf E), VÉxÉ®äú]õ®ú 2 ¦ÉÉ®ú Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ *
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5 ±ÉÉäb÷EòÉä ªÉÊnù ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõºÉxÉ (=iiÉäÊVÉiÉ) Eäò Ê½þºÉÉ¤É
ºÉä  adjust ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú 1 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù, iÉ¤É {ÉÚ®úÉ
±ÉÉäb÷VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú SÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ, ¤É¶ÉiÉæ <ºÉ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú 1 ºÉä  zero ½þÉä ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú CB

1
 JÉÉä±Éå, iÉ¤É ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ  S

1 
¦ÉÒ JÉÖ±É VÉÉªÉäMÉÉ*

±ÉÉäb ÷EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ (Load Sharing) : ¶ÉÉªÉnù ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä
Bb÷VÉº]õ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷EòÉä BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉäb ÷´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉxÉÉ E

1
,

E
2
 = nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ®úÊVÉº]äõxºÉ  R

1
, R

2
 =  +É¨ÉæSÉ®ú

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ *

VÉxÉ®äú]õ®ú  Eäò <ºÉ +É={ÉÖ]õ Eò®Æú] õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ E
1
 ́ É E

2  
Eäò ̈ ÉÉxÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ* <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (¤ÉºÉ - ¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ)- (i) VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EMF

¨ÉÉxÉ (ii) EÖò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ªÉ½þ
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå EòÉ¨É
Eò®ú ®ú½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ (Armature reaction)

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ mmf ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ
½þèþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ ¡òÒ±b Ê´É°üÊ{ÉiÉ (Distored) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉä |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eòþ½þiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¥ÉÖ¶É
ÎºlÉÊiÉ EòÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå UôÉä]äõ EòÉähÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ÊxÉ®úºiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä wÉÖ́ É ÊºÉ®åú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ¦ÉÒ +ÉMÉä º{É¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 23 ¨Éä ¨ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½èþ }±ÉCºÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* GNA (VªÉÉÊ¨ÉiÉÒ
=nùÉºÉÒxÉ +IÉ) +Éè®ú MNA (SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ) BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 24 ¨Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ }±ÉCºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* N wÉÖ́ É Eäò +xiÉMÉÇiÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä + ÊSÉx½þ ºÉä +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
Eäò +xiÉMÉÇiÉ Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þ (.) Eäò +xÉÖºÉÉ® |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ +É¨ÉæSÉ®ú
¡òÒ±b EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (mmf) +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ±ÉÉäb ÷Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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|ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Cross - magnetising effect): ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú mmf Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä |ÉÉ{iÉ }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Fig 25 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê{ÉUô±ÉÉ wÉÖ́ É (trailing pile) {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É ¡òÒ±b ¤ÉgøÉ ½Öþ+É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ MNA VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ GNA ºÉä
PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EòÉähÉ Q uùÉ®úÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 25 ̈ Éå ºÉÊnù¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ (FF) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ (F

A
) EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ (MNA) {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ (F) Eäò
±É¨¤É´ÉiÉÂ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): ºÉÆnùÉä±ÉEò (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥É¶ÉÉå
òEòÉä GNA ºÉä MNA iÉEò Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ®úºiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ÊSÉÆMÉÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ*

+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Demagnetising effect): +ÊvÉEò +É¨ÉäÇSÉ®ú Eò®Æú]
õ{É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê{ÉUô±ÉÉ (Tip) wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉ {É®ú iÉÒμÉiÉÉ ÊºÉ®äú Eäò ºÉiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä
iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ þ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®äú ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú }±ÉCºÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉåå {É®ú ÊVÉºÉºÉä
+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf

Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): xªÉÚÊxÉiÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf  ̈ Éå Eò¨ÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ¤Éc÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É

EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÖJªÉ wÉÖhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò ¦ÉÉMÉ {É®ú EÆò{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ
Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEòä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É¨ÉÇäSÉ®ú ºÉä Fig 27 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ±É{Éä]õ (Compensating winding): ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå
ÊVÉxÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ
|É¦ÉÉ´É EòÉä <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]
õEäò ¤É®úÉ¤É®ú ́É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
}±ÉCºÉ +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éèú®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½þèþ <ºÉÊ±ÉªÉä ́ Éä {É®úº{É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉ½þÉÆ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
±ÉÉäb÷Éå {É®ú ¦ÉÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ÊnùEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Commutation)

VÉ¤É BEò DC VÉÊxÉiÉ EòÉä ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ ºÉä ́ ÉÉ½þªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ  BEò ¥ÉÖ¶É nùÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úJÉhb÷Éå EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò
=xÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +Éè®ú {É½þ±Éä ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå ½þÉäiÉä
þ½èþ =x½åþ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå Eò®Æú] õBEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäþäxÉä {É®ú ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ
þEò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥É¶ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉÉ®úÒ ÊSÉxÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ®ú¡ò
Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ÊSÉxMÉÉ®úÒ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
+ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +xiÉiÉ: xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉä EòÉä xÉÒSÉä Eäò ÊSÉjÉÉå uùÉ®úÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ C´ÉÉªÉ±É B
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç +Éè®ú ¥É¶É I

1
 Eò®Æú] õ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eäò ¤ÉÉªÉå ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÉMÉ Eäò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉõ ºÉä I
2
 Eò®Æú]

õºÉÆOÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 28)
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Fig 29 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥É¶É JÉhb÷Éå nùÉä +Éè®ú iÉÒxÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉÉ èþ ÊVÉºÉºÉä C´ÉÉªÉ±É B ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú Eò®Æú]
õI

1
 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É EòÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É C ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ þ½èþ* C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 30 ̈ Éå Eäò´É±É JÉhb÷ nùÉä Eäò ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ* +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ4 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú nùÉÊ½þxÉä
+Éäú®ú EòÒ Eò®Æú] õI

2
 +¤É C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå JÉhb÷ nùÉä ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ IÉhÉ C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ºÉä nùÊIÉhÉÉ ́ ÉiÉÔ ½þÉä VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú]
õI

2
 EòÉ BEò ¤Éb÷É ¦ÉÉMÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ºÉä JÉhb÷ iÉÒxÉ ¨Éå BEò SÉÉ{É uùÉ®úÉ ¥É¶É

òEòÉä {É½ÖÆþSÉäMÉÉ*  <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ Eäò
BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä ºÉä BEò ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf (|ÉÊiÉPÉÉiÉ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä φ/t +lÉ´ÉÉ i/t ½þÉäMÉÒ* VÉ½þÉÆ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eò®Æú] õ I Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
}±ÉCºÉ φ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ t ºÉä ́ ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ
½þÒ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ®úÒBC]äõxºÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò º´É|Éä®úhÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÒ{É C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä A2 wÉÖ́ É, nùÉä ¥É¶É Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉÉäb÷EòÉä VÉ¤É ´É½þ 1440 rpm {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ 100 BÎ¨{ÉªÉ®ú
Eò®Æú] õnäùiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ̈ Éå 24 JÉhb÷ ½èþ* iÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä

Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò ̈ Éå ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ¤ÉÉªÉå ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amp +Éè®ú nùÉªÉÒ +Éä®ú ºÉä ¥É¶É EòÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amps ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå
50 amps  ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå 50 amps  iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 100 amps  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò SÉGò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= sec 0.04166 
1440

60


±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

 
sec 0.001736 

segments 24

seconds 04166.0


VÉÉä BEò JÉhb÷Eäò ÊxÉEò±É VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò þºÉ¨ÉªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  
t

 =  
100

0.001730
 =  57,603V

I

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®äúMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Fig 30 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É
B ºÉä VÉÉxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉþ½þ BEò ËSÉMÉ±ÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ¥É¶É {É®ú EòÚònäùMÉÒ
<ºÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnùÉxÉ (Remedies for rough commu-
tation by providing interpoles)

¥É¶É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊSÉxMÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ fÆøMÉ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ®ú ±ÉMÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºlÉÉèÊiÉEò
|ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥É¶É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

• Fig 32 Eäò +xÉÖºÉÉ® ̈ ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ ¡òÒ±b wÉÖ́ É ÎVÉx½åþ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É
(interpole) Eò½þiÉä ½èþ |ÉnùkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ Eäò +ÉMÉä nÚùºÉ®äú wÉÖ́ É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* úºÉÉlÉ ½þÒ <xÉEäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ Eò®Æú] õ±ÉäiÉä þ½èþ*
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±ÉMÉÉEò®ú nùÒ Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

 

 motorsFor
input

losses-input
  η

generatorsFor
lossesoutput

output
η






PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå >ðVÉÉÇ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eò®Æú] õ, ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖhÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ, SÉÉ±ÉEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä Fig 34 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖò±É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ, (Total losses can
be broadly divided into two types)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä +ÉMÉä ¤ÉÉè®ú ¤ÉÉ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ*  (These losses can be
further divided as)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ - i) EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ

a Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

b Bb÷Ò Eò®Æú] õ ±ÉÉºÉ

ii ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical loss)

a ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

b PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ :- ¥É¶É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Variable losses) - i) EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (copper
loss (I2R))

a +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

b ¡òÒ±b÷ iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

c ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉÊxÉ

ªÉ½þ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ
emf EòÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ºÉ EòÉä SÉCEò®úÉå EòÒ Eò¨É ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ́ ÉÉ=Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ MÉäVÉ iÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 33 ̈ Éå BEò
Ênù¹]õ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

DC ̈É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ Losses and efficiency of DC

machines

DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eò ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷EòÒ ´ÉªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* +iÉ: ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä {ÉiÉÉ
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ii º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss)

a EòÉ{É®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

b EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

+É¨ÉåSÉ®ú EòÉä®ú ¨Éå EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ  VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ, iÉ¤É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ* (a) Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ  (b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

a)  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ (Hysteresis loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ EòÉä®ú
BEò {ÉÉä±É ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É {É®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉä½äþ Eäò OÉäb÷ +Éè®ú +ÉªÉ®úxÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ +Éè®ú ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É (BM) Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f) {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÉìºÉ W

h
  Eäò Ê±ÉB

ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ½èþ-

W
h
 = K

h
B

m
1.6 f v joule/sec. or watt

VÉ½þÉÄ K
h
 = Îº´É®úÉÄEò, VÉÉä ÊEò EòÉä®ú Eäò vÉÉiÉÖ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ*

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É wb/m2

F = +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

V = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ m3 ¨Éå

b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ  (Eddy Current loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, iÉ¤É EòÉä®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½ÖþB emf Eäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú] õ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ* ÊVÉùºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Bb÷Ò Eò®Æú] õ
SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB EòÉä®ú EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ {ÉÉìÊ±ÉºÉ EòÒ EòÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷
EòÉä®ú Eäò Eò]õÉIÉ ¡òÒ±b¡ò±É ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
®úÉºiÉÉ Ê¨É±É bÅ÷É{ÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½éþ*

Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ W
e 
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ-

W
e 
= K

e
B2

m
f2t2v Watt

VÉ½þÉÄ K
e
 = +xÉÖbÅ÷É{É ÎºvÉ®úÉÆEò

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É  Wb/m2  ¨Éå

f = +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÂõVÉÇ Hz  ¨Éå

t = ±Éä̈ ÉÒxÉä¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç m ¨Éå

v = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ ¨ÉÒ (m3)  ¨Éå

ii) ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Mechanical loss): <ºÉ IÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ
½þÉÊxÉ ¥É¶ÉÉå ºÉä PÉ¹ÉÇhÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +ÉÊnù
¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

2) {ÉÊ®ú́ ÉkÉÒ ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Variable losses): (i) iÉÉ©É ½þÉÊxÉ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É IÉÊiÉ (Armature copper loss (I
a

2 r
a
) loss): ªÉ½þ

½þÉÊxÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆÊc÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå
Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉÉ©É IÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  I

a
2 r

a
 ªÉ½þ IÉÊiÉ ±ÉÉäb÷ Eäò

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

b) ¡òÒ±b IÉÊiÉ (Field contact drop):  ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäxÉä ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉäb÷Eäò
ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

c)  ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò IÉÊiÉ (Brush contact drop): ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ii) º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss): ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úCiÉ ½þÉÊxÉ ½éþ
VÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ* º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ*

i)  iÉÉÆ©É º]Åõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Copper stray load loss) : Bb÷Ò Eò®Æú] õ
+Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ Eäò Eò®úhÉ iÉÉÆ©É º]Åäõ
±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ii) EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Core stray load loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É EòÉä®ú +Éè®ú nùÉÆiÉÉå ̈ Éå
Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É BEò ÊºÉ®äú {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É ÊEò EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É Eäò ´ÉMÉÇ Eäò
+xÉÖbÅ÷É{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä Eò®Æú] õEäò
|É´ÉÉ½þ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉÆiÉÉå +Éè®ú EòÉä®ú ¨Éå +iªÉÊvÉEò ºÉÆiÉÞ{iÉ
Îº´ÉÊiÉªÉÉå Eäò iÉ½þiÉ ªÉ½þ ±ÉÉºÉ EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
ºÉÊ]õEò °ü{É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½éþ¡ò  ªÉ½þ DC ¨É¶ÉÒxÉ Eäò EÖò±É
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ 1% Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  (Efficiency of a DC generator)

Fig 35  ¨Éå  DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-
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VÉ½þÉÄ  w
e
 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉ ½èþ*

=SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency)

VÉxÉ®äú]õ®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ = VI

VÉxÉ®äú]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ = +É>ð]õ {ÉÖ]õ +½þÉÊxÉªÉÉÄ

= VI+I2a R
a
+W

e
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sh
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e
  ∴ I
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½þÉ±ÉÉÆÊEò ªÉÊnù I
sh

 ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½èþ iÉÉä  I
a
=I (±ÉMÉ¦ÉMÉ)
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+iÉ: +IÉiÉÉ iÉ¦ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉiÉÒ VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ
½þÉäMÉÒ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ºÉ¨É°ü{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of DC motor)

Fig 36 ¨Éå DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò power flow SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

<xÉ{ÉÖ]õ - ½þÉÊxÉ
DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ =

<xÉ{ÉÖ]õ

VI

wrIVI ca
2
a 



+ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò =i{ÉzÉ Eò®xÉä ½äþiÉÖ ¶ÉiÉçMÉ aab rI
2

V
E 

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½äþiÉÖ ÎºlÉÊiÉ :- {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

I2 r
a
= w

e

DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Losses in a DC generator

and DC motor)

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ̈ Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ¨Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú DC  VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ PÉ]õxÉÉ Ê¤É±ÉEÖò±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

|ÉªÉÉäÊMÉEò ¨É¶ÉÒxÉ ÊnùB MÉB EÖò±É <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò Eäò {ÉÚ®äú ¦ÉÉMÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå
°ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ <ºÉÊ±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½äþ* ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ =xÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç
¦ÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä* nùIÉiÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½éþ*

PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå B´ÉÆ VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

PÉÚ̈ ÉxÉå ´ÉÉ±ÉÒ DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Losses in a rotating DC
machine)

• iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Copper losses)

• +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¡òÒ±b iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ½þÉÊxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• ±ÉÉè½þ IÉÊiÉªÉÉÄ   (Iron losses)

• Ê½þº]äõ®úÒÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

• Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ  (Mechanical losses)

• PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

• ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

DC VÉxÉ®äú]õ® ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÖÇHò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉäEò
EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ  (Copper Losses)

+É¨ÉæSÉ®ú B´ÉÆ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ, ¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (Armature copper loss) = l
a

2R
a
 ( where,

l
a

2R
a 
(VÉ½þÉÄ  l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,’’ R

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 30% ºÉä 40% ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ = l
f
2R

f
  (Field copper loss = l

f
2R

f
) (VÉ½þÉÄ l

f

= ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ, R
f
 = ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ) ‘¶Éh]õ ¡òÒ±b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉ{É®ú

½þÉÊxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖò±É ½þÉÊxÉ EòÉ 20% ºÉä 30%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú
½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉªÉ®úxÉú IÉÊiÉªÉÉÄ (EòÉä®ú ½þÉÊxÉ) (Iron losses (Core losses))

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  ¡òÒ±b Eäò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä <ºÉEäò EòÉä®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Eò®Æú] õ +{ÉxÉä +É{É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ̈ Éå Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ EòÉä EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ
EòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ* Ê½þº]äõÊºÉÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ Eò½þiÉÉ±ÉÉ
½èþ* VÉ¤É EòÉä®ú nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨É¹ÉÉäªÉiÉÉ
Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨ÉEòÒªÉiÉÉ  EòÉ +É´ÉÞÊkÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ f = P.N/120 (VÉ½þÉÄ P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, N = º{ÉÒb)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ +ÉªÉ®úxÉ Eäò +ÉªÉiÉxÉ +Éè®ú OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, }±ÉCº PÉxÉi´É
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ iÉlÉÉ Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ́É±É Eäò +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ W

h
=ηB

max
1.6 fV (watts), VÉ½þÉÄ η =  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò, η  =

EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ m3 ¨Éå

Bb÷Ò Eò®Æú] õ IÉÊiÉªÉÉÄ (Eddy Current Losses): VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b
¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉä®ú ¨Éå emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉEÞòiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) <ºÉ |ÉäÊ®úiÉ emf ºÉä EòÉä®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉìb÷Ò ¨Éå +ÊvÉEò Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä
Eddy current Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ Eò®Æ]õ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉ EòÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical Losses)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+É¨ÉçSÉ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ́ ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 10% ºÉä 20% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]Åäõ IÉÊiÉªÉÉÄ (Stray Losses)

={ÉªÉÖÇHò Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ:
¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ xÉ½þÓ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
½þÉÊxÉ EòÉ 1% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉì́ É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Power flow diagram)

{ÉÉ´É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ
ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*  Fig 37 & 38 ̈ Éå DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
½þÉÊxÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ, VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Efficiency of DC generator

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò +xÉÖbÅ÷É{É EòÉä DC

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ R = +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
(¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊºÉÊ®úVÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ½þiÉ) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉ ́ÉhÉÇxÉ

Fig 39 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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I
sh

 ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ
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(ªÉ½þÉì {É®ú ¶ÉÆ]õ ®èúMÉÖ±ÉäË]õMÉ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ VÉÖc÷É
½Öþ+É ½èþ)=

ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ = Ê¤ÉË®úMÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Ê´Ébå÷ºÉ
±ÉÉºÉ

º]Åõäõ ±ÉÉºÉ = ªÉÉÆÊjÉEò ±ÉÉºÉ + EòÉä®ú ±ÉÉºÉ

¶ÉÆ]õ ¡òÒ±]õ EòÉ{É®ú ±ÉÉºÉ +Éè®ú º]Åäõ ±ÉÉºÉ EòÉ ªÉÉäMÉ BEò BäºÉÉ ºÉÆªÉÖHò ÎºlÉ®ú ±ÉÉºÉ
½èþ, ÊVÉºÉEòÒ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå MÉhÉxÉÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÆ (¶ÉÆ]õ +Éè®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå) = º]Åäõ ½þÉÊxÉ +
¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.119 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨ÉÉä]õ®ú- ÊºÉrùÉxiÉ þ+Éè®ú |ÉEòÉ®ú (DC Motor - principle and types)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉäõ]õ®ú Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éäå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eòäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction): DC ̈ ÉÉä]õ® BEò BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä DC ́ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú
+ÉVÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä +ÊiÉ =kÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ, º{ÉÒb +Éèú®ú ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò EòÉ®úhÉ
|ÉªÉÖHò ªÉlÉÉlÉÇú  ̈ É¶ÉÒxÉÉå VÉèºÉ iÉÉúú®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ =tÉäMÉ +Éè®ú ]ÅäõC¶ÉxÉ ̈ Éå 90% |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÖò¶É±É ªÉÉäMªÉ Ê´ÉtÖiÉEÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ +ÊvÉEòú näùJÉ¦ÉÉ±É
+Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò DC ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principles of a DC motor): ªÉ½þ <ºÉ
ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¦ÉÒ BEò PÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ¨É°ü{É
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ú®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú BEò ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä <ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b |ÉÊnÇù¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò Fig 1b ̈ Éå Eò®Æú] õ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå
+É®ú =i{ÉxxÉ SÉÖ̈ ¤EòÒªÉ ¡òÒ±b ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  Fig 1a & 1b Eäò |É¦ÉÉ´ÉÉå
EòÉä BEò ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úEäò Fig 1c ¨ÉèMÉxÉä]õ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ
nùÉäxÉÉå ¡òÒ±bÉå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉ±ÉEò Eäò >ð{É®ú }±ÉCºÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÒSÉä Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉÉ Fig 1c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÉ±ÉEò
Eäò >ð{É®ú ́ ÉÞÊrùiÉ }±ÉCºÉ BEò ́ ÉGò {ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 1 ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò iÉÉ®ú Eäò {ÉÉ¶É ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
òEò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¡òÒ±b SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉä >ð{É®ú +Éè®ú
nÚùºÉ®äú EòÉä xÉÒSÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò >ð{É®ú BEò Bä̀ öxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú ´Éä PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉä iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ªÉÊnù PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éäå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉäEò SÉÉ±ÉEò/C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ Fig 3 ̈ Éå
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b EòÉä BEò Eò®Æú]
õºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¤É±É +xÉÖ¦É´É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

PÉÚhÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ
Ênù¶ÉÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

}±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Fleming’s Left Hand rule):

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ®úJÉä BEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò {É®ú =i{ÉzÉ ¤É±Éò EòÒ Ênù¶ÉÉ
<ºÉ ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
+ÆMÉÚ̀ öÉ iÉVÉÇxÉÒ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ EòÉä {É®úúº{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±É¨¤É´ÉiÉ ®úJÉå EòÒ iÉVÉÇxÉÒ
}±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä
+ÄMÉÚ̀ äö uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ±ÉÚ{É =kÉ®úÒ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® (Types of DC motors): SÉÚÆÊEò DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ®úSÉxÉÉ
¨Éå DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEòÉ ¦ÉÒ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¶Éx]õ +Éè®ú
ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þèþ, VÉÉä +É¨ÉäæSÉ®ú +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*



37

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ BEò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉä BEò ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

DC +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É, SÉÉ±É +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (The relation between applied voltage, back emf, armature
voltage drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction of
rotation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¤ÉèEò emf, +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É-º{ÉÒb-}±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ òEò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

¤ÉÈEÒ emf (Back emf): DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä {É®ú
+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b vÉÖ́ ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <xÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå emf =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* |ÉäÊ®úiÉ emf BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éäå ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä Fig.1 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ òEòÉ Ê´É®úÉävÉ
½þÉä* SÉÚÆÊEò ªÉ½þ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ <ºÉä ¤ÉÈEÒ emf Eò½þiÉä ½èþ*
+Éè®ú E

B
 ºÉä ́ ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ

½þÉäMÉÉ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ (¤ÉèEò emf EòÒ Ênù¶ÉÉ) }ò±ÉË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Applied voltage): ¨ÉÉäõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Armature voltage drop): SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉä VÉ¤É ¦ÉÒ ́ Éä Eò®Æú] õ´É½þxÉ E®úiÉä
½þèþ =xÉ¨Éå BEò ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉä I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú

Eò®Æú] õI
a
 +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a 
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉÈEÒ emf +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É º{ÉÒb +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
Ê´ÉÊvÉ*

Eb =  
ZNP

60A
 volts
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<ºÉEòÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¤ÉèEò emf ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÚjÉ V = E

b
 + I

A
 R

A

+lÉ´ÉÉ I
a
R

a
= V-E

b

ºÉÉlÉ ½þÒ ¤ÉèEò +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ emf  E
b 
|ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ φ +Éè®ú º{ÉÒb N {É®ú

ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É }±ÉCºÉ
+Éè®ú º{ÉÒb BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ÊxÉ¨xÉ òEòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

E
b
 = V-I

a
R

a

rpm 
ZP

60A  x )R I -(V 
N 

R I - V
A60

ZNP

aa

aa







BEò nùÒ MÉ<Ç ¨ÉÉä]õú®ú Eäò Ê±ÉªÉä ZPA +Éè®ú 60 ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ +Éè®ú BEò±Éò +IÉ®ú
K ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

VÉ½þÉÄ
  ZP

A60
K




<ºÉÊ±ÉªÉä N =  KE
b
/φ

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BòEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb E
b
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ +Éè®ú

}±ÉCºÉ φ EòÉ ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ =iGò¨ÉhÉ (Reversing the direction

of rotation of DC motors): BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉú®úÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ
¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò (Interchanging) uùÉ®úÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õnùÉäxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
|É¦ÉÉ´É Fig 2 & 3 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEäò +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä =iGòÊ¨ÉiÉ (Reverse) òúEò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
uùÉ®úÉ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {É®úÊ´ÉÌiÉiÉ Eòú®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ
ÊEò ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ*
+xªÉlÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ VÉÉä Eò¨ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=hb÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ lÉÒ =ºÉEòÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäEò®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É EÆò{ÉÉ=hb÷ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É Eäò´É±É ¡òÒ±b Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäÉiÉÒ þ½èþ* VÉ¤É Eäò´É±É +¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õºÉÇ (DC motor starters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò =xÉEòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú nùÉä Ê¤ÉxnÖù iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úÉåEäò EòÉªÉÇÉx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starters): SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ
(Starting) Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ ¤ÉÈEÒ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ º{ÉÒb EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÖxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ
ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEòÉ Eò<Ç MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú] õ±ÉäMÉÒ* ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò º]õÉÍ]õMÉ
Eò®Æú] õEäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉxÉä EòÒ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú] õBEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉä
5-10 sec iÉEò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉåÆ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉèEò
emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Gò¨É¶É:
+±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
½èþ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ (Moving arm) EòÉä ÎºlÉÊiÉ S ¨Éå ®úJÉ Eò®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä {ÉÚhÉÇ°ü{É ºÉä +É¨ÉæSÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
* <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú xÉä º{ÉÒb OÉ½þhÉ Eò®ú ±ÉÒ ½èþ <ºÉEòÉä ÎºlÉÊiÉ N EòÒ
iÉ®ú¡ +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú  <ºÉEòÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú näùJÉ®äúJÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ N ½þÉäMÉÒ* ªÉÊnù +É{ÉÚÌiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉªÉäMÉÒ ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É
¦ÉÖVÉÉ +¤É ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ N ¨Éå ®ú½äþMÉÒ* VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå R uùÉ®úÉ EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* +É¨ÉæSÉ®ú
+ÊvÉEò Eò®Æú] õ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå BEò ªÉÖÊHò ÊVÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +{ÉxÉä +É{É ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä º]õÉÇ]õ®úò ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb ºÉä ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EÖÆòVÉÒ (Switch) òEòÉä
+É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú ¤Éxnù òEò®ú näùMÉå* ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò EòxÉäÏC]õMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò½äþ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉEäò ¤ÉÉùnù ¤ÉiÉÉªÉä VÉÉªÉÆäMÉÆä*

º]õÉÇ]õ®úòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters): DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÌvÉiÉ (Start)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉÇ]õ®úò (Starter) iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò þ½þÉäiÉä ½èþ*

• nùÉä Ê¤ÉnÖÆù º]õÉÇ]õ®úò

• iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

• SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Two - point starters): <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉä þ½èþ

• ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• ºÉ¨{ÉEòÇò ({ÉÒiÉ±É º]õb÷) +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ¦ÉÖVÉÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• ½èþÎhb÷±É {É®ú BEò Ê»{ÉÆMÉ VÉÉä +É{ÉÚÌiÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÉä ½þèÎhb÷±É EòÉä ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ºÉ¦ÉÒ Fig

2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä |ÉlÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù ̈ Éå ±ÉÉiÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò® näùiÉÉ þ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú º{ÉÒb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÖVÉÉ Eòä
vÉÒ®äú ºÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉètÖÚiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä EÖò±É º]õÉÇ]õ®úò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ̈ ÉÉä]äõ
MÉäVÉ Eäò iÉÉ®ú ºÉä ´ÉÉ=Æb÷ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, ½èþÎhb÷±É
º{ÉÒbÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ * ½èþÎhb÷±É {ÉÖxÉ: ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +Éä́ É®ú±ÉÉäb Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÍ]õMÉ (Three - point  starter): Fig 3 ¨Éå BEò iÉÒxÉ
(]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù) º]õÉÇ]õ®úò EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ênù¹]õ
¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ Ênù¹]õ Eò®Æú] õ+{ÉÚÌiÉ òEòÉä º]õÉÇ]õ®úò ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä BEò ÊuùwÉÖ́ É (Double pole) EÖÆòVÉÒ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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}ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úò ¨Éå BEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ½èþÎhb÷±É
+lÉ´ÉÉ ½éþb÷±É |ÉSÉÉ±ÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úòEòäò ½éþb÷±É EòÉä +É¡ò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä {É½þ±Éä {ÉÒiÉ±É Eäò EòÉÆ]äõC]õ iÉEò ±ÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ
ºÉä ½þÉäEò®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* vªÉÉxÉ nåù ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EÖò±É º]õÉÍ]õMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ* ®úÉäEò (Holding)  C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú] õEòÒ +ÊvÉEòiÉÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ+SUäô º]õÉÍ]õMÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú þþ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ½èþÎhb÷±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Gò¨É¶É: MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÎxiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉÒvÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ  º{ÉÒb {ÉÚhÉÇ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*

®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊºÉÊ®úVÉ BEò ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
¡òÒ±b ̈ ÉÉäSÉxÉ (Release) xÉ ½þÉä* ªÉÊnù ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ nÖùPÉ]õxÉÉÇ ́É¶É JÉÖ±É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÖb÷É ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb
+iªÉÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùiÉä þ½èþ* ¡òÒ±b ̈ Éå BEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ½þÉäxÉä {É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉäMÉÒ*

BEò +Éä́ É®ú±ÉÉäb C´ÉÉªÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÉäb EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ O/L C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ±ÉÉäb Eò®Æú]
õBEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä {É®äú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä O/L C´ÉÉªÉ±É EòÉ }±ÉCºÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®åúMÉä* <ºÉºÉä ½èþÎhb÷±É ºÉÌ{É±É
Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶Éx]õ +Éè®ú ªÉÉèÊMÉEò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò  ̈ ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb EòÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÉ¨ÉEò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊbÅ÷{É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¶Éx]õ +lÉ´ÉÉ EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb ºÉä +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÆjÉhÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ¡òÒ±b Eò®Æú] õEòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä
{É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É VÉÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ C´ÉÉ<±É ½èþÎhb÷±É {É®ú Eò¨É ®úÉäEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÒ ¤É±É ºÉÌ{É±É Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Eò®Æú] õEòÉ ¨ÉÉxÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ½èþÎhb÷±É JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®ú +ÉEò®ú ¤Éxnù
ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò +´ÉÉÆÊUôiÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä nÚù®ú
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò º]õÉÇ]õ®úòEòÉää SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ*

SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Four - point starter): +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb÷ ºÉä +ÊvÉEò Eò<Ç º{ÉÒb÷Éå iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ º]õÉÇ]õ®úò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉ®ú (]õÌ¨ÉxÉ±É) Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò Fig.4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò ºÉä <ºÉÊ±ÉªÉä Î¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É® úÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ* ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É BEò ¡òÒ±b ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä
EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò ́ ÉÉÊUôiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, iÉÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Ïº|ÉMÉ
º]õÉÇ]õ®úò ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå JÉÓSÉ ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation between torque, flux and
armature current in a DC motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• Ê¨ÉÊ]ÅõEò BSÉ{ÉÒ, ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Ênù¹]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ}±ÉCºÉ +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between armature current , flux and torque):

+ÉPÉÖhÉÇ (torque):  BEò ¤É±É EòÉ PÉÚhÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ Bä̀ öxÉ MÉÊiÉ +ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¤É±É +Éè®ú {ÉÖ±ÉÒ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò r ¨ÉÒ]õ®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ EòÒ BEò {ÉÖ±ÉÒ ½èþ VÉÉä BEò {ÉÊ®úvÉÒªÉ ¤É±É f xªÉÚ]õxÉ
{É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ‘n’ rps EòÒ º{ÉÒb {É®ú PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉPÉÚÇhÉ T = F x r  xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú (nm)

<ºÉ ¤É±É uùÉ®úÉ BEò SÉGò ¨Éå

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ = ¤É±É x nÚù®úÒ
F x 2πr VÉÚ±ºÉ

BEò ºÉäEäòhb÷ ¨Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÊHò =  F x 2πr x  n VÉÚ±É / ºÉäEòhb ªÉÉ

= (F x r)2πn ́ ÉÉ]õºÉ

+lÉ´ÉÉ ´ÉÉ]õ ®äúÊb÷ªÉxÉ/ ºÉäEòhb÷ ¨Éå =  (F x r)2πn ́ ÉÉ]õºÉ SÉÚÆÊEò 2πN

EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ w ½èþ +Éè®ú (F x r ) =  +ÉPÉÚhÉÇ T

=i{ÉxÉxÉ ¶ÉÊHò    = T x ω watts

P =  tw ´ÉÉ]õºÉ

¨ÉÉxÉÉ ÊEò xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå BEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ Ta

½èþ +Éè®ú rps ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ º{ÉÒb n ½èþ* iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÊHò = Ta

2πn Watts

VÉèºÉÉ ÊEò ½¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎHò EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò = E
b
I
A

ªÉ½þÉÆ E
b
 ¤ÉÈEÒ emf ½èþ*

I
a
 +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò = +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò

½¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ E
b
I
a
 = T

a
2πn

SÉÚÆÊEò  ½èþ* Eb =  
ZnP

A
 volts


r.p.s ¨Éå)

T
a
 x 2πn 

aI x
A

ZnP
 




|ÉÊiÉMÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ta
a =  

ZP  

2 A
 Newton - metre

  I


or T
Aa a =  

0.159 ZP 
 Newton - metre


I

BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ZP +Éè®ú A ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä ¤ÉxÉÉ´É]õ
(design) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ

A

ZP159.0 EòÉä BEò ÎºlÉ®úÉÆEò K Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ

iÉ¤É Ta = KφI
a

VÉ½þÉÆ ´Éä¤É®ú ¨Éå φ }±ÉCºÉ wÉÖ́ É ½èþ

Ia +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ½èþ

A

0.159ZP
  K 

Ta xÉªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò DC

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xªÉ ºÉÚjÉ VÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ näùiÉÉ ½èþ

N

IE x 9.55
  T ab

a 
xÉªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú

VÉ½þÉÆ N rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ*

¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ (Shaft torque):  >ð{É®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú
+ÉPÉÚhÉÇ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ VÉÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä ¶ÉÉ}]õ
+lÉ´ÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ +ÉPÉÚhÉÇ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú T

sh
 ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Ta-Tsh)  +xiÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉxvÉxÉ ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

BEò HP ¨ÉÒÊ]ÅõEò HP
735.5 x 60

NT2

5.735

nT2
 shsh 






VÉ½þÉÆ n rps ¨Éå º{ÉÒb ½èþ +Éè®ú N rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ +Éè®ú Tsh xªÉÚxÉ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå ‘¶Éè}]õ +ÉPÉÚhÉÇ ½èþ* ªÉÊnù +ÉPÉÚhÉÇ Kg ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éä ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉä
xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå {ÉÊ®´ÉúÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú = Kg mter x 9.81

=nùÉ½þ®úhÉ 1 (Example):  BEò 250V  SÉÉ®ú wÉÖ́ É ́Éä́ É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ÷ DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå 782 SÉÉ±ÉEò ½èþ ªÉ½þ <ºÉ¨Éå BEò ªÉÉäÊMÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.75 ohm ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú 40A vÉÉ®úÉ±ÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ º{ÉÒb
+É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú HP EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®åú ªÉÊnù |ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ 25 mw

½èþ*

E
b

= V – I
a
R

a

= 250 – (40 x 0.75)

= 250 – 30 = 220Volts

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉÊ±ÉªÉä 
 Volts

A

ZnP
  Eb




rpm. 338
4 x 782 x 25

10 x 2 x 60 x 220
    

4 x 782 x 10 25

2 x 60 x 220

ZP

 x A60 x E
N

3-

3-
b








aT  =  
9.55 E

N
 =  Nm

T  =  
9.55 220 40

338
= 248.64 Nm.

a
b

a



 

I

¨ÉÉxÉÉ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ T
a 
= ¶Éè}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T

sh

¨ÉÒÊ]ÅõEò HP

 =  
2 NT

60 735.5
=

2 22 338 248.64

7 60 735.5

 =  11.97 HP metric.

sh


  

 


=nùÉ½þ®úhÉ 2 (Example): BEò 220V  DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉäõú]õ®ú EòÒ º{ÉÒb 500r

pm ½èþ* VÉ¤É ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õ50A ½þèþ* +É¨ÉäæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.2 ohm

½þÉä iÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä nùÉäMÉÖxÉÉ Eò®ú nùäùxÉä {É®ú º{ÉÒb EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

+ÉPÉÚhÉÇ I
a
φ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ φ ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò

Ê±ÉªÉä T α I
a

<ºÉÊ±ÉªÉä T
a1

 α  I
a1

 +Éè®ú T
a2

 α I
a2

DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ ºÉä´ÉÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Service and maintenance of DC motor starters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC º]õÉÇ]õ®úò EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉä́ ÉÉªÉÒ +Éè®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ½èþÎhb÷±É EòÉä =ºÉEäò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É +Éè®ú º]õb÷ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò nùÉ¤É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ´ÉÉä±]õ ®úÊ½þiÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÖSªÉªÉ EòÒ VÉÉSÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ´ÉÉÆÊUôiÉ Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

<ºÉÊ±ÉªÉä 
1a

2a

1a

2a

I

I

T

T


T
a2

 EòÉä T
a1

 EòÉ nùÉäMÉÖxÉÉ Eòú®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå 
1a

2a

T

T = 2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

50

I

I

I
  2 2a

1a

2a 

<ºÉÊ±ÉªÉä I
a2 

= 50 x 2 = 100 amps

E
b1

= V – I
a
R

a

= 220 – (50 x .2)

= 220 – 10 = 210Volts

E
b2

= V – I
a
R

a

E
b2

= 220 – (100 x .2)

= 220 – 20 = 200 volts.

 +¤É
1b

b2

1

2

E

E

N

N


210

200

500

N2 

<ºÉÊ±ÉªÉä

rpm 476 
210

 500  x 200
N2 

º]õÉÇ]õ®úò EòÒ ºÉä́ ÉÉªÉÒ (Servicing the starter): iÉÒxÉ Ê¤ÉxnùÖù +Éè®ú SÉÉ®ú
Ê¤ÉxnÖù |É´ÉiÉÇòEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ªÉÖ®äúEòÉ iÉÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä º]õbÂ÷ºÉ +Éè®ú
º]õÉÇ]õ®úò Eä ¤ÉÒSÉ +´ÉÎºlÉÊiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÒiÉ±É Eäò º]õb÷ º]õÉÇ]õ®úò
+É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ {É®ú +vÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* º]õb÷ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷
+É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ {É®ú oùføiÉÉ ºÉä +É¤Érù ½þÉäiÉä ½èþ* +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õb÷ EòÉä ¶ÉÚxªÉ
xÉ¨¤É®ú Eäò ®äúMÉ¨ÉÉ±É ºÉä ªÉÊnù JÉÖ®ú¯û®úÉ ¦ÉÉMÉ UôÉä]Ò ½èþ ®úMÉb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú MÉiÉÇxÉ
iÉlÉÉ ¤Ébä÷ ¤É®Çú Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉòEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÈEÒÉiÉ BEò ºÉ¨{ÉEÇò
º´ÉSUôEò ºÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä º´ÉSUô Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù º]õÉÇ]õ®úò |ÉÊiÉ®úÉävÉ JÉÖ±ÉÉú
{ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä  BEò xÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉä VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å Eäò ̈ ÉÚ±É
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ ±ÉMÉÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Fig 2 & 3 Gò¨É¶É: 3 +Éè®ú 4 Ê¤ÉxnÖù Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äJÉ |ÉnÌ¶ÉiÉ Eò®iÉÒ ½èþ*

½èþÎhb÷±É (Handle): +É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ º]õÉÇ]õ®úò EòÉ ½èþÎhb÷±É ºÉÌ{É±É Ïº|ÉMÉ ºÉä VÉÖbä÷
MÉÊiÉ ªÉÉäMªÉ ¦ÉÖVÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ VÉÉä ́ ÉÉä±]õ ®úÊ½þiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊGòªÉÉ

Eòäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éäå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Îº|ÉMÉ Eòäò ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ¤Éxnù
½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ +{ÉxÉÒ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉ½þÒ +ÉªÉäMÉÒ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ* ªÉÊnù º]õÉÇ]õ®úò ½èÎhb÷±É
¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¤Érù ½þÉäxÉä {É®ú ¤Éxônù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ïº|ÉMÉ EòÉ ¤Énù±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉ SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò +É¨ÉÖJÉ
{É]õ]õÒ Eäò {ÉÒiÉ±É º]õb÷ {É®ú =ÊSÉiÉ ®ú¤ÉÉ´É, ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉÊnù =ÊSÉiÉ nùÉ¤É xÉ½þÒ
½èþ iÉÉä º]õÉÇ]õ®úò ½èþÎhb÷±É Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú {ÉåSÉÉå EòÒ BEò ªÉÉ nùÉä SÉ{É]äõ ́ÉÉ¶ÉúºÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä +´ÉÎººlÉiÉ Eò®ú  näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)

¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]iÉÉõ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉªÉÒ (Mainte-

nance and servicing of no-volt coil assembly): iÉÒxÉ Ê¤ÉxnùÖù
º]õÉÇ]õ®úò Eòäò Ê±ÉB ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±õ]õ òC´ÉÉªÉ±É ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú 4 Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò ̈ Éå BEò ºÉÒ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä BEò +É{ÉÚÌiÉ
ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ C´ÉÉªÉ±É BEò ̈ É½þÒxÉ ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú
ºÉä ´ÉÉ=ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå EÖòUô SÉCEò®ú ½þÉäiÉä þ½èþ*

VÉ¤É ½èþÎhb÷±É EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½èþÎhb÷±É Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É EòÉä®ú EòÒ ¤ÉÉb÷Ò ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù EòÉä®ú
EòÒ ¤ÉÉb÷Ò =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä EòÉä®ú/ EÖòhb±ÉÒ EòÒ ¤ÉÉb÷Ò
EòÉä ±ÉÆMÉä {ÉäSÉÉå EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú ù+Éè®ú EòÉä®ú EòÉä ºÉ¨ÉÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉ nåù*
(Fig 5)

ªÉÊnù NVC >ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä NVC EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä näùJÉ Eò®ú VÉÉÆSÉ Eò®åú*
C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú =ºÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éä
+Éè®ú <xÉ |ÉäIÉhÉÉå EòÉä Ê±ÉJÉ ±Éå* <xÉ ¨ÉÉxÉÉä EòÒ +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉEòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨ÉÚ±É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +ÉÆEòb÷Éå ºÉä Eò®åú* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
ªÉÊnù EòÉä<Ç ̈ ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ 80% ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò xÉªÉä
¶ÉÚxªÉò´ÉÉä±]õ EòÖhb÷±É ºÉä ¤Énù±É nåù Eò®ú nåù* BEò SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå
>ð{É®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ½þÒ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ
iÉÉä |ÉÉä]äõÎC]õ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ BEò ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®åú* nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÉªÉä VÉÉxÉä
{É®ú =ºÉÒ ÊxÉvÉÉÇ®úÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ =ºÉä ¤Énù±Éú nåù* (Fig 6)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Characteristics and applications of a DC
series motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®åú

- +ÉPÉÚhÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ±ÉÉäb
- º{ÉÒb Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ±ÉÉäb
- º{ÉÒb Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ +ÉPÉÚhÉÇ

• BEò DC õ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä òEòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä +Éè®ú ®úÉäEò (brake) {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ º{É¹]õÒ Eò®úhÉ òEò®úxÉä ¨Éå *

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® (DC series motors) : DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå DC

ÊºÉÊ®úVÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¡òÒ±b +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå Fig 1 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ EÖò±É Eò®Æú] õ¡òÒ±b ºÉä ¦ÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉ Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¡òÒ±b |É¤É±ÉiÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉ PÉ]õEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉÉÇiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb, º{ÉÒb
¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb, +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É º{ÉÒb EòÉä BEò OÉÉ¡ò {É®ú +É®äúÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x½åþ ̈ ÉÉä]õúºÉÇ EòÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ ÉGò Eò½þiÉä ½èþ* <xÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå
Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä ½þ¨Éå ̈ ÉÉä]úºÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ́ ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque load

characteristics of the DC series motor): Fig.2 ̈ Éå BEò DC

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ
½þ±Eäò ±ÉÉäb {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäb ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É ̈ ÉÉä]äõ MÉäVÉ Eäò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú ºÉä ́ ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb
Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÊiÉ ±ÉÉäb C´ÉÉ<±É
EòÒ ¤ÉÉb÷Ò EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É Ê®ú±Éä  EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ oùføiÉÉ EòÉÆ]äõC]õú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉªÉÉÇ{iÉõ ½þÉäMÉÒ* Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÚxªÉ
´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É Eäò ]èõË{ÉMÉ÷ ºÉ¨{ÉEÇò òEòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ
C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Eò®Æú] õ={É{ÉÊlÉiÉ (bypass)  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ½èþÎhb÷±É ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of overload relay)

(Fig 7): º]õÉÇ]õ®úò {ÉÞ¹`öõ {É]õ]õÒ Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú ½èþÎhb÷±É Eäò {ÉÉºÉ BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õú
þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäbä÷b÷ Eò®úEäò +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä
Eäò Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ+lÉ´ÉÉ =SSÉ Eò®Æú]
õ¨ÉÉxÉ {É®ú Ê]Åõ{É Eò®ú VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä]õ Eò®Æú] õ¨ÉÉxÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä Eò®Æú] õ{Éè̈ ÉÉxÉä EòÉä {ÉÖxÉ: +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É (No - voltcoil) Eäò iÉ±É {É®ú JÉb÷JÉb÷ÉxÉä EòÉ ¶ÉÉä®ú {ÉÉªÉä
VÉÉÉxÉä {É®ú EòÉä®ú ́ É ¤ÉÉb÷Ò Eäò iÉ±É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ þ½èþ* nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉÉ{ÉÉ®ú |ÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä SÉÉ]Çõ EòÉä näùJÉå*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ º]õÉÍ]õMÉ +ÉPÉÚhÉÇ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖòUô ̈ ÉÉä]õºÉÇ
¨Éå ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb ±ÉÉäb Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]®úÉå Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Characteristics of DC

series motors): BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå +ÉPÉÚhÉÇ T }±ÉCºÉ φ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õI

A
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* º{ÉÒb }±ÉCºÉ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉMÉÇ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{É ̈ Éå ́ ÉGò Eäò Ê¤ÉxnÖù P iÉEò ¤ÉføiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ºÉÚjÉ T =  +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õ+Éè®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* T α I

a
 φ

se
 SÉÚÆÊEò φ

se
  I

se
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ þ½þÒ I

se
 +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]

õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
T α  I

a
.I

se

T α I
a

.I
a

T α  I
a
2.

Ê¤ÉxnÖù P ºÉäú ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ ́ ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ
Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b EòÉä®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½éþ
<ºÉ ́ ÉGò ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ½þ±Eäò ±ÉÉäbÉå {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò
±ÉÉäbÉå {É®ú <ºÉ¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º]õÉÍ]õMÉ
(Starting) Eò®Æú] õ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEòÉ 1.5 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù
wÉÖ́ ÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ ºÉÆiÉÞ{iÉ ̈ ÉÉxÉ Eò®ú xÉ SÉ±Éå iÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 2.25

MÉÖxÉÉ (1.52) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Speed Vs load characteristics):

Fig.3 ̈ Éå BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ÉGò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ´ÉGò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb Eäò ¤ÉfÂøxÉä {É®ú º{ÉÒb Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉGò
±ÉPÉÖ ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ+Éå {É®ú Y +IÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½èþ <ºÉºÉä ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉÉVÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ±É ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½èþ iÉÉä º{ÉÒb BEò ºÉÆEò]õ ¨ÉªÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ¤Éä±]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ±ÉÉäb xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¤Éä±]õ Eäò ]Úõ] VÉÉxÉä
ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉ®úEò VÉÉxÉä òEòÉ  vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, <ºÉEòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb
EòÉä |ÉÉªÉ: ºÉÒvÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊMÉªÉºÉÇ ºÉä ½þÉäEò®ú BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò®úiÉä þ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
changing the direction of rotation of a DC series

motor): }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉä ½þÉlÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú
EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉä ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±b EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eò®úEäò PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¡òÒ±b EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå
Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
®ú½äþMÉÒ* <ºÉÊ±ÉªÉä BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¡òÒ±b÷ +lÉ´ÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ±ÉÉäb EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of loading a DC

series motor): BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éå ¶ÉÉ}]õ {É®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÉäb ®úJÉxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ® EòÉä BEò ºÉÒvÉä VÉÖcä÷ ±ÉÉäb ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú +lÉ´ÉÉ BEò ÊMÉªÉ®ú ºÉä VÉÖcå÷ ±ÉÉäb
Eäò +É®úÉä½þhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉPÉÖ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®
Eäò ±ÉÉäb EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¥ÉäEò ]äõº]õ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

®úÉäEò {É®úÒIÉhÉ (Ê´ÉÊvÉ 1)(Brake test (method I)): ªÉ½þ BEò ºÉÒvÉÒ Ê´ÉÊvÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É (>Æð]õ ¤ÉÉ±É) ¤Éä±]õ uùÉ®úÉ ®úÉäEò BEò VÉ±É ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ bÅ÷¨É {É®ú
±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Fig.5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ‘¶Éè}]õ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ S uùÉ®úÉ ¤Éä±]õ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ {ÉÞl´ÉÒ ºÉä +É¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
ÊxÉ±ÉÎ¨¤ÉiÉ ±ÉÉäb W

1
 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú

{É®ú ±ÉÉäb EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ªÉ½þ EÖò±É ±ÉÉäb
Eò®Æú] õ´É½þxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ þ½èþ*

º{ÉÒb +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Speed - torque characteristics)

Fig 4 ̈ Éå BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò º{ÉÒb +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ Eò¨É ¡òÒ±b }±ÉCºÉ (N α 1/φ) Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉPÉÚiÉÇ
¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú] õ±ÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º{ÉÒb Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ´ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ¨Éå ¤Égäø
±ÉÉäb Eò®Æú] õEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of a DC series motor): DC

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú º{ÉÒb
+É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå VªÉÉnùÉõ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BäºÉä EòÉªÉÉæ ̈ Éå VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb º]õÉÍ]õMÉ
+ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú SÉ±ÉxÉ ̈ Éå =SSÉ i´É®úhÉ nùú®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä Ê±É}]õ,
GäòxºÉ +Éè®ú ½èþ´ÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ]ÅCºÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉxÉÉ W
1
 ÊEòOÉÉ ¨Éå ÊxÉ±ÉÎ¨¤ÉiÉ ±ÉÉäb

W
2
 ÊEòOÉÉ0 ±ÉÉäb ¨Éå Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ EòÉ {ÉÉ`ö ½èþ*

¤Éä±]õ {É®ú ÊPÉ®ÇúÒÇ {É®ú PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖò±É ËJÉSÉÉ´É (W
1
-W

2 
Kg ±ÉÉäb) +lÉ´ÉÉ

9.81 (W
1
-W

2
)

 
xªÉÚ]õxÉ*  ªÉÊnù ÊPÉú®úÒÇ {É®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ R ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú

uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T
sh

 ½þÉäMÉÉ*

= (W
1
-W

2
) R kg.m

= 9.81 (W
1
-W

2
) R N-m

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É EòÒ rps ¨Éå º{ÉÒb n ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÊHò +É=]õ{ÉÖ]õ = T
sh

 x 2πn watt.

= 2π x 9.81 n (W
1
-W

2
) R watt

= 61.68 n  (W
1
-W

2
) R watt

¨ÉÉxÉÉ V =  +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

I  =  ¨ÉÉä]õ® uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ

iÉÉä ÊxÉ´Éä¹É ¶ÉÊHò = VI  watt

<ºÉÊ±ÉªÉä nùIÉiÉÉ = ÊxÉMÉÇ̈ É / ÊxÉ´Éä¶É (Output/Input)

= 61.68 n (W1-W2) R watt / VI

ºÉÉlÉ ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ̈ ÉÒÊ]ÅõEò +¶´É ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

HP ̈ ÉÒÊ]ÅõEò = 2πn Tsh / 735.6

VÉ½þÉÆ rps ¨Éå º{ÉÒb n ½èþ

xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õºÉÇ ¨Éå ¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T
sh

 ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ xÉÉ¨É {É]õ]õÒ ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú =i{ÉzÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
+·É ¶ÉÊHò ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÖÇHò ́ ÉÌhÉiÉ ºÉ®ú±É ¥ÉäEò ]äõº]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É UôÉä]äõ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¤Éb÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÒ ¤Éb÷Ò
¨ÉÉjÉÉ EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ ½þÉäxÉÉ EòÊ`öxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ º¨É®úhÉ ®úJÉxÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
±ÉÉäb ®úÊ½þiÉ (No load) Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú ¡òÒ±b +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä BäºÉÒ =SSÉ º{ÉÒb {É®ú {É½ÖÆþSÉÉ näùMÉÉ ÊEò +{ÉEåòpùÒªÉ ¤É±É
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÉäb÷ Eò®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùMÉÉ*

¥ÉäEò ]äõº]õ (Ê´ÉÊvÉ 2) : BEò ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÒ ̈ ÉÉ{É EòÉ BEò Ê´ÉEò±{É
BEò ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉä "|ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò " Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+xÉäEò |ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò Êb÷VÉÉ<xÉ ={É±É¤vÉ ½èþ Fig 6 ̈ Éå ¥ÉäEò bÅ÷¨É Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½èþ ±ÉEòb÷Ò
JÉhb÷Éå ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½èþ* Ë´ÉMÉ xÉ]ÂõºÉ òEòÉä EòºÉxÉä ºÉä ±ÉEòb÷Ò JÉhb÷Éå EòÉ nùÉ¤É ¥ÉäEò bÅ÷¨É
{É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ
iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®úÉäEò bÅ÷¨É ̈ Éå BEò Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÖVÉÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ ºÉä ¤ÉvÉÒ ®ú½þiÉÒ ½è,þ VÉÉä ¥ÉäEò bÅ÷¨É {É®ú xªÉÚ]õxÉ ¨Éå
=i{ÉzÉ ¤É±É EòÒ xÉÉ{É Eò®úiÉÉ ½èþ* {Éè̈ ÉÉxÉä {É® =i{ÉzÉ ¶ÉÖrù ¤É±É (xªÉÚ]õxÉ ̈ Éå)  +Éè®ú

¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ ú ¦ÉÖVÉÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É EòÉ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (L) Eò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉä ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ = ¤É±É x nÚù®úÒ

= ÊEòOÉÉ0 ±ÉÉäb ¨Éå Êº|ÉÆMÉ iÉÖ±ÉÉ {ÉÉ`ö x (L) ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

¨ÉÒÊ]ÅõúEò +¶´É ¶ÉÊHò ¨Éå ¨ÉÉä]®úõ EòÒ nùIÉiÉÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ MÉhÉxÉÉ >ð{É®ú Eäò
{ÉÊ®úSUäônù ¨Éå º{É¹]õ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þèþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò |ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 0.4m ½èþ ®úÉäEò {É®ú Ë´ÉMºÉ xÉ]õ
EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ÊPÉú®úÒÇ {É®ú EòºÉxÉä ºÉä 50kg ±ÉÉäb ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ +É®äúJÉ CªÉÉ ½èþ*

1kg  ±ÉÉäb = 9.8 xªÉÚ]õxÉ

+ÉPÉÚhÉÇ = ¤É±É x ±É¨¤ÉÉ<Ç (nÚù®úÒ)

=50  x 9.81 x 0.4

= 196.2 xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú

=nùÉ½þ®úhÉ 2: >ð{É®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ̈ Éå VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ º{ÉÒb 1500 rpm ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¨ÉÒË]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

meteric Hp 41.9 
735.6

196.2 x 25  x 2
 metric  HP

Nm 196.2  T

rps 25 
60

1500
 

60

N
   psr             n

6.735

T n2
 metric  HP

sh

sh
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DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and applications of a DC shunt
motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®åú

– º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
– +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
– º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò

• BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú (Shunt motor):  Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b
EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®ú-{ÉÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  iÉnùxÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±bú
Eò®Æú] õ+Éè®úú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä {É®
+ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉä Eäò´É±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè® PÉ¹ÉÇhÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉÒ òEò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ÎºlÉ®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É¨ÉæSÉ®ú BEò ¤ÉÈEÒ emf =i{ÉxxÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä Eò®Æú] õEòÉä =ºÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ
Eò®ú näùMÉÉ, VÉÉä Eäò´É±É +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ  Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb÷ ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Speed load

characteristic of the DC shunt motor): ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb
ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eäò ¤ÉÒSÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¨Éå +ÊiÉ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäbÉå {É®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1) (Eq.         
K

E
 

K

RI-V
 N

1

b

1

aa







VÉ½þÉÆ

N - rpm  ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ º{ÉÒb

V - +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Ia -  BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉÉäb {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

Ra -  +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

φ - |ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ,

K
1

- BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò ¨ÉÉxÉ,

E
b

- ¤ÉÈEÒ emf

BEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå VR
a
, K

1
, +Éè®ú φ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉxÉ EòÒ ½éþ +Éè®ú Eäò´É±É

+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú I
a
 EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä

+ÊvÉEòiÉ¨É º{ÉÒb÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb {É®ú I
a
R

a   
 ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |ÉÉªÉ: ±ÉMÉ¦ÉMÉ

5% ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
þ½þÉäiÉÉ ½è, ¡ò±Éº´É°ü{É ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ú {É®ú º{ÉÒb÷ xÉÉä ±ÉÉäb÷ú ¨ÉÉxÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 95%

½þÉäiÉÒ þ½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò ¤ÉèEò emf Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä MÉÊiÉ lÉÉäc÷Ò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú xÉÉä
±ÉÉäb÷ ºÉä ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ iÉEò ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò Eò®åú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb-±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnÇùÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ́ ÉGò ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò º{ÉÒb÷, ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb º{ÉÒb÷ OA ºÉä OB iÉEò
VÉÉxÉä {É®ú ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb ÊxÉMÉÇiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä º{ÉÒb÷ EÖòUô Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ ªÉ½þ I

a
R

a
 bÅ÷É{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*þ <ºÉÊ±ÉªÉä DC

¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

DC ‘¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Î¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque Vs

load characteristics of the DC shunt motor): ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÉEòÇ
¡òÒ±b }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò
¡òÒ±b}±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ½èþ +É®äúJÉ ±ÉÉäb Eò®Æú] õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 3 ̈ Éå DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®äúJÉ ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb ́ ÉGò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò +É®äúJÉ ±ÉÉäb +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õIa EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò  EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ +É®äúJÉ =iÉxÉÉ +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ
Eò½þÒ +ÊvÉEò =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É º{ÉÒb +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Torque Vs speed character-

istics): Fig 4 ̈ Éå BEò DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉEÇò, º{ÉÒb÷ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉGò ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù º{ÉÒb÷ {É®ú xÉMÉhªÉ
|É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÒ ½èþ* ]õÉEòÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb÷ ¨Éå EÖòUô Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DC shunt motor):

ÎºlÉ®ú º{ÉÒb Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ´ÉÉækÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xÉäEò
+ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹`ö
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±ºÉ, ±ÉEòc÷Ò ºÉ¨ÉiÉ±ÉEò, ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú +É®úÉ, OÉÉ<Æb÷ºÉÇ,
{ÉÉ±ÉÒ¶ÉºÉÇ, Ë|ÉË]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ, ¤±ÉÉä+ºÉÇ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú <iªÉÉÊnù ½éþ*

BòEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉ
JÉÉä±Éä VÉ¤É ªÉ½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ* ªÉÊnù BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
}±ÉCºÉ Eäò´É±É +´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÒ±b Eäò òEòÉ®úhÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb JÉiÉ®úxÉÉEò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ iÉEò ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ±ÉÉäb {É®ú ªÉ½þ
º{ÉÒb JÉiÉ®úxÉÉEò ÎºlÉÊiÉ iÉEò +ÊvÉEò þ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ÊxÉEò±É Eò®ú nÚù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

DC Eò¨{ÉÉ=Æb÷ ¨ÉÉä]õ®ú - ±ÉÉäb÷ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (DC compound motor - load characteristics)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò Ê´É¦ÉänùÒªÉ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ näùJÉÒ EòÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (DC compound motor): BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò wÉÖ́ ÉÉå ̈ Éå ́ ÉÉÆÊUôiÉ ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå
¡òÒ±b ½þÉäiÉä ½èþ* BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ÊEò
¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Compound motor

Commulative compound     Differential compound

Long shunt Short shunt Long shunt  Short shunt

ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (Cumulative compound motor): VÉ¤É BEò
DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ¶Éx]õ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig

1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä iÉ¤É <ºÉä ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä þ½èþ*

‘’¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉä ±ÉÉÆMÉ ¶ÉÆ]õõ (long shunt) (Fig 1)

+Éè®ú ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ (short shunt) (Fig 2) ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå
={É Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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SÉÚÆÊEò <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå ¡òÒ±b ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉEòÉ ºÉÆªÉÖHò ́ªÉ´É½þÉ®ú
¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nùÉäxÉÉå ¡òÒ±bÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
}±ÉCºÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ,  ¶Éx]ìõõ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É ¶ÉÉ±ÉÒ ½èþ iÉÉä ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò  +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú ¶Éx]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É ¶ÉÉ±ÉÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå EÖòUô +ÊvÉEò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò (Speed -load characteristic): Fig 3

¨Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½þèþ ±ÉäÊEòxÉ ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò º{ÉÒb ±ÉÉäb ́ ÉGò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ xÉ ½þÉäEò®ú Y +IÉ ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú xÉÉä ±ÉÉäb÷
{É®ú BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ º{ÉÒb {É®ú SÉ±É ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú] õ ¡Öò±É ±ÉÉäb Eò®Æú] õ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5

MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú BEò =SSÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò (Torque - speed characteristic):

Fig 5 ̈ Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®äúJÉ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É }±ÉCºÉ ±ÉÉäb Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÂøiÉÉ ½èþ, º{ÉÒb Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÉPÉÚhÉÇ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò º{ÉÒb +Éè®ú  +ÉPÉÚhÉÇ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉäÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb Eäò +SÉÉxÉEò
+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉèºÉä ®úÉäË±ÉMºÉ Ê¨É±ºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½ÖþB ºÉÆªÉÖHò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò
EòÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú º{ÉÒb÷ ¨Éå +ÊvÉEò ÊMÉ®úÉ´É]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque - load characteristic):

Fig 4 ¨Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú
¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ +É®äúJÉ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¡Öò±É
±ÉÉäb iÉEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ]õÉEòÇ ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of cumula-

tive coumpound motors): ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ  ±ÉÉäb Eäò +xiÉMÉÇiÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ
ÎºlÉ®ú º{ÉÒb EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþvÉÉ =xÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ½þäþ´ÉÒ ±ÉÉäb VÉèºÉ |ÉäºÉ, EòiÉ®úxÉÒ, ºÉÆ{ÉÒhÉxÉ, Ê´É±ÉÉä̈ ÉEò]Úõ±ºÉ, º]õÒ±É
®úÉäË±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ +Éè®ú B±ÉÒ´Éä]õ®ú EòÉ  +SÉÉxÉE |ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úIÉÉ ½äþ´ÉÒ
±ÉÉäbÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ º{ÉÒb EòÉä Eò¨É Eò®úEä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ
}±ÉÉ<Ḉ ½þÒ±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä º{ÉÒb EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* CªÉÉåÊEò }±ÉÉ<Ç ́½þÒ±É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉÉäbÒ ±ÉÉäbÉå Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò¨É ±ÉÉäbÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ }±ÉÉ<Ç ́ ½þÒ±É ̈ Éå MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ*

BEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉ
JÉÉä±Éä VÉ¤É ªÉ½þ =SSÉ ±ÉÉäb {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (Differential compound motor): VÉ¤É BEò
DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉEòÉ }±ÉCºÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉä Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉÆMÉ ¶ÉÆ]õ (Fig 6) +Éè®ú
¶ÉÉ]Çõ ¶ÉÆ]õ Ê´É¦ÉänùEò ̈ ÉÉä]õ®úõ (Fig 7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉÊ´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉä ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉä Eò®Æú] õEòÉ ½èþ´ÉÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäMÉÉ, <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ EÖò±É }±ÉCºÉ VÉÉä ÊºÉÊ®úVÉ
+Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú
PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ {ÉªÉÉÇ{iÉõ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ xÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {É®úÉ¨É¶ÉÇ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù +Éè® úVÉ¤É ¨ÉÉä]õ® |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉ<Ç ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®ú nåù*

Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Characteristics of a

differential compound motor): Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¦ÉänùEò
ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb
¨Éå ́ ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù’ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉÉäb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä
{É®ú EÖò±É }±ÉCºÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 9 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ DC Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
<ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÚhÇÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 10 ̈ Éå +ÉPÉÚhÉÇ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå º{ÉÒb +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ nùÉäxÉÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå +ÊvÉEò ±ÉÉäb ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +ºlÉÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DC

diffrentail compound motor): <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
+ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ {É®ú <ºÉEäò +ºlÉÉ<Ç ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eäò EòÉ®úúhÉ |ÉÉªÉ: xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb ̈ ÉÉxÉ
{É®ú ±ÉÉäb Eäò +ÊvÉEò þ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb
ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xiÉMÉÇiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.128 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Speed control methods of a DC motor
and their applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ +Éè® =ºÉEòÒ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå

DC ¨ÉÉä]õ® ¨Éå º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉ ÊºÉrÉxiÉ (Principle of speed

control in DC motors) : EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå º{ÉÒb÷ EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* DC ¨ÉÉä]õ® ̈ Éå º{ÉÒb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ ÊxÉÌnù¹]õ
¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ
ÊEò EÖòUô =tÉäMÉÉå ̈ Éå SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä AC ̈ ÉÉä]õ®  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ̈ ÉÉä]õ® EòÉä
´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É ÊxÉ¨xÉ ºÉ®ú±É
ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

ªÉ½þ YÉÉiÉ ½èþ ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ =  {É¶SÉ  emf +  +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ́ÉÉä±]õiÉÉ
bÅ÷É{É*
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 (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1)

>ð{É®ú Eäò ́ ªÉÆVÉEò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò BEò DC ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ º{ÉÒb {É¶SÉ emf  E
b

EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ +Éè®ú }±ÉCºÉ φ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ þ½þÉäiÉÒ þþ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú DC

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä {É¶SÉ emf E
b
 +lÉ´ÉÉ }±ÉCºÉ φ +lÉ´ÉÉ nùÉäxÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ

ÊEòªÉÉòVÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå {É¶SÉ emf +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ, º{ÉÒb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ªÉÊnù }±ÉCºÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º{ÉÒb÷ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* >ð{É®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ® +Éè®ú ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
(Method of speed control in DC shunt motors and

compound motors)

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Armature control method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
<ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb {É¶SÉ emf EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* CªÉÉåÊEò {É¶SÉ emf = V-I

a
R

a
 , +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÌiÉiÉ Eò®úEäò ½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒbå |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä ÊxÉªÉxjÉEò Eò½þiÉä ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉxjÉEò EòÉ SÉªÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ±É¨¤ÉÒ
+´ÉÊvÉ iÉEò ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +Éè®ú +ÎxiÉ¨É º{ÉÒbå N
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ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3 EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ½þ¨Éå

1

12
2 Eb

NEb
N 

|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ*

+É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éäå ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò {É¶SÉ emf

EòÉä Eb
1
 ºÉä Eb

2
 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º{ÉÒb N

1
 ºÉä N

2

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ½þÉÆ º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò¨É
º{ÉÒb ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉE +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

nùÉä¹É (Disadvantages) :

• Eäò´É±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É º{ÉÒbå |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉÆÊUôiÉ º{ÉÒb ºÉäË]õMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉþ º{ÉÒb÷ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ Eäò´É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ +Ê{ÉiÉÖ ¦ÉÉ®ú Eäò Eò®úhÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºlÉÉªÉÒ º{ÉÒb ¤ÉxÉÉEò®ú xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ *

• ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =SSÉ Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eòäò EòÉ®úúhÉ ¶ÎCiÉ ¿ÉºÉ =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉäõ]õ® EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½ÉäiÉÒ ½þèþ*

• ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä òEäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½þèþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of the

armature control method): Ë|ÉË]õMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ, GäòxºÉ, ½þÉäBº]õ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]®ú +Éè®ú DC ¶Éx]õ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖCiÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ±ÉPÉÖ (ÊxÉ¨xÉ) º{ÉÒb
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ +±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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¶Éx]õ ¡òÒ±b ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (The shunt field control method)

: ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä
¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Ê®ú½þÉº]äõ]õ) Fig 2  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¶Éx]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¡òÒ±b Eò®Æú] õ+Éè®ú }±ÉCºÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, }±ÉCºÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò òEòÉ®úhÉ º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) :

• Eäò´É±É =SSÉ º{ÉÒbå +lÉÉÇiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb ºÉä >ð{É®ú ½þÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ ½þÉäMÉÒ*

• SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b Eò®Æú] õEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ òEò¨É ½èþ ¡òÒ±b Ê®ú½þÉº]äõ]õ ¨Éäå ¶ÊHò ¿ÉºÉ
+±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉÖMÉ¨É ÊEò¡òÉªÉ±ÉÒ +Éèú®ú nùIÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ*

nùÉä¹É (Disadvantages):

• +ÊiÉ ÊxÉú¤ÉÇ±É ¡òÒ±b Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É º{ÉÒb÷ {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ þþ½èþ*

• ÊxÉ¤É±ÉÇ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ =÷SSÉ º{ÉÒbÉå {É®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå EòÊ`öxÉÉ<ªÉÉÆ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù +xiÉ®ú wÉÖ́ ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ*

¶Éx]õ ¡òÒ±b ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of shunt field

control): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉ
½èþ VÉ½þÉÆ º{ÉÒb ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä >ð{É®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½è,þ ºÉÉlÉ ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉäb÷ |ÉÉªÉ: {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õú®ú ̈ Éå º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of speed

control in DC series motors):

¡òÒ±b +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ (Field diverter method): BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä b÷É<´É]Çõ®ú Eò½þiÉä ½èþ ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½þèþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* b÷É<´É]Çõ®úò Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¦ÉÉMÉ
EòÉä R

V
 ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú R

F
 ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½èþ* R

F
 EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ÊºÉÊ®úVÉ

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä b÷É<´É]Çõ®ú Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉPÉÖ {ÉÎlÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ*

R
V
+ R

F
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ ÊºÉÊ®úVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä =iÉxÉÒ +ÊvÉEò Eò®Æú]

õ+{É´ÉÌiÉiÉ (diverted) ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò þ½þÉäMÉÒ*
BEò nùÒù MÉ<Ç <xÉ{ÉÖ]õ Eò®Æú] õEäò Ê±ÉªÉä xªÉÚxÉiÉ¨É º{ÉÒb Îº´ÉSÉ S EòÉä JÉÉä±É Eò®ú |ÉÉ{iÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä b÷É<´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of the

series field diverter method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ °ü{É
ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ®äú±ÉMÉÉÊb÷ªÉÉå EòÒ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉú®úÉ
Eäò´É±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb ºÉä >ðSSÉ º{ÉÒbä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷É<´É]Çõ®ú
¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ EòÉ¡òÒ +ÊvÉEòõ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¡òÒ±b ]äõË{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ (Field tapping method): Fig  4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú BEò ]äõË{ÉMÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
|É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ±É{Éä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò º{ÉÒb EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EÖò±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò
Eò®úÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú iÉ¤É º{ÉÒb EòÉä =ÊSÉiÉ ]äõË{ÉMÉ {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ* <ºÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉ´Éä¶É Îº´ÉSÉMÉäªÉ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +xªÉlÉÉ
ªÉÊnù ]äõË{ÉMÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ EòÒ MÉ<Ç iÉÉä º]õÉ]Çõ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú =SSÉ º{ÉÒb ºÉä nùÉèb÷iÉÒ ½èþ VÉÉä +´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ]èõË{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of series

field tapping method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¡Öòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú, {ÉÆJÉÉå
<iªÉÉÊn VÉèºÉÒ UôÉä]õÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ ¨Éäå ½þÉäiÉÉþ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÎvÉ (Series parallel method): Fig 5a nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ ÊEò BEò ºÉÒ®úÒVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉä +rÇù ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉÊ®úVÉ Eò¨É ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ * ªÉÊnù Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉä +vÉÉæ EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú] õI Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
Eò®Æú] õ+ÉvÉÒ ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä }±ÉCºÉ +ÉvÉÉ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÒb
¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Apllication of series

parallel method): ªÉtÊ{É Eäò´É±É nùÉä º{ÉÒbäÆ ºÉ¨¦É´É ½èþ, ªÉ½þ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É Ê´ÉÊvÉ
½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: {ÉÆJÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.128 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



53

+É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Supply voltage control method):
Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå BEò ÊxÉªÉxjÉEò ({ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ)
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ º{ÉÒb ºÉä {ÉÚhÉÇ º{ÉÒb iÉEò
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå >ð¹¨ÉÉ
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå >ðVÉÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ SCR +ÉvÉÉÊ®úiÉ
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉxÉä ºÉä +±{ÉiÉ¨É ¶ÉÊHò ¿þÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
+É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ́ ªÉÉ{ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ +ÉvÉÖÊxÉEò ¤Éb÷Ò
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ ¨ÉÖJªÉ iÉlªÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉþ½þ Ê´ÉÎvÉ ÊxÉ®úlÉÇEò, ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ ¦ÉÉ®úÉäå Eäò Ê±ÉªÉä +xÉ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½þèþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ * CªÉÉåÊEò <xÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÉå ºÉä ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®ú UÚô]õÉ ½èþ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä SÉåVÉ ½þÉäMÉÉ*

º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ ´ÉÉbÇ÷ -Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ {ÉrùÊiÉ  (Ward - Leonard

system of speed control): +¦ÉÒ iÉEò ¤ÉiÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä
ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ  ÊEò º{ÉÒb òEòÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò >ð{É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉú®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  +Éè®ú BäºÉÉ Eò®ú ºÉEòòxÉä Eòäò Ê±ÉªÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É
nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ >ð{É®ú ´ÉÌhÉiÉ
ÊxÉªÉjÉEòÉå EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ +ÎºlÉ®úiÉÉ
Eäò òEòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò >ð{É®ú iÉEò ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä º{ÉÒb EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ ÊxÉÊ½þiÉ ½þÉä BEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ º{ÉÒb
ÊxÉªÉxjÉEò Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉ ́ ÉÉbÇ÷
Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ {ÉrùÊiÉ Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEòÉä BEò ÎºlÉ®ú º{ÉÒb DC ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò
AC 3 Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ¨Éå ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig.8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÒvÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ÊnùªÉÉ  VÉÉiÉÉ ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÊxjÉiÉ
DC ̈ ÉÉä]õ®ú nùÉäxÉÉå Eäò ¡òÒ±b BEò ={ÉªÉÖHò DC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¡òÒ±b÷ BEò ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉº]äõ]õ÷ ºÉä +Éè®ú BEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Îº´ÉSÉ ºÉä =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ òEòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ òEò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ
¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ òEòÉ
=iGò¨ÉhÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ¶ÉÚxªÉ
ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉEò +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÉä BEò ={ÉªÉÖHò ºiÉ®ú iÉEò Eò¨É Eò®úEäò ¶ÉÚxªÉ iÉEò ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ (Armature diverter method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊVÉºÉä bÅ÷É<´É]Çõ®úò Eò½þiÉä ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É º{ÉÒb {É®ú ¤Énù±ÉxÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ÎºlÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú
b÷É<´É]Çõ®ú ºÉä Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú] õ+ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉføiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉºÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉþ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ¡òÒ±b÷ vÉÉ®úÉ,
º{ÉÒb EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É  (Advantages)

• <ºÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä Eò¨É VÉèºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú =SSÉ VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb EòÒ nùÉä MÉÖxÉÉ
º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è*

• ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¡òÒ±b÷ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò
EòÉä =±]õÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉäº]äõ]õõ ¨Éå +ÊvÉEò ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ =SSÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ þÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*
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• ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ±ÉÉäb÷ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä¹É  (Disadvantage)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå iÉÒxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ =SSÉ +Éè®ú
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉbÇ÷ Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Application of

the Ward- Leonard speed control method) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º]õÒ±É ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, {Éä{É®ú Ê¨É±É  ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ, =SÉÉ±ÉEòõ (Hoists),
=ilÉÉÊ{ÉiÉ (Elevator)  <iªÉÉÊnù ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ¤Écä÷ {ÉèºÉÉxÉä ̈ Éå ªÉlÉÉlÉÇ

º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®úiÉ´É¹ÉÇ ¨Éå +ÉVÉ ¦ÉÒ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÉvÉÖÊxÉEò º]õÒ±É ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, ¦ÉÉ®úÒ =tÉäMÉ VÉèºÉä BHEL, HMT

<iªÉÉÊnù ¨Éå ´ÉètÖiÉ |ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEòÒ Eò®úhÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ, lÉÉ<Ê®úº]õºÉÇ +Éè®ú ̈ ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉºÉÇ
VÉèºÉÒ ºÉÉä±Éäb÷ º]äõ]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉÆ ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä +Éè®ú nùÉä¹É ®úÊ½þiÉ, ºÉä́ ÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ
Eäò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
þ½èþ*

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú xÉ´ÉÒxÉ SÉÉ±É (Method of calculation of control
resistance and new speed)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉä ̈ Éå VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ*

½þ¨Éå {É½þ±Éä Eäò Ê´É´É®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb
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VÉ½þÉÆ

V = ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Ia = +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ

Ra = +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

K = BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò þ½èþ

φ = ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ´Éä¤ÉºÉÇ |ÉÊiÉwÉÖ́ É ¨Éå }±ÉCºÉ ½èþ*

N = rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ*

{ÉÚ́ ÉÇ +vªÉÉªÉÉå ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ <ºÉ ºÉÚjÉ {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* <xÉºÉä ½þ¨Éå YÉÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ º{ÉÒb EòÉ }±ÉCºÉ φ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ {É¶SÉ emf Eb = V-IaRa ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉå |ÉÉ{iÉ Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨ÉxÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
ÊEò ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¡òÒ±b +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäMÉÒ*
BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ º{ÉÒb
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊVÉºÉºÉä xÉ<Ç º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÒ ½è,þ
EòÒ MÉhÉxÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* (Fig 1)

Method of calculating control resistance in series
with the shunt field

¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò {ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ: +¤É
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225x1200

00222.5x1x10
        

1amp.
N E

xNxIE
I

2b1

1F1b2

F2 

= 0.824

ohms. 12.279
824.0

239

I

230
R

2F
t 

VÉ½þÉÆ R
c 
= R

t
-230 = 279.12-230=49.12 ohms.

=nùÉ½þ®úhÉ 2 BEò DC ̈ ÉÉä]õú®ú EòÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ20a +Éè®ú 230V +É{ÉÚÌiÉ
{É®ú º{ÉÒb 1000 rpm <ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä̈ É ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÒ º{ÉÒb
800 rpm ½þÉä VÉÉªÉä*

E
b1 

= V-I
a
 R

a 
= 230 – (20 x 1) = 230- 20 = 210V

2

1

2b

1b

N

N

E

E


<ºÉÊ±ÉªÉä

volts 168 
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800  x 210
        

N

 N x  E
E
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21b
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E
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 = V-I
a
 R

t

<ºÉÊ±ÉªÉä I
a
R

t
=V-E

b2
 = 230-168=62 volts

<ºÉÊ±ÉªÉä R
t 
 = 62/20 = 3.1 ohms

R
s
 = R

t 
– R

a 
= 3.1-1= 2.1

=nùÉ½þ®úhÉ 3 BEò 240V EòÒ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉäõ]õ®ú 10 B¨{ÉÒªÉ®úú Eò®Æú] õ±ÉäiÉÒ ½þèþ, VÉ¤É
<ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 2000 rpm ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.5 +Éä̈ É ½èþ*
iÉÉä YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäb÷xÉä {É®ú 1500 rpm {É®ú ́ É½þÒ +PÉÚhÉÇ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ÊxÉªÉxjÉhÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ EòÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úåú* (SÉÚÆÊEò +ÉPÉÚhÉÇ ́ É½þÒ
þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú] õ´Éþ½þÒ þ½þÉäMÉÒ)

E
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= V-I
a
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= 240 – (10 x 0.5) = 240- 5 = 235 V
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t
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a
 = 6.37-0.5

¸ÉähÒ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  = 5.84 ohms

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ I
a

2R
s 
= 102 x 5.87 = 587 watt

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ  (Method

of calculating the control resistance in series with hte

armature)

Fig.2 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå
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VÉ½þÉÆ R
t
 = R

s
 + R

a

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 230 ́ ÉÉä±]ÂõºÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb 1000 rpm ½èþ +Éè®
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ20A ½èþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷xÉä ́ ÉÉ±Éä =ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòäò ̈ ÉÉxÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉºÉä +¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå 30 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ Eò®Æú] õþþ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉEòÒ º{ÉÒb
¤ÉføEò®ú 1200 rpm ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù R

a
 = 0.25 ohm    Rsh = 230

ohms ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troublshooting in DC machines)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• nùÉä¹É ÊxÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ i) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ii) DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ iii) DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä ̈ Éå*

DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éä ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: AC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ þ* DC ̈ ÉÉä]õ®úÉå +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õºÉÇ +Éè®ú ¥ÉÖ¶ÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Ê´É¶Éä¹É
ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå =i{ÉzÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õºÉÇ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉä
iÉÉä ªÉ½þ +xÉäEòÉå ºÉÉ±É iÉEò ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ºÉä́ ÉÉ näùMÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò
SÉÉ]Çõ 2 DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +Éè®ú SÉÉ]Çõ 3 DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ
½èþ*

SÉÉ]Çõ 1

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä¹É ÊxÉ´É®úhÉ SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

¥É¶ÉäVÉ EòÉ +ÊiÉ¶ÉÒQÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê{ÉMÉ ]äõ±É a +{ÉªÉÉÇ{iÉ ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É a ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

EòÉ +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ +lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú b ¥É¶ÉÉå EòÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä xÉ ¤Éè̀ öxÉÉ b ¥ÉÖ¶É +Éè®ú ¥É¶É +É¨ÉÖJÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú
¦ÉÉ®úÒ ÊSÉÆMÉÉÊ®úªÉÉÆ +lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úò EòÉ c |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ¥É¶ÉÉå EòÉ nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ºÉÉ<VÉ c |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ Eäò ¥É¶É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ* EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

d +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ d ¦ÉÉ®ú òEòÉä Eò¨É Eò®åú
e +iªÉÉÊvÉEò ¥ÉÖ¶É nùÉ¤É e ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÉä Eò¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
f +{ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ¥ÉÖ¶É nùÉ¤É ¥É¶ÉÉå f ½þÉä±b÷®úÉå ̈ Éå ¥ÉÖ¶É Eäò º´ÉiÉxjÉ º{ÉÒb EòÉä VÉÉÆSÉå

Eäò ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ÊSÉ{ÉEòxÉä ºÉä
g Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉMÉ¨Éäx]õ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ g Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®åú +Éè® ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ

VÉÉÆSÉ Eò®åú * nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú *
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉ±É VÉÉÄSÉ Eò®åú *

h Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ±É h +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò
Eäò +§ÉEò +Éè®ú i´ÉSÉÉ EòÉä EòÉ]åõ*

i ¥ÉÖ¶ÉÉäÆ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É i ®úÉìEò®ú +É¨ÉÇ òEòÉä =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É
¨Éä xÉ ½þÉäxÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú*

j iÉ±É EòÉ vÉÚ±É ºÉÊ½þiÉ +ÉìªÉ±ÉÒ j Ên¶ÉÉ {ÉÊ®úiÉ´ÉiÉÇEò EòÉä º´ÉSUô Eò®åú  +Éè®ú
+lÉ´ÉÉ nùÉä¹É ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ {ÉÉÊ±É¶É Eò®åú*

k PÉÚhÉÇxÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ* k PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
jÉÖÊ]õ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú

¥É¶É JÉb÷JÉb÷ÉiÉä +lÉ´ÉÉ ú¶ÉÉä®ú Eò®úiÉä ½èþ* a ¥É¶É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ +iªÉÊvÉEò ÊPÉºÉÉ ½þÉäxÉÉ a vÉÉ®úEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
b ¥É¶ÉÉå EòÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ EòÉähÉ b ºÉ½þÒ EòÉähÉ EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
c ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ¥ÉÖ¶É c ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú
d =SSÉ +§ÉEò d +§ÉEò EòÉä EòÉ]äõ
e jÉÖÊ]õiÉ ¥É¶É Ïº|ÉÆMÉ nùÉ¤É e ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú

SÉÖxÉxÉä ªÉÉäMªÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ a ¥É¶É Ïº{ÉMÉ nùÉ¤É +{ÉªÉÉÇ{iÉ a ºÉ½þÒ nùÉ¤É EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
(BEò ¥É¶É +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ) b +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®åú ÊEò ¥É¶É ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå º´ÉiÉxjÉ ½èþ*

b +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉEòÉ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úò =kÉÉä±ÉEòÉå (Risers)

¨Éå nùÉäÊ¹ÉiÉ VÉÉäb÷Éå Eäò  =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®åú*  ¤ÉºÉ +Éè®ú ¤ÉºÉ Ë®úMÉ Eäò
¤ÉÒSÉ JÉ®úÉ¤É ºÉ¨{ÉEòÉääÆÇ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú
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±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊSÉxÉMÉÉÊ®úªÉÉÆ a Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú {Éå]õ º|Éä,ú ®úºÉÉªÉxÉ iÉä±É a +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xb÷ ¨ÉÉä]õ®ú
+lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ +lÉ´ÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  º´ÉSUô Eò®åú +Éè®ú

´ÉÉÁ {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ®úIÉÉ Eò®åú*

¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉºÉ EòÉ +ÊiÉ=¹¨ÉxÉ a {É®úiÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ a nùÉäÊ¹ÉiÉ C´ÉÉªÉ±ºÉEòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ C´ÉÉªÉ±É
(over heating) {ÉlÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ (over heating) EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ +ÊiÉ=¹ö¨ÉxÉ a +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ a VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä º{ÉÒb EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
(over heating) b +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éäå +ÊvÉòEò Eò®Æú] õ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Eò¨É Eò®åú*

c +É¨ÉæSÉ®úò Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ´ÉÉªÉÖ EòÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÉ b +ÊiÉ¦ÉÉ®ú (overload) EòÉä Eò¨É Eò®åú*

c Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú JÉhb÷Éä Eäò
¤ÉÒSÉ vÉÉÎi´ÉEò EòhÉÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú {ÉÆJÉÉ <iªÉÉÊnù ºÉä =kÉ¨É
ºÉǼ ÉÉ½þxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äú*

¨É¶ÉÒxÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÊiÉ a +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ a ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É Eò®åú

>ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* b ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ b Ê¤ÉªÉÆË®úMÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
c EòºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ c OÉÒºÉ ±ÉMÉÉªÉå
d ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ d ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

(grounded)

e {ÉÖ±±ÉÒ EòÉ MÉ±ÉiÉ B±ÉÒ<ÇVÉ¨Éå]õ e ={ÉªÉÖHò ºÉªÉÉåVÉxÉ Eò®åú

SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨{ÉzÉ a føÒ±Éä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉÉä±]õ a =x½åþ EòºÉä
b føÒ±ÉÒ ªÉÖM¨ÉxÉ {ÉÖÎ±±ÉªÉÉÄ b =x½åþ EòºÉå
c jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ c ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
d føÒ±Éä +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ d =x½åþ EòºÉå
e ZÉÖEòÉ ½Öþ+É ¶ÉÉ}]õ e ¶ÉÉ}]õ EòÉä ±ÉälÉ ºÉä `öÒEò Eò®åú
f + ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú f ºÉiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®åú
g IÉÊiÉ{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉªÉË®úMÉ g Ê¤ÉªÉÆË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½þÉäxÉä {É®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*
ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉä®ú a BªÉ®ú MÉè{É ¨Éå ´ÉÉÁ {ÉnùÉlÉÇ a ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä º´ÉSUô Eò®åú

b nùÉäÊ¹ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ b ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úåú
c nùÉäÊ¹ÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ c Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ a +xÉÖÊSÉiÉ ´ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ a jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ ´ÉMÉÇ, +lÉ´ÉÉ +ÊiÉÊ®úHò OÉÒºÉ EòÉäú =ºÉEòä
(®úÉä±É®ú |ÉEòÉ®ú) +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ́ ÉMÉÇ ªÉÉ OÉÒºÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä ºÉ½þÒ ¦É®äú*

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÒ* a |É´ÉiÉÇE ò¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ a JÉÖ±Éä |É´ÉiÉÇEò (starter) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú

b ÊxÉ¨xÉ +vÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ b xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉää VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ½þÒ Eò®åú*

c Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉ¨É c ¶ÉÉ}]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉÆÊ®úMÉ
EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú

d +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ (overload) d ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ]Çõ 2

DC ¨ÉÉä]õú®ú Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä¶É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

e +iªÉÊvÉEò PÉ¹ÉÇhÉ (excessive friction) e Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEòú iÉä±É {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +Éè®ú
=kÉ¨É MÉÖhÉ´ÉiÉkÉÉ EòÉ ½èþ* SÉ±ÉÉªÉÒ MÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú òEòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú ½þÉlÉ
uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú näùJÉä ÊEò nùÉä¹É ¨ÉÉä]õ®
ú¨Éå ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¦ÉÉMÉ +±ÉMÉ Eò®úEäò {ÉÖxÉ:
+ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉÒªÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
Ê¡ò]õ  Eò®åú* ZÉÖEäò  ¶Éè}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ +lÉ´ÉÉ
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ  Eò®åú*

¨ÉÉä]õ®ú EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ SÉ±ÉEò®ú ¯ûEò a ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÊHò (powers) EòÉ xÉ Ê¨É±ÉxÉÉ a ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉºÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉÆSÉ Eò®åú }ªÉÚVÉ
VÉÉiÉÒ ½èþÉ +Éè®ú +Éä¦É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉä ¦ÉÒ näùJÉå nùÉä¹É

EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú
b ¨ÉÉä]õ®ú Eò¨ÉVÉÉä®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ¡òÒ±b ºÉä º]õÉ]Çõ b ªÉÊnù ºÉ¨ÉÆVÉxÉ (adjustable) ªÉÉäMªÉ º{ÉÒb

½þÉäiÉÒ ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ iÉÉä ºÉ½þÒ  ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ VÉÉÆSÉ  Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ½þÒ ½èþ
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉÉÆSÉ Eò®åú JÉÖ±Éä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÒ±b C´ÉÉ<±ºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* føÒ±Éä
+lÉ´ÉÉ ]Úõ]ä ½ÖþªÉä iÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

c ¦ÉÉ®ú (load) º{ÉÒbxÉ Eäò Ê±ÉªÉä c xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
+{ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉEÇò VÉÉÆSÉ Eò®åú* ¤Éb÷Ò ¨ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ ={ÉªÉÖHò ¦ÉÉ®ú

ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

±ÉÉäb÷ú Eäò +xiÉMÉÇiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ a ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½èþ* a +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÖvÉÉ®åú +lÉ´ÉÉ VÉÉÆSÉä +Éè®ú
vÉÒ¨ÉÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* b ¥É¶É =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É Eäò +ÉMÉä ½èþ * ºÉ¨¤ÉxvÉÉå +lÉ´ÉÉ ÊxÉªÉxjÉEò +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå

c +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÊnù +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ =ºÉä ½þ]õÉ nåù*
b =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É {É®ú ¥É¶ÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú
c ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +xÉÖYÉäªÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú xÉ

½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

Eò¨É ±ÉÉäb÷ú ½þÉäxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú +ÊiÉ a Eò¨ÉVÉÉä®ú ¡òÒ±b a ¶Éx]õ ±ÉÉäb÷ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
iÉÒμÉ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* b ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±’]äõVÉ +ÊiÉ =SSÉ VÉÉÆSÉ Eò®úåú +lÉÇEÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú

c ¥É¶É =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ* b =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú
c ¥É¶É EòÉä =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É {É®ú ®úJÉå*

VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå +ºÉ¡ò±É a PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½þÉäMÉÒ* a PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ Eò®åú
®ú½þiÉÉ ½èþ* b ¥É¶É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ÎºlÉ®ú xÉ½þÒ þ½èþ b ¥É¶É EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ

¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
c +´É¶Éä¹É  SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É {ÉÚ®úÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ c VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BE DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ

|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ (EÖòUô
ºÉäEäòhb÷) +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b ºÉÌEò]õ EòÉä BEò ¤Éè]õ®úÒ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä
+´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ]Çõ 3

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

d VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* d VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉEò {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ
Eò®úåú, ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò*

e +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ e +É¨ÉæSÉ®ú ¨ÉÆä ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú .
f +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½èþ f +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú +Éè® {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
g ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ g C´ÉÉ<±É ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú +Éè®ú

{É®úÒIÉhÉ Eò®åúú* nùÉäÊ¹ÉiÉ úC´ÉÉªÉ±É +SUäô C´ÉÉªÉ±É
=kÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

h ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½èþ * h {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú
+Éè®ú nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

DC ¨É¶ÉÒxÉ Eòäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Maintenance procedure for DC Machines)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• +xÉÖ®úIÉhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ EòÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Preventive maintenance) : ́ÉètÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå òEòÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ¨Éå +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ {É®úÒIÉhÉ, ±ÉPÉÖ +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ, +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉ Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ {ÉrùÊiÉ Gò¨É +Éè®ú
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Routine operations) : ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́É½þ ½þÉäiÉä
þ½èþ, VÉÉä ́ ÉètÖiÉ ̈ ÉÉäõ]õ®úÉå EòÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ, |ÉÊiÉºÉ{iÉÉ½þ +lÉ´ÉÉ +xªÉ ÎxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É
{É®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä òEòÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Planned operation) : <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå EÖòUô +ÊiÉÊ®úHò EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +´ÉÞÊkÉªÉÉå
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÉÆSÉ uùÉ®úÉ iÉlÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +xÉÖ¦É´É iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ
+Ê¦É±ÉäJÉÉå ¨Éå |ÉÉ{iÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê´É´É®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ òEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of preventive

maintance) : ́ÉètÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É
EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ¤Ébä÷ JÉ®úÉ¤ÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå +ÊvÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ
+Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ¿ÉºÉ nÚù®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* =ÊSÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ
ºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ, Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ¤Éxnù ®úJÉxÉÉ, Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ¨É¶ÉÒxÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ, ±É¨¤ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ
Eò¨ÉÖ ¨ÉÚ±ªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ +xÉÖºÉÚSÉxÉ (Scheduling of preventive

maintenance) : +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ {ÉrùÊiÉ Gò¨É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ +xÉÚºÉÚSÉxÉ

|ÉÊiÉÊnùxÉ, ºÉ{iÉÉ½þ, ¨É½þÒxÉÉ, +vÉḈ ÉÉÌ¹ÉEò +Éè®ú ´ÉÉÌ¹ÉÇEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ
EòÉ®úEòÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ*

• =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¨É½þi´É

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ EòÉªÉÇSÉGò

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +ÉªÉÖ

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ <ÊiÉ½þÉºÉ

• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ þ½ÉäiÉÒ ½èþ

• ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉªÉå

¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ (Recommended

maintenance schedule for machine) :  {ÉrùÊiÉ Gò¨É +É´ÉiÉÔ
+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É´ÉäEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä YÉÉiÉ Eò®äúMÉÉ* MÉÆvÉ ºÉä
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉ±ÉxÉä EòÒ +Éä®ú vªÉÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ* º{É¶ÉÇ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¨Éå +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ̧ É´ÉhÉ (hearing) uùÉ®úÉ +ÊiÉ ¶ÉÉä®ú º{ÉÒb +lÉ´ÉÉ
Eò¨{ÉzÉ nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉå +Éè®ú où¹ªÉ uùÉ®úÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ ÊSÉxMÉÉÊ®úªÉÉÆ +Éè®ú +xÉäEò
ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉå*

ºÉǼ ÉänùÒ +xÉÖ¦É´É nùÉä¹ÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ́ ÉètÖiÉ ÊºÉrùÉxiÉÉå EòÉ MÉ½þxÉ +vªÉªÉxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ, ={ÉEò®úhÉ EòÉ nùIÉ
|ÉªÉÉäMÉ, |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



60

¨É¶ÉÒxÉ Ê´É´É®úhÉ {ÉÞ¹`ö 1

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ]Åäõb÷ ¨ÉÉEÇò  

|ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäb÷±É +lÉ´ÉÉ ºÉÚSÉÒ ºÉÆJªÉÉ  
Eò®Æú] õEòÉ |ÉEòÉ®ú 
|ÉEòÉªÉÇ   VÉxÉ®äú]õ®ú/¨ÉÉä]õEò
¡äòÊ¥ÉEäò¶ÉxÉ +lÉ´ÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ 
ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÞlÉEò/¶ÉÆ]õ/ÊºÉÊ®úVÉ/ªÉÉèÊMÉEò
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õ  amps

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¶ÉÊHò  K.W. ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb   r.p.m.

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ exc. ´ÉÉä±]õiÉÉ  ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ exc. º{ÉÒb   amps

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊºÉÊ®úVÉ  PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ 
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊºÉÊ®úVÉ ®úIÉhÉ ÊºÉÊ®úVÉ 

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

1 nèÊxÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Daily maintenance)

• |ÉiªÉäEò EòÉ +lÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä näùJÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {Éú®ú ÊSÉxÉMÉÉ®úÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äåú*

• +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ EòÒ VÉÉÆSÉ òEò®äåú (+ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖYÉäªÉ
iÉÉ{É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ´É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉlÉ uùÉ®úÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*)

• ÊxÉªÉxjÉEò ={ÉEò®úhÉú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• +ÉªÉ±É Ë®úMÉ ºxÉä½þEò ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä

a Ê¤ÉªÉË®úúMºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú näùJÉ ±Éå ÊEò +ÉªÉ±É Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ*

b Ê¤ÉªÉË®úMºÉ Eäò iÉÉ{É EòÉä Ê±ÉJÉ ±Éå, ªÉÊnù +´É¶ªÉòEò ½þÉä iÉÉä iÉä±É b÷É±Éå*

c VÉÉÆSÉ òEò®åú +Éè®ú SÉ±ÉÉBÄ *

• SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå {É®ú +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¶ÉÉä®ú Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

2 ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Weekly maintenance)

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú +Éè®úú ¥É¶ÉÉå EòÉ {É®ÒúIÉhÉ Eò®åú*

• vÉÚ±É ¦É®úäú ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå {É]õ]äõ Eäò iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEòò {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä iÉÖ®ÆúiÉ Eò¨É Eò®äú º±ÉÒ´É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ®úÉä]õ®ú +Éè®ú
º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉå VÉÉä vÉÚ±É ¦É®ä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ½èþ <xÉ¨Éå ́ ÉÉªÉÖ |É´ÉÉÊ½þiÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• º]õÉÍ]õMÉ ={ÉEò®hÉú EòÒ VÉÉÆSÉ ±Éä ½ÖþªÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• iÉä±É ºxÉääÊ½þiÉ Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éäå vÉÚ±É ÊMÉ^õÒ <iªÉÉÊnù uùÉ®úÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉä±É
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú (<ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ iÉä±É Eäò ®ÆúMÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*)

• +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ +Éè®ú +xªÉ ¤ÉÆvÉEòÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

3 ¨ÉÉÊºÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Montly maintenance)

• ÊxÉªÉxjÉEòÉå EòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) Eò®åú*

• +É<±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®åú +Éè®ú VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• =SSÉ º{ÉÒb Ê¤ÉªÉË®úMºÉ VÉÉä +ÉpÇùù +Éè®ú vÉÚ±É ¦É®äú ºlÉ±ÉÉå ¨Éå ½èþ, =xÉEäò iÉä±É
EòÉ ¤Énù±É nåù*

• ¥É¶É vÉÉ®úEòÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ¥É¶ÉäVÉ Eäò ¤ÉäËb÷MÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú

4 +vÉḈ ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Half - yearly maintenance)

• ¥É¶ÉÉå EòÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =xÉEòÉä ¤Énù±É nåù *

• ¨É¶ÉÒxÉå ÊVÉxÉ¨Éå IÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +xªÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½è,þ =xÉEäò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä MÉ®ú¨É Eò®åú*

• ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú*

• ¤ÉÉ±É +Éè®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éå OÉÒºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú VÉ½þÉÆ +É´É¶ªÉEò ½þÉä
=ºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò +ÊiÉ ¦É®úhÉ xÉ ½þÉä*

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò bÅ÷É{É ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õEòÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉÉå ºÉä Eò®åú *

• ºÉ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÉ iÉä±É ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú =xÉEòÉä {Éä]ÅõÉä±É ºÉä ÊVÉºÉ¨Éå iÉä±É
EòÒ EÖòUô ¤ÉÚÆnäù ½èþ º´ÉSUô Eò®åú * ºxÉä½þxÉ iÉä±É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú º´ÉSUô
iÉä±É ºÉä {ÉÖxÉ: ¦É®åú*

5 ´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Annal maintenance)

• ºÉ¦ÉÒ =SSÉ º{ÉÒb Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

• ºÉ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ¨Éå ¦É±ÉÓ |ÉEòÉ®ú ºÉä º´ÉSUô ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ Eä |É´ÉÉ½þ ºÉä
º´ÉSUô Eò®åú* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò nùÉ¤É <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ÊEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä *

• iÉè±ÉÒªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ±É{Éä]õÉå EòÉä º´ÉSÉUô Eò®úEäò ´ÉÉÊxÉ¶É Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



61

• ÊVÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä EòÊ`öxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =xÉEòÉ
{ÉÖxÉÇªÉÉäVÉxÉ (overhaul) Eò®åú*

• IÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú EÖÆòVÉÒ +Éè®ú }ªÉÚVÉ ºÉ¨{ÉEòÉæ EòÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

• º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå iÉä±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éå OÉÒºÉ/ iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå

• º]õÉ]Çõ®úò VÉÉä +Ép +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉ®úEò PÉ]õEòÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ®ú½äþ ½è,þ =xÉEäò iÉä±É EòÉä
¤Énù±É nåù *

• Îº´ÉSÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå, ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉÇ ®äúÊVÉº]åõºÉ EòÉ
ÊxÉªÉxjÉEò MÉäªÉ®ú +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ºlÉÉ{ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ¦ÉÚÊ¨É ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ  +xiÉ®úÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ¨ÉÉä]õúºÉÇ/VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ±É{Éä]õÉäå Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉxÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ
+Éè®ú {É¶SÉÉiÉ Eò®åú*

6 +xÉÖ±ÉäJÉxÉ (Records)

• BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉå ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÞ¹`öÉå EòÉä |ÉiªÉäEò ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä nåù* +Éè®ú =ºÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ VÉÉÆSÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä
MÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÉæ EòÉä Ê±ÉJÉå* <xÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÚiÉEòÉ±É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +´ÉÊvÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ ®úJÉå VÉÉä +xÉÖ®úIÉhÉ
+Éè®ú =kÉ¨É |ÉòEòÉªÉÇ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùMÉÒ*

{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò ±ÉPÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +´ÉEòÉ¶É Eäò ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ
±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ Eäò ¤Éxnù uùÉ®úÉ òEòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÉ
ÊxÉhÉÇªÉ {ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä
+xÉÖ®úIÉhÉ {É]õ ¨Éå Ê±ÉJÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ  (Discription of internal) {ÉÞ¹`ö (Part) 1

Ê¤ÉªÉË®úMÉ

º±ÉÒ´É  ¤ÉÉì±É ®úÉä±É®ú

ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ ºÉÆJªÉÉ . 

ÊPÉú®úÒÇ +xiÉ ºÉÆJªÉÉ. 
OÉÒºÉ |ÉEòÉ®  
ªÉÖM¨ÉxÉ |ÉEòÉ®ú 
¥É¶É ´ÉMÉÇ  
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥É¶É ºÉÆJªÉÉ 

+É{ÉÚÌiÉ +ÉYÉÉ Eäò Ê´É´É®úhÉ

+É{ÉÚÌiÉ +ÉìbÇ÷®ú ºÉÆJªÉÉ:
GòªÉ EòÉ ´É¹ÉÇ
|ÉlÉ¨É VÉÉÆSÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ   
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ
ºlÉÉxÉ 

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÞ¹`ö 1

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 
ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 

  <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ 
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ 
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ 
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú £äò¨É
¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú £äò¨É
ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú £äò¨É 

nÚùºÉ®äú {ÉÞ¹`ö ¨Éå ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉ ½èþ Ê´É¶Éä¹É Eò®ú =ºÉ¨Éå nùÉä¹É Ê±ÉJÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉäJÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance record)

VÉÉÆSÉ +É±ÉäJÉÉå EòÒ +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÚºÉÚSÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå >ð{É®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ®úÊVÉº]õ®ú +lÉ´ÉÉ EòÉbÇ÷ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ̈ ÉÉº]õ®ú ¡òÉ<±É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ* <xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ {É]õÉå EòÉä näùJÉ Eò®ú ¡òÉä®ú ¨ÉèxÉ ªÉÉänùxÉÉ ¤Érù ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®ú
ºÉEòiÉÉþ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷  (Maintenance card) : {É½þ±Éä {ÉÞ¹`ö ̈ Éå xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ
ºlÉÉxÉ GòªÉ ́ É¹ÉÇ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ <iªÉÉÊnù ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*
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+xÉÖ®úIÉhÉ {ÉÊ]õ]õEòÉ Eäò vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ ºÉä ¡òÉä®ú ̈ ÉèxÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä EòÒ ÊiÉÊlÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉEò]õ ¶ÉÒQÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +lÉ´ÉÉ ¤Ébä÷ ¦ÉÆVÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Method of maintenance) : ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú
VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä UôÉxÉ¤ÉÒxÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä
VÉÉ ®ú½äþ ½èþ*

• ¨ÉÉä]õ®ú / VÉxÉ®äú]õ®ú Îº´ÉSÉ MÉäªÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ º´ÉSUô Eò®åú* +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ
Eäò¤É±ºÉ EòÉä vÉÚ±É Ê¨É]õ]õÒ +Éè®ú OÉÒºÉ ®úÊ½þiÉ òEò®åú* ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä vÉÚ±É EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÊxÉiÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• +ÊvÉEò ¶ÉÉä®ú +Éè®ú iÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEò ½þÉä =xÉ {É®ú {ÉÖxÉ: MÉÒºÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éäå {ÉÖxÉ: ºxÉä½þxÉ Eò®åú*
OÉÒºÉ/iÉä±É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÉæ EòÒ OÉÒºÉ EòÉ
{É®úº{É®ú Ê¨É¸ÉhÉ xÉ Eò®åú* CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä º±ÉVÉ (sludge) +lÉ´ÉÉ iÉäVÉÉ¤É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ¹]õ Eò®äúMÉÉ*

• VÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉä±É +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ VÉÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ ºÉä Ê®úºÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ =ºÉºÉä =i{ÉzÉ
nùÉ¤ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú * Ê®úºÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEò ®úIÉhÉ ={ÉÉªÉ Eò®åú*

• {É]õ]õÉå ÊMÉªÉºÉÇ, Eò{ÉË±ÉMÉ EòÒ |ÉÊiÉÊnùxÉ VÉÉÆSÉ føÒ±Éä{ÉxÉ, Eò¨{ÉzÉ +Éè®ú ¶ÉÉä®ú
Eäò Ê±ÉªÉä Eò®åú* ªÉÊnù nùÉäÊ¹ÉiÉ ½èþ =xÉEòÉå ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ/ ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

• ËSÉMÉÉ®úÒ +Éè®ú ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¥É¶ÉäVÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇE EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò
VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• =ÊSÉiÉ ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò VÉÉÆSÉ Eò®äú*

• ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú EÖÆòVÉÒ ºÉ¨{ÉEòÉæ EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò VÉÉÆSÉ Eò®äú*

+iªÉÊvÉEò ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, JÉb÷JÉb÷ÉxÉä +Éè®ú ÊSÉxMÉÉ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä ¨É½þÒxÉä ¨Éå
BEò ¤ÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú ¥É¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä ¥É¶ÉÉå EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¥É¶ÉÉå uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ¥É¶ÉäVÉ {É®ú Ïº|ÉMÉ
iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äú +É´É¶ªÉEò ½þÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú* +iªÉÎÊvÉEò ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEòÉå EòÉä BEò ±ÉälÉ ¨Éå ±Éä VÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ +lÉ´ÉÉ =x½åþ ¤Énù±É nåù*

• |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þ ¥É¶ÉÉå Eäò =ÊSÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä ¥É¶ÉÉå
òEòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉ±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ ´ÉGò iÉEò {ÉÖxÉ: +ÉEÞòÊiÉ nåù *

• ºÉÉ<b÷ Eò´É®ú +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò +ÊvÉEò SÉÉ±É (play) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ÊPÉºÉxÉä,
MÉiÉÇxÉ +Éè® VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Îº´ÉSÉ MÉäªÉ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ̈ ÉÉÊºÉEò VÉÉÆSÉ Eò®åú* +ÊiÉ ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ {É{Éb÷Ò +lÉ´ÉÉ VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* nùÉä¹ÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úåú*

• ¨É½þÒxÉä ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉÉÄSÉ +Éè®ú
¦ÉÚ nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò®åú* BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ
ÊxÉ¤ÉÇ±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉå ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä =xÉ {É®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®åú*

• ¨É½þÒxÉä ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú +ÉvÉÉ®ú ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú +xªÉ ¤ÉxvÉEòÉå EòÒ =xÉEäò EòºÉä ½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ´É¹ÉÇ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò IÉhÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò EòÉä EòÉ]õ nåù* Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú JÉÖ±Éä {ÉlÉ +Éè®ú ¦ÉÚ
nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

={ÉÇªÉÖHò ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ́ É¹ÉÇ ̈ Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú /VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¤É½ÖþvÉÉ
{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚhÉÇ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷
{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ {É®ú +ÉJªÉÉ {ÉÞ¹`ö 2

   +xÉÖ®úIÉhÉ ÊiÉÊlÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {ÉrùÊiÉGò¨É |ÉÉ{iÉ nùÉä¹É {É®úÒIÉEò EòÉ ½þºiÉÉIÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉä Ê]õ{{ÉhÉÒ
+xÉÖ®úIÉhÉú VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ

iÉÞiÉÒªÉ {ÉäVÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ºÉÆMÉiÉ |ÉäIÉhÉÉäÆ Eäò ºÉÉlÉ-
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷

{É®úÒIÉhÉ Ê´É´É®úhÉ {É®ú +ÉJªÉÉ {ÉÞ¹`ö 3

   {É®úÒIÉhÉ ÊiÉÊlÉ {ÉrùÊiÉGò¨É {É®úÒIÉhÉ Ê´É´É®úhÉ {É®úÒIÉhÉ {É®úÒIÉEò ½þºiÉÉIÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ´ÉÉ±Éä EòÉ ½þºiÉÉIÉ®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

={ÉªÉÖÇHò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò - ´É¹ÉÇ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä GòÊ¨ÉEò (overhauling) ®úJÉ-®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eòx]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É (bÅ÷É<´É) BºÉÒ-b÷ÒºÉÒ iÉlÉÉ b÷ÒºÉÒ-BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É (D.C. motor control system (drives)
AC-DC and DC-AC control)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC ºÉä DC Eòx]ÅõÉä±É bÅ÷É<´É Eäò ¨É½þi´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• AC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• DC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eòx]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É (SÉÉì{É®ú) Eäò ´ÉhÉÇxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• DC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå *

BºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ bÅ÷É<´É Eòx]ÅõÉä±É (AC to DC drive control)

AC/DC bÅ÷É<´É BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ BºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ -

• º{ÉÒb (the speed)

• ¤É±É-+ÉPÉÚhÉÇ (the torque)

• ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (+·É ¶ÉÊHò) (the horse power)

• BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ (the directions of AC motor)

<xÉ bÅ÷É<´É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb bÅ÷É<´É ("Adjustable Speed Drives -

(ASD)") +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ £òÒC´ÉåºÉÒ bÅ÷É<´É ("Variable Frequency
Drives - (VFD)")

<ºÉEòÒ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉiÉÉ (popularity) >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É AC/DC Eòx´É]Çõ®ú BEò SCR Ê¥ÉVÉ ½èþ, ÊVÉºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ºÉä AC

{ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ DC {ÉÉ´É®ú ºÉä DC EòÉä
<x´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (voltage regulator) {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ (Preset) DC

´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ SÉÉÊ½þB *

£òÒC´Éå¶ÉÒ Eòx]ÅõÉä±É ªÉÖÊHò Eäò uùÉ®úÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

+ÊOÉ¨É (Advances) iÉEòxÉÒEòÒ  (technology) +ÉEòÉ®ú, EòÒ¨ÉiÉ,
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ  (reliability) iÉlÉÉ AC bÅ÷É<´É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ =tÉäMÉÉå ̈ Éå ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ
½þÉäiÉä ½é þ ÊVÉºÉä "´Éè®úÒB¤É±É º{ÉÒb +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Variable Speed

Applications)" Eò½þiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

• º{É¹]õ º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É (Precise speed control)

• >ðVÉÉÇ ºÉäË´ÉMÉ (Energy saving)

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Simple operation)

• EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ Eòx]ÅõÉä±É xÉ½þÓ (No external control)

• +SUôÒ Ê´É·ÉxÉÒªÉiÉÉ (Good reliability)

• +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ iÉlÉÉ ½þ±EòÉ (Lighter and smaller in size)

• º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É EòÉ ¤Éä½þiÉ®ú iÉ®úÒEòÉ (It is preferable method of
speed control)

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

{ÉÆJÉä, ¤±ÉÉä́ É®ú, Eò¨|Éä¶É®úÉå, {É¨{ÉÉå, ±ÉèlÉ, º]èõÏ¨{ÉMÉ |Éä¶ÉÉå +ÉÊnù *

b÷ÒºÉÒ-b÷ÒºÉÒ bÅ÷É<´É EÆò]ÅõÉä±É (SÉÉì{É®ú) (DC - DC drive control
(Chopper))

DC - DC Eòx´É]Çõ®ú (SÉÉì{É®ú) bÅ÷É<´É EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ {ÉÚ®äú ºÉÆºÉÉ®ú ¨Éå
]ÅèõC¶ÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò DC - DC Eòx´É]Çõ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
DC ºjÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þ]õÉxÉä ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ Fig 2 ¨Éå näùJÉå * VÉÉäc÷ ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
Eòx]ÅõÉä±É BEò DC - DC Eòx´É]Çõ®ú ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É ¥ÉäËEòMÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÒUäô ́ ÉÉ{ÉºÉ Eò®úÉ ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉEòÉä
+ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ {É®ú +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½éþ *

DC-DC Eòx´É]Çõ®ú bÅ÷É<´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤Éè]õ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ MÉÉÊb÷ªÉÉå (BEVs) ̈ Éå ¦ÉÒ
Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEäò EÖòUô Eòx]ÅõÉä±É Eäò iÉ®úÒEäò DC-DC Eòx´É]Çõ®ú bÅ÷É<´É VÉèºÉä -

• {ÉÉ´É®ú +lÉ´ÉÉ i´É®úhÉ EÆò]ÅõÉä±É

• Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É ¥ÉäEò EòÆ]ÅõÉä±É

• Ê®úªÉÉäº]äõÊ]õEò ¥ÉäEò Eòx]ÅõÉä±É

• Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É +Éè®ú Ê®úªÉÉäº]äõÊ]õEò ¥ÉäEò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÆªÉÖHò ¯û{É ¨Éå

±ÉÉ¦É (Advantages)

ªÉä +ÊvÉEò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä ºÉ¨¦É´ÉiÉ: º{ÉÒb EòÉä BEò
nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ  (wide range) iÉEò Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * AC  bÅ÷É<´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É Eäò iÉ®úÒEäò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú Eò¨É ¨É½ÆþMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• ºÉ´ÉÉæ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Servo applications)

• ®úÉä¤ÉÉäÊ]õCºÉ (Robotics)

SÉiÉÖlÉÇ {ÉÞ¹`ö ºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ, EòÉ®úhÉ +Éè®ú EòÒ MÉ<Ç ¨É®ú¨¨ÉiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ºÉä́ ÉÉªÉÒ  EòÉbÇ÷ {ÉÞ¹`ö 4

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉEòiÉÉÇ   {ÉÊ®ú´ÉäIÉEò Eäò Ê]õ{{ÉhÉÒ
ÊiÉÊlÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ                EòÉ®úhÉ Eäò  ½þºiÉÉIÉ®ú      ½þºiÉÉIÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ - ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Materials used for  winding - Field coil
winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ́ É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÊHò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ

Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ´É =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Insulating materials) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå =ÊSÉiÉ
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ SÉªÉxÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ´É
={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ageing factor Eò<Ç ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ,
Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É, Eò¨{ÉzÉ, xÉ¨ÉÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
(Classification of insulating materials used for winding)

: Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ́ É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå, |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò  ageing

factor {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉèÊ±ÉEò >ð¹¨ÉÒªÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ÊºÉrù ½ÖþB ½èþ +Éè®ú ªÉä Ê´É·ÉºiÉ®ú {É®ú º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉºÉ (range) +xÉÖºÉÉ®ú
VÉ½þÉÄ iÉEò +{ÉxÉÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ, =ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉiªÉäEò ´ÉMÉÇ (BIS 1271-1985 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) BEò Ê´É¶Éä¹É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É iÉEò <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ =ºÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
BEò +xªÉ EòÉ®úEò VÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ, MÉxnùMÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ <iªÉÉÊnù
¦ÉÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¶ÉÒQÉ JÉ®úÉ¤É Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úEò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä =xÉEäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ
ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½èþ Eäò ´ÉMÉÉç EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå +ÆÊEòiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ¤ÉføxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ (Material): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉMÉVÉ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ (Insulation paper sheets) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ´É +xªÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç iÉÉ®ú ºÉä
<xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éänù®úÉ<b÷÷÷ {Éä{É®ú (Leatheroid paper) : ªÉ½þ BEò Ê´É¶Éä¹É  |ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉMÉVÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +ÉªÉÖ ́ É {Éè®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ b÷ÉEÇò OÉä (dark grey) ´É ¤ÉÉì]õ±É OÉÒxÉ (bottle green) ®ÆúMÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A ´ÉMÉÇ ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

|ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú (Pressphan paper) : ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
SÉ¨ÉEònùÉ®ú÷ (glazed) ́ É |ÉèºÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EòÉMÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

]äõ¤É±É 1
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

(as per BIS:1271-1958/1985)

Gò¨ÉÉÆEò ´ÉMÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É      <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ      Ê´É´É®úhÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

(1) (2) (3)             (4)

1 Y 90oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò, EòÉMÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ
‘V’ impoegnation ®úÊ½þiÉ

2 A 105oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò ´É iÉä±É ¨Éå bÖ÷¤Éä EòÉMÉVÉ

3 E 120oC ±Éänù®úÉ<b÷÷ {Éä{É®ú, B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ ´É
¡òÉ<¤É®ú

4 B 130oC +§ÉEò, EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä ºÉÉ¨ÉOÉÒ (glass

fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ <iªÉÉÊnù

5 F 155oC ´ÉMÉÇ B ̈ Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉÉä ÊEò +§ÉEò
EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä (glass fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ
½èþ =kÉ¨É MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

6 H 180oC ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Bä±ÉÉº]õÉä̈ É®ú +Éè®ú+§ÉEò, ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ, BºÉ¤ÉäºÉ]õºÉ <iªÉÉÊnù EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ

7 200C 200oC <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +§ÉEò, {ÉÉäÌºÉ±ÉäxÉ, EòÉÄSÉ ´É
220C 220oC C´ÉÉ]ÇõVÉ <iªÉÉÊnù ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
250C 250oC

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ {Éä{É®ú (Triplex paper) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±Éänù®úÉ<b (leatheroid)

{Éä{É®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ |ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú ªÉÉ B±ÉÒ¡äòx]õÉ<b÷ (elephantide) {Éä{É®ú Eäò
>ð{É®ú {ÉÉìÊ±Éº]õ®ú EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ SÉføÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò (non-

hygroscopic) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉ {Éä{É®ú EòÉä BEò iÉ®ú¡ M±ÉäVb÷
(glazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä {Éä{É®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¦ÉÚ®úÉ, ½þ®úÉ, OÉä ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ´ÉMÉÇ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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Ê¨ÉÊ±ÉxÉäCºÉ {Éä{É®ú (Millinex paper) : ªÉ½þ nÖùÊvÉªÉÉ (milky white) ®ÆúMÉ
EòÉ EÞòÊjÉ¨É {Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ
´É ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ E ´É ´ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉ±Éä EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<EòÉäxÉä]õ {Éä{É®ú (¨ÉÉ<EòÉ ¡òÉäÊ±ÉªÉ¨É) +Éä®ú ̈ ÉÉ<EòÉxÉÉ<Ç]õ C±ÉÉìlÉ (Micanite

paper (mica folium) and micanite cloth): <ºÉä EòÉMÉVÉ ´É
Eò{Éc÷É EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò{Éc÷É +ÉvÉÉÊ®úiÉ
{Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ xÉ®ú¨É ¨ÉÉ<EòÉ VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +§ÉEò
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ E ́ É ́ ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ (Empire cloth) :  ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (impregnated) Eò{Éb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É  (flexible) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ EòÉ±Éä ªÉÉ
{ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É
EòÉèxÉ ºÉä ®ÆúMÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉºÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú C±ÉÉìlÉ (Glass fibre cloth) : ªÉ½þ EòÉÄSÉ EòÒ °ü<Ç ºÉä ¤ÉxÉÉ
Eò{Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
xÉ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ  (impregnated) ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
®ÆúMÉ ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ́ É B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå EòÉªÉÇ
¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ 2 ̈ ÉÒ±É, 5 ̈ ÉÒ±É, 7 ¨ÉÒ±É, 10 ̈ ÉÒ±É ́ É 15 ̈ ÉÒ±É EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉÉèb÷É<Ç BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊEò±ÉÉä OÉÉ¨É
¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉMÉÇ `F' ´É `H' |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]åõ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ½þÉ<{ÉÉälÉä®ú¨É (`Hypotherm) ́ É
xÉÉä̈ ÉäCºÉ (Nomex') ½èþ*

]äõ{É (TAPES):  ªÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÚiÉÒ ]äõ{É (Cotton tape) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÒvÉä ́ É GòÉìºÉ vÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ´ÉMÉÇ A ´É E EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú ]äõ{É (Empire tape) : ªÉ½þ ºÉÚiÉÒ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ]äõ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ*
ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É (Fibre glass tape) : ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ́ É ºÉÆ¶ÉääSÉxÉ ®úÊ½þiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉä MÉÖhÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ  E, B ´É F |ÉEòÉ®ú EòÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ]äõ{Éå 2,5, 7 ́ É 10 ̈ ÉÒ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå +Éè®ú 12mm,

19mm ́ É 25 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ̈ Éå 25, 50 ́ É 100 ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ*

´ÉMÉÇ ̀ F' ́ É ̀ H' <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ]äõ{É ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ B±ÉÉºÉ]õÉä̈ É®ú (SILICON-

ELASTOMER) Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ́ ÉÉ±ÉÒ ]äõ{É*

Îº±É´É (SLEEVES) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ́ É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Îº±É´É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉì]õxÉ Îº±É´ºÉ (Cotton sleeves) : ªÉä ºÉÚiÉÒ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x½åþ ́ ÉÉÌxÉ¶É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´ºÉ (Empire sleeves): ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ EòÉì]õxÉ Îº±É´É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Îº±É´ºÉ (Fibre glass sleeves) : ªÉä EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶ÉÉå ºÉä
¤ÉÖxÉEò®ú ́ É ºÉÆºÉäÊSÉiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ®ÆúMÉ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ
EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* E, B +Éè®ú F ´ÉMÉÇ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

PVC Îº±É´ºÉ (PVC sleeves):  ªÉä {ÉÉÊ±ÉÊ´ÉxÉÉ<Ç±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ®ÆúMÉÉä ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä xÉ¨ÉÒ EòÒ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉføxÉä ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉä ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò EòÉ¨É +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Îº±É´Éå 1mm, 2mm, 3mm, 4mm ºÉä 12 mm

Eäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
ªÉä 25, 50 ´É 100 Eäò ®úÉä±É ¨Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+xªÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Other insulating materials)

¡òÉ<¤É®ú (Fibre) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ®äú¶Éä nùÉ®ú ¡òÉ<Ç¤É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ wedges ́ É {ÉèËEòMÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
1 mm ºÉä 12 mm EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ (Reddish) ®ÆúMÉ Ê±ÉªÉä ½ÖþB ¶ÉÒ]õ
Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ kgs ¦ÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A,E ´É
B |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉÆºÉ (Bamboo) : ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå +SUäô ÊEòº¨É EòÒ ¤ÉÉÆºÉ wedges÷
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÚùEòÉxÉÉå {É®ú ¤ÉxÉä ¤ÉxÉÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ
Eäò ]ÖõEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A & E |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

½èþ¨{É vÉÉMÉÉ (Hemp thread): ªÉä C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉªÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ
(overhangs) EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
´É ®úÉä±É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ªÉä ´ÉMÉÇ A <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉÉ (Terylene thread):  ªÉ½þ ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉ<±É Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉxÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ É ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ E & B <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish):  ªÉ½þ iÉ®ú±É <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB {ÉnùÉlÉÉç EòÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

– ´ÉÉªÉÖ-¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air-drying insulating varnish)

– ¤ÉäËEòMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Baking insulation varnish)

ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É nùÉä ®ÆúMÉÉå, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ́ É EòÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ½èþ* ªÉä 1 ºÉä 5 ±ÉÒ]õ®ú
Eäò ]õÒxÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ́ É ́ ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB Ex. 3.2.130

¨Éå SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉÉ®úhÉÒ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú, ́ ªÉÉºÉ, +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É, |ÉÊiÉ km ¦ÉÉ®ú, |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ cm ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ

+Éè®ú =xÉEòÒ Eò®Æú] õ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires) : UôÉä]õÒ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
¨É¶ÉÒxÉÉå ́ É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú
´ÉÉ±Éä xÉ®ú¨É iÉÉÄ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÉ®úÉå
{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½èþ*

• ºÉÖ{É®ú <xÉä̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Super-enamelled copper wire)
(S.E.)

• ËºÉMÉ±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Single cotton-covered copper
wire) (S.C.C.)

• b÷¤É±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Double cotton-covered copper
wire) (D.C.C.)

• ËºÉMÉ±É ÊºÉ±Eò-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Single silk-covered copper
wire) (S.S.C.)

• b÷¤É±É ÊºÉ±E -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Double silk-covered copper
wire) (D.S.C.)

• PVC -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉì{É®ú (PVC-covered copper
winding wire)

+ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨É {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÉä]õÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

EÖòUô DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ́É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷, DCC ªÉÉ DSC

EòÉì{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

PVC {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{É EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

SE÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú VÉÉä ̈ ÉvªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ, Eäò ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò
Ê´É´É®úhÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ªÉä ºÉÉ®úÊhÉªÉÉÄ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ ÉÉªÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Èb÷®ú
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå
SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ-´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3A/mm2 nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå IÉ¨ÉiÉÉ 3 ºÉä 4 MÉÖhÉÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <xÉºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Winding of  field coils): Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä, <ºÉEòÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ½þÒ xÉÉ{É +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ {É®ú =ÊSÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ EòÉä EòÉªÉ¨É
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò, VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉÊvÉEÞòiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ (Insulation details for

a field coil) : Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É, £äò¨É, Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ́ É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EòÉì±É®ú (Collar) : ¡òÉä±b÷ {ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ±É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Fig 1 ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±ÉèxVÉ (Flanges): C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
VÉÉä <ºÉä £äò¨É ºÉä ´É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ }±ÉèxVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½è*
(Fig 1)
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]äõ¤É±É 1

(ºÉÖ{É®ú - <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É´É®úhÉ)

 xÉÉ{É <xSÉÉå   ´ªÉÉºÉ     ¡òÒ±b÷¡ò±É    ¨ÉÉäc÷ (]õxÉÇ)   BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ
¨Éå   meter sq. per   ¨Éå 1000

´ªÉÉºÉ    mm mm sq.cm.  Eò®Æú] õ    ̈ ÉÒ]õ® (kg)ú

14 .080 2.03 3.244 22 7.5 28.18

15 .072 1.82 2.63 27 6.1 22.84

16 .064 1.62 2.1 33 4.8 18.06

17 .056 1.42 1.59 42 3.7 13.85

18 .048 1.21 1.167 58 2.7 11.05

19 .040 1.01 0.811 87 1.9  7.08

20 .036 .91 0.636 105 1.5 5.75

21 .032 .81 0.52 134 1.2 4.55

22 .028 .71 0.4 172 .92 3.58

23 .024 .60 0.29 234 .68       2.56

24 .022 .55 0.25 275 .57       2.24

25 .020 .50 0.202 329 .4 1.78

26 .018 .45 0.162 397 .38       1.45

27 .0164 .41 0.137 484 .32       1.29

28 .0148 .37 0.111 583 .26       1.01

29 .0136 .34 0.094 680 .22       0.804

30 .0124 .31 0.078 834 .18 0.712

31 .0116 .29 0.070 939 .158 0.646

32 .0108 .27 0.06 1,068 .137 0.505

33 .0100 .26 0.055 1,070 .118 0.45

34 .0092 .23 0.043 1,490 .100 0.362

35 .0084 .21 0.036 1,744 .083 0.324

36 .0076 .19 0.029 2,085 .068     0.261

37 .0068 .17 0.023 2,542 .054     0.209

38 .0060 .15 0.018 3,162 .042     0.164

39 .0052 .13 0.014 4,379 .032     0.127

40 .0048 .12 0.0117 5,030 .027     0.114

41 .0044 .11 0.0098 6,060 .028 0.09

42 .0040 .10 0.0078 7,692 .018     0.073

43 .0036 .09 0.0064 9,375 .015 0.06

44 .0032 .08 0.005 12,000 .012     0.047

45 .0028 .07 0.0039 15,384 .009     0.037

46 .0024 .06 0.0028 21,428 .006 0.026

47 .0020 .05 0.00196 30,612 .005 0.015

48 .0016 .04 0.00126 47,619 .003     0.012

* Eò®úx]õ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3 ampere  |ÉÊiÉ sq. mm

±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ]èõË{ÉMÉ (Coil wrapping or coil taping):

C´ÉÉªÉ±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ ]èõË{ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉºiÉÖiÉ ½èþ*

• SÉÉ±ÉEò- ¨ÉvªÉ¨É {É®úiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ´ÉÉªÉ®ú*
• EòÉì±É®ú- ±Éänù®ÉªÉb÷ ºÉä 10 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• }±ÉèxVÉ- ±Éänù®úÉªÉb÷ ºÉä 15 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• C´ÉÉªÉ±É ±É{Éä]õxÉ- 7 ¨ÉÒ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç, 19 mm SÉÉèb÷Ò ºÉÚiÉÒ ]äõ{É
• C´ÉÉªÉ±É ±ÉÒb÷ EòÉ +É´É®úhÉ- B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´Éå*
• ´ÉÉÌxÉ¶É- ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ, ´ÉMÉÇ E ´ÉÉÌxÉ¶É

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of a field coil) : ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ
´É ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä* iÉÉ®ú EòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò Eäòxpù ̈ Éå ]ÖõEòc÷É (VÉÉä ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉÉ<Çb÷ Eäò ]ÖõEòcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä
½èþ*  Fig 2 ̈ Éå ¡ò¨Éæ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* Eäòxpù ́ ÉÉ±ÉÉ ]ÖõEòc÷É (´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
£äò¨É) BEò iÉ®ú¡ò lÉÉäc÷É ZÉÖEòÉ (tapered) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä
=iÉÉ®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +ÉEòÉ®ú ´É½þÒ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ªÉÊnù ]äõ{É EòÉ ¡òÒiÉÉ ªÉÉ vÉÉMÉÉ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¡ò¨Éæ ºÉä =iÉÉ®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ]äõ{É ́É vÉÉMÉä Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*
¡ò¨Éæ EòÉä JÉ®úÉnù ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò SÉEò ̈ Éå ªÉÉ C´ÉÉ<Ç±É-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éä ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<Èb÷®ú Eäò ½þÉlÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
+xÉÖ°ü{É ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ iÉÉ®ú ´É ºÉ¨ÉÉxÉ ]õxÉÉç ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ näùiÉÒ ½èþ*
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õÊ¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉÉ®úhÉÒ 1 õEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ªÉ½þ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ÊEò
xÉ<Ç ±É{Éä]õÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ´É½þÒ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É EòÉ
lÉÉ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ Ê¤ÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç Eäò {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

õ|ÉÉªÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉªÉÉºÉ ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò
¤ÉÉnù, xÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä
Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EÖòU ¡äò®úÉåô (turns) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

õ<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• õSÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå lÉÉäb÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

• õ<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úiÉ EòÒ +ÊvÉEò ¨ÉÉä]õÉ<Ç

• õføÒ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ

• õ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå lÉÉäb÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

õ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¨ÉÉ{É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
(Procedure to find the size of the coil before actual

winding): õC´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É ®úÊ½þiÉ Eò®úEäò iÉÉä±Éå +Éè® ºÉÉ®úhÉÒ 1 Eäò +ÎxiÉ¨É
EòÉì±É¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå YÉÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÚ±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉä ]õxÉÉç EòÒ +ÉèºÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®åú*

Fig 7 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ = L
IN

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®úÊvÉ = L
OUT

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ

C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ]õxÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ±ÉÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

]õxÉÇ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm' ´ÉÉ±ÉÉ
EòÉì±É¨É EòÉä näùJÉå +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä ´ÉMÉÇ cm ¨Éå YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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   ]õxÉÉç EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉC´ÉÉªÉ®ú±É EòÉ +xÉ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É sq.cm ¨Éå =
    |ÉÊiÉ sq.cm ]õxÉÇ

C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB YÉÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ={É±É¤vÉ
ºlÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ¡òÒ±b÷¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +É{É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä  1.25 ºÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ (Termination of field coil):

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉSÉÉÊ½þB ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É
EòÒ ºÉÉ<b÷ EòÒ iÉ¯û¡ò Eò®åú* C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ºÉÚiÉÒ/
B¨{ÉÉªÉ®ú/¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ EòÒ Îº±É´ÉÉå uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉä]õ
Eò®åú* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ¤ÉÉ®úÒEò ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä, iÉÉä Fig.5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ (flexible cord) EòÉä <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É b÷Éä®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Éå EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä B¨{ÉÉ®ú/¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
]äõ{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ]äõË{ÉMÉ (Taping the field coil) : VÉ¤É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÚiÉÒ/B¨{ÉÉªÉ®ú/ ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú* ]èõË{ÉMÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå EòÉä
¤ÉÉÆvÉ näù iÉÉÊEò iÉÉ®ú Eäò Eò]õ®úxÉä ´É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* C´ÉÉªÉ±É EòÉä
EòºÉ Eò®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú, VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä
iÉÉä EÖòhb±ÉÒ EòÒ ]äõ{É ¡ò]õxÉÒ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú xÉ ½þÒ ºÉ®úEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EÖòUô Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ]äõ{É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ =x½åþ
}±ÉèxVÉ ́ É EòÉì±É®ú ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ {ÉÉä±É
ºÉä +´É¶ªÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉä {É®ú Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÒ +lÉÇ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ́ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ (Varnishing the field coil) : Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¦É^õÒ ̈ Éå 3 ºÉä 4 PÉh]äõ iÉEò  90oC

{É®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* +¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä  60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®úEäò, C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É
¨Éå  5 ºÉä 10 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É
]éõEò ºÉä ́ ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ÊxÉEò±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +¤É ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ÊxÉEòÉ±É
Eò®ú <ºÉä 120oC {É®ú 6 ºÉä 8 PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ ¨Éå {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå {É®ú +ºÉä̈ ¤É±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÒb÷
Eäò +xiÉ®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connecting field coils) : DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
¡òÒ±b÷iÉÉ (alternate polarity) ¤ÉxÉiÉÒ ®ú½äþ +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù {É½þ±ÉÉ {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½þÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ nùÊIÉhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nùÉä {ÉÉä±É DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½èþ iÉÉä nÖùºÉ®úÉ nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ½èþ* SÉÉ®ú {ÉÉä±É EòÒ  DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ °ü{É ̈ Éå =kÉ®úÒ ́É nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉxÉä SÉÉÊ½þB*

¡òÒ±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÒ
näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ (Testing
of field coil connections) : There are two methods to test
the correct field coil polarity.

– Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method)

– ±ÉÉä½þ ¡òÒ±b÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method)

Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method) : ¡òÒ±b÷Éå EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú
½þÉä iÉÉä BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ¶ÉÆ]õ ªÉÉ ÊºÉÊ®úVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú) SÉÉ®ú ¡òÒ±b÷Éå ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ*

Fig.10 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ =i{ÉÊkÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ÊºÉÊ®úVÉ
´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*
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iÉ¤É Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ 10 ºÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÒ{É ªÉÉ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
BEò Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ
näù ÊEò Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÖ<Ç EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ÊºÉ®úÉ EòÉèxÉ ºÉä {ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ºÉÚ<Ç +MÉ±Éä {ÉÉä±É Eäò {ÉÉºÉ ±Éä VÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÖ<Ç EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ¡òÒ±b÷ BEòÉxiÉ® |ÉEòÉ®ú alternate

Eäò ½èþ ªÉÊnù BäºÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ÊºÉ®äú +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nåù*

BEò nùÉä {ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ UôÉä]õÒ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ  ̈ Éå, jÉÖÊ]õ ́ É |ÉªÉÉºÉ (trial and

error) ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú ̈ Éå nùÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå
´É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 13a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉ½þÒ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉÉäbä÷ MÉªÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  Fig 13b

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* +¤É ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò Ê¡ò±b÷ ´É +É¨ÉæSÉ®ú +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ iÉlÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ- ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ - |ÉEòÉ®ú-Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉªÉVÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Armature winding - Terms
- Types - Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• DC  +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

±ÉÉä½þ Uôc÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 12 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±ÉÉä½äþ EòÒ EòÒ±É
EòÉ ½èþb÷ BEò {ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú¡ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä EòÒ±É
EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ +MÉ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ iÉ®ú¡ +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ
iÉÉä ªÉ½þ Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Winding) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ º]äõ]õ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖGò¨É ¨Éå ®úJÉ Eò®ú =xÉEäò GòÊ¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (closed coil winding)

• JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (open coil winding)

¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Closed coil winding) : <ºÉä DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå,C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊºÉ®úÉ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É

Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +{ÉxÉä +É{É EòÉä +xiÉ ¨Éå ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä VÉÖb÷É bÅ÷É{ÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (Active sides) :  ªÉ½þ ́É½þ ¦ÉÖVÉÉ ªÉÉ ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õÉå
¨Éå {Éb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉä (coil sides) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Eäò´É±É ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ½þÒ |Éä®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 5)

JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Open coil winding) : <ºÉä  AC º]äõ]õ®ú C´ÉÉªÉ±É
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊºÉ®úÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå +xªÉ
C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú, ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ́ ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ ́ É +xiÉ ÊºÉ®úÉ JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (DC armature winding) : ªÉ½þ ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ  (commutator

segments) Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terms used in DC

armature winding)

C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉi´É (Coil or winding element) : iÉÉ®ú EòÒ
´É½þ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå {Éc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå BEò emf =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, EòÉä ÊGòªÉÉ ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò/EÆòb÷C]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 3 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú,½þ¨É nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò AB +Éè®ú CD EòÉä =xÉEäò ÊºÉ®úÉä
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½Öþ+É näùJÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê¨É±É Eò®ú BEò C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
iÉi´É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò´É±É BEò±É
]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú Eò<Ç ]õxÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* BEò±É ]õxÉÇ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É
¨Éå Eäò´É±É SÉÉ±ÉEò ½þÉåMÉå* {É®úxiÉÖ Eò<Ç  ¡äò®úÉå  (turn) ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå |ÉÊiÉ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ̈ Éå Eò<Ç SÉÉ±ÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 4 ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ¨Éå  3 SÉÉ±ÉEò ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò
Eò<Ç ]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <Eò_öÒ ]äõ{É ºÉä ¤ÉÆvÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷å +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÉä]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É ¨Éå nùÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú  nùÉä ±ÉÒb÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä +ÉEò®ú VÉÖb÷iÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ MÉhÉxÉÉ ̈ Éå ªÉä ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ (Inactive sides) : C´ÉÉªÉ±É EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå xÉ½þÓ {Éb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ´É½þ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éå EòÉä<Ç |Éä®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

=nùÉú½®úþhÉ (Example):  {ÉÒUäô ́É ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Back and
front end connections.) (Fig 5)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of coil) : ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole-pitch)(Y
p
) : <ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú +lÉÉÇiÉ nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ {ÉÉä±É-Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Y

p
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ªÉÉ+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 48 SÉÉ±ÉEò, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, 24 º±ÉÉì]õ +Éè®ú 4
{ÉÉä±É ½èþ, iÉ¤É {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ*
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+Éè®ú 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 8 +OÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 3
(nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É) ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉEò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Y

F
= 8 – 3 = 5 EÆòb÷C]õ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ (Average pitch) (Y
A
) : +OÉ Ê{ÉSÉ  Y

F 
Eäò +ÉèºÉiÉ EòÉä, +ÉèºÉiÉ

Ê{ÉSÉ Y
B 
Eò½þiÉä ½èþ*

 
<ºÉä  Y

A 
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2

Y Y
   Yi.e., FB

A




<ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ (Resultant pitch) (Y
R
) :  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ <ºÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É

EòÒ |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ´É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ |ÉlÉ¨É ºÉÉ<b÷ Eäò +xnù®ú ºÉä
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ ªÉ½þ nùÉä ¶ÉÚ°ü EòÒ
{ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 7

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 24
Y

P
 = = = º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 6

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48
Y

P
 = = = SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 12

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Coil-span or coil-pitch)(Y
S
):

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉCiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Y

S
 ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Y
S 
EòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉä±É

Ê{ÉSÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ*

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ S
Y

S
 = - K = = K (º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ C
- K = = K (SÉÉ±ÉEòÉåõ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

VÉ½þÉÄ  K = S/P ªÉÉ C/P EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä <xÉºÉä PÉ]õÉ Eò®ú  Y
s 
EòÉä {ÉÚhÉÉÈEò

¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (Back pitch) (Y
B
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉ

Ê´ÉºiÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòEòÉå Eäò {Énù ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, {É¶SÉ Ê{ÉSÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Y

B
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Fig 7 +Éè®ú 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* {É¶SÉ Ê{ÉSÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
1 C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 8 ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ (=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä) <ºÉÊ±ÉB Y

B 
= 8 – 1 =

7 SÉÉ±ÉEò*

+OÉ Ê{ÉSÉ (Front pitch)(Y
F
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä (+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú

Eäò ÊºÉ®äú ºÉä) C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÉä ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +OÉ Ê{ÉSÉ
(front pitch) Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä  Y

F.
{ÉnùxÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Figs 7,8
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Y
c

= 1 ºÉèM¨Éäx]õ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 2 ºÉèM¨Éäx]õ bÖ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 3 ºÉèM¨Éäx]õ Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 4 ºÉèM¨Éäx]õ C´ÉÉbØ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex wave winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÉ +xiÉ EòÉ ÊºÉ®úÉ, +ÉMÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ, BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ* (Fig 12)

bÖ÷{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex wave winding) : bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éè®ú 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Y
R 
+IÉ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

Fig 9 ̈ Éå, Y
R
=Y

B
–Y

F
, +lÉÉÇiÉ Y

R 
=7–5 =2 SÉÉ±ÉEò* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ Y

R

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ
¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ (Commutator pitch)(Y
c
) : ªÉ½þ =xÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤ÉÒSÉ

EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉºÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ (VÉÉä ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõÂ]õ®
JÉhb÷ ªÉÉ Uôc÷ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþú) <ºÉä Y

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7, 8

+Éè®ú 9 ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c 
= 1 ºÉèM¨Éäx]õ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ

´Éä́ É +Éè®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of DC armature

windings)

±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap and wave winding): DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±Éè{É +Éè®ú ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå* <xÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç
½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú <xÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå +xiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex lap winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (C´ÉÉªÉ±É 2)
EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ/ BEò ºÉäM¨Éå]õ
Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* Fig 10 ̈ Éå ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex lap winding) :  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 11a ́ É b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Ê{ÉSÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ  (triplex lap) +Éè®ú C´ÉÉbÅ÷Ö{±ÉèCºÉ (quadruplex lap) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 5 EòÒ ¶ÉÚ°ü
EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ Gò¨É¶É: VÉÉäb÷ Eò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Triplex wave winding) : Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÒxÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè{É ́ É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ¥ÉÖ¶É EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
¥ÉÖ¶É Eäò´É±É BEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* bÖ÷{±ÉèCºÉ ̈ Éå nùÉä ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ, Ê]Åõ{±ÉèCºÉ iÉÒxÉ ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉbØ÷±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå ¥ÉÖ¶É SÉÉ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®äúMÉÉ* (näùJÉå Fig 14)

|ÉÉäMÉäÊºÉ´É ±Éè{É ªÉÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive lap or wave

winding) : ́ ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (Progressive) ±Éè{É ªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå, £òx]õ
Ê{ÉSÉ  (front pitch) Y

F 
{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (back pitch) Y

B
, ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,

+lÉÉÇiÉ VÉèºÉä ½þÒ +É{É +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ C±ÉÉìEò ´ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ {É®ú ¦ÉÒ
C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ (clock-wise) Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 15a +Éè®ú
b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Y

c 
EòÉä +1 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ*

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ´É ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Retrogressive lap or wave

winding):  |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F
, ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ

Y
B
 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä iÉÉä C±ÉÉìEò ´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå

b÷É±ÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ
(anticlockwise) ¨Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 16 a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå Y

c
 EòÉä -1 ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Single layer winding) : BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´É½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä-{É®úiÉ EÖòhb±ÉxÉ (Two-layer winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
nùÉä SÉÉ±ÉEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 18 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉªÉ:
|ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ Eäò >ð{É®úÒ +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ BEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä +rÇù¦ÉÉMÉ ¨Éå {Éb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤É½Öþ-C´ÉÉªÉ±É EÖòhb±ÉxÉ (Multi-coil winding) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú 4, 6 +Éè®ú 8
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä, Eò<Ç {É®úiÉ ̈ Éå BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
{ÉÊ®úÊvÉ {É®ú +ÊvÉEò JÉÉÄSÉÉ EòÉ]õxÉÉ ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò (practicable) xÉ½þÓ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 19) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º±ÉÉì]õÉå Eäò >ð{É®úÒ +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ
´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 1,3,5,7  <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉ¤ÉÊEò º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä
´ÉÉ±Éä +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 2,4,6,8 <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ
MÉ<Ç ½èþ*
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ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É +Éè®ú ´Éä´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ - Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Simplex lap and wave winding - developed
diagram)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉæ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Ë®úMÉ +É®äúJÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ (Development winding diagram) :

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä ÊEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú <iªÉÉÊnù EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò<Ç MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ +lÉÉÇiÉ BEò±É {É®úiÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éä º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±Éè{É EÖòhb±ÉxÉ (Lap winding)

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for lap winding) : ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉç ´É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P 
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*
• nùÉäxÉÉå £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F 
´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B ́
É £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F ̈
Éå 2 EòÉ

+xiÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉ½þ 2 x {É±ÉèCºÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ. bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x2 = 4 SÉÉ±ÉEò

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x3   = 6 SÉÉ±ÉEò +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÚjÉ

Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{É]õ ½þÉäMÉÉ

Y
C

= ± 1 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 2 bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 3 Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

• +É¨ÉæSÉ®ú  ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  ̀ A' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå  A = P, +lÉÉÇiÉ 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ 2 ½þÉåMÉå, 4-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4 ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ A = P x {±ÉèCºÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
• VÉ¤É m ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ MÉÖxÉÉ (plex multiplicity)  ½þÉä iÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ

SÉÉèb÷É<Ç, 'm ' ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®úÒ ½þÉäMÉÒ*

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Back B 

£òx]õ Ê{ÉSÉ  Y
F 
 = Y

B 
 2 x plex

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Reprogressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Front F  Back pitch   Y

B
=  Y

F 
 2 x plex

´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Z/P EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
¨Éå +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÚù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ́É½þ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ EòÉä ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉÆ>ðhb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

=nùÉ½þ®úhÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ®ú±É ±Éè{É

VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ Eò®ú SÉÚEäò ½èþ, ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò´É±É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

½þ±É

EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 6 C´ÉÉªÉ±É

SÉÉ±ÉEò ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  = C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2

= 6 x 2 = 12 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É Ë{ÉSÉ  3  6/2  
poles of No.

slots of No.
  hYP  º±ÉÉì]õ

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Y

P
 SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

   = 12 x 2 = 6 SÉÉ±ÉEòÉå

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/6 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½èþ*

¤ÉèEò Ê{ÉSÉ 7  1  6  1  12/2  1  
P

Z
  YB 

£òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F  

= Y
B 

 2  x  Plex      = 7  2 = 5

Y
B  

= 7 and Y
F  

=  5 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
B  

= 5 and Y
F
  = 7 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ +xÉÖGò¨É
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ (Winding table)

  C´ÉÉªÉ±É     SÉÉ±ÉEò    º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I II

2 3 10 2 5 II III

3 5 12 3 6 III IV

4 7 2 4 1 IV V

5 9 4 5 2 V VI

6 11 6 6 3 VI I

12 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É, 6 º±ÉÉì]õ, 6 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ®úJÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉèM¨Éäx] Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½.

EÆòb÷C]õºÉÇ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : Fig 3 ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ º±ÉÉì]õ ¨Éä ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) :  Fig 4 ̈ Éå BEò Ë®úMÉ +É®äúJÉ Eäò °ü{É ¨Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ 6 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) :  <ºÉ +É®äúJÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (SÉÉ±ÉEò) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥ÉÖ¶É ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Wave winding)

´Éè́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for wave winding) : iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉnùÉå iÉlÉÉ ¶ÉiÉÉç EòÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B 
+Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ <xÉ¨Éå

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½ÖþB ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ nùÉä ªÉÉ
SÉÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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2

 Y Y
  Y FB

A


  ±ÉMÉ¦ÉMÉ

• +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

 
2

 Y Y
  Y FB

A


   (or)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± 2 x {±ÉèCºÉ
YA =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 
P

 2  Z
  YA


  ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  


  |ÉÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ-´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  

P


  Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 4  Z
  YA


  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 6  Z
  YA


  Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

C¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± m C ± m
• Y

c 
 = =

{ÉÉä±É EòÒ VÉÉäc÷Ò p/2

VÉ½þÉÄ Y
c 
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ ½èþ

   C = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ
   p = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
   m = ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉäCºÉ plex

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c
+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ

Y
A
 . Y

c
= Y

A

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ £òx]õ Ê{ÉSÉ ´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

   Y
R 

= Y
B
+ Y

F

• C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

Z = P x Y
A 
± 2 VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå ̀ A' EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò´É±É 2 ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ½åþ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¡ò±ÉCºÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå MÉÖhÉEòÉå multiples EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉä A = 2 x plex.

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ́ÉÉ±ÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ½þÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉ¨Éå nùÉå ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ {ÉÉä±É +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú <x½åþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò =x½þÓ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉ Eò®åú ÊVÉxÉ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ xÉ½þÓ EòÉ]õ ®ú½þÒ ½þÉå*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ SÉÉèb÷É<Ç <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä `m' ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®
úºÉEäò VÉ½þÉÄ {É®ú 'm' ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) :  ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éè́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê{ÉSÉå
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
MÉhÉxÉÉªÉå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 Nos.

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò  |ÉEòÉ®ú ´Éè́ É

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ]äõ¤É±É (Winding table)

1 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  =  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
      ºÉèM¨Éäx]õ = 7 C´ÉÉªÉ±É

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
= EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2 = 7 x 2 = 14 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7
3 {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 = = = 3.5 º±ÉÉì]õ

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

(3 {±ÉÉì]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ)

SÉÉ±ÉEòÉåõ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 14
Y

P
 = = = 7 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

4 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 14/7 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½èþ*

5 +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ 
P

2  Z
  YA




( 8  16/2  
2

2  14
 


  (|ÉÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

( 6  12/2  
2

2  14
 

2




  (Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

+iÉ: Y
A
= Y

C
= 8 or 6.

6 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 8 ±ÉäxÉä {É®ú

    2Y
A
    = 2 x 8 = 16 = Y

B
+ Y

F

Y
B 

  Y
F 
  =  2

Y
B
+ Y

F     
= 16.

    +iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 9 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F
= 7.

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 6 ±ÉäxÉä {É®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ

½èþ
    2Y

A
 = 2 x 6 = 12 = Y

B
+ Y

F

     Y
B
– Y

F
= 12.

+iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 7 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
= 5 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäòò

Ê±ÉB
|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ retrogressive iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
+xÉÖGò¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Y
B
= 7, Y

F
= 5.

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ
C´ÉÉªÉ±É SÉÉ±ÉEò       º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ

ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I VII

2 13 6 7 3 VII VI

3 11 4 6 2 VI V

4 9 2 5 1 V IV

5 7 14 4 7 IV III

6 5 12 3 6 III II

7 3 10 2 5 II I

14 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É,  7 º±ÉÉì]õ, 7 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ, nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ  (Development diagram

with coil connection) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
+Éè®ú =xÉEäò ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú =xÉEäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) : BEò 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ë®úMÉ +É®äúJÉ, ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ÊºÉ®äú Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) : ªÉ½þ +É®äúJÉ (Fig 10) ̈ ÉÖJªÉiÉ:
C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±ÉÉå (SÉÉ±ÉEòÉå) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ ºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÞò{ÉªÉÉ xÉÉä]õ Eò®åú
¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä 3 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ 180o VªÉÉ¨ÉÒÊiÉªÉ
ºÉä Eò¨É (±ÉMÉ¦ÉMÉ155o)*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê®ú-´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of armature for rewinding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉ¦É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {É½þ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

JÉÉÄSÉä (Slots) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ GòÉäb÷ ̈ Éå JÉÉÄSÉä <ºÉÊ±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊEò <xÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ={ÉªÉÖHò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of slots): +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå |ÉÉªÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (Insulation scheme for

armature)

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Armature core insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÉ]õ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉæb÷
Eäò nùÉäxÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú SÉføÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

• JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Open type)

• +rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Semi-enclosed type)

• ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú (Closed type)

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Open type slots) : ̈ ÉvªÉ¨É ́ É =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù
(Wedges) EòÉä +xnù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉÄSÉÉå EòÉä >ð{É®úÒ ÊºÉ®úÉå ºÉä ̈ ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ °ü{É
ºÉä ]äõ{É®ú (tapered) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, b ́ É c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±Éä ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉÉÄSÉÉå  ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú
EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¶Éè±ÉÉä SÉèxÉ±É (shallow channel) ±ÉMÉÉ Eò®ú º]õÒ±É iÉÉ®úÉå ºÉä
¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå, +SUôÒ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, JÉÉÄSÉÉå Eäò xÉÒSÉä ́ ÉÉªÉÖ ́ ÉÉÊ½þÊxÉªÉÉÄ (ventilating ducts) ¤ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Semi-enclosed type slots) : +rÇù-JÉÖ±Éä
|ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä ÊxÉ¨xÉ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÉÄSÉä, {ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ]äõ{É®ú ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä
½èþ +lÉÉÇiÉ nùÉÄiÉÉå EòÒ +Éä®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉ JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ, +ÉvÉÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2a&b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå
ºÉä |Éä®úEòi´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä +ÉMÉä nùÉÄiÉÉä ̈ Éå UôÉä]õÒ (Wedges)÷ ±ÉMÉÒ ½þÉäxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉªÉ±É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÉÄSÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ +É ºÉEòiÉÒ* ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò ºÉÉlÉ xÉ b÷É±É Eò®ú, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò
JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Uôc÷ ªÉÉ {ÉkÉÒ xÉÖ̈ ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, <xÉEòÉä ºÉÉ<b÷ ́ Éä (sideways) EòÒ iÉ®ú¡ò vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú <xÉEòÉä +ÉEòÉ®ú näù ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Closed type slots):  ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä AC

¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ®úÉä]õ®úÉä ¨Éå +Éè®ú =SSÉ º{ÉÒb ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉi´ÉiÉÇEòÉå alternators ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå JÉÉÄSÉä {ÉÚhÉÇ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ
GòÉäb÷ EòÉä |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (reluctance) ={É®úÉäHò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ GòÉäb÷
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÉ}]õ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Shaft insulation):  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ ¶ÉÉ}]õ
EòÉ VÉÉä Ê½þººÉÉ ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ =ºÉ ¦ÉÉMÉ
EòÉä ºÉÚiÉÒ ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉ}]õ {É®ú ]èõË{ÉMÉ EòÒ {É®úiÉå
+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

JÉÉÄSÉä EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Slot insulation)

º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú (Slot liner) :  ªÉ½þ ́ É½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ¶ÉÒ]õ (sheet) ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò xÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xnù°üxÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉÒ
½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

EòË¡òMÉ (Cuffing) :  JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ºÉ®úEòxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB,
JÉÉÄSÉä Eäò ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä JÉÉÄSÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô
|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BäºÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 7) ¨Éå ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä Eò¡ò ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Coil separator) :  VÉ¤É ̈ É±]õÒ-±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò {É®úiÉ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Separator) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä
nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ¤Éfäø ½ÖþB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (Fig 8)

{ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Packing strip) : º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ́ É wedge Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉä
¨ÉÉä]õÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä EÖòUô +ÉMÉä ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
(Fig 9)

{ÉSSÉ®ú÷ (Wedge) :  JÉÉÄSÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB VÉÉä BEò ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]ÖõEòc÷É VÉèºÉÉ ¤ÉÆnù ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ wedge Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÉÄSÉä ̈ Éå EòºÉÉ ½Öþ+É (tightly) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 10)

C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Coil insulation) : EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú +ÉiÉÉ ½èþ, EòÉä ºÉÚiÉÒ ]èõ{É ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]èõ{É
ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

+Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang insulation) : ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ
JÉÉÄSÉÉä ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±É]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
xÉ¨ªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ VÉèºÉä ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Lead insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä Eäò VÉÉä ÊºÉ®äú
Îº±É´ÉÉå (sleeves) uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½è,þ ́É½þ ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ VÉèºÉä B¨{ÉÉªÉ®ú ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Îº±É´É ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 11)

¤ÉxvÉEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Banding insulation) :  UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå +É¨ÉæSÉ® ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ºÉÚiÉÒ, ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä
½èþ* ¤Ébä÷ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå ̈ Éå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò
º]õÒ±É EòÒ iÉÉ®úÉå (banding) ºÉä ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 12)

´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ºÉÆºÉäSÉxÉ (impregnation)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of the commutator

before winding) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò JÉ®úÉ¤É
½þÉäxÉä EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
¤ÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ½þÉäxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®úÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ (Short circuit) ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉèM¨Éäx]õ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É SÉÖEäò ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä xÉªÉä ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for grounded commu-

tator):  VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Uôcå÷ (bars) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ UÚô VÉÉªÉä, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÒ
BEò ±ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®åú* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú º{É¶ÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É VÉ±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ¦ÉÚ +Éè®ú Uôc÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ËSÉMÉÉ®úÒ

ªÉÉ +ÉEÇò arc xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +MÉ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷ (bar) {É®ú ]äõº]õ ±ÉÒb÷
EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ Uôc÷Éå (bars) EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ¤ÉÉ®ú ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ´É½þ ¦ÉÉ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ (Test for shorted commu-

tator):  ªÉ½þ ]äõº]õ VÉÉä ÊEò Fig 14 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò
¨Éå ½ÖþB nùÉä¹É EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±ÉÒb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ
BEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åäú +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÉ±ÉÒ
Uôc÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úÉªÉå* ]äõº]õ ±Éè̈ {É ̈ Éå EòÉä<Ç |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ ÊnùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù |ÉEòÉ¶É ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõº]õ ±ÉÒb÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉä MÉªÉä Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ
{ÉlÉxÉ (Short circuit) ½èþ* +¤É |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* ªÉ½þ ]äõº]õ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ
Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå*

Ê¨ÉCºÉ®úò/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉ ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ±ÉÚ{É ®úÊ½þiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (rewinding) Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉÆEòbå÷ (data) BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉrùÊiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ‘±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ’  (‘lead swing’) {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ =SSÉ º{ÉÒb {É®ú =SSÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ IÉ¨ÉiÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ, ºÉèM¨Éäx]õ, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ, ¥ÉÖ¶É OÉäb÷ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ IÉ¨ÉiÉÉ <iªÉÉÊnù
¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Ê¨ÉCºÉ®/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä b÷É]õÉ ±ÉäxÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É °ü{É ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÉú°ü{É ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä
ºÉä ªÉÉ ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¨É¸ÉEò
EòÒ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ¤ÉÖ®úÉ |É¦ÉÉ´É {Éb÷iÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú,
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú, ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå =SSÉ EòÉè¶É±É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB xÉªÉä ºÉÒJÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉlÉ¨É |ÉªÉÉºÉ ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò¨ÉÉ<Ç Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ =SSÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå ´ÉÉ±ÉÉ
º´É®úÉäVÉMÉÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÉ®úÆMÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉºÉ Eò®åú*
{É®úxiÉÖ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú, nùÉä¹É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú
=ºÉ MÉ±ÉiÉÒ EòÉä {ÉÖxÉ: xÉ nùÉä½þ®úÉªÉå*

{ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò b÷É]õÉ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ́É½þ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xªÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉÚhÉÇ {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉä* <ºÉ ºÉÚSÉxÉÉ
{ÉjÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉVÉ®ú
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¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 (a) +Éè®ú (b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú  ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ªÉÉ |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (Retrogressive) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding with loops) :  |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ
¨Éå nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ BEò ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉÉä ÊEò Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò
12 º±ÉÉì]õ, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå  +Éè®ú 24 ºÉèM¨Éäx]õ BEò +É¨ÉæSÉ® ú½èþ* <ºÉ¨Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò ±ÉÚ{É UôÉä]õ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉºÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¤Éb÷É, iÉÉÊEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ EòÉä =ÊSÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò*

±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* iÉ¤É
Eò¨ªÉÚ]äõú]õ® ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä iÉÒxÉ MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉÚ{É Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding without loops) :  <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* iÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú
=ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

Ê¨ÉCºÉ®ò EòÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEòbä÷ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ (Collection

of data for rewinding a mixer) : VÉ¤É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ÊUô±ÉiÉä
(stripping) ºÉ¨ÉªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÚSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä BEòÊjÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB,
iÉÉÊEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ <ºÉä <ºÉEäò ̈ ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò nù̈ É ºÉ½þÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä
Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þ¨Éå xÉä̈ É-{±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Table 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xÉä̈ É {±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ, Ê¨ÉCºÉ®ò EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇEò ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä UôÒ±É (strip) nåù* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Table 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÚSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò b÷É]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ¦É®åú*

]äõ¤É±É  1

xÉÉ¨É {É^õÒ Ê´É´É®úhÉ

Make : ___________________ Type : _____________ Code No : _____________

KW : ___________________ Volts : _____________ Amps : _____________

No. of poles : ___________________ Hertz : _____________ r.p.m : _____________

Frame : ___________________ Model : _____________
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Table 2

Size of wire Turns Insulation Connection

STATOR

Size of wire         No.of turns Coil pitch Coils/Slots

ROTOR

No.of slots Bars Draw the end connection
and show the lead swing.

Details of lead swing                Centre of bars
Centre of slots to                Centre of mica

Lap Commutator pitch Wave

±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ (Lead swing) : VÉèºÉÉ ÊEò ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä ®JÉ Eò®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Énù±ÉxÉä xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò nùÉä¹É ̈ ÉÖHò
ºÉ¨ÉºªÉÉ ̈ ÉÖHò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½äþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä* ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå (Leads) EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå, iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå ºÉä BEò ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä
+É¨ÉæäSÉ®ú Eäò BEò º±ÉÉì]õ EòÉä  näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò nùÉÆªÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ +Éä®ú Ïº´ÉMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 ¨Éå ªÉ½þ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡  ÊnùJÉ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ªÉ½þ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÒvÉ ̈ Éå (aligned) ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ Éå ±ÉÒb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò JÉÉÄSÉä Eäò Eäòxpù ºÉä BEò b÷Éä®úÒ ªÉÉ vÉÉMÉä EòÉä JÉÓSÉå* ªÉ½þ vªÉÉxÉ nåù ÊEò CªÉÉ ªÉ½þ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ ªÉÉ JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ* ªÉÊnù
b÷É]õÉ  (data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷Éå iÉEò ZÉÖEòiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷ +ÉMÉä ®úJÉå, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉò1 Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉ® (Segment) ºÉä ÊMÉxÉiÉÒ ¶ÉÚ°ü Eò®åú* nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
EòÉä +ÉMÉä <ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Gò¨É ºÉä VÉÉäb÷iÉä VÉÉªÉå VÉèºÉÉ ÊEò fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ªÉÊnù º±ÉÉì]õ EòÉ Eäòxpù +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå (in line) ½èþ, iÉÉä +§ÉEò EòÒ nùÉÆªÉÒ
iÉ®ú¡  ´ÉÉ±ÉÒ Uôc÷ bar EòÉä ºÉÆJªÉÉ 1 ¨ÉÉxÉå*

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò±É ªÉÉ nùÉä½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

winding single or double coil per slot)

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with one coil

per slot) :  |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É ®úJÉiÉä ½ÖþB BEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
+Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ±É{Éä]õ * ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò +xiÉ ́ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú EòÉ º´ÉiÉxjÉ
UôÉäb÷ nåù, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷É VÉÉ
ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +xiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ̈ ÉÖCiÉ UôÉäb÷iÉä ½ÖþB {ÉÚ®äú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
±É{Éä]äõ Eò®åú ºÉÉ®úÒ C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Æhb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉ¦ÉÒ >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ªÉÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú ÊVÉºÉºÉä BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉxÉ ºÉEäò VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ*
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nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with two coils

per slot): BEò C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ́ ÉÉ±ÉÉ
ÊºÉ®ú¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Æhb÷ +É¨ÉæSÉ®ú +ÊvÉEò |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ:

nùÉä iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®åú +Éè®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÇ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå ´ÉÉ<Æhb÷ ½þÉä SÉÖEòÒ ½þÉå iÉ¤É iÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õ nåù +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä JÉÖ±ÉÉ
UôÉäb÷ nåù* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ÊºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉxÉä {É®ú +MÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É ºÉä BEò º±ÉÉì]õ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eò®åú* (VÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡
+ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉÉÆ<Ç ½þÉlÉ EòÒ +Éè®ú VÉ¤É nùÉÆªÉÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ,
iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ´ÉÉ<hb÷
½þÉäxÉä iÉEò <ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú (Fig 8) iÉ¤É >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷Éå ̈ Éå =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ®úJÉå* ªÉ½þ Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

±ÉÒb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ EòÒ Îº±É´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉlÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò Ê±ÉB BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ®ÆúMÉ, iÉÒºÉ®úÒ
C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉä
=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* |ÉlÉ¨É >ð{É®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä
C´ÉÉªÉ±ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ±ÉÒb÷ UôÉä]õÒ ́ É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
±ÉÒb÷ ¤Éb÷Ò ®úJÉ Eò®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEäò*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of rewinding and balancing the
armature)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò DC +É¨ÉæSÉ®ú Eòä Ê®ú-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú (raisers) Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/¥ÉäËVÉMÉ/½þÉ]õ º]èõËEòMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉxvÉEò (banding) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ¤ÉxvÉEò ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉúxÉÉ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of winding the armature):

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ Ê±ÉB BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]èõhb÷ (Winding stand) {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É =ºÉEäò ¤ÉÉnù b÷É]õÉ
ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ, +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉä
<xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Winding methods) :  +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

½þºiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
¡òÉ¨ÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
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½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Hand winding) :  ½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É, Ê{ÉSÉ
nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ¡òÒb÷®ú (slot feeders) ®úJÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä º±ÉÉì] ºÉÆJªÉÉ 4 ¨Éå* iÉÉ®ú ¨Éå
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ, Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú ]Úõ]äõ EòºÉÒ
½Öþ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 1 iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÉç ºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É 2 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (inactive side) EòÉä ]èõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÚiÉÒ  vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ Eäò Gò¨É +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉä
SÉÉ±ÉEò BE-BEò Eò®úEäò º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É {ÉÚ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú,
iÉ¤É iÉEò Eò®úiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ºÉ, ́ ÉÉ<Æhb÷ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå* +ÎxiÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ , |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉlÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ Ê{ÉSÉ ́ É ]õxÉç ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä
±ÉÚ{É Fig 3 EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉå +Éè®ú ªÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉªÉåMÉå*
ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ªÉ½þÉÄ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {Éè]õxÉÇ (pattern) EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉ¨ÉÉÇ uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Formed coil winding) : VÉèºÉÉ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 1
¨Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò xÉÉ¨É Eä +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉEòb÷Ò Eäò ¡òÉ¨ÉÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ {É®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É´É¶ªÉEò C´ÉÉªÉì±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¤ÉxÉÉ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  (Connection of

winding ends with the commutator segments) :  +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ, +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ
ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉEòb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB)
<xÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ºÉä MÉxnùMÉÒ ́ É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉ Eò®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþ ́ É <xÉEòÉ ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉEäò
¤ÉÉnù, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú/
¥ÉäVb÷ ªÉÉ ½þÉ]õ-º]èõCb÷ (hot-stacked) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering) : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ
+ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú MÉèºÉ +ÉªÉ®úxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ
EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ]õÉìSÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úEäò, ÊVÉxÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ ½èþ =xÉ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¡ò±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉä*
=ºÉEäò ¤ÉÉnù iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú ̈ Éå ®úJÉå* <ºÉEäò ¤ÉÉnù Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ Ê]õ{É EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò
ÊEò +ÉªÉ®úxÉ EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú Eäò ¡òÒ±b÷¡ò±É {É®ú ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉªÉä* <ºÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ iÉ¤É {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä
=i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉå*

½þÉì]õ º]èõËEòMÉ (Hot stacking) : UôÉä]äõ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÉì]õõ-´Éè±b÷
spot-welded ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉì]õ º]èõÊEÆòMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ
Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉì]õ-º]èõËEòMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¤ÉäÏxb÷MÉ (Banding the armature) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ ¤Éèxb÷ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +ºlÉÉªÉÒ ¤ÉxvÉxÉ (banding)

¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå  EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ
¤ÉxvÉEò bands ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, UôÉä]äõ
+É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå b÷Éä®úÒ EòÉ ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå <ºÉÒ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ÊVÉxÉ¨Éå
JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, º]õÒ±É ªÉÉ ]èõ{É ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷Éä®úÒ ¤Éèxb÷ (Cord bands) :   +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú b÷Éä®úÒ ºÉä ¤Éèxb÷ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉä Fig 9 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå {É®ú
MÉÉè®ú Eò®åú*

VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú ºÉÉä±b÷®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò >ð{É®ú +ÉªÉ®úxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Ê{ÉPÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ÊºÉ®úÉå Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¡èò±ÉxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò {ÉÒUäô ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¤É½þxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ <ºÉºÉä ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®úÉ Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ
>ÆðSÉÉ =`öÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ¤É½þxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ®úxÉ EòÉä Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ {ÉEòb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÉ±ÉiÉÖ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËVÉMÉ (Brazing) : ¤Écä÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉEò®ú MÉèºÉ
]õÉìSÉÇ ºÉä ¥ÉäVb÷ (brazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* V´ÉÉ±ÉÉ Eäò ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚI¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ b÷Éä®úÒ {É^õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¤Ébå÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®úÒ,
UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÒ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºÉä BEò ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®åú +Éè®ú Eò<Ç {É®úiÉÉå ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õ nåù, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 150mm ±É¨¤ÉÒ b÷Éä®úÒ
EòÉä ¶ÉÚ°ü ̈ Éä ̈ ÉÖHò UôÉäc÷ nåù* Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú b÷Éä®úÒ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò +ÉEòÉ®ú
¨Éå ̈ ÉôÉäb÷ nåù* ±ÉÚ{É {É®ú Eò<Ç ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ ±ÉÚ{É
¨Éä ¡ÆòºÉÉ nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú JÉÖ±Éä ½ÖþB ±ÉÚ{É Eäò ÊºÉ®äú EòÉä JÉÓSÉ ±Éå* <ºÉºÉä b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É
ÊºÉ®úÉ b÷Éä®úÒ {É^õÒ Eäò xÉÒSÉä ºÉä JÉÓSÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþMÉÉ* +¤É b÷Éä®úÒ EòÉä
JÉÓSÉÉ ½Öþ+É ÊºÉ®úÉ VÉÉä ¡òÉ±ÉiÉÚ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EòÉ]õ nåù* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉå ®úJÉxÉä ºÉä ¤Éèxb÷ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ´É EòºÉÉ ½Öþ+É (tight) ®ú½äþMÉÉ*

º]õÒ±É ¤Éèxb÷ (Steel bands) : º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊºÉ®úÉå {É®ú +Éè®ú {ÉÒUäô ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¤Éèxb÷ b÷Éä®úÒ ́ ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷
ºÉä +±ÉMÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 10 ̈ Éå <ºÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç
MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ±ÉälÉ (Lathe) ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå EòºÉ
±Éå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡  EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊxÉEò±Éä ½ÖþB +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
{É®ú +§ÉEò ́ É EòÉMÉVÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ SÉÉèb÷Ò {É^õÒ EòÉ]õ Eò®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ ÊVÉºÉºÉä
EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ́ É º]õÒ±É ¤Éèxb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉä* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ
{É^õÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå +Éä®ú b÷Éä®úÒ Eäò BEò ¡äò®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä
¤ÉÉÄvÉ nåù*

b÷Éä®úÒ Eäò xÉÒSÉä Ê]õxÉ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ UôÉä]õÒ {É^õÒ ®úJÉ nåù, ÊVÉx½åþ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¤Éèxb÷ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ ¤Éèxb÷ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉ ºÉEäò* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É ¤Éèxb÷ ¨Éä º]õÒ±É EòÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ, =ºÉÒ MÉäVÉ EòÉ º]õÒ±É ¤Éèxb÷ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú {É®ú º]õÒ±É ¤Éèxb÷ EòÉä ®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ b÷Éä®úÒ ´ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷ ºÉä +ÊvÉE  nù¤ÉÉ´É
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ªÉÖÊHò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÉ®ú C±Éè̈ {É Eò½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ
+É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ªÉÖÊHò ̈ Éå nùÉä ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä nùÉä Ê{ÉSÉ ́ É Ë´ÉMÉ xÉ]õÉå ºÉä EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ C±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÒ±É
¤Éèxb÷ iÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* C±Éè̈ {É EòÉä BEò ¤ÉèxSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ®ú½äþ*  VÉ¤É ¤ÉèÏxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä, ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉÒ VÉÉªÉä ÊEò iÉÉ®ú {É®ú <iÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ ¤Éfäø ÊEò ªÉ½þ
]Úõ]õ VÉÉªÉä* C´ÉÉªÉ±É {É®ú ¤Éèxb÷ SÉføxÉä Eäò ¤ÉÉnù, iÉÉÄ¤Éä ́ É Ê]õxÉ EòÒ {ÉÊ^õªÉÉå EòÉä ̈ ÉÉäb÷
nåù +Éè®ú {ÉÚ®äú ¤Éèxb EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú nåù* BEò BEò Eò®úEäò |ÉiªÉäEò ¤Éèxb÷ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú*

xÉªÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the new winding) :  VÉ¤É {ÉÖxÉ:
´ÉÉ<Ëb÷MÉ  ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ, +lÉÇ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò

ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉªÉä* ªÉ½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ̀ öÒEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

¤ÉäËEòMÉ B´ÉÆ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Baking and varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ, ºÉÉä±b÷®ú, ¤Éèxb÷ ±ÉMÉxÉä ́ É {É®úÒIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÉ EòÉªÉÇ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ <ºÉä xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉÒ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå {Éb÷Ò
½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉÉ®úÉå ¨Éå Eò¨{ÉzÉ EòÉä ¦ÉÒ ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉzÉ Eäò EòÉ®úhÉ iÉÉ®úÉå
EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ iÉÉ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ¨Éå ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É ªÉÉ ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹EòxÉ (air-drying) ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä, ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¤ÉåËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä
iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ́ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ́ÉÉÌxÉ¶É |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É +ÊvÉEò
|É¦ÉÉÊ´ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä {ÉEòÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, xÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ̈ Éå Eò®úxÉä EòÉ ̈ É½þi´É (Importance of balancing

the armature) : Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
3000 ºÉä 6000 r.p.m. {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ¦ÉÉ®ú (load) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä ½èþ:

• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ]õxÉÉæ EòÒ +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal turns in coils)

• GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal core assembly)

• wedges Eäò ¦ÉÉ®ú ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal weight of wedges)

• º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal slot liner
insulations)

+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ =SSÉ º{ÉÒb Eäò EòÉ®úhÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå GòÉäb÷ ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´ÉEò]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉªÉåMÉå* Eò¨É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉäMÉÒ iÉÉä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊvÉEòiÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, b÷ÉªÉxÉÉìÊ¨ÉEò ¤Éè±ÉåËºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
BEò iÉ®ú¡  =SSÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú, ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É{É®úÒiÉ iÉ®ú¡ò ºÉÒºÉÉ
EòÉ ¦ÉÉ®ú  ¡ÆòºÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ iÉ®ú¡  ÊbÅ÷±ÉÓMÉ Eò®úEäò
+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò Uäônù ¤ÉxÉÉ Eò®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1 - ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ (Static Balancing - Method 1) :

UôÉä]äõºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ nÖùEòÉxÉÉå {É®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉ®ú¡äòºÉ {±Éä]õ EòÒ IÉèÊiÉVÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÖføEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉnù ±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉºlÉÉ+Éå
¨Éå °üEòiÉÉ ½èþ, iÉ¤É <ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú
±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå BEò ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú BEò ½þÒ VÉMÉ½þ
°üEò VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä UÖôiÉÉ ½èþ ´É½þ
¦ÉÉMÉ =ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ
½èþ, iÉÉä  <ºÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉEòhÉÇiÉ BEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ ®úJÉ Eò®ú =ºÉä
|ÉÊiÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (counterbalance) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of armature winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É¨ÉæSÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä ÊEò

– ´ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– OÉÉ=±É®ú {É®úÒIÉhÉ
– ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ÊVÉºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þ±EòÒ wedges {Éb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉä =x½åþ
½þ]õÉ Eò®ú ¦ÉÉ®úÒ wedges VÉÉä {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ±Éèb÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉä, ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ ®ÉèúË±ÉMÉ (rolling) ]äõº]õ EòÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É iÉEò
ÊEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ºÉxiÉÖ¹]õ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Çxb÷®ú EòÉä ªÉ½þ
näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉxÉä ́ÉÉ±Éä EòÉ®úhÉÉå
EòÉä º´ÉªÉÆ nÚù®ú Eò®ú nåù*

ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ - Ê´ÉÊvÉ 2 (Static balancing - Method 2):  BEò
ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ (balancer)  ̀ öÒEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ ¶ÉÉì{É
¨Éå OÉÉ<Ïxb÷MÉ ́½þÒ±É EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò<Ç ̈ ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ {ÉlÉ {É®ú ®úJÉå (Fig 12) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå*
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú Ê´É®úÉ¨É +´ÉºlÉÉ ¨Éå +ÉªÉäMÉÉ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä
EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (¦ÉÉMÉ) {É®ú SÉÉEò ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉå*
BäºÉÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä , ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä °üEòiÉÉ ½èþ,

<ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉEò {É®ú ºÉÒºÉÒ ªÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò UôÉä]äõ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ®úJÉ Eò®ú {ÉÚ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú (load), ¤ÉxvÉEò Eäò xÉÒSÉä {ÉSSÉb÷
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
vÉÉiÉÖ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ +xÉÖ¦É´É ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÒ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºlÉèÊiÉEò
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Dynamic balancing) :  Ê´ÉtÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò PÉÖ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ={É±É¤vÉ
½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå {É®ú ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb
{É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÆEäòiÉEò ªÉÉ ºÉÚSÉEò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉäb÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ªÉÉ iÉÉä
ªÉÉÎxjÉEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ªÉÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{ÉÒEò (stroboscopic) ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the winding) :  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä
+Éè®ú =ºÉEäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù, BEò {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É
YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É, ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (earthed), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉxÉ (short circuit), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä nùÉä¹É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Armature winding resistance

test) : +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ  low range Eäò +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EäòÎ±´ÉxÉ ºÉäiÉÖ EòÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÊ®úªÉiÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (iÉ®ÆúMÉ ́ É ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y

c 
EòÒ nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Gò¨ÉÉMÉiÉ ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò (GòÊ¨ÉEò) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉì]õxÉ ]äõ{É ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¦ÉÉ®ú
(counterweight) VÉÖbä÷ ½èþ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®ú Eò®ú ±É]õEòÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÒb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå {É®ú {ÉEòb÷ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ*
<xÉ  ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÉä Gò¨ÉÉMÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäb÷
Eò®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù xªÉÚxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ]õxÉÉç Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±ºÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ¤ÉiÉÉªÉäMÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±ºÉå ¨Éå +ÊvÉEò ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) : BEò xÉÆMÉä
iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ºÉ¦ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®úåú* (Fig 2)  250

´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉä  500 ́ ÉÉä±]õ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉèMÉ®ú ºÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õÉå ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ  1 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä EòÉ
ºÉÆnäù½þ ½èþ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É ºÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉä ‘¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò’ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä xÉ½þÓ*

¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú (External growler) :  Fig 3 ̈ Éå BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ, ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ́É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä
´É ªÉä nùÉä¹É Eò½þÉÆ {É®ú ½èþ, =ºÉ ºlÉÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<ºÉ OÉÉ>ð±É®ú ̈ Éå, BEò ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú BEò C´ÉÉªÉ±É Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ 240 ́ ÉÉä±]õ AC ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: GòÉäb÷ H +ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ]äõ{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEäò Fig 4 ¨Éå <ºÉ OÉÉ>ð±É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test) :  +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ´É
C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ́É ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ OÉÉ=±É®ú
{É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

OÉÉ=±É®ú (Growler) : nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ=±É®ú ½þÉäiÉä ½èþ - 1) +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú
2) ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú* ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷ DC

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú AC ̈ ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É OÉÉ>ð±É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eò®Æú] õnùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ
uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú (Internal   growler) : BEò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú VÉÉä
|ÉÉªÉ: AC ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¡ò±É®ú ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú  (built-in feelers) OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò xÉ¨ªÉ
¤±Éäb÷ (flexible blade) VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ º]äõ]õ®úÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹ÉiÉªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ>ð±É®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Fig 5 ¨Éå BEò {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú ªÉÖHò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä
¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

grounded coil) :  ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä
OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Îº´ÉSÉ ‘+ÉìxÉ’ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷,
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+Éè®ú OÉÉ>ðË±ÉMÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ ¤±Éäb÷ ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò ]äõº]õ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå EòÉä<Ç ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ
(short circuit) xÉ½þÓ ½èþ* Eò<Ç >ð{É®úÒ JÉÉÄSÉÉå {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ®JÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
]äõº]õ Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå iÉÉÊEò +ÉMÉä ́ ÉÉ±Éä EÖòUô JÉÉÄSÉä ]äõº]õ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEäò* {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ½þÉäxÉä iÉEò ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú GòÉìºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ <ÎC´É±ÉÉ<ÇVÉ®ú (equalizers) ±ÉMÉä
½þÉä =ºÉ {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ́ ÉÉ±ÉÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ {É®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú ´ÉÉ±Éä JÉhb÷ {É®ú ®úJÉå, +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
¶ÉÉì}]õ {É®ú ®úJÉå*

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ÊnùJÉå, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú nÚùºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
JÉhb÷ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±Éä +ÉªÉå ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä lÉÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú* VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç Ê´ÉIÉä{É xÉ näù, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò <ºÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷
ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ (grounded) ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

shorted coil) : +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É BEò {ÉiÉ±ÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòb÷É, VÉèºÉÉ ÊEò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®úÒ º±ÉÉì]õ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤±Éäb÷ iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ

ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for open circuit in

coil) : OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉèxÉ±É {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (Ê¨É±ÉÒ-
´ÉÉä±]õ ªÉÉ +¨É¨ÉÒ]õ®ú) ¦ÉÒ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éä JÉÖ±ÉÉ
nùÉä¹É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú fÖÄfø ºÉEòiÉä ½èþ*

BEò C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Growler test

for an open coil) :  OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ºÉè]õ Eò®ú
nåù*  Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä nùÉä
{ÉÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò Uôc÷Éå bars EòÉä ]äõº]õ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå +Éè®ú ÊxÉEò]õiÉ¨É
Uôb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ* VÉ¤É nùÉä Uôbå÷ JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉä +Éè®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú <xÉ nùÉä Uôb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉä, iÉÉä ̈ ÉÒ]õ®ú
EòÉä ºÉÆEäòiÉEò pointer Ê´ÉIÉä{É xÉ½þÓ näùMÉÉ* +xªÉ ºÉ¦ÉÒ Uôbä÷ Ê´ÉIÉä{É näùMÉÒ* JÉÖ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É EòÉ ªÉ½þ ]äõº]õ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò
iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòbå÷ ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä Uôb÷Éå bars EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
iÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú EòÉä<Ç º{ÉÉEÇò {ÉènùÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ ºÉÆEäòiÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ªÉÉ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ªÉÉ º´ÉªÉÆ C´ÉÉªÉ±É
¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ, ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eò½þÉÄ {É®ú ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú
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91

¦ÉÒ ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ {É®úÒIÉhÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ JÉÉäVÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Drop test) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
±ÉPÉÖ{ÉlÉ +Éè®ú JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]äõ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉ¤ÉºÉä ªÉlÉÉlÉÇ Ê´ÉÊvÉ bÅ÷É{É ]äõº]õ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ DC |ÉnùÉxÉ Eò®åú÷* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EäòÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå BEò

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nåù* DC |ÉnùÉªÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú Fig 9a

+Éè®ú b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä BEò Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷
nåù*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê®ú½þÉäº]äõ]õú (variable rheostat) Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
Ê®úËb÷MÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB, <ºÉEäò +xÉÖMÉÉ¨ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
xÉÉä]õ Eò®åú* |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É½þ±Éä ́ ÉÉ±Éä ºÉè]õ+{É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊMÉxÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉäMÉ¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Fig 9b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä JÉhb÷Éå ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É =±]õÒ VÉÖb÷ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊxÉiªÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ{ÉlÉ Eäò´É±É VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉxnäù½þ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É bÅ÷É{É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - BºÉÒ mÉÒ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éä ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½èþ, ̈ ÉÚ±ªÉ Eò¨É  ½èþ +Éè®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ́ É SÉÉ±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +SUäô
½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of 3-phase

induction motor):  ªÉ½þ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ¤É±É {ÉènùÉ Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ, ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä º]äõ]õ®ú
ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä Ë±ÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå  ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ́ É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò ºÉÒvÉä |ÉªÉÉäMÉ
ºÉä <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (induction motor) ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòºÉ |É®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ ÉÉ±Éä +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò
º]äõ]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå  3-¡äòºÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ  (rotating magnetic field) =i{ÉzÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå ́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Eäò Ë{ÉVÉ®äú Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊEò Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú ¡òÒ±b÷ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÆªÉä ½þºiÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä {É®ú ®úÉä]õ®ú
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É. ́ ÉÉ. ¤É±É ́ É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÇEò EòÒ +Éä®ú
½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ BEò Ê¤ÉxnÖù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò
nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò  EòÒ iÉ®ú½þ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2 ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* +¤É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É |ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú
¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ºÉä lÉÉäb÷Ò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ =SSÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú Eäò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ MÉÊiÉ ́ É ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ®úÉä]õ®ú ¨Éå Eò¨É Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*
ºÉ´ÉèvÉÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ªÉÊnù ½þ̈ É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ®úÉä]õ®ú, º]äõ]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±Éå iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉÉ MÉÊiÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É ´É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* +iÉ: |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É {É®ú xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É, ªÉÉÊxjÉE ¤É±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäb÷Ò
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

´É vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É  ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ
½èþ*ò
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®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ  (To reverse the direction of

rotation of a rotor):  º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ® úEò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù º]äõ]õ®ú ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB,¨ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú ºÉä VÉÖb÷Ò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÒ EòÉä<Ç nùÉä ±ÉÒb÷ +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ º]äõ]õ®ú uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (Rotating magnetic

field from a three-phase stator): |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ,
º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú
¨Éå iÉÒxÉ ¡äòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 Ê´ÉtÖiÉ {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  ªÉä EÖòhb÷±É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ ºÉäÊ±ÉªÉå]õ º]äõ]õ®ú
Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ¤ÉxÉiÉä ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É®úÉ¤É®ú +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ́É ¤É®úÉ¤É®ú ¡äòVÉ +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä BEò BäºÉÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½è,þ VÉÉä ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ºÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* }±ÉCºÉ EòÉ ªÉ½þ
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ´ÉäMÉ `®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ MÉÊiÉ
'iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ½þÒ  +lÉÉç ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ EòÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉGò ¨Éå
¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú IÉhÉ |ÉÊiÉ IÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* Fig 4a ¨Éå
BEò ºÉ®ú±É º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
nùÉä {ÉÉä±É |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* Fig 4b ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÒ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡äòVÉ vÉÉ®úÉªÉå {É®úº{É® 120°

Eäò +xiÉ®ú {É®ú ½èþ* iÉÒxÉÉå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ 60° Eäò +xiÉ®ú ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ¡äòVÉ Eò®Æú]õ I
R
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É R ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ

=i{ÉzÉ Eò®äúMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò®Æú]õ I
B
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É I

y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ 1 {É®ú <xÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ iÉÉiIÉÊhÉEò Ênù¶ÉÉ+Éå
EòÉä Fig 5 ¨Éå ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB +ve Eò®Æú]õ EòÉä +ve ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ ́ É -ve Eò®Æú]õ EòÉä Ê¤ÉxnÖù (•)
Eäò ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ  Y

2
 +Éè®ú B

1
 vÉxÉÉi¨ÉE ́ É  Y

1
 +Éè®ú B

2

EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB Fig 5(1) ̈ Éå <xÉ vÉÉ®ú+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éä  SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä iÉÒ®ú
EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5(2) ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2  {É®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ºÉä 60 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¡äòVÉ
Eò®Æú]õ I

B
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ I

R
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Eò®Æú]õ I

Y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ* Fig

5a ̈ Éå +¤É Eò®Æú]õ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú
R

1
 ´É Y

2
 ̈ Éå Eò®Æú]õ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ́ É EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú R

2
 +Éè®ú Y

1
 ºÉä Eò®Æú]õ

¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú +É ®ú½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Fig 5c(2) ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå xÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2 ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä 60° PÉÚ̈ É
MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉ®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉèºÉÉ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
3, 4, 5, 6 +Éè®ú 7, ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò  60 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä
{É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷  60°+ÉMÉä PÉÚ̈ É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä ÎºlÉÊiÉ (7) EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊEò |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä {ÉÉä±É ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú ¨Éå GòÉäb÷ Eäò
+xnù®ú {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉGò {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉä º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå 3-¡äòVÉ ÎºlÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉä 120° Eäò Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ ¡äòVÉ +xnù®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉªÉä iÉÉä iÉÒxÉÉå C´ÉÉªÉ±ÉÉå  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ½þÉäMÉÉ*
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ÊVÉºÉ SÉÉ±É {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊiÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB º]äõ]õ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É  r.p.m. ¨Éå

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ - Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, iÉÉ{É ½þÉÊxÉ ´É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉ
(Construction  of a 3-phase squirrel cage induction motor - Relation between
slip, speed, rotor frequency, copper  loss and torque)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ´É <xÉ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ú®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

– ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

– Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Uôb÷ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉÉ iÉÉä º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è ªÉÉ Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ¨Éå* Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú, Êº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä Îº±É{ÉË®úMÉ ÎºlÉ®ú
¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

<xÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä ½Öþ+É ÊEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ¤ÉføxÉä ºÉä
´É Eò¨É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ/ {É®úxiÉÖ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ =SSÉ ´É ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÉÊ½þB,  ́ É½þÉÄ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ {É®úxiÉÖ ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉ¨xÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä =SSÉ
®úJÉÉ VÉÉªÉä,®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉ±É Eò¨É ½þÉäMÉÒ
´É nIÉiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ* +iÉ: ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ´É ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ * ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå BEò +xªÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉä nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ nùÉä½þ®äú Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå ±ÉPÉÖ ú{ÉÊlÉiÉ Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú (Stator of an induction motor): Îº±É{ÉË®úMÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ É ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, iÉÒxÉ ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ +lÉÉÇiÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ <º{ÉÉiÉ GòÉäb÷ ̈ Éå ¤ÉxÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ

½èþ* ªÉ½þ º]äõ]õ®ú fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ ªÉÉ <º{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉxÉä £äò¨É ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú
{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò £äò¨É {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
=i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú (Rotor of a squirrel cage

induction motor): |Éä®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ EòÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ
{É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ®úÉä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå MÉb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcä÷÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå
{É®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
´É Bhb÷ Ë®úMÉ EòÉ{É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉäVb÷ ªÉÉ ́ Éä±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Uôcå÷ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ føÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®ú ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä xÉ½þÓ VÉÖb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]äõ]õ®ú Eäò +Éä®ú ºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ®úÉä]õ®ú EòÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå Uôc÷ Bhb÷ Ë®úMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

= P

F120
rpm

VÉ½þÉÄ `P' º]äõ]õ®ú ¨Éä wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É `F' ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*
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xÉVÉ®ú +ÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ë{ÉVÉ®äú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ÎºlÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ
¨Éå +ÊvÉEò ¤ÉÉvÉ b÷É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò EäòVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÎvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä VÉèºÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉføiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ
+É´ÉÞÊkÉ {É®ú +ÉxiÉÊ®úEò EäòVÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (X

L 
= 2πf

r
L) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú

<ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç EÖò±É ¤ÉÉvÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ+Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ
EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ +¤É +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉåºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä ºÉä ªÉ½þ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä ¨Éå =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 5 ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ JÉÖ±ÉÉ
°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, CªÉÉåÊEò Uôc÷Éå EòÉä =ºÉ vÉÉiÉÖ
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÉäb÷ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ Uôc÷Éå ̈ Éä =i{ÉzÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
¨Éå xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +Ê{ÉiÉÖ lÉÉäb÷Ò Ê´É¹ÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ]õÉEÇò ºÉ¨É°ü{É {ÉènùÉ ½þÉä ºÉEäò ́ É ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¶ÉÉä®ú
¦ÉÒ xÉ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò*

+xiÉ +É´É®úhÉ (End shields): nùÉä +xiÉ +É´É®úhÉ ÊVÉx½åþ end shields

¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ, EòÉ EòÉªÉÇ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä +ÉvÉÉ®ú näùxÉÉ ½èþ* <xÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ * {±Éä],õ º]äõ]õ®ú £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ º]õb÷ ªÉÉ ¤ÉÉä±]õÉå Eäò
ºÉÉlÉ EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Double squirrel cage
induction motor)

®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É <ºÉEòÉ EòÉªÉÇú (Rotor construction and its

working): <ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¤ÉÉ½þ®úÒ ́ É +ÉxiÉÊ®úEò
Ë{ÉVÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É EòÒ Uôc÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Uôcå÷ Bhb÷
Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò
VÉèºÉä iÉÉ©É EòÒ Uc÷Éå uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ́É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +ÉxiÉÊ®úEò

Îº±É{É ´É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É (Slip and rotor speed): ½þ̈ É {É½þ±Éä ½þÒ VÉÉxÉ
SÉÖEäò ½èþ ÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú SÉÉ±É {É®ú
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xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eäò¤É±É º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É ºÉä Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä EòÉ]õ ºÉEåò VÉÉä <xÉ¨Éä
Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú
®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEäò*

SÉÉ±É ÊVÉºÉ {É®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ SÉÉ±É EòÉä ½þÒ
¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ́É ®úÉä]õ®ú EòÒ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É Eäò +xiÉ®ú
EòÉä Îº±É{É SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* Îº±É{É SÉÉ±É |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ´É½þ SÉGò EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ, Eäò
+xiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Îº±É{É SÉÉ±É EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É EòÒ Ê¦ÉzÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ Ê¦ÉzÉÉi¨É¤É Îº±É{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB, Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É S

= 
s

rs

N

N  - N

iÉ¤É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É (% slip)

= 100 x 
N

N - N

s

rs

VÉ½þÉÄ N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É VÉÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
N

r
= ®úÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ r.p.m. ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Îº±É{É 2 ºÉä 5 {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò |Éä®úhÉ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ  º]äõ]õ®ú 6 {ÉÉä±É EòÉ ½èþ +Éè®ú  50 Hz EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
ºÉä VÉÖc÷É ½èþ, ®úÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú 960 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
Îº±É{É YÉÉiÉ Eò®åú*

ÊnùªÉÉ ½èþ:

{ÉÉä±ºÉ = 6

N
r

= ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É = 960 r.p.m.

F = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = 50 Hz

N
s  

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É

=  
P

f
120

=  1000r.p.m.  
6

50 x 120


% slip  = 100 x 
N

N - N

s

rs

=  4%  100 x 
1000

960 - 1000


®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ´É <ºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Generated voltage in

the rotor and its frequency): VÉèºÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÉä
EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f

s
) ´É Îº±É{É Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò½iÉä ½èþ*

+iÉ: ®úÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

f
r

=   Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

                             =   (or) f x 
N

N  - N

s

rs

={É®úÉäHò Ê´É´ÉäSÉxÉ ºÉä ½þ¨Éä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú Ê´É¸ÉÉ¨É
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{É <EòÉ<Ç Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ,
Îº±É{É Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú 50 Hz

ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * YÉÉiÉ Eò®åú a) ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷, b) VÉ¤É Îº±É{É 4 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú c) ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ*

a iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ =N
s 
=  

P

f120

= r.p.m. 1500  
4

50 x 120


b ®úÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ = N
r

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 100 x 
N

N - N

s

rs

N
s
 – N

r
=  

100

slip Percentage x Ns

N
r

=
100

%slip x N
 - N s

s

=
100

4 x 1500
 - 1500

= 1440 r.p.m.

c ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f
r

= Îº±É{É x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

=  
f x 

N

N - N

s

rs

= 
1500

50 x 1440 - 1500

= Hz. 2  
1500

50 x 60
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=nùÉ½þ®úhÉ  2

BEò 12-pole, 3-¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú 500 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú BEò
8-pole, 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É  3%, ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ SÉÉ±É YÉÉiÉ Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éå N
r

= ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

= Hz. 50  
120

500 x 12


|É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


% slip S = 3  100 x 
N

N - N

s

rs 

= 3  100 x 
750

N - 750 r 

750 – N
r

= 22.5  
100

750 x 3


N
r

= 727.5 r.p.m.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò 400V, 3-¡äòVÉ, +É`ö {ÉÉä±É 50 Hz ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
{É®ú ®äú]äõb÷ º{ÉÒb÷ 720 r.p.m.½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú*

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷{É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
d º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÉÊhÉEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
f º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

½þ±É

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s
= p

f x 120

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É = 750 - 720 = 30 r.p.m.

c ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 4%  
750

100 x 30


d º]õÉÍ]õMÉ  Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò SÉÉ±É ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É 100

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÒ*
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f

r

=
100

slip) percentage x f(

= Hz. 2  
100

4 x 50


f |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ̈ Éå Îº±É{É 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú
+É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÒ f

r
 (at starting) = f = 50 Hz.

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Rotor copper loss): ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ́Éä ¶ÉÊHò
½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ Îº±É{É, {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ T = ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇÂ
P

R
= ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò

P
m

= ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ<Ç ®úÉä]õ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò
n

S
= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ r.p.m. ¨Éå

n
r

= ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ in r.p.m. ¨Éå
iÉ¤É P

R
= 2πn

s
T watts

P
m

= 2πn
r
T watts.

P
R
 - P

m
 Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ ¨ÉÉxÉå

P
R
 – P

m
= ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ

®úÉä]õ®ú EòÉì{É®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 2πT(n
s
– n

r
)

T2

loss copper Rotor


  = (n

s
– n

r
)

Tn2

loss copper Rotor

s = 
 

s

rs

n

n - n

= Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É
®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É x ®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ

  ¶ÉÊHò
= S x 2πn

s
T.

¤É±É{ÉÚhÉÇ (Torque): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ ́ É +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
º]äõ]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú  ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ¦ÉÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ,
¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ = º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ  x  ®úÉä]õÉ®ú vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
¨ÉÉxÉÉ E

1
 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

Ø º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ½èþ VÉÉä  E
1 
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ

S Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ ½èþ
R

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

X
2 
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

SX
2
 ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ {É®ú S

K {ÉÊ®úhÉ¨ÉiÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ VÉÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ  +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ
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E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É.  ´ÉÉ0 ¤É±É VÉÉä SKE

1 
Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ

I
2
 ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ½èþ

Cosθ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Z

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ

½þ¨É MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÎxiÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
T  α   Ø I

2
 Cosθ

<ºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ¨Éå ®úJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

2
2

22
2

2
2

1

XS  R

RSKE
  T




slip Fractional

loss copper Rotor
  T 

2
2

2
2

2

X  R

R
  torque Starting


  as fractional slip S = 1

VÉ½þÉÄ  X
2
 ®úÉä]õ®ú EòÉ|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

(Inductive reactance) ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Motor torque calculation): SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ´É ®úÉä]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú]õ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ xÉ½þÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ , <ºÉÊ±ÉB ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ T = K Ø

s 
I

R 
Cos θ

R

´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÌhÉiÉ |ÉÉäxÉÒ ¥ÉäEò ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´É SÉGò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ YÉÉiÉ  Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå  = 
60

Rev/min x torque x 2

¤É±ÉPÉÚhÉÇ (xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú)= Rev/min) x (2

 watts)output x 60(



      = 
min)/v(Re

 watts)output x 55.9(

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä Ê¥ÉÊ]õ¶É ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú (hp) ¨Éå ¦ÉÒ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ +·É ¶ÉÊHò EòÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  746

(1 hp = 746w) ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò EòÉä nù¶ÉÉÇªÉä Eäò Ê±ÉB 735.6 ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (1 ̈ ÉèÊ]ÅõEò
+·É ¶ÉÊHò = 735.6 watts).

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 hp ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú 1440 r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ®ú½þÒ ½èþ, ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¤É±É{ÉÚhÉÇ EòÉä xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò EòÒÊVÉB*

¨ÉÉxÉÉ ªÉ½þ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

= hp x 735.5

= 5 x 735.5 = 3677.5 Watts.

Torque (Newton metres) = 
 

 1440 x 3.14 x 2

3677.5 x 60

= 24.4 Newton metres.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of squirrel cage motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÉç VÉèºÉä A, B, C, D, E B´ÉÆ F Eäò Uôc÷ |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ ´É Îº±É{É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

iÉÒxÉ-¡äòºÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Uô: |ÉEòÉ®ú Eäò A, B, C, D, E +Éè®ú
F Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ
+ÉvÉÉ®ú{É®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |É¨ÉÉhÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEäò ®úÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉPÉÖ JÉÉÆSÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´ÉMÉÇ  A ¨ÉÉä]õ®åú
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ ÉMÉÇ  A ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ É
Îº±É{É ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ Uô½þ ̈ Éå ºÉä SÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<ÇxÉ  A ºÉä D iÉE  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®åú ½èþ ªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉMÉÇ ½þÒ |Éä®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ´ÉMÉÇ
(|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

´ÉMÉÇ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Îº±É{É
              ¤É±ÉPÉÚhÉÇ             vÉÉ®úÉ

A ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
B ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
C =SSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
D =SSÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉ
E ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ  ÊxÉ¨xÉ
F ÊxÉ¨xÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

A ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class A motors): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ ¤Éxnù ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ, ¡Öò±ÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ: ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ Uô: MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ  ½èþ,
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CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ®úEòxÉ  (s < 0.01) ªÉÉ{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BäºÉä ±ÉÉäb÷
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

B ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class B motors): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ® IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
5%  ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É Eäò 15% {É®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä Eò¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉxÉ
EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 600% ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) ¨Éå ´ÉMÉÇ B EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

D ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class D motors): ªÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ =SSÉ Îº±É{É ½þÉ<Ç º]õÉÍ]õMÉ
]õÉEÇò ́ É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ±ÉÉä º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ Îº±É{É ½þÉäxÉä ºÉä <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ +xªÉ ́ÉMÉÇ ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õÉEÇò, SÉÉ±É Eäò ´ÉGò Eäò Ê¶ÉJÉ®ú ¨Éå <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ D ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú  (Class C motors):  ́ ÉMÉÇ B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ́ ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú 0.05 ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É Îº±É{É {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É {É®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ  200% ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®åú
Ê´É¶Éä¹É iÉÉè®ú {É®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú, ®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É (conveyors, reciprocating

pumps) ́ É Eò¨|Éä¶É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

E ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ® (Class E motor): ́ ÉMÉÇ ‘E’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ÊxÉ¨xÉ ´É vÉÉ®úÉ Îº±É{É ¦ÉÒ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

F ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ®ú (Class F motor): ´ÉMÉÇ ‘F’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ ´É
Eò®Æú]õ ´É Îº±É{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ, ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ {É®ú ªÉÉ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú, ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ f’ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ iÉ¤É

N
s
 - N = p

'f120

also, N
s
 = p

f120

BEò EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä ¦ÉÉMÉxÉä {É®ú,

f

'f
= s  

N

N - N

s

s    f' = sf
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3 ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on 3 phase induction motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ ]äõº]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÍlÉMÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä N.E. EòÉäb÷ +Éè®ú  B.I.S. EòÉäb÷ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùxÉÉ*

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô +xiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå ½þÉä =ºÉEòÉ ̈ ÉÉ½þ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉä ¨ÉÉxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê±ÉJÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¤É ¦ÉÒ ªÉä
¨ÉÉxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉä ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖJÉÉ Eò®ú ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉå*

ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú º´ÉÒEòÉªÉÇ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É (Condition and accept-

able test results):  NE EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É £äò¨É
Eäò ¤ÉÒSÉ ´É ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*  <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB 500V ªÉÉ 1000V IÉ¨ÉiÉÉ Eòä ̈ ÉäMÉÉ
+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù EòÉä JÉÉä±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò
ºÉÖSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ́ É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú lÉ¨¤É
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
+ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
i 
= 

2P  1000

E x 20



ªÉ½þÉÄ {É®ú

R
1
  25°C {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå

E
n
 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

P  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ KW ¨Éå ®äú]äõb÷ ¶ÉÊHò

ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ 25°C ºÉä +xªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä =ºÉä
25°C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉnæù¶É (General instruction

for the measurement of insulation resistance): ÊEòºÉÒ
Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉE  (10

ºÉä 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ) {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
´É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ * Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
<ºÉ Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå EòÉä<Ç ¶ÉÆEòÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
={É®úÉäHò nùÒ MÉ<Ç ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É
º´ÉÒEòÉªÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉªÉ: ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ BEò +SUôÉ xÉÉèEò®úõ ½èþ {É®úxiÉÖ BEò ¤ÉÖ®úÉ ̈ ÉÉÊ±ÉEò
½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
nÖùPÉÇ]õxÉÉBÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù EòÉä<Ç ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ Éä ±ÉÒEäòVÉ
vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÆSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ºÉä +SÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ
EòÒ iÉ®ú¡ò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ
½èþ, VÉÉäÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®úÉå Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ́É iÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú {É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä (Ex. ¤Éxnù®úMÉÉ½þ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ®úºÉÉªÉxÉ ´É =xÉEòÒ ¦ÉÉ{É EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä ºÉä (=nùÉ½þ®úhÉ

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉjÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (=nùÉ½þ®úhÉ <º{ÉÉiÉ ®úÉäË±ÉMÉ ¨ÉÒ±É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ

¨É¶ÉÒxÉå)
• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉªÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ

{É½þÉb÷Éå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå VÉ½þÉÄ {ÉiÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*)

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú vÉÚ±É, MÉxnùMÉÒ ́É iÉä±É Eäò EhÉ VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
ºÉÒ¨Éäx]õ {±ÉÉx]õ, iÉä±É ¨ÉÒ±É ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {±ÉÉx]õ +ÉÊnù)

• ¨É¶ÉÒxÉå {ÉÖ®úÉxÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú*

VÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ £äò¨É EòÒ +Éä®ú Ê±ÉEäòVÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä =ÊSÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +lÉÇ xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä, iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ £äò¨É {É®ú
JÉiÉ®úxÉÉEò Ê´É¦É´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EòÉä<Ç £äò¨É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä =ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò PÉÉiÉEò +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
={ÉªÉxjÉÉå ̈ Éå ¦ÉÒ +¶ÉÖrù {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ +Éè®ú +xªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ
Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ {É®ú ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä
½è* <ºÉÊ±ÉB ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ xÉä EÖòUô xªÉÚxÉiÉ¨É +É´É¶ªÉEò ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉä ½éþèþ VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]äõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
EòÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ (Method of testing
insulation resistance of the electrical motor and the
recommended value of the resistance as per National

Electrical Code): Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEäò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ, <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ ºÉä Ê´ÉÊ½þxÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç  Ê±ÉEäòVÉ xÉ½þÒ ½èþ* ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ¹]õ
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nÖùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, VÉ¤É ÊEòºÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Ê´É½þÒþxÉ
vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eò®Æú]õ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
Eò¨É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®åú* <ºÉÊ±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉå VÉèºÉä }ªÉÖVÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò, +lÉÇÊ±ÉEäòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä supply ºÉä
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É iÉEò ¦ÉÚ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
xªÉÖxÉiÉ¨É xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú £äò¨É ́ É +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ®úJÉ Eò®ú*

– VÉÆMÉ ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú VÉèºÉä +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò
(ECC) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉä±]õ ́ É xÉ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ £äò¨É
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä xÉ]õ ́ É ¤ÉÉä±]õ MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB*

– +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ªÉlÉÉ-ºÉ¨¦É´É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
ªÉ½þ Ê±ÉEäòVÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòºÉÒ BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ <EòÉ<Ç EòÉä
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ºÉEäò*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Neces-

sity of continuity test before insulation test): VÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ̈ Éå ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷ EòÉä £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ
BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷,
BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèMÉ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ nÚùºÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ex]õÒxªÉÚ]õÒ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þÒ ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ]Úõ]õ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½èþ VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ +lÉÇ ½þÉä
MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ: <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <xºÉÖÆ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {É½þ±Éä
¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒEòÉä Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉªÉä ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +SUôÒ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½èþ*

Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ë±ÉEò JÉÉä±É näùxÉä SÉÉÊ½þB*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä }ªÉÖVÉ +Éè®ú BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  U

1
 ºÉä VÉÉäbå÷* ºÉ{±ÉÉ<Ç

EòÉ xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú nÚùºÉ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò VÉÉäbå÷* ÊVÉºÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É U

2
 ½þÉäMÉÉ

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò VÉÉäb÷É ¦ÉÒ
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½éþb÷±É EòÉäÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
½èþ*

±Éè̈ {É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (Limitations of lamp

continuity test): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä Eäò´É±É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
BEò ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä ºÉä YÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ* <ºÉEäò
Ê±ÉB +Éä¾þ¨É ̈ ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ +ÊvÉEò +SUôÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä lÉÉäc÷É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Eäò´É±É BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test between

windings): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆÊbÆ÷MÉ Eäò BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉä Fig 2 ¨Éå
U

1
  Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊEòºÉÒ +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú

ºÉä VÉÉäÊEò Fig 2 ¨Éå W
2 
VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ú´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  (Insulation resistance

between windings and frame): úVÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ú¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò ¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É £äò¨É Eäò +ÍlÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ
½èþ* VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½èþhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ̈ ÉäMÉÉ +Éä¾þ̈ É ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

ú£äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of frame earthing:)

Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò £äò¨É EòÉä <ºÉÊ±ÉB +lÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

• ú+ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ́ªÉÊHòªÉÉå ́ É ={É®úEòhÉÉå EòÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ú£äò¨É  EòÉä +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
xÉÒSÉä ªÉÉ SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò BEò BäºÉÉ ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Ê´É¦É´É BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,  VÉÉä ¶ÉÚxªÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É {É®ú¨É
+lÉÇ Ê´É¦É´É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

úI.E.úÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ £äò¨É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +lÉÇ
EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉä* ªÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +lÉÇ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÖcå÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (ªÉÊnù Ê´É¶Éä¹É
°ü{É xÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  5 ú+ÉäÀ ´É +lÉÇ
EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä¾þ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) +iÉ: +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä xªÉÚxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉnùÉªÉ ºÉä +±ÉMÉ
Eò®ú ºÉEäò*

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ® - {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ - D.O.L º]õÉ]Çõ®úú  (Starter for 3-phase induction
motor - Power control circuits - D.O.L starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉx]èõC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò |ÉEòÉªÉÇ =ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ, <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ´É ={ÉÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ÆúúÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ
IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú, ºÉ{±ÉÉ<Ç
(supply) ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters) : ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ näù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É,
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ́É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú, BC{ÉÒ±É®úÒ
EòÉÆ]äõC]õ ́ É xÉÉä  ́ ÉÉä±] C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò
iÉÒxÉ ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú ½èþ +Éè®ú
nùÉä ºÉè]õ xÉÉú¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ Eò®Æú]õ ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú
14, +Éè®ú BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ½éþ,þ VÉÉä 21 +Éè®ú
22 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ
Eò¨É Eò®Æú]õ ́É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É
¨Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2

EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ schematic b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ, º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É (start) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ * <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ´É
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K

1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S

3 
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K

1
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K

1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S

3
 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò

Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

S
3
 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,

Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S

3

+Éè®ú S
2 
EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K

1
 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä

Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*
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BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S

3
 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä

ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉå ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä, iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå
ºlÉÉxÉÉå Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BäºÉÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä ¨ÉÉä]õ® 500 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ  10 ºÉäÊEòhb÷ ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä  150 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ 4 Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of overload relay)

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´Éä ½èþ:

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (magnetic overload relay)

• >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä* (thermal (bimetallic) overload
relay)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ +Éè®ú ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ¨Éå ½þÒ]õ®ú
C´ÉÉ<±É Eäò iÉÒxÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Magnetic overload relay): VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä ́ É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉä ¨ÉÉä]äõ iÉÉ®ú ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉä Ê®ú±Éä
Eò®Æú]õ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò >ð¹¨ÉÉ ºÉä <ºÉÊ±ÉB ªÉä ÊuùvÉÉiÉÖ
Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÒQÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É 2 ´É 2' Eäò
uùÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÖcä÷
½èþ* Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEÇò  95 ´É 96, Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ ÊxÉªÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Ê®ú±Éä EòÒ ºÉä]õ ºEäò±É {É®ú ºÉä]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä >ð{É®ú
EòÒ +Éä®ú =`öÉiÉÉ ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú Eäò >ð{É®ú =`öxÉä {É®ú {±ÉÆVÉ®ú Ê]Åõ{É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò
±ÉÒ´É®ú EòÉä {ÉÖ¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É ]õÌ¨ÉxÉ±É  95 ́ É 96 JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*
<ºÉºÉä xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 95 ́ É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ iÉ¤É iÉEò JÉÖ±Éä ®ú½þiÉä
½éþ,þ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê®ú-ºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ fig ¨Éå
xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K
1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉú (Purpose of overload relays): ¤ÉÉ®ú
¤ÉÉ®ú IÉÊhÉEò =SSÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ´É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä ¡äòVÉÉå ¨Éå +iªÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ
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ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Bimetallic overload relays): +ÊvÉEòiÉ®ú
ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ½þÒ]õ®ú <EòÉ<Ç EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ 85 ºÉä 115 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉ ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú ´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú BäºÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò +MÉ±ÉÉ ¤Éb÷É ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ Ê®ú±Éä ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ EòÒ VÉÉªÉä* ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉÒªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ ºÉä ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò VÉ¤É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ Eò®ú BEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú >ð¹¨ÉÉ |ÉºÉÉ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå BEò  U-+ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉiiÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç ½èþ*  U-+ÉEòÉ®ú Eäò EòIÉ Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå BEò U +ÉEòÉ®ú
{ÉkÉÒ ́É ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ®úJÉä MÉªÉä ½è* ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉB ½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ́ É ÊuùvÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ®úJÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ±ÉÒ¡ò-
Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê{ÉxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò
Ê¤ÉxnÖù 95 ´É 96 ¤Éxnù +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÖ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É  2 ́ É 2' ºÉä VÉÖc÷Ò
½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ̈ Éå VÉ¤É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä EòIÉ Eäò +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉ nùÉªÉå ½þÉlÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉkÉÒ Ïº|ÉMÉ 95

´É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±É Eò®ú EòÉx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä iÉÖ®úxiÉ
{ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ (Relay setting): +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä Eäòxpù ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä Eò<Ç {É®úÉºÉ ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú Ê®ú±Éä EòÉ SÉªÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉEòÉ®ú, IÉ¨ÉiÉÉ ´É b÷¬Ú]õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê®ú±Éä Eò®Æú]õ EòÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ xÉä̈ É {±Éä]õ
{É®ú +ÆÊEòiÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÉÄ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ´ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉä ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eäò 80% {É®ú ºÉä]õ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ Ê]Åõ{É Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉäË]õMÉ
EòÉä 85% iÉEò ¤ÉgøÉªÉå ªÉÉ +ÊvÉEò Eò®åú, VÉ¤É iÉEò ½þÉä±b÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ
±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ {É®ú Ê®ú±Éä EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ºÉä]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò Eò®Æú]õ +ÊvÉEòiÉ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ)*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V

AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ (Troubleshooting in contactor):

]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ      º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå
EòÉ  ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É
nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò Ê]Åõ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ¨Éå ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*  Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú

ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*
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EòÉx]èõC]õ®ú ´É ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ B.I.S. ÊSÉ¼xÉ (B.I.S. symbols pertaining to contactor and
machines)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ  B.I.S. ÊSÉ¼xÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (BIS 2032 Part IV), EòÉx]èõC]õ®ú, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú ªÉÉÎxjÉEò Eòx]ÅõÉä±É

(BIS 2032 Part VII, 2032 Part XXV +Éè®ú XXVII).

BEò <±ÉäÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊSÉ¼xÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* +iÉ: +É{ÉEòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉMÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÚSÉxÉÉ B.I.S. ¨ÉÉxÉEò EòÉ ºÉxnù¦ÉÇ näùJÉå*

]äõ¤É±É

 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

BIS 2032
(Part XXV)-
1980

9 Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®,ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ

1 9.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ, Îº´ÉSÉ

2 9.1.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

3 9.2 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

4 9.2.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

5 9.3 |Éè¶É®ú Îº´ÉSÉ

6 9.4 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ

7 9.5 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

8 9.5.1 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

xÉÉä]õ:  9.5 ºÉÆJªÉÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆEäòiÉ ¨Éå +ÉªÉiÉ EÖòUô ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ
VÉÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

9 9.5.2 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

10 9.5.3 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®úÊ±ÉVÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

11 9.5.4 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

12 9.5.5 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú xÉÉä ́ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ (iÉÒxÉ {ÉÉä±É) Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú-
ºÉÉäÊ±ÉxÉÉªÉb÷ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉªÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

13 9.6 ¨ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¥ÉäEò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉåVÉ +Éä́ É®ú EòÉx]èõC]õ

xÉÉä]õ: ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò  60° Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòÉähÉ {É®ú
®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò bÅ÷É}]õºÉ¨ÉèxÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä, ºÉ¨{ÉEòÉæ
EòÉ +±ÉMÉ ºÉä |É¤ÉxvÉ ½þÉä ºÉEäò*

14 9.7 xªÉÚ]Åõ±É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]Åõ ´Éä ºÉ¨{ÉEÇò

15 9.8 ¥ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¤ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò

16 9.9 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ

17 9.9.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ

18 9.10 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

19 9.10.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

20 9.11 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

21 9.12 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

22 9.13 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ Êuù ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

23 9.14 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÆEäòiÉ

24 9.14.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

25 9.14.2 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

26 9.14.3 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

27 9.14.4 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

28 9.14.5 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

29 9.14.6 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

30 9.14.7 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

31 9.14.8 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

32 9.14.9 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEòÇ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

33 9.15 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

34 9.15.1 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

35 9.15.2 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

36 9.15.3 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

37 9.15.4 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

38 9.15.5 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

39 9.16 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉ¨{ÉEÇò

40 9.17 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

41 9.17.1 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

42 9.17.2 Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉÉìEäò]õ

43 9.18 (xÉ®ú) {±ÉMÉ

44 9.18.1 (xÉ®ú) {±ÉMÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

45 9.19 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ)

46 9.19.1 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú ´É ¨ÉÉnùÉ) EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

47 9.20 º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

48 9.21 {ÉnùÉä ºÉä º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ 5 {Énù)

49 9.22 º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú

50 9.23 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

51 9.24 {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ, 8/4 {ÉÉä±É)

52 9.25 Ê®ú+Éäº]äõÊ]õEò º]õÉ]Çõ®ú
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

53 9.26 b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ º]õÉ]Çõ®ú

54 9.27 ºÉ®úEòxÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

55 9.27.1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ºÉÊ½þiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ-ºÉÆEäòiÉ

56 9.28 nùÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É (¤É½ÖþSÉÉ±É ́É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ)

57 9.29 }ªÉÚVÉ

58 9.29.1 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

59 9.29.2 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ¨ÉÉä]õÒ ®äúJÉÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

60 9.29.3 }ªÉÚVÉ EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä MÉ½þ®úÉ ®ÆúMÉ
Eò®úEäò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

61 9.30 ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ

62 9.31 {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

 BIS 2032 EòÉx]èõC]õ®ú
 Part(XXV11)
 1932

3.2 ªÉÉäMªÉ ºÉÆEäòiÉ

63 3.2.1 EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

64 3.2.2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

65 3.2.3 Ê´ÉSUäônùEò ({ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ) EòÉ EòÉªÉÇ

66 3.2.4 Îº´ÉSÉ Ê´ÉSUäônùEò (+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ) EòÉ EòÉªÉÇ

67 3.2.5 º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´É¨ÉÖÊHò EòÉªÉÇ

68 3.2.6 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ- +ÉEÇò ºÉä <ºÉEäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉä EòÒ
vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ

xÉÉä]õ: ÊVÉºÉ ªÉÖÊHò Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ =ºÉEäò ºÉÆEäòiÉ EòÉä nùÉä½þ®úÒ ®äúJÉÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

69 3.2.6.1 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ- iÉÒ®ú Eäò ÊSÉx½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ

70 3.2.7 Ïº|ÉMÉ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ (SÉÉ±ÉÚ ®ú½þxÉÉ)
xÉÉä]õ: ={É®úÉäHò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÆEäòiÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ïº|ÉMÉ
´ÉÉ{ÉºÉÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<xÉ ºÉÆEäòiÉÉå  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ, vÉÉ®úÒ ºÉÆEäòiÉ 3.1 ºÉä 3.4

Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

71 3.2.8 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ

72 3.3.7 nùÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

73 3.3.8 nùÉä Ê´ÉSUäônù Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò

74 3.3.9 iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò

75 3.3.10 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò IR

76 3.3.11 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò IR

77 3.3.19 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

78 3.3.20 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

79 3.3.21 UôÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

80 3.3.22 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É UÚô]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

81 3.3.23 ºÉ¨{ÉEÇò ºÉ¨ÉÖSSªÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò näù®úÒ ®úÊ½þiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ*
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +Éè®ú
VÉ¤É UÖô±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ½þÉäMÉÒ iÉÉä BEò Ê´ÉSUäônù Ê´É±É¨¤É ÊEòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

82 3.3.24 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

83 3.3.25 Îº{ÉOÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ®úÊ½þiÉ (+ÉìxÉ ®ú½þxÉÉ) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò SR

84 3.3.26 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò SR

85 3.3.27 Ïº|ÉMÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉäx]õ®ú +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò*
¤ÉÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ´ÉÉ{ÉºÉ {É®úxiÉÖ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ ºÉä xÉ½þÓ

86 3.3.28 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

87 3.3.29 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

88 3.3.30 º´É-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ lÉ¨ÉÇ±É- Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò
xÉÉä]õ: ªÉ½þÉÄ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ́ É nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ¦Éänù
Eò®úxÉÉ ̈ É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ
°ü{É ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

89 3.3.32 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

90 3.3.33 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

 BIS:2032 ªÉÉÎxjÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ
 (PART VII)
   1974

91 8.4 ªÉÉÎxjÉEò <x]õ®ú ±ÉÉìEò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

92 8.5 Ê®úºÉä]õ
a  º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ

b  +º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ
xÉÉä]õ: ªÉÊnù Ê®úºÉè]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä iÉÉä ªÉä ºÉÆEäòiÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

 BIS:2032 ´ÉMÉÔEò®úhÉ
  (Part IV)
    1964

<ºÉ ¨ÉÉxÉEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉÆEäòiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ VÉÉä =xÉEäò {Énù Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ* ªÉä ºÉÆEäòiÉ bÅ÷É<ÆMÉ Eäò ́ÉMÉÇ ́É |ÉEòÉ®ú
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ́ É ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÆEäòiÉ ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå BEò±É ±ÉÉ<xÉ ́É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉÆEäòiÉ
+±ÉMÉ +±ÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò PÉÚhÉÇxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò
Ê±ÉB BEò±É ±ÉÉ<ÇxÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  IS:2032(Part

II)-1962 ºÉä ºÉxnùÌ¦ÉiÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉÉä Eäò PÉ]õEò

93 3.14 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
xÉÉä]õ: +rÇù´ÉÞiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
3.2,3.3 ´É 3.4 Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

94 3.24 Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ ´É Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

95 3.34 ¸ÉähÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

96 3.44 ¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

97 3.54 Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú ¥ÉÖ¶É

98 3.64 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É

99 3.74 {ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ, xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ
{ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ VÉèºÉä (´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ M,

G ́ É C +IÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ) ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉiªÉäEò ́ ÉMÉÇ
{É®ú BEò ºÉÆEäòiÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =nùÉ®ú½þhÉ Eäò Ê±ÉB

4 PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉå

4.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

100 4.1.14 VÉÊxÉjÉ

101 4.1.2 ¨ÉÉä]õ®ú

102 4.1.3 ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉä VÉÊxÉjÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ

103 4.1.4 ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä VÉÖb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉå
xÉÉä]õ: +xªÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉxÉ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉÉäxÉÉä
¤±ÉÉìEò VÉèºÉÒ ½èþ, EòÉä VÉ½þÉÄ Eò½þÓ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <ÆÊMÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4.2 Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå

104 4.2.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ

105 4.2.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú

106 4.2.3 DC 2-iÉÉ®ú ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

107 4.2.4 DC 2-iÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

108 4.2.5 DC 2-iÉÉ®ú {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (G) (M)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

109 4.2.6 DC 2-iÉÉ®ú ¶ÉÚx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (M).

110 4.2.7 DC 2-iÉÉ®ú Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ ±ÉPÉÚ ¶Éx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú (M)

111 4.2.8 ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÆEäòiÉ, ¥ÉÖ¶É ´É xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ
=nùÉ½þ®úhÉ : DC 2- iÉÉ®ú VÉÊxÉjÉ ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ,
240 V, 30 KW.

4.3 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå
112 4.3.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC VÉÊxÉjÉ

113 4.3.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú

4.4 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉå

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

114 4.4.1 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

115 4.4.2 BEò ¡äòVÉ, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú

116 4.4.3 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, bä÷®úÒ |ÉEòÉ®ú

4.5 ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉå

117 4.5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

118 4.5.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

119 4.5.3 iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ (GS) ªÉÉ
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

Simplified Complete
multiline multiline

   representationrepresentation

120 4.5.4 BEò ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (GS) B´ÉÆ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú
(MS)

121 4.5.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ, xªÉÚ]Åõ±É ®úÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (MS)

122 4.5.6 iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

4.6 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú
xÉÉä]õ: ºÉÆEäòiÉ 4.6.1 ºÉä 4.6.9 iÉEò Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
ºÉÆEäòiÉÉå Eäò SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆEäòiÉ 4.6.6.

123 4.6.1 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

124 4.6.2 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

125 4.6.3 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



120

 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

126 4.6.4 BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ÊVÉºÉEòÒ Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ EòÒ ±ÉÒbÂ÷ºÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

127 4.6.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ® ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ú

128 4.6.6 |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

129 4.6.7 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

130 4.6.8 ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

131 4.6.9  ¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ
=nùÉ½þ®úhÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
415V, 22 kW, 50 c/s.

4.7 iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò
132 4.7.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú

133 4.7.2 ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 72

134 4.7.3 ]õÊ¨ÉÇxÉ±É,¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ]õEò±É b÷É]õÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ*
=nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ
=kÉäÊVÉiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 600 V, 1000 kW,
50 c/s.
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

5 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

135 5.1.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

136 5.1.2 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

137 5.1.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.2 nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

138 5.2.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

139 5.2.4 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú
zig-zag.

140 5.2.5 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ºÉÆªÉÉäVÉxÉ : bä÷±]õÉ
6-¡äòVÉ ¡òÉìEÇò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

141 5.2.6 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Connection: star, star-delta.

Simplified Complete
multiline multiline

  representation representation

142 5.2.7 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ
¤ÉéEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ

5.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

143 5.3.1 BEò ¡äòVÉ, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

144 5.3.2 iÉÒxÉ ¡äòVÉ  +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú

145 5.3.3 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
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D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ ´É <ºÉEòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specification of D.O.L.

starters): Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå näùiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ näùxÉä ½èþ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú

¡äòVÉ - BEò ¡äòVÉ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ

´ÉÉä±]äõVÉ 240 ªÉÉ 415V.

vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 10, 16, 32, 40, 63, 125 or 300 amps.

xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ AC ªÉÉ DC 12, 24, 36, 48, 110,
230/250, 360, 380 or 400/440 volts.

¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2, 3 ªÉÉ 4 VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉÖ±Éä ½èþ*

BM±ÉÒ±É®úÒ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 ªÉÉ 3. 1 NC + 1 NO or 2 NC + 1

NO Gò¨É¶É:

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ - BEò +ÉìxÉ +Éè®ú BEò +Éì¡ò ¤É]õxÉ

+Éä́ É®ú±É ±ÉÉäb÷ ºÉèË]õMÉ– BÎ¨{ÉªÉ®ú-]Úõ-BÎ¨{ÉªÉ®ú* +É´É®úhÉ- vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ªÉÉ
PVC

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications): BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ªÉÖHò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ 6 ºÉä 7 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Eäò´É±É 3 HP ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
´É 1.5 kW nùÉä½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå iÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of back-up fuses):

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ

SÉÉÊ½þB* ºÉǼ ÉänùÒ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ´É +Æ¶ÉÉEòxÉ
Eäò´É±É+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É +SÉÉxÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä, +{ÉxÉÒ
+ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä {É®ú ªÉä Ê®ú±Éä ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉåMÉä*
i´ÉÊ®úiÉ ÊGòªÉÉ, =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ (high-rupturing) IÉ¨ÉiÉÉ ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉÉå ºÉä <ºÉä
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ* +iÉ: ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ́É lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ  ́É ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB H.R.C. b÷ÉªÉVb÷ (DZ) |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ  ½þÉäxÉä {É®ú, ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ IÉ¨ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇxÉä
Eä ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉÉ®úhÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É +rÇù-¤Érù, Ê®ú´ÉÉªÉä®úäõ¤É±É Ê]õxÉ ÊEòªÉä
½ÖþB iÉÉÄ¤Éä Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉå*

nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ BEò ¡äòVÉ  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå +Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷, +ÉèºÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É nùIÉiÉÉ {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½èþ*
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ MÉÊiÉ 750 r.p.m. ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

63 A iÉEò Eäò }ªÉÚVÉ DZ |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ 100 A ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ IS |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (HM |ÉEòÉ®ú)
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¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A

2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A

3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A

4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A

5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A

6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A

7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A

8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A

9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A

10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A

11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A

12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A

AC 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems in AC 3-phase induction
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ ½þ±É Eò®úxÉÉò*

+ÊvÉEòÉÆ¶É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú, BEò <±ÉèÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ ºÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éǻ ÉÉªÉË®úMÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eäò´É±É Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +·É¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
Eäò¤É±É Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, <ºÉä iÉ¤É YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉ¤É {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉÆEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉä* VÉ¤É +xªÉ +ÉÆEòcä÷ ={É±É¤vÉ½þÉä iÉÉä xÉÒSÉä
ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ{ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò
Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:*

VÉèºÉä näùÊJÉB

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ = ¨ÉèÊ]ÅõEò HP x 735.6 ́ ÉÉ]õ

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ = E
L
I

L
 Cos θ ´ÉÉ]õ

VÉ½þÉÄ E
L
 ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

I
L
 ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ  ½èþ +Éè®ú

Cos θ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉÊ´É¹]õ = ÊxÉMÉÇiÉ + ½þÉÊxÉªÉÉÄ

= ÊxÉMÉÇiÉ + iÉÉÄ¤ÉÉ ½þÉÊxÉ + ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ +
ªÉÉÎxjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ´É
PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

Efficiency of the motor = 
100 x 

Input

Output

= Cos  E3

735.5 x horsepower Metric

LL I
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=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ, 6000 volts, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú  200 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò)
¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 85% ́ É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.8

½þÉä iÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

100 x Output

= E
L
I

L
 Cosθ

±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ I
L

= Cos E x Efficiency

100 x Output

L

=
0.8 x 6000 x 3 x 

100

85
100 x 735.6 x 200

= 2081.9 A.

SÉÚÆÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ- 20.9 amps.

=nùÉ½þ®úhÉ 2

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú 400V 50 HZ |ÉnùÉªÉ ºÉä  100 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä
®ú½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ 70 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò) ́ É nùIÉiÉÉ 90% ½þÉä iÉÉä ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

Output

3 E
L
 I

L
 Cosθ =

100

90
735.6 x 70

Cosθ =
100 x 400 x 3 x 90

100 x 735.6 x 70

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.82.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò  3-phase, 400V, 50 HZ, bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä
0.85 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú 150 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú 100 (¨ÉèÊ]ÅõEò)
HP EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ näù ®ú½þÒ ½èþ* nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

% nùIÉiÉÉ = Input

100 x Output

=
0.85 x 150 x 400 x 3

100 x 735.6 x 100

= 83.3 %

=nùÉ½þ®úhÉ 4

BEò 3-¡äòVÉ, 400 V, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 0.9 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú  30 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ
±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  80% ½èþ* ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå
ÊxÉMÉÇiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

´ÉÉ]õ ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ = ÊxÉÊ´É¹]õ x nùIÉiÉÉ

=
100

80 x 0.9 x 30 x 400

¨ÉèÊ]ÅõEò HP ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ =  
735.6

 wattsin Output

=
735.6 x 100

80 x 0.9 x 30 x 400 x 3

= 20.3 HP.

¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉìËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Jogging (inching) control circuits for motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching

controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, hoists +Éè®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú
(conveyor) ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ¨Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉÊEò
lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ ̈ Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ºÉä±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control

using a selector switch): ºÉä±ÉäC]õ®úú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ VÉÉËMÉMÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò
VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 ¨Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ  ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ (Jogging control using a

push-button): Fig 3 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ -º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶É-
¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò  K

1
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É
¨Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä
ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33 EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú °üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
<ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
°ü{É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a

relay): Fig 4 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
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EòÉìx]èõC]õ®ú R
1
 +Éè®ú R

2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB

Ê®ú±Éä Eäò R
2 
 ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K
1 
BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:

½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R

1
 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä

º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ON/OFF Îº´ÉSÉ (Fig 2)

• ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Fig 3)

• ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (Fig 4)

• MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±É {ÉÊ´ÉiÉÔiÉ Îº´ÉSÉ (Fig 5)

={É®úÉäHò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú/B¨ÉÒ]õ®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò, 4-ÎºlÉÊiÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ
Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ (Position): ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ nùÉä (Fig 2) iÉÒxÉ
(Figs 1, 3 and 4) +Éè®ú SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä (IÉÊhÉEò) Ïº|ÉMÉ
Ê®ú]õxÉÇ ´É ¤ÉxÉÉB ®JÉä ½ÖþB EÆò]ÅõÉä±É +Éì{É®äú¶ÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½èþ* nùÉä ÎºlÉÊiÉ ´É
iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ Îº´ÉSÉ ªÉÉ iÉÉä ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ Ïº|ÉMÉ Ê®ú]õxÉÇ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ VÉ¤ÉÊEò SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®úÉå +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ®úÉä]®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉÉå EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ, vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ, {ÉÉä±É, EòÉªÉÇ, ÎºlÉÊiÉ, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú,

|ÉÊiÉ PÉh]õÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå Eäò schematic +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉÉ, ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷, º]õÉì{É

´É iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉÉ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ ½éþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 BM±ÉÒ±É®úÒ) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå
ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò
Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò
Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ*
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ́ ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ
xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú <xÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ

• +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú

• ½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +Éè®ú

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÉä±É (Poles): º´ÉiÉÆjÉ ºÉ¨{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉä  2-{ÉÉä±É (BEò ¡äòVÉ ºÉxnù¦ÉÇ Fig 1) +Éè®ú  3-{ÉÉä±É (3-¡äòVÉ, ºÉxnù¦ÉÇ Fig 2)

Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Mounting type): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ® ̈ Éä
ºÉä ½þ¨É ÊEòºÉÒ BEò EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉiÉ½þÒ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Surface mounting type)

• }±É¶É +É®úÉä½hÉ |ÉEòÉ®ú (Flush mounting type) (Fig 1)

• ¤ÉÉìCºÉ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Box mounting type) (Fig 4)

½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ (Handle design): {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• xÉÉì¤É (Fig 2c)

• ±ÉÒ´É®ú (Fig 5d)

• ÊºÉCEäò EòÉ JÉÉÆSÉÉ (Fig 1)

• SÉÉ¤ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Fig 3c)

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of operation): <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä  B.I.S. 10118 (Part II) 1982  ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä  B.I.S. Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Gò. Ê´É´É®úhÉ |ÉÊiÉ PÉh]õÉ
ºÉÆ. |ÉSÉÉ±ÉxÉ

1 +ÉìxÉ-+Éì¡ò +Éè®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò
{ÉrùÊiÉ

2  {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò

3  ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ 30 ¤ÉÉ®ú iÉEò

4  MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò
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Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ (Specification): ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

• EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú - AC +lÉ´ÉÉ DC

• ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

• +É®úÉä½þhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

• ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

• º´ÉÒEòÉªÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉ{É

• +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ schematic +É®äúJÉ (Schematic diagram of
rotary switches)

+ÉìxÉ/+Éì¡ò Îº´ÉSÉ (ON/OFF switch): ªÉä Îº´ÉSÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉä Fig

2a ¨Éå ºÉÆEäòiÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 2b +Éè®ú Fig 2c ¨Éå {ÉÚhÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ ÊSÉjÉÉå ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉEòÉ®ú ½èþ, Eäò ºÉÉlÉ xÉÉì¤É |ÉEòÉ®ú ½èþhb÷±É ½èþ VÉÉä BEò +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ EòÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 2d ¨Éå +ÉìxÉ/+É¡ò Îº´ÉSÉ EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ (catalogue) Eäò
+xÉÖºÉÉ® nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Manual forward/reversing

switch): ªÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÒ ́ É >ð±]õÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå SÉ±ÉÉxÉä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 3a ̈ Éå <ºÉä ±ÉÉIÉÊhÉEò
ºÉÆEäòiÉ °ü{É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 3b  +Éè®ú Fig 3c ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉä½þhÉ uùÉ®úÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ*

Fig 3d ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉä Eäò]äõ±ÉÉìMÉ |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ ®úÉä]õ®úÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ (Manual star-delta starter

switch): <xÉ  Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú
¨Éå +É®ú¨¦É Eò®úxÉä ´É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4a ̈ Éå º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÆEäòiÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 4b ¨Éå 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉú +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú Fig 4c ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÉªÉ ¨Éå xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*
Fig 4d ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

wÉÚ́ É-{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ (Pole-changing rotary switch): <ºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå MÉÊiÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò MÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ MÉÊiÉ ¨Éä Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä nùÉä {ÉÞlÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷Ò Uô: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä ̧ ÉähÉÒ bä÷±]õÉ (ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
º]õÉ®ú (=SSÉ SÉÉ±É) Eäò Ê±ÉB |É¤ÉxvÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)
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Fig 5a ̈ Éå wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ* Figs 5b

+Éè®ú 5c ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 5d ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5e ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò]äõ±ÉÉìMÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉä Figs 5a,b +Éè®ú c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
•  3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÒ ¤ÉèEò-+{É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter):

Fig 2 ̈ Éå BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½èþhb÷±É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½èþ, ªÉ½þ VÉ¤É iÉEò xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
>ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É U

2
 ´É  W

2
 ºÉä |ÉnùÉªÉ ±Éä Eò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]

{ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±ÉÒ >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ ±ÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä °üEòÉ ®ú½iÉÉ ½èþ* VÉ¤É ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
{±ÉÆVÉ®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡éòEò näùiÉÒ ½èþ VÉÉä Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ MÉ<Ç ½è)  VÉÉä +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú ̈ Éä ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®úxÉä
ºÉä +ºÉ¨¦É´É ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ½èþhb÷±É
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå ́ É ½èþhb÷±É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä  º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷
|ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3
 EòÉä Gò¨É¶É:  3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú

W
1
, V

1
 ´É U1 ºÉä VÉÉäb näùiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ UôÉä]äõ SÉ±É ¦ÉÉMÉ V

2
, W

2
 ´É U

2

ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 2b)

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of star-delta starter for 3-phase

squirrel cage motor): ªÉÊnù 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ
º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ iÉEò +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ºÉä 5-6 MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ °üIÉ (rugged) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EÖòUô ºÉèEòhb÷
iÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®hÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú
IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¤É½ÚþiÉ
+ÊvÉEò =iÉÉ®ú-SÉføÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úMÉÒ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå Ê´ÉPÉxÉ (disturb) {ÉènùÉ
Eò®äúMÉÒ* nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä BEò
ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
+É±]õ®úxÉÉ]õ®úÉå EòÉä ¦ÉÒ IÉÊhÉEò °ü{É ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®ú näùMÉÒ*

<xÉ EòÉ®úhÉÉå EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éä  |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú

• +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

• º]èõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (star-delta starter): º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ BEò Eèò¨É Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉ®ú±É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ªÉÉ+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, Eäò´É±É }ªÉÚVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤ÉÊEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éä }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
+Éè®ú +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ ̈ Éå +É®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EäòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 31  MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ

{ÉEòc÷iÉÒ ½èþ, iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ EòÉä
3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ® ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ EäòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉ¦ÉÒ Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ 3 ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ* º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3 ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü

Eäò ÊºÉ®úÉå Gò¨É¶É: U
1
, W

1
 +Éè®ú  V

1
 Eäò ºÉÉlÉ ¤Écä÷ Ë±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷iÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ

Ë±ÉEò VÉèºÉä V
2
 U

2
 +Éè®ú W

2
 ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ

shorted ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ schematic

+É®äúJÉ (Fig 1b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L
1
,

L
2
 +Éè®ú L

3
 Gò¨É¶É: U

1
 V

2
, W

1
 U

2
 +Éè®ú V

1
 W

2
 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ¤Ébä÷ Ë±ÉEò ºÉä bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1c)
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VÉ¤É ½èþhb÷±É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ SÉ±É ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®äú
¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 ́ É L

3
 ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Gò¨É¶É: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

W
1
U

2
, V

1
W

2
 +Éè®ú U

1
V

2
 EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*(Fig 2c)

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ºÉÆPÉ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact of star and delta
connections on starting current and torque of the

induction motor): ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EÖòhb÷±Éå, º]õÉ]Çõ®ú
uùÉ®úÉ º]õÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ¡äòVÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉÉ<ÇxÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ 31 ªÉÉ (58%), ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ

vÉÉ®úÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 1/3 ´ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉªÉä* +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (starting torque) ¦ÉÒ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ 1/3 ́ ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ =ºÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ]õÉEÇò EòÉ ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ
¨Éä |ÉÉ®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ *

={É®úÉäHò EòlÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉiªÉäEò  20

+ÉäÀ +Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ15 +ÉäÀ ½èþ, ªÉä (a) º]õÉ®ú (b) bä÷±]õÉ ̈ Éå º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ 400V 50 Hz |ÉnùÉªÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç*

|ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ́ É JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB* |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

Z
ph

= 22 X  R 

= 22 15  20 

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå
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I
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JÉSÉÇ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò = 3 E
L
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L
Cosθ

<xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ®úÉìb÷ Eäò ´É¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ
ºÉäË]õMÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê®ú±Éä Eäò ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ̈ Éä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉìb÷
EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉC´ÉÉ<±É EòÉ ºÉÌEò]õ JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ  iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½èþhb÷±É +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ´ÉÉÊ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú  415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ
H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

º]õÉ®ú +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact

of star and delta connections) ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up

fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú
415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ  H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉä¨ÉÒ-+Éì]õÉä¨ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ*

= 3  x 400 x 9.24 x 1

Assuming PF = 1, we have = 6401 watts.

bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå

E
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= 3 Iph
 =1.732 x16 = 27.7 A

JÉSÉÇ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò = 3  E
L
I

L
Cosθ

(assume PF = 1)

= 3 x 400 x 27.7 x 1

= 19190 W.

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉMÉÇ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ E
ph

E
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=
3

EL

= star inK  
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bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ E
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+iÉ: ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
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L
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iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ®úËxÉMÉ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ 3 MÉÖhÉÉ  Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ½äþ´ÉÒ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +É®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ  ½èþ* <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ªÉÉ º]èõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* SÉÚÆÊEò <xÉ º]õÉ]Çõ®ú
¨Éǻ ÉÉä±]õiÉÉ ]äõË{ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 58% ºÉä +ÊvÉEò ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 1 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 2 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Operation: Fig 2 ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä vªÉÉxÉ
ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K

3
 EòÒ C´ÉÉ<±É P

4
,

P
3
 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́ É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K

1
 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É

ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K
3
 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò K
3
 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä

½èþ ́ É K
3
 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K

1

Ê¤ÉxnÚù P
4
 K

3
 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú

EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K

1
  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 BM±ÉÒ±É®úÒ

ºÉ¨{ÉEÇò  K
3
 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
3
 >ðÌVÉiÉ

®ú½äþMÉÉ* BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K
3
 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ

½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*  K
3
 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷

EòÉìx]èõC]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K
3 
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K

3
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12

Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K
2
 - EòÒ

EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K
2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 2(c) ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ´É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäÊ]ÆõMÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal

chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®ú
ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ xÉä̈ É {±Éä]õ
¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 1 ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
{ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S-

EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K
3
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K

4 
T NC Eäò

]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K
2
 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K
3 
Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K

3
 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä

½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò

Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K
1 
Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå

±ÉMÉä K
1
 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K
4
T EòÒ ÊGòªÉÉ

nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 +Éè®ú K

2
 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÒxÉ-¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Three-phase, slip-ring induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú =xÉ +ÉètÉäÊMÉEò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú {ÉÊ´ÉÌiÉiÉ SÉÉ±É ´É º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
+ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º]õÉ®ú ªÉÉ
bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ®ú½iÉä
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉÉnù ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä
¥ÉÖ¶ÉÉå uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working) : VÉ¤É Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÒxÉ
¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ê{ÉVÉÆ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]äõË]õMÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ,®úÉä]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä C±ÉÉäVb÷
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ Éå, ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå +Éè®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <xÉEäò =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ̈ Éå
ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ ®úÉä]õ®ú ºÉÊEÇò]õ EòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò EòÉä ¦É ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ
¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ vÉÒ®äúú vÉÒ®äú Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉ®úEòxÉ (low slip)

´É =SSÉ nùIÉiÉÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ +lÉÉÇiÉ (ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ÊxÉ¨xÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú)<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ½þÉì ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Îº±É{É +ÊvÉEò
½þÉäMÉÒ, MÉÊiÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ PÉ]õÉ näùMÉÉ* ¤ÉÉ½þ®úÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ
Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ® úEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä 50 ºÉä 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ
I2R +´É¶ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Starting torque) :  +É®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨ÉåªÉ½þ EÖòUô Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ E
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú emf ¤É±É ½èþ

       X
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ

+Éè®ú R
2
 |ÉÊiÉ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB Z
2
 =     22

2
2 X  R  = ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

2

2
2

2

2
2 Z

R
  θ cos ,

Z

E
  Then I

ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå +É®ú¨¦xÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ T
st
 = K

1
 E

2
 I

2
 cos θ

2     
 or

       22
2

2

2

2
2

2
2

2
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XR
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ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ÎºlÉ®ú ½èþ iÉ¤É }±ÉCºÉ  φ +Éè®ú E
2
 ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ®ú½åþMÉå,

<ºÉÊ±ÉB T
st
 =  

2

2
2 Z

R
 K  VÉ½þÉÄ K

2
 +xªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷
Eò®ú ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ Gò¨É ºÉä EòÉ]õiÉä VÉÉiÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú  Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ  S = 1, ½èþ, ®úÉä]õ®ú Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ®úÉä]õ®ú +Éè®ú PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ
º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒ
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ¦ÉÒ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú Eäò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

<ºÉÊ±ÉB Îº±É{É (s) Eäò Ê±ÉB, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¨Éå=i{ÉzÉ Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É s MÉÖhÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉB SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå E
r
 = sE

2
.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
r
 = sf

2
 ½þÉäMÉÒ VÉ½þÉÄ f

2
 ÎºlÉ®ú

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÉ

<ºÉÊ±ÉB X
r
 = sX

2
.

Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic

and application of slip-ring induction motor): ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
SÉÉ±É  +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉä Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
VÉÉäb÷Eò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉGò ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò =SSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÉä =SSÉiÉ®ú ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
ºÉä =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉGòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Îº±É{ÉË®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉäb÷Ò
±ÉÉäb÷ EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú
=SSÉ º]õÉ]Çõ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
+{ÉxÉÒ =SSÉiÉ¨É SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =SSÉ nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eò¨|Éä¶É®ú, EòxÉ´ÉäªÉ®ú, GäòxÉ, hoist,
º]õÒ±É Ê¨É±É +Éè®ú Ë|ÉÊ]õMÉ |ÉèºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

Gò0 Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Îº±É{É-Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú
 ºÉÆ0
1 ®úÉä]õ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå Uôcå÷ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÒ ½èþ
®úÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ
°üIÉ ´É nùÒPÉÇ EòÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå Îº±É{É Îº±É{É Ë®úMÉ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É
Ë®úMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ÊMÉªÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú

näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒ {Éc÷iÉÒ
½èþ

2 |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ªÉ½þ DOL,º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú
 ´É +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
º]õÉ]Çõ®ú ºÉä º]õÉ]Çõ EòÒ ½èþ*
VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò ÊxÉ¨xÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ

4 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò =SSÉ ÊxÉ¨xÉ
vÉÉ®úÉ

5 SÉÉ±É +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ {É®úxiÉÖ SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉ Eò®úxÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò   +ÉºÉÉxÉ ½èþ {É®úxiÉ

¤Ébä÷ {ÉnùÉç ´É lÉÉ<ú®äúº]õ®ú {ÉÉä±É {É®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò
                ºÉä ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É

ºÉä UôÉä]äõ GòÊ¨ÉEò {ÉnùÉå ¨Éå xÉ½þÓ ½èþ*
¨Éå SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ

                       VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

6 ±ÉÉäb÷ {É®ú i´É®úhÉ ¤ÉºÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ

7 +xÉÖ®úIÉhÉ xÉMÉhªÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ
½èþ*

8 ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÖ±xÉÉi¨ÉEò =SSÉ

ÊxÉ¨xÉ Fig 4 ¨Éä Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòVÉ Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú (Resistance starter for 3-phase, slip-ring
induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú, º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉå, iÉ¤É ªÉ½þ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç ´ªÉÊHò VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Eò]õÒ ½Öþ<Ç
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ¤É
iÉEò ÊEò ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖc÷ xÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +rÇù
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú, EòÉìx]èõC]õ®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
½þÉäMÉÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê¤ÉxnÖù ‘A’ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉäEò®ú C±ÉÉäVÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ*
ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É ½èþhb÷±É |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ½èþhb÷±É run ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]õ® |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò]õ VÉÉªÉä*

|ÉÉ®ú¨¦É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ‘A’ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ, {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå
BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ C±ÉÉäVÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉä*  ‘+ÉìxÉ’ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò
nù¤ÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ½èþhb÷±É ®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ +É VÉÉªÉå*
®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉä
C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +¤É ‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉªÉÖ uùÉ®úÉ ̀ öhb÷É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éc÷Ò
¨É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]ÆõMÉ iÉä±É Eäò ]éõEò

¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉvªÉ
¨Éå ºÉ¨{ÉEÇò ÎºlÉÊiÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEäò Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäiÉä ½äþ VÉÉä
½þ¨Éå¶ÉÉ iÉä±É uùÉ®úÉ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measurement of slip in induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊvÉ (stroboscope method) uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ®úEòxÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (Measurement of slip)

BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉº´ÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ ̈ ÉÉ{É Eò®ú (By actual measurement

of motor speed): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ N MÉhÉxÉÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ N

s
 MÉhÉxÉÉ

uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* N EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº{Éb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú N

s
 EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú YÉÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä

MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ (SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É ºÉäÊ±ÉªÉx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ MÉÊiÉ ºÉä {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä) iÉ¤É ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ®úEòxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

S = (N
s
 - N) x 100 / N

s

(ii) ®úÉä]õ®ú ́ É º]äõ]õ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò (By comparing

rotor and stator supply frequencies): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ <ºÉ iÉlªÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò s = ƒ

r
/ƒ SÉÚÆÊEò f ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù

ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ +É´ÉÞÊkÉ YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä s EòÒ MÉhÉxÉÉ  EòÒ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ ƒ EòÉ ¨ÉÉxÉ 50 Hz, ½èþ  ´É½þÉÄ
ƒ

r
 EòÉ ¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ ÊEò Ê´É¶É¹É ºÉÉ<Eò±É EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB BEò  DC ¨ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<Ç±É Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú,
ªÉÊnù ºÉäx]®úõ VÉÉªÉä ½þÉä iÉÉä =ºÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(a) Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊºlÉÊiÉ ¨Éå, ºÉäx]õ®ú VÉÒ®úÉå Ê¨É±ÉÒ-B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú
{ÉÉºÉ-ú{ÉÉºÉ Eäò Îº±É{ÉË®úMÉÉå ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½äþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =xÉEäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ º]Åèõ{É (strap) Ê¨ÉÊ±É-B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É |ÉnùÉxÉ Eò®ú
näùiÉä ½èþ* Ê¨ÉÊ±É B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÒ]õ® EòÒ ºÉÖ<Ç <ºÉEòÒ ºÉèEòhb÷ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä
ºÉÉ<ÇEò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É ´ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¤ÉÉ<È
iÉ®ú¡ò ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É +Éè®ú ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú BEò ºÉÉ<Eò±É ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ*)
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=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò 4-{ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú 50-Hz |ÉnùÉªÉ ºÉä ®äú]äõb÷ ½èþ +Éè®ú
1,425 rpm {É®úSÉ±É ®ú½þÒ ½èþ* ªÉtÊ{É N

s
 = 1,500 rpm ½èþ, <ºÉEòÒ

ºÉ®úEòxÉ 5% ªÉÉ 0.05 ½èþ* ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ  ƒ
r
 = S

ƒ
 = 0.05

x 50 = 2.5 Hz ½þÉäMÉÒ (VÉÉä Eò®Æú]õ Eò¨É ½èþ) <ºÉEòÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä MÉhÉxÉÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{Éäx]õ EòÒ MÉ<Ç Êb÷ºEò ¶ÉÉ}]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ {É®ú xªÉÉäxÉ
MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¡éòEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ±Éè̈ {É
d.c. ´É a.c. ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉtÊ{É Eäò´É±É a.c.

|ÉnùÉªÉ ºÉä <ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò d.c. ´É a.c. |ÉnùÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ±Éè̈ {É EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä nùÉäxÉÉå iÉ®úÒEäò ºÉä {É®úÒÊIÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò*
ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò |ÉnùÉªÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò Fig 2 (b)

¨Éå Eäò´É±É |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ * ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉÉ¨ÉÖÊ½þiÉ d.c. ´É a.c. |ÉnùÉªÉ {É®ú, ±Éè̈ {É BEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå BEò ¤ÉÉ®ú }±Éè¶É
Eò®úiÉÉ ½èþ* (VÉ¤É nùÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþiÉÉä ±Éè̈ {É }±Éè¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´É®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) {É®úxiÉÖ a.c. |ÉnùÉªÉ {É®ú ªÉ½þ BEò
ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä¤ÉÉ®ú }±Éè¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ nùIÉiÉÉ- ́ ÉèÊ¶É¹`ö¬ - ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ - ¤±ÉÉäCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ (Efficiency - Characteristics
of induction motor- No load test - Blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ÊnùªÉä MÉªÉä b÷É]õÉ ºÉä nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

(b) ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå (ÊVÉxÉ¨Éå Îº±É{ÉË®úMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä) ¨Éå Ê¨É±ÉÒ-
B¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(iii) º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ (By Stroboscopic Method): <ºÉ
Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò vÉÉiÉÖ EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú Êb÷ºEò ±ÉäEò®ú =ºÉ {É®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò
EòÉ±Éä ́ É ºÉ¡äònù ®ÆúMÉ ºÉä JÉhb÷ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EÖò±É JÉhb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò 6-{ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB EÖòUô
Uô: JÉhb÷ ½þÉåMÉå ÊVÉxÉ¨Éå iÉÒxÉ EòÉ±Éä ´É iÉÒxÉ ºÉ¡äònù ½þÉåMÉä* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 (a)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨ÉåvªÉÉxÉ nåù, VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÒ }±Éè¶É ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½Öþ<Ç Êb÷ºEò
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ VÉÉä |ÉnùÉªÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ d.c.+Éè®ú a.c. ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù Êb÷ºEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*
VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå <ºÉEòÒ MÉÊiÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ºÉä EÖòUô Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ±Éè̈ {É EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå vÉÒ®äú-vÉÒ®äú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ xÉVÉ®ú
+ÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉ®úEòxÉ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ®úÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ PÉÚhÉÇxÉ ½þÉÊxÉªÉÉì
VÉèºÉä PÉ¹ÉÇhÉ ´É ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ¨Éå JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ
{ÉÉ´É®ú ºÉä º]äõ]õ®ú ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÒ {ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º]äõ]õ®ú
±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (<ºÉ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ)
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ̈ Éå }±ÉCºÉ PÉxÉi´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ¨Éå ªÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]äõ]õ®ú ¨Éå ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ±ÉMÉ¦ÉMÉ xÉMÉhÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ xªÉÚxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ {É®ú ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¶ÉÉ}]õ ±ÉÉäb÷ EòÒ iÉÖ®úxiÉ
½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ lÉÉäc÷Ò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
ºÉ®úEòxÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ºÉ®úEòxÉ Eäò EòÉ®úhÉ I

2 
EòÉ¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÉ

½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (i.e T = Kφ

s
 I

2
 cos φ

s
), ¡ò±Éº´É°ü{É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò ={É±É¤ÉvÉ

Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ ºÉ®úEòxÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÉMÉä ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ±ÉÉäb÷ +·É ¶ÉÊHò Eäò +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Îº±É{É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäxÉä ºÉä iÉ¤É<xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò, ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ,
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¤É±ÉPÉÚhÉÇ, ªÉÉÎxjÉEò ¶ÉÊHò, +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ (Torque, Mechanical

power and Rotor output) : º]äõ]®ú ÊxÉÌ´É¹]õ  P
i
 = º]äõ]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ +

º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

º]äõ]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºlÉÉxÉÉiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+iÉ: ®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ P
g
 = º]äõ]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ

®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ, P
m
 = ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ P

g
 = ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÆ

ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ ªÉÉÎxjÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè® úEÖò±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ  T ̈ Éå
´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É EÖò±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ½èþ +Éè®ú ¶Éä¹É ={ÉªÉÉäMÉÒ
¤É±ÉPÉÚhÉÇ T

o
 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ n r.p.s ®úÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ ½èþ +Éè®úªÉ½þ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Nm  ̈ Éå ½èþ iÉ¤É

T x 2πn = ®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉ]õ ¨Éå, P
m
.

+iÉ:

EÖò±É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ kg.m ¨Éå ¨ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½èþ

ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú ¨Éä EòÉä<Ç iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉ ½þÉå, iÉÉä ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉäMÉÉ*

+iÉ:

={É®úÉäHò nùÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå ºÉä ½þ¨É YÉÉiÉ Eò®úxÉ ºÉEòiÉä ½èþ,
®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ = P

m
 = Tω = T x 2πn

®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ = P
g
 = Tω

s
 = T x 2πn

s

<xÉ nùÉäxÉÉå ]õÉEÇò Eäò +xiÉ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäMÉÓ
<ºÉÊ±ÉB, ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ = s x ®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ

    = s x ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ¶ÉÊHò
    = sP

g
.

s

loss copper rotor
  P input, rotor Also g 

®úÉä]õxÉ EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇi P
m

 = ÊxÉÊ´É¹]õ P
g
 - ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

 = (1 - s) P
g

s - 1   
p input, rotor

p output, gross rotor
 or

g

m 

®úÉä]õ®ú EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ Pm = (1 - s)P
g

sn

n
  efficiency rotor Therefore 

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò  4-{ÉÉä±É, 3-¡äòVÉ, 50 Hz |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò 5% Îº±É{É {É®ú
50kW, ½èþ* º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ 1.2 kW  +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ´É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
1.8 kW ½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú (i) ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ, (ii) ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (iii) nùIÉiÉÉ*

ÊnùªÉÉ ½èþ

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ P = 4

+É´ÉÞÊkÉ f = 50 Hz

¡äòVÉ = 3

<xÉ{ÉÖ]õ kW = 50

Îº±É{É s = 5%

º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 1.2 kW

PÉ¹ÉÇhÉ ´É ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 1.8 kW

    YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ:

®úÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ = N

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = s x ®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò
nùIÉiÉÉ = η

½þ±É

r

r

s

rs

s

N - 1500  75

 
1500

N - 1500
  

100

5
N

N - N
  s  slip Fractional

rpm 1500  
4

6000
  

p

120f
  N  speed  sSynchronou









Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ, ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú  nùIÉiÉÉ ªÉäºÉ¦ÉÒ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Fig 1 ̈ Éå ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ EòÉä EòlÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ xÉÉä]õ
Eò®åú ÊEò ½þÉÊxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉä |É´ÉÉ½þ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÉ<È iÉ®ú¡ò ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 2 ́ É½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É ªÉ½þ =xÉ ={ÉªÉÖHò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ*
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<ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É, Nr = 1500 - 75 = 1425 rpm.

®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò = (50 - 1.2)kW

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ = s x ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò

= 0.05 x 48.8

= 2.44 kW.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics of squirrel cage induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉÚ±ÉiÉ: ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ́ ÉÉ±Éä iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ
B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Uôc÷Éå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä nùÉä ªÉÉ Bhb÷ Ë®úMÉÉå uùÉ®úÉ ±ÉPÉÚ {ÉÊlÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉèºÉä ½þÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä{ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ iÉEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ,  SÉÉ±É ̈ Éå lÉÉäc÷Ò ºÉä Eò¨ÉÒ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®  EòÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
+SUôÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ¨É¶ÉÒxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

Îº±É{É ́ ÉGò ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 5% ±ÉÉäb÷ Îº±É{É {É®ú ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
VÉèºÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ]õÉìEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ®úÉä]õ®ú Îº±É{É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ]õÉìEÇò OÉÉ¡ò, Îº±É{É
OÉÉ¡ò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉÒvÉÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
®äúJÉÉ ½èþ*

¤É±ÉPÉÚhÉÇ, Îº±É{É, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(Relationship between torque, slip rotor resistance

and rotor inductive reactance): {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå EòlÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå=i{ÉzÉ ]õÉEÇò º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ º´É°ü{É ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉènùÉ ½Öþ+É ]õÉEÇò EòÉ ̈ ÉÉxÉ <xÉ nùÉä IÉäjÉÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ́É <xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(phase relation) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É
ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

T = K φ
s
I
R
 Cosφ

VÉ½þÉÄ T = ]õÉEÇò xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå
K = ÎºlÉ®úÉÆEò
φ

s
 = º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ´Éä¤É®ú ¨Éå

I
R
 = ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

Cos φ = ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò, ]õÉìEÇò ÎºlÉ®úÉÆEò (K), º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ (φ
s
) +Éè®ú ®úÉä]õ®ú

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cos φ) ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå
ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ  (I

R
) Eäò

ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ Îº±É{É ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÉEÇò ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä |ÉÉªÉ: ®úÉä]õ®ú Îº±É{É Eäò Ê´É°ürù
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ = ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ - (PÉ¹ÉÇhÉ ́É ́ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ + ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ)
       = 48.8 - (1.8 + 2.44)

       = 44.56 kW

89.12%.  
50

100 x 44.56
  

Input

Output
  Efficiency 

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ SÉÉ±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò ªÉÉÎxjÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* <xÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä
¨ÉÉä]õ® úEòÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆþÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
¤É±ÉPÉÚhÉÇ Îº±É{É {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
±ÉÉäb÷, SÉÉ±É, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ́ É Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
+vªÉªÉxÉ °üÊSÉEò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÉ±É, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Îº±É{É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Speed, torque and slip

characteristics ):  ªÉ½ {É½þ±Éä ½þÒ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ
ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ®úÉä]õ®ú Îº±É{É +É´É¶ªÉEò ½èþ*¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉÉÎxjÉEò
½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É lÉÉäc÷É ºÉÉ ]õÉìEÇò SÉÉÊ½þB +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ½þÒ ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ
½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É ¤ÉføiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº±É{É ¨Éå ´ÉÞÎrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É
¨Éå <ºÉ ́ ÉÞÊrù ºÉä {ÉènùÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤Éfäø ½ÖþB ±ÉÉäb÷ EòÒ
{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É SÉÉ±É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Îº±É{É
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* SÉÉ±É ´ÉGò ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
BEò ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ÎºlÉ®ú
SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ®úÉä]õ®ú ]õÉìEÇò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ±ÉÉäb÷
{É®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É ̈ Éå ́ÉÞÊrù ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº±É{É ¨Éå
´ÉÞÊrù ºÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eäò 125 õ|ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É®ú BEò ̈ ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]õ®ú
Îº±É{É iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ̈ Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ 2 ºÉä
5 Hz iÉEò ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ={É®úÉäHò {É®úÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, +É´ÉÞÊkÉ
¨Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {É®ú xÉMÉhªÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2, ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò EòÉä Îº±É{É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå BEò ºÉÒvÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ
uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 ºÉä 25 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÉ=SSÉiÉ¨É
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ ]õÉìEÇò =SSÉiÉ¨É ¦ÉÆVÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ,+Éè®ú ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eäò 200 ºÉä 300 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ {É®ú ®úÉä]õ®ú EòÉ
|Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ <ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÉ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ]õÉìEÇò/Îº±É{É ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É (Effect of rotor

resistance upon the torque/slip relationship): VÉ¤É ®úÉä]õ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ]õÉEÇò ´É Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä
Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ́ ÉGò EòÉ UôÉªÉÉnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ IÉäjÉ
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä  1 ohm, Eäò Ê±ÉB |Éäò®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ́ ÉGò A
½èþ, 2 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò  B 4 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò C ́ É 8 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò
D ½èþ*

¦ÉÆVÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Breakdown torque) : ={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉ |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
8 ohm Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉGò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò SÉÉ®úÉå
¨ÉÉxÉÉå {É®ú =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* +ÉMÉä ªÉ½þ +Éä®ú ¦ÉÒ º{É¹]õ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú =SSÉ ºÉ®úEòxÉ {É®ú =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Starting torque) : |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò
ºÉ®úEòxÉ (fractional slip) EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 75% ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå ´ÉGò A uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä
½èþ ÊEò BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEäò ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Running torque) : VÉ¤É OÉÉ¡ò Eäò UôÉªÉÉÆÊEòiÉ EòÒ +Éä®ú
näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉiÉ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ, iÉÉä
<xÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ {É®úxiÉÖ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eò¨ÉÒ EòÉä EÖòUô ½þnù iÉEò nùÉä½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖ®úÉ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä =SSÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +´ÉºlÉÉ
¨Éå Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
VÉÉäc÷xÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ,®úËxÉMÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: VÉ¤É ±ÉÉäb÷ ́ É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Îº±É{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ  {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ, iÉÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éǻ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ́É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ
´É |ÉÊiÉ ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ ÉÞÊrù ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò PÉÉiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
ºÉä, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò nùÉä |É¦ÉÉ´É ½þÉåMÉå,
|ÉlÉ¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ºÉä }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú PÉ]äõMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ
¤ÉfäøMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ +{ÉxÉÉ =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉäMÉÉ,
<ºÉEäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÉä <ºÉEäò uùÉ®úÉ swept ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ/
<xÉ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉä Eäò +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä {É®úº{É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨É
½þÉäMÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä
<ºÉEäò EÆò{ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ]õÉEÇò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ={É®úÉäHò nùÉä |É¦ÉÉ´É ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÎºlÉ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú °üEòxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®äúMÉÉ*
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]èõCºÉ]õÉ<±É Ê¨É±É ́É vÉÉiÉÖ EòË]õMÉ ]Úõ±É Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
+ÊvÉEò SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ, {É®ú nùÉä½þ®úÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®å ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test of induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ºÉä <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ (ªÉÉÎxjÉEò ´É ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ) constantõ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉú
• |ÉÊiÉ ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test )

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ 3-¡äòVÉ
+Éì]õÉä]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ näùEò®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =ºÉEäò ¤ÉÉnù vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉføÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´É´É®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú B¨ÉÒ]õ®ú
´É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäMÉÒ VÉÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 30% ½þÉäMÉÉ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ̈ Éä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
ºÉÉ®úÒ ªÉÉÎxjÉEò ¶ÉÊHò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®úÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ, ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú ªÉÉÎxjÉEò
½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ ªÉÉäMÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ

V
NL

 is  →  º]äõ]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

I
NL

  is  →  ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ½èþ

P
NL 

is  → <xÉ{ÉÖ]õ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶ÉÊHò

<xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ̈ Éå GòÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉÄ P
c
, PÉ¹ÉÇhÉ ́ É ́ ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ P

(rot)
, +Éè®ú

º]äõ]õ®ú EòÉì{É®ú ±ÉÉìºÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

P
NL

 = P
c
 + P

rot
 + 3 I2

NL
 R

S

<ºÉºÉä PÉÚhÉÇxÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

P
rot + C

 = P
NL

 - 3 I2
NL

 R
S

º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÊiÉ¡äòVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eò®ú, º]äõ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå R
S
 = R/2.

bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå  R
S
 = 2/3 R.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Application of squirrel

cage induction motor) : VÉ½þÉÄ {É®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è,þ VÉèºÉä +ÉètÉäÊMÉEò ºiÉ®ú {É®ú ªÉÉ ËºÉSÉÉ<Ç {É¨{É ̈ Éä ́ É½þÉÄ {É®ú
BEò±É ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éä °üIÉ ½èþ, <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ ́É ̈ ÉÚ±ªÉ Eò¨É ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 0.1 ºÉä 0.2,

EòÒ {É®úÉºÉ ̈ Éå½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò ªÉ½þ Eò¨É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úEäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇ ºÉEäò*
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉIÉä{É ®úÒËb÷MÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ́É B¨{ÉÒªÉ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉIÉä{É ®úÒËb÷MÉ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ (Blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶ÉÚxªÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
B¨ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ={ÉªÉÖHò {É®úÉºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.5

ºÉä <EòÉ<Ç iÉEò ½þÉä*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +Éì]õÉå
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÖHò |É¤ÉxvÉ ºÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉnùÉªÉ  Ê¨É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ªÉ½þ SÉ±É xÉ ºÉEäò* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú EòÉ BEò |É¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB {ÉÖ±ÉÒ {É®ú ¤Éä±]õ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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VÉèºÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉìEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉèEäòhbÅ÷Ò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå lÉÉäb÷Ò ́ ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ 5% ºÉä¦ÉÒ Eò¨É
®úJÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå  <ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä iÉEò vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉå* º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äú]äõb÷ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉå*

iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ {ÉÊ®úhÉÉ¨É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ
EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 HP 400V, 50 Hz, SÉÉ®ú {ÉÉä±É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉÄEòbä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB*

¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ: V
s
 = 54. P

s
 = 430, I

s
 = 7.5 A.

º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú 4 V bÅ÷É{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò R
e
 ́ É X

e
 YÉÉiÉ Eò®åú ́ É {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ

YÉÉiÉ Eò®åú*

ÊnùªÉÉ ½èþ

ÊxÉMÉÇiÉ = 5 HP

´ÉÉä±]õiÉÉ = 400 V

+É´ÉÞÊkÉ = 50 Hz.

¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ, V
S

= 54 V

¶ÉÊHò P
S
, = 430 W

vÉÉ®úÉ, I
S

= 7.5 A

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos θ
S

iÉÖ±ªÉÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, R
e
/phase

iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
e
/phase

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3I2 R
e.

YÉÉiÉ ½èþ:

W
S
 = 3 V

S
I

S
   Cos ∅ 

S

2
e

2
e

s
e X  R  

3

V
  Z impedance Equivalent

s


I

 
3

P
  resistance equivalent  R

2
s

s
e

I


2
e

2
ee R - Z  reactance equivalent  X 

½Þ±É :

W
S
 = 3 V

S
I

S
   Cos ∅ 

S

ss

s
s

 V3

W
  Cos

I


0.61             

696.6

430
             

7.5 x 54 x 1.72

430
   Cos S













2.5  
168.75

430
                                                     

(7.5) x 3

430
                                                     

 X 3

P
  /phaseR resistance Equivalent

2

s
e 2

sI

.3.4  10.56                         
6.25 - 16.81  2.5 - 4.1 X                   

4.1  
12.90

54
  

7.5 x 3

54
  Z                   

R - Z  phasereactance/ equivalent  X

22
e

e

2
e

2
ee








{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3 I2 Re

= 3 x 7.52 x 2.5 = 421.875 watts

=kÉ®ú

i cos φ
s
 = 0.61

ii |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Re
 
/phase = 2.5 Ω

iii |ÉÊiÉ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Xe/phase = 3.25 Ω
iv {ÉÚhÉÇ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 421.875 watts
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‘¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ´É ¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉä nùIÉiÉÉ (Efficiency from no-load and blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ  Eò®úxÉÉ*

½þ¨É näùJÉ SÉÖEä  ò½éþþ ÊEò Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷
º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úEäò º]õÉ]Çõ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå
®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úEäò ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ MÉÖhÉEò ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäxÉ
ºÉä º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ Eäò´É±É Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå
ºÉ¨¦É´É ½èþ* ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É Eò¨É
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ]õÉEÇò

T α E
r
 I

r
 cos φ

2

or T α φ I
r
 cos φ 

2
 CªÉÉåÊEò E

r
  α φ

VÉ½þÉÄ E
r
 = ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É

I
r 
= ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ

E
r
 = s E

2

<ºÉÊ±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ,  sX
2
 xªÉÚxÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ +Éè®ú ªÉ½þ R
2
 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ: T α s/R
2

ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ¤É±É{ÉÚhÉÇ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½èþ, ÊEò Îº±É{É EòÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉ Eò®ú SÉÉ±É EòÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Îº±É{ÉË®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®úEòÒ SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹É ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉxÉä ºÉä, iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ I2R ¦ÉÒ ¤Éfø VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É
´É½þÉÄ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú lÉÉäbä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ SÉÉÊ½þB*

Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]®ú EòÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ
3.1.08 ´É 3.1.09 EòÉä {Éfåø*

iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3I2 Re = 430 W

ÊxÉMÉÇiÉ = 5 x 735.5 = 3677.5

4426.2

3677.5
  

430  318.77  3677.5

3677.5
  Efficiency 




=  0.830

% nùIÉiÉÉ =  0.830 x 100

    +lÉÉÇiÉ  =  83%.

= 0.1841 Ω
R

(rot + c)
= P

NL
 - 3I2

NL
 R

s

= 340 - 3 x 6.22 x 0.1841

= 340 - 21.23

= 318.77 W(constant loss)

Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉÁ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of external resistance in slip
ring motor rotor circuit)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä {É®ú {Éb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 HP 220V, 50 Hz SÉÉ®ú {ÉÉä±É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉÆEòbä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ = V
NL

 = 220V, P
NL

 = 340 W, I
NL

 = 6.2 A

¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ = V
BR

 = 54V, P
BR

 = 430W,

I
BR

 = 15.2 A

(º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB) º]äõ]õ®ú Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå  4V DC  näùxÉä
{É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÉ iÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éå º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ/¡äòVÉ = R/2

½þ±É:
R

1
 + R

2
 = 4/15.2 = 0.263 W

|ÉÊiÉ®úÉävÉ/¡äòVÉ = 0.263/2 = 0.1315 W

|É¦ÉÉÊ´ÉEò AC |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
s
 = 1.4 R

ph

= 1.4 x 0.1315
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+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ºÉ®ú±É ́ É ºÉºiÉÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ¤ÉÉ½þ®úÒ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ̈ Éå +ÊvÉEò ¶ÉÊHò
´ªÉªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ |ÉÉ®ú¨¦É Ê´ÉÊvÉ ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä ={ÉªÉÖHò Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ]äõË{ÉMÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä |ÉÉªÉ: 55, 65, 75 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ]äõË{ÉMÉ
±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò
Ê±ÉB ºÉ¨ÉÆVÉxÉ adjustment ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEò, SÉÚÆÊEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ¤ÉÉ®ú-
¤ÉÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò ]Öõ]õxÉä ºÉä =SSÉ +ÉEÇò ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Eò<Ç ¤ÉÉ®ú <ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò °ü{É
ºÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ iÉä±É ¨Éå bÖ÷¤ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÖHò ½èþ, VÉ¤ÉÊEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú =SSÉ +·É ¶ÉÊHò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
+lÉÉÇiÉ 425 hp iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Fig 2(a) ̈ Éå +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́É Fig 2(b) ̈ Éå +Éì]õÉä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú-{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Auto-transformer starter -
Operation)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ={ÉªÉÖHò ]äõË{ÉMÉ ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É EòÒ 75% SÉÉ±É
{É®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå BEò +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, º]õÉ]Çõ®ú Eäò ½èþhb÷±É EòÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ ºÉä PÉ]õÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÒ 75% SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ E®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º]õÉ]Çõ®ú
Eäò ½èþhb÷±É EòÉä >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =`öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ  |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÊEÇò]õ ºÉä +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 20 ºÉä 150 hp iÉEò EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉä Eäò Ê±ÉB
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ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®úõ Ê®ú±Éä (Single phasing preventer / phase failure relay)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ  Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉ{ÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ, JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä (Single phasing

preventer/ phase failure relay) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉrùÊiÉ
¨Éå iÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ±ÉÉ<xÉ ¡äò±É ½þÉä VÉÉªÉä ªÉÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ±ÉÉäb÷
nÚùºÉ®äú nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of single phasing): Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3-¡äòVÉ Eäò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ±ÉÉäb÷Éå ̈ Éå, =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ 50%;

iÉEò Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <ºÉºÉä ={ÉEò®úhÉ EòÉä EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É
{Éc÷iÉÉ ½èþ  i) |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ={ÉªÉÖHò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ̈ ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ii) ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå, ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ
VÉÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå ¡äòVÉ
={É±É¤vÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ́É ¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity

of single phasing preventor / phase failure relay): iÉÒxÉ
¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ Éå ºÉä ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ +É{ÉºÉ ̈ Éä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉªÉä
iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ÎGòªÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä
¨Éå ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ±É Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå ¤Éc÷÷Ò ½þÉÊxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
={ÉEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò PÉÉªÉ±É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÖùºÉ®úÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå ªÉÊnù }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖc÷Ò iÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉä iÉÉä
¨ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ {É®úxiÉÖ JÉiÉ®úxÉÉEò °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÒ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê|É´Éäx]õ®úÉåú EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of preventors): ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É±É¤vÉ ½èþ*

• ªÉÉÎxjÉEò (Mechanical)

• vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Current sensing)

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Voltage sensing)

ªÉÉÎxjÉEò |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É-¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventor

- Mechanical type) : ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ½èþ
VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OLR EòÒ iÉ®ú½þ
NVC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå vÉÒ¨ÉÉ, {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ xÉ½þÓ, <ºÉÊ±ÉB +ÉVÉEò±É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡äòVÉ ¡äò±É®ú (phase failure) ªÉÉÎxjÉEò Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ ÉåvÉÉ®úÉ
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½è VÉÉä iÉÉ©É Êb÷ºEò EòÉä C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉ½þ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ ]õÉìEÇò =xÉ
nùÉä ]õÉìEÇò EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* nùÉä ]õÉìEÇò
EòÉä ÊxÉMÉÇiÉ BEò ¤É½Öþ¡äòVÉ ]õÉEÇò Êb÷ºEò EòÉ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ]õÉìEÇò Êb÷ºEò EòÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò ®úÉäEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ =¦É®úÉ ½Öþ+É ¦ÉÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
Êb÷ºEò EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉÞiÉ anti clockwise Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú
ªÉÊnù Êb÷ºEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =¦É®úÒ ½Öþ<Ç ¦ÉÖVÉÉ BEò
]õÉäMÉ±É (toggle) ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä SÉ±ÉÉ Eò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ* ¡äòVÉ Eäò
>ð±]õÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤É½ÖþEò±ÉÉ (poly-phase) ]õÉìEÇò, BEò ¡äòVÉ ]õÉìEÇò EòÒ ̈ Énùnù Eò®úEäò
Êb÷ºEò EòÉä ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
(disconnected) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventers

-Current sensing) : ªÉ½þ <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]äõVÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉä +Éè®ú
ªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò±]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉäxºÉb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú±Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC EòÉä C±ÉÉäVÉ
Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 1 ́ É 2 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ]õÉ<Ç̈ É Êb÷±Éä ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉlÉÉ <x½åþ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É 3 ́ É 4 º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ÊEòºÉÒ
¡äòVÉ ̈ Éå BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®äúMÉÒ iÉÉä Ê®ú±Éä |ÉSÉÉ±ÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè® ú¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò´É±É ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò {É¨{É ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É Eò¨|Éè¶É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
<iªÉÉÊnù* ªÉ½þ ́ É½þÉÄ ¦ÉÒ ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú {É¨{É ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ºÉÖJÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ´É ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ´É½þÉÄ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventer

-  Voltage sensing) :  AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ
ÊVÉºÉ Gò¨É ºÉä +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ ́É½þ Gò¨É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É®úº{É® 120o Eäò +xnù®ú {É®ú
C±ÉÉìEò´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ‘@ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú, ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒò
+Éä®ú+É°üfø ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò +xÉÖGò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
ªÉÉ|ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É xÉä]õ´ÉEÇò uùÉ®úÉ Ê¡ò±]õ®ú ½þÉäEò®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉǼ ÉänùÒ
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä >ðVÉÉÇ ®úÊ½þiÉ Eò®ú  näùiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ´É Fig 4 ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ́ É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
EòÉä ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eèò{ÉÊºÉ]éõºÉ xÉä]õ´ÉEÇò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ́É ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ iÉÉä Ê¡ò±]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +lÉÉÇiÉ
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éä EòÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4

VÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

Q
2 
EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¡äòVÉ =±]õ ½þÉäxÉä ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4
 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1 
EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úEäò ºÉèSÉÖ®äú]õ¶ÉxÉ iÉEò ±Éä +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

2

EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É Ê®ú±Éä ºÉÌEò]õ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ºÉèË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É Ê®ú±Éä BEòºÉè]õ EòÒ MÉ<Ç ´Éè±ªÉÚ Eäò
¤ÉÉnù, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Ê|É-ºÉè]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Ê|ÉºÉè]õ P

5
 EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single
phasing preventor with over-voltage and under volt-

age cut off) (Total motor protection) : VÉ¤É BEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Eò¨É´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÉ
SÉ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäiÉÒ ½èþ  ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +hb÷®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É +Éä́ É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ  Ê|É´Éäx]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
´É +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ näùiÉä ½ÖþB {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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Fig 5 ̈ Éå BEò BäºÉÉ |É¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòÊVÉÆMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¦ÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ,

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
2 
+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò VÉ¤ÉÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

3 
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ

Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of single

phasing preventor) : ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú  ={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ <EòÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉå
VÉèºÉä ÊEò +Éä́ ÉxÉ ´É ¡ò®úxÉä¶É <iªÉÉÊnù*

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®,ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É
´É ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

+É{ÉEòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú VÉÉä EòÉì̈ ÉxÉ ½èþ, EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Figs 6 & 7 Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¨Éå JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ ´É =xÉEòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ  (Trouble-
shooting and maintenance of single phasing

preventor) : {ÉÖVÉÉç EòÉ |É¤ÉxvÉ +Éè®ú =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå
¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ ́ É =xÉEòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnùæù¶É ÊxÉÎ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ*

  Gò. ºÉÆ.   ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

1. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®äú ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉ±ÉÚ Eò®úÉªÉå

º]õÉ]Çõ®ú, º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ´É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ Eò®åú

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®ú `öÒEò Eò®åú

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¤Énù±Éå

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò `öÒEò Eò®åú

Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



151

  Gò. ºÉÆ. ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

 2. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ¡äòVÉ +xÉGò¨É ¤Énù±É nåù
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò <±ÉèC]ÅõÉÊxÉCºÉ SÉäEò Eò®åú, ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä¹É
ËºÉMÉ±É nùÉä¹É Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä >ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*
Ê®ú±Éä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉ EòÉªÉÇ `öÒEò xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÌEò]õ ¨Éä JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú

3. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =iÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
         º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ SÉføÉ´É

MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉEòÉæ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
ªÉÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +´É°ürù |ÉhÉÉ±ÉÒ (Braking system of motors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of braking system)

¥ÉäËEòMÉ ¶É¤nù EòÒ =i{ÉÊkÉ ¥ÉäEò¶É¤nù ºÉä ½Öþ<Ç ½èþ* ¥ÉäEò BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
ÊEòºÉÒ SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ´ÉÉ½þxÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ +ÉÊnù* ¥ÉäEò EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¥ÉäËEòMÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½éþ- i) ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Mechanical braking)

ii) ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Electrical braking)  ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ MÉÊiÉ Eäò´É±É ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ´ÉètÖÊiÉEò
¥ÉäËEòMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ¤É±É (]õÉEÇò) EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¡ò±ÉCºÉ Eäò Ênù¶ÉÉ EòÉ
=±]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ ÊEòºÉÒ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå, +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉÉå ¨Éå
ªÉÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ ºÉÉvÉxÉÉå ªÉÉ ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäEò +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of braking)

¥ÉäEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú (b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ËºÉGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú,
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú +ÉÊnù) ={É±É¤vÉ ½èþ, +Éè®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ B´ÉÆ
MÉÖhÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +iÉ: <xÉEòÉ ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä

Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉä |É¨ÉÖJÉiÉ: iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ , VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ*

1 {±ÉËMÉMÉ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking)

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative Braking)

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking)

1 {±ÉËxÉMÉ ]õÉ<{É ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É =±É]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉEÇò Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ
=±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É MÉÊiÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* {±ÉËMÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ¿ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative braking): {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ
¥ÉäËEòMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ Ê´ÉÊvÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ EòÉä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú ºÉä näùiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
®úÉä]õ®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ {É®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®åú* Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
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¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉBMÉÒ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ½þÉÊxÉ Eäò´É±É ªÉ½ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÖ{É®ú
ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò °ü{É ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ ={É
ËºÉGòÉäVÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É +É´ÉÞÊkÉ EòÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä*

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking): ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¥ÉäËEòMÉ EòÒ BEò +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊvÉ MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä ÊEò SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ =ºÉä +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ +±ÉMÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú
+{ÉxÉä +ÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ PÉÚ¨ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉ®úxÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò =±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÉ±É EòÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

1 º]äõ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

• |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

• |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¤Énù±É Eò®ú

• º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ

• ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ ÊxÉªÉxjÉhÉ

• EäòºÉ Eäò= {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

• ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú

1. º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed Control From
Stator Side)

a) |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±É Eò®ú (By changing the applied voltage):

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ

T =  
k1 sE2

2
 R2

R2
2

+ s X2
2

 

=
3

2πNs

 
sE2

2
R2

R2
2

+  s X2
2
 

)(

)(

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
2
 ÎºlÉ®ú ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Îº±É{É s, sX

2
 ºÉä <iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ½èþ ÊEò

<ºÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå* <ºÉÊ±ÉB, T α sE
2

2 VÉ½þÉÄ E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ emf ½èþ

+Éè®ú E
2
 α V

+Éè®ú <ºÉÊ±ÉB T α V2, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä ]õÉEÇò PÉ]äõMÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÒ*

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½èþ , Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
CªÉÉåÊEò-

1 SÉÉ±É ¨Éå lÉÉäb÷É ºÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

2 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Éc÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ¤Éc÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +´ÉºlÉÉ MÉb÷¤Éb÷É
VÉÉiÉÒ ½èþ*

b) |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ (By changing the applied

frequency): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (N

s
) EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

Ns =  
120f

P
  rpm

VÉ½þÉÄ, f = |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú P = º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ®úËxÉMÉ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ® ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä VÉÊxÉjÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ |ÉnùÉªÉ Ê¨É±É ®ú½þÉ ½èþ (iÉÉÊEò |ÉÉ<Ç̈ É ¨ÉÚ́ É®ú EòÒ SÉÉ±É
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò)*

c) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú (Changing the number of

stator poles): ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (+Éè®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ ®úËxÉMÉ SÉÉ±É)  EòÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É
Eò®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ
º]äõ]õ®,ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉxÉä +É{É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½äþ*
º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ iÉ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉE º´ÉiÉÆjÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉä, VÉÉä BEò ½þÒ º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of speed control of 3 pahse induction
motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉåú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå nùÉä iÉÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (windings) BEò 4 {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB ´É nÚùºÉ®úÒ 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä

|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞkÉ 50 Hz ½þÉä

i) 4 {ÉÉä±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/4) = 1500 RPM

ii) 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/6) = 1000 RPM

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉò (Speed Control From
Rotor Side):

a) ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É (Rotor rheostat control): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷Eò®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½èþ*

b) EäòºÉEäòb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Cascade operation): SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå BEò ½þÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉÉ=h]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå BEò½þÒ SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ºÉEäò* BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ
¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {É½þ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
=i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+¤É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ Îº±É{É, S
1
 = (N

s1
 - N) / N

s1
.

¨ÉÉä]õ®ú A ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
1
 = S

1
f +¤É BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú B EòÉä

®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ MÉ<Ç <ºÉÊ±ÉB,  N
s2

 = (120f
1
)

/ P
2
  =  (120S

1
f) / P

2
. +¤É  S

1
 = (N

s1
 - N) / N

s1 
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ®úJÉxÉä {É®ú

Ns2 =  
120f Ns1 − N

P2Ns1

 
)(

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú BM±ÉÒ±É®úÒ ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä N = N

s2
 * ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

N =  
120f

P1 +  P2

 

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä, SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

1 VÉ¤É Eäò´É±É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s1

 =
120f / P

1

2 VÉ¤É Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú B EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s2

 =
120f / P

2

3 ªÉÊnù Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ EäòºÉEäòb÷ EòÉªÉÇ Eò®äú iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É = N = 120f / (P
1

+ P
2
)

4 ªÉÊnù Êb÷¡ò®éúÊ¶ÉªÉ±É Eäò¶É EäòËb÷MÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É ½þÉäMÉÒ
= N = 120f (P

1
 - P

2
)

c) ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ºÉä  (By injecting EMF in

rotor circuit): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖòUô ´ÉÉä±]äõVÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉEäò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Îº±É{É +É´ÉÞÊkÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB EòÉä<Ç |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ xÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ emf Eäò ¡äòVÉ EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éå emf |É´Éä¶É Eò®úÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]äõMÉÉ* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ emf Eäò
¡äòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ
¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É)* Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò E®úÉ¨Éä®ú (Kramer)

ÊºÉº]õ¨É, ºÉäGäòÊ¤ÉªÉºÉ (Scherbius) ÊºÉº]õ¨É <iªÉÉÊnù*

¨ÉÉä]õ®ú A ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú B BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ, N
s1

 = ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       N
s2

 = ¨ÉÉä]õ®ú B EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       P
1
 = ¨ÉÉä]õ®ú A Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       P
2
 = ¨ÉÉä]õ®ú B Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       N = ºÉè]õ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÉ±É

       f = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Fundamental terms used in AC winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶ÉiÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒù (Fundamental

terms used in AC Winding): AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,
VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É (Coil) : ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ]õxÉÇ (turns) EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É (coil)

Eò½þiÉä ½èþ* BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä BÎC]õ´É ´É nùÉä <xÉäÎC]õ´É ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õxÉÇ (Turn):  ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò =xÉ nùÉä <Æb÷C]õ®ú
(inductors) ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉä±É N +Éè®ú S ¨Éå ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ*
(Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ (Active side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä GòÉäb÷ Eäò º±ÉÉì]õ ¨Éå {Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éä ªÉ½þ
<Æb÷C]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÉMÉ (Inactive side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of a coil) : ªÉä BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ½þÉäiÉä
½èþ, ÊVÉxÉEòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÒb÷ºÉ EòÉä VÉ¨{É®ú
(jumpers) ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨É°ü{É
ªÉÉ +ºÉ¨ÉpÚù{É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole pitch) : nùÉä ºÉÆMÉiÉ Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ º±ÉÉì]õ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (coil sides)

Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (Coil pitch/span and coil

throw) :  ÊEòºÉÒ BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉBÄ (active) VÉÉä {ÉÉºÉ
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå {Éc÷÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è,þ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ Eò½þiÉä ½èþ* Fig 3 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (+lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú = 4 +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1-5 ½è)

Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (Pitch factor) : ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
{ÉÉä±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* ªÉÊnù {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ́É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ (full) Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò
(fractional) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ̈ É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ +SUôÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò BEò BäºÉÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½è,þ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ̈ ÉÚ±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ̈ Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ  (performance)

{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* ªÉÊn ù́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 4 ±ÉÒ VÉÉªÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (coil

throw) 1 ºÉä 5 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ
MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 3  ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5-1 = 4 ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ SÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) Eò½þiÉä ½èþ*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ MÉÊiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (variable speed motor) Eäò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ (short)

Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +{ÉxÉÉxÉä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò¨É iÉÉÄ¤Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

2 iÉÉ©É IÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

4 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ*

5 +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É (Coil group) : VÉ¤É +É{É ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åúMÉå, iÉÉä +É{É näùJÉåMÉå ÊEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå
¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäMÉÒ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò ËºÉMÉ±É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ nùÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉªÉ±É,
BEò OÉÖ{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4(b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* (BEò OÉÖ{É ¨Éå iÉÒxÉ C´ÉÉªÉ±Éå ½èþ) BEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖò±É C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{ÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò MÉÖhÉxÉEò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

polesofNo. xphases of No.

groups coil of No. Total
                               

  pole per phase per group Coil 

+Éè®ú |ÉÊiÉ ¡äòºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É BEò ´ÉMÉÇ ¨Éå EòÉì<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 

groups of number Total
coils of number Total 

 
poles of No. x phases of No.

coils of number Total 

=

=

+Éè®ú |ÉÊiÉ ¡äòºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É BEò ´ÉMÉÇ ¨Éå EòÉì<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections): ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉä BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
BEò ÊºÉ®äú EòÉä, nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

{ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Pole connection) : VÉ¤É BEò ½þÒ ¡äòVÉ ¨Éå BEò OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nÚùºÉ®äú OÉÖ{É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ́ Éä {ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <x½åþ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Whole-coil winding):  ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ ´É½þ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6 EòÉä näùJÉå*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Single layer winding) :  BEò {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éä Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, JÉÉÄSÉÉå
slots EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
|ÉÉªÉ: Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Half coil winding) : ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ
¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
´É½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: UôiÉ
Eäò {ÉÆJÉÉå, nùÉä MÉÖxÉÉå º{ÉÒb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ́ É ºÉ¤É¨ÉÌºÉ¤É±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
Fig 7 näùJÉå*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Double layer winding) :  b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ (+lÉÉÇiÉ BEò >ð{É®úÒ
iÉlÉÉ BEò ÊxÉSÉ±ÉÒ) VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉäå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå º±ÉÉ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Balanced winding) : VÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (‘balanced winding’) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨É (‘Even’)

ºÉ¨ÉÚ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 10 ¨Éå näùJÉå*

ºÉEäòÎxpùªÉ‘(concentrated winding’) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò º±ÉÉ]õ ½þÉä PÉä®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Distributed winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ¨Éå
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Partially distributed wind-

ing):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ, ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå EòÉä xÉ½þÒ
PÉä®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ EÖòUô º±ÉÉ]õ JÉÉ±ÉÒ ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ́ Éä JÉÉÄSÉä  Ê®úHò (dummy)

JÉÉÄSÉä Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÚhÉÇ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Fully distributed winding) : ªÉ½þ ´É½þ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¦ÉÒ JÉÉÆSÉÉ Ê®úHò xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ AC ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Different types of AC Windings)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

a ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Basket winding)

b EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding)

c ºEòÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skein winding)

d }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop Non-overlapped
winding)

e }±Éè]õ ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú ±Éè{b÷÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop overlapped
or chain winding)

f ºCªÉÚ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skew winding)

g b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Diamond coil winding)

h <x´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Involute coil winding)

]õÉäEò®úÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Basket winding) : <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ
½þÉäxÉä  Eäò {É¶SÉÉiÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ]õÉäEò®úÒ EòÒ ¤ÉÖxÉÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ* a) ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú (Single layer)

¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12a ̈ Éå, +Éè® úb÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú  (double  layer) ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12b ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EòÉxºÉäÎx]ÅõEò (ªÉÉ ¤ÉÉìCºÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Concentric (or box type)

winding):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò OÉÖ{É ¨Éå nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Eäòxpù ¦ÉÒ BEò ½þÉäiÉÉ

+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Unbalanced winding) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ
{ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
iÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
‘Ê´É¹É¨É OÉÖ{É’ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 11 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉEäò ¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB SÉÉ½äþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ́ É 11

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Concentrated winding) :  VÉ¤É ÊEòºÉÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉÊiÉ {ÉÉä±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½èþ* |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{É xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ Ê{ÉSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú OÉÖ{É EòÒ |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É EòÒ Ê{ÉSÉ ¨Éå 2 EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉÉªÉ±É º{ÉèxÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ̧ É¨É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú
¦ÉÒ <ºÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling) Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: BEò±É Eò±ÉÉ (single phase) ¨ÉÉä]õ®úÉå
EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop non-overlapped

winding) : <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò nÖùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{b÷ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ +É´Éä®ú±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä
Fig 15 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºCªÉÚ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skew winding) :  <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ Ê¨É±ÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Fig 17 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Diamond coil winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
C´ÉÉªÉ±É +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 18 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Involute coil winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ C´ÉÉªÉ±É {É½þ±Éä iÉÉä b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå
<ºÉEòÒ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú <xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú±Éè{b÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop overlapped or

chain winding) : <ºÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê{ÉSÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú SÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ
C´ÉÉªÉ±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 16 ̈ Éå <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉSUôÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skein winding) : ±ÉSUôÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
BEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ±É¨¤ÉÒ C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù
<ºÉä BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉSÉÒ ½Öþ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ̈ ÉÉäb÷Eò®ú ºÉÆMÉiÉ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è VÉèºÉÉ ÊEò Fig 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees): BEò {ÉÉä±É ªÉÖM¨É ̈ Éå 360o ́ ÉètÖÊiÉEò
+Æ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå 180o ´ÉètÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

2 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 360o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 720o  ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 1080o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É
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JÉÉÄSÉä Eäò EòÉähÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

ªÉÉ

¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase dispalcement) :  BEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ
(starting) ́ É ®úËxÉMÉ (running) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  90o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù º±ÉÉ]õ EòÉähÉ 30o ½èþ iÉÉä ªÉÊnù ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ : ‘B’ C±ÉÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ½èþ*

+ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ (Slot liner) : 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÉ |ÉäºÉ {Éä{É®ú EòÉ BEò {ÉiÉÇ
Eäò ºÉÉlÉ 0.25 mm ¨ÉÉä]äõ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÒUäô ¨ÉÉ<EòÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò
¤ÉÉ½þ®ú 10 mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

C´ÉÉ<±É ºÉä{É®äú]õ®ú (Coil separator) : ¨É±]õÒ ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ |ÉäºÉ {Éä{É®ú +Éè®ú ¡òÉ<¤É®ú MÉ±ÉÉºÉ ̈ ÉÉ<EòÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ ºÉä{É®äú]õ®ú ªÉÉ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Wedge separator/packing

strip): 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ ̈ Éä±ÉÉxÉäCºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ +Éè®ú ́ ÉäVÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ (Wedge) : 2 mm ªÉÉ 3 mm ´É±EäòxÉÉ<Vb÷ ¡òÉ<¤É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 6 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä´É®ú ½éþMÉ <Æ]õ®ú-¡äòVÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Over hang inter-phase

insulation): +vÉÇ SÉÆpùEòÉ®ú °ü{É ̈ Éå 0.25 mm ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå Eäò C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ +ÆiÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä  0.15 mm

´ÉÌxÉ¶É ÊEòB MÉB ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ, uùÉ®úÉ C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ (Hand winding process)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

1 SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ®úÉä±É EòÉä, ®úÉä±É {ÉèEò {É®ú =ÊSÉiÉ iÉxÉÉ´É ªÉÖÊHò
Eäò ºÉÉlÉ ºÉè]õ Eò®åú*

2 +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éä
b÷É±Éå +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú*

3 iÉxÉÉ´É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½ÖþB, b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä º±ÉÉ]õ ¨Éå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä b÷É±Éäå*

4 |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ]õxÉÉç Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ
¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ ÉÉ<Îxb÷MÉ EòÉä SÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå*

5 nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ]õxÉÉç ºÉä ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ ¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
EòÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉÉ®úÒ ®úJÉå*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÉä±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú +Éè®ú +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±Éå*

½èþhb÷ò´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Hand winding) ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́É ®úËxÉMÉ nùÉäxÉÉå ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, BEò
BEò ]õxÉÇ Eò®úEäò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 VÉ½þÉÄ º±ÉÉ]õ ̈ Éå ºlÉÉxÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä, ́ É½þÉÄ EòºÉÒ ½Öþ<Ç (tight) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ*

2 <ºÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (spool) EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò º±ÉÉì]õ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ, º]äõ]õ®ú EòÒ ́É½þ ºÉÉ<b÷
ÊVÉvÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå MÉÉ<b÷ EòÉMÉVÉ b÷É±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 1800 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 3600 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ
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6 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ±ÉÒ
º±ÉÉì]õÉå ¨Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ]ÖõEòbä÷ ®úJÉå*

7 ªÉÊnù º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÒ +ÉxÉÒ ½þÉä, iÉÉä iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õ
nåù +Éè®ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò (wedge) EòÉä ±ÉMÉÉ nåù*

8 ªÉÊnù b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, º±ÉÉ]õ ̈ Éå {É½þ±Éä Eäò´É±É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉ<±É
ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉä, iÉÉä <ºÉä ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÒ ®úÉäEò (wedge) ºÉä
føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ ®úJÉiÉä |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå nù¤ÉÉªÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ xÉ ½þÉä*

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æhb÷Eäò¶xÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) 3 phase squirrel cage
induction motor winding (single layer distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉºiÉä B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

9 ÊMÉ^õÒ (dowels) EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

10 2 ºÉä 9 iÉEò Eäò º]èõ{ÉÉå EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB VÉÉ®úÒ ®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò
ÊxÉSÉ±ÉÒ (¨ÉÖJªÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉä*

11 >ð{É®úÒ +lÉÉÇiÉ (starting) ´ÉÉ<ÏxbMÉ÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ
´ÉÉ<ÎxbMÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä±É EòÉä ºÉè]õ Eò®åú*

12 ={É®úÉäHò {ÉnùÉå (steps) EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, SÉªÉÊxÉiÉ b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤Éfåø*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Distributed type winding):  iÉÒxÉ
¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éä C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Ä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò±É {É®úiÉ ´É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Single layer winding) : ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä
+ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 12 º±ÉÉì]õ ̈ Éå  6 C´ÉÉ<±ÉÉå å, 24 º±ÉÉì]õ ̈ Éå
12 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú 36 º±ÉÉì]õ ̈ Éå 18 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ºÉÆIÉä{É
¨Éå|ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculation for

single layer distributed winding) : Ê´ÉiÉÊ®úiÉ BEò±É {É®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉÆEòb÷É (winding data) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå
Eäò +xnù®ú ½éþ- (=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 3- ¡äòVÉ, 24 º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉªÉ±É, 4 {ÉÉä±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

I ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/3 = 4 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ

ii ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

iii) +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB

Ê±ÉªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå, +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ±ÉÒ VÉÉªÉä +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä nùÉä-nùÉä
º±ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÉnù b÷É±ÉÉ VÉÉªÉä , {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ:
=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±É÷Ò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

II Ê{ÉSÉ (Pitch)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 º±ÉÉì]õ

ii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch)

AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ*

a) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

b) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ < {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ fraction Ê{ÉSÉ ªÉÉ
<ÆºÉ]Çõ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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c) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ > {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ªÉÉ ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ
 (long pitch) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä, ªÉÊnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, iÉÉä ={É®úÉäHò ‘a’, ‘b’ ́ É ‘c’ ºÉ¦ÉÒ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò±É {É®úiÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä BEò º±ÉÉ]õ
UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò´É±É Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 slots.

ªÉ½þÉÄ 6 BEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB +MÉ±ÉÉ Ê´ÉEò±{É Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions) Ê{ÉSÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 5 ªÉÉ 7 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ªÉÉ
iÉÉä {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ EòÉèbæ÷b÷ (short chorded)  Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions)

Ê{ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê{ÉSÉ 5 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil throw)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ‘5’ ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1 - 6 ±ÉäxÉä {É®ú

III Ê´ÉtÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees)

i) EÖò±É Ê´ÉtÖiÉ +Æ¶É = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

({ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 180o  ½þÉäiÉÒ ½èþ)

ii)  

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ = (180x4)/24 = 30o

IV  ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i) iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÖ°ü EòÉ ÊºÉ®úÉ ´É nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÚ°ü
Eäò ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 120o  ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) É Phase displacement in terms of slots = 120o/slot
distance

As in the example, 120o/30o = 4 slots

V ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò ÊºÉ®äú +Éè®ú nÚùºÉ®äú ¡äòºÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ 120o  ́ ÉètÖÊiÉEò EòÉähÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +iÉ: ½þ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò

‘A’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1st slot + 120o and

‘C’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 + 120o + 120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4 = 5 ´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

‘C’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ*

VI  EÖòhb÷±ÉªÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Arrangement of coils)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå BEò º±ÉÉ]õ UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉªÉäMÉÒ*
ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ {É½þ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 b÷É±ÉÒ VÉÉªÉä, VÉÉä ÊEò
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ, iÉÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå
b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1,3,5,7,9 +Éè®ú +ÉMÉä
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 2,4,6,8 +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå å <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Ê{ÉSÉ
= 5 º±ÉÉì]õ)

1-6, 3-8, 5-10, 7-12, 9-14, 11-16, 13-18, 15-20,

17-22, 19-24, 21-26(2), 23-28(4).

VII  ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections)

VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB Fig 1.

VIII  C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections)

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉä +xiÉ
Eäò ºÉÉlÉ ´É ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¶ÉÚ°ü Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå Fig 2 BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 3 +xªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{ÉEòÉå ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÉä±É ºÉ½þÒ ¤ÉxÉ ®ú½äþ ½éþ, <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (ring

diagram) +Éè®ú PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä Eò®åú* <ºÉEòÒ Ê´ÉÎvÉ EòÉ +ÉMÉä +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
+xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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XI Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Ring diagram)

+ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®åú* +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ  1 ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ
ÊSÉx½þ +ÆÊEòiÉ Eò®åú* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ, iÉÉä iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäMÉÒ*

Ê´ÉÊvÉ 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2, ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊSÉx½þÉå ºÉä ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+xiÉ ̈ Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É ºÉÆJªÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®äúJÉ (Developed winding diagram):

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ={ÉªÉÖHò º±ÉÉ]õ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷,
C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ º{É¹]õ iÉº´ÉÒ®ú
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Fig 6 ¨Éå BEò 24 º±ÉÉì]õ, 12

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É, 3 ¡äòVÉ, BEò±É {É®úiÉ, Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉºEäò]õ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of placing coils in a
basket or distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ¤ÉÉºEäò]õÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ªÉÉ MÉéMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉÉä Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́É iÉÒxÉ ¡äòVÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÉºEäò]õ (Êb÷º]ÅõÉä¤ªÉÖ]äõb÷) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉä Eäò´É±É BEò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä UôÉäc÷ Eò®ú +ÊvÉEòiÉ®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ¡ò¨ÉäÇ {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå iÉèªÉÉ®ú Eò®úEäò
Fig 2 +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+¤É º±ÉÉì]õ EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖMÉiÉ Gò¨É ºÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú, º±ÉÉì]õ ¨Éä ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÒ
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OÉÖ{Éþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* <ºÉºÉä
+xÉÉ´É¶ªÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò VÉÉäc÷ ºÉä UÖô]õEòÉ®úÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò VÉÉäc÷
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú =x½äþ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ¨Éå VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ =ºÉ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå BEò ¤ÉéSÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É bÅ÷É<´É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉéSÉ
{É®ú EòºÉÉ ½Öþ+É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½èþb÷  (winding head) Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ*
BEò ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉä ½ÖþB Uô: {ÉÊ½þªÉÉå {É®ú iÉÉ®ú {É®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ¡ò¨ÉÉÇ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4 ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¡ò¨ÉÉÇ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +hb÷ÉEòÉ®ú ªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä Eäòxpù ºÉä JÉÓSÉ Eò®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ °ü{É ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ +±ÉMÉ +±ÉMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ́ É 24 º±ÉÉì]õ ½èþ, ́ É½þ
ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 6 ̈ Éå BEò±É {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ* VÉ¤É ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå ®úJÉxÉÒ
½þÉä iÉÉä ½þ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä BEò º±ÉÉì]õ UôÉäb÷ Eò®ú ®úJÉiÉä ½èþ*

+É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48 C´ÉÉ<±ÉÉå  24 ́ É  8 {ÉÉä±É
½èþ, <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ1 ºÉä 6 ½èþ* Fig 7 BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå º±ÉÉ]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê´ÉÎvÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ Eäò´É±É BEò ½þÒ ºÉÉ<b÷ ½èþ* Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊEò |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ MÉªÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ EòÉä ºÉÆJªÉÉ BEò ̈ ÉÉxÉ Eò®ú =ºÉ {É®ú SÉÉìEò ªÉÉ{Éäx]õ
ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ nåù* <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É EòÒ ªÉ½þ ÊGòªÉÉ C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (coil throw) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ +Éè®ú EÖòUô ¤ÉÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ ®ú½þiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ±ÉiÉ: ªÉ½þ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÉ°ü{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ (overhanging) ÊºÉ®úÉå EòÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉ 2/3 ¦ÉÉMÉ EòÉä 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÒ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä, VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºlÉÉªÉÒ ®úÉäEò  (wedge) º±ÉÉì]õ ¨Éå b÷É±É
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* (EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ 1203) ªÉ½þ EòÉªÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ BEò º±ÉÉì]õ UôÉäc÷÷ Eò®ú b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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Fig 8 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 1 VÉÉä ÊEò º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ̈ Éå b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ , EòÒ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ GòÉäb÷ Eäò {É^õ±ÉÉå {É®ú ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, ¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, BEò ±Éänù®úÉ<õb÷ {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ¨Éå
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú (º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú) EòÉä ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB +´É±É (awl) xÉÖEòÒ±ÉÒ ¤ÉÉºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ̈ ÉÉäb÷
Eò®ú BEò {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ {Éä{É®ú ̈ ÉÖbä÷ ½ÖþB ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ®úEòÉ nåù, +Éè®ú =ºÉEäò >ð{É®ú ¡òÉ<¤É®ú
ªÉÉ ¤ÉÉÄºÉ EòÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉä C´ÉÉªÉ±É >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú ¡ÆòºÉÉ nåù* {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ºÉä 3 ºÉä 6 mm +ÉMÉä iÉEò ÊxÉEò±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉ Ê´ÉvÉ EòÉä
Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖòUô ±ÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Æ JÉÉÆSÉÉå ̈ Éä xÉ b÷±É VÉÉB +Éè®ú +lÉÇ EòÒ ]äõº]õ
xÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) b÷É±ÉxÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ `öÒEò ½þÉäxÉä {É®ú, =ºÉEäò ¤ÉÉnù ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ±Éä SÉ®úhÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 2 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 47 ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 48 EòÉä UôÉäb÷iÉä ½ÖþB VÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ ¨Éå ½èþ)
(Fig 8) <ºÉEäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 45 ̈ Éå b÷É±ÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* GòÉäb÷
´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ
®úJÉå* {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ ¶Éä¹É
ºÉ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ (nùÉÆªÉÒ), ÊVÉºÉEòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ  45 +xÉÖºÉÉ®ú |É´Éä¶É ½þÉä VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB* +¤É ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 2
¨Éå b÷É±É nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É iÉEò ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ EòÉä<Ç ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½þiÉÒ
½èþ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä ¤ÉføiÉä ½ÖþB C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 43 ̈ Éå b÷É±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 48 ̈ Éå Fig

11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú b÷É±É Eò®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÉä ¦É®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä ¤Éfåø +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Æ b÷É±ÉxÉä
EòÉ EòÉªÉÇ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú (±Éé{É) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä |É´Éä¶É Eò®úxÉÉ (Insertion of
coils in double layer (lap) winding)

+É<ªÉä ½þ̈ É BEò 3-¡äòVÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 24 º±ÉÉì]õ, 24 C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É ½èþ +Éè®ú
º±ÉÉì]õ Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
1-12 ½èþ, {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ: ¡ò¨ÉÇ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç 24 C´ÉÉ<±ÉÉå
iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ Fig 12 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*
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Fig 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ̈ Éå xÉÒSÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É (even)

ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ*

]äõ¤É±É 1

º±ÉÉì]õ iÉ±ÉÉ >ð{É®úÒ Ê½þººÉÉ

1  1 2

2  3 4

3  5 6

4  7 8

5  9 10

6 11 12

7 13 14

8 15 16

9 17 18

10 19 20

11 21 22

12 23 24

13 25 26

14 27 28

15 29 30

16 31 32

17 33 34

18 35 36

19 37 38

20 39 40

21 41 42

22 43 44

23 45 46

24 47 48

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É <ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊºÉ®äú Eäò iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò +Éè®ú
>ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ nùÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Figs 13 ´É 14 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+ÉMÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìCºÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå b÷É]õÉ ºÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Fig 12) EòÉä ºÉxnù¦ÉÇ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä ªÉÊnù
º±ÉÉì]õ 1 ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ, iÉÉä <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ 12 º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÇ̈ ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ b÷É±Éå
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú UôÉäb÷ nåù* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
º±ÉÉì]õ {ÉÉÄSÉ ̈ Éå BEò ={ÉªÉÖHò ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÉ ¡Öò]õ ªÉÉ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
(Fig 15) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉä]õÉ ±Éänù®úÉ<b÷ EòÉä {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ́ É ¶Éä¹É =`öÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡ÆòºÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç <iÉxÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ 5 C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä føEò ºÉEäò*

Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4,3,2

+Éè®ú 1 ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú Fig 15 EòÒ iÉ®ú½þ <xÉ¨Éå +ºlÉÉ<Ç {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±Éå* +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ́ É GòÉäb÷ Eäò
¤ÉÒSÉ b÷É±ÉEò®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB GòÉäb÷ {É®ú {Éc÷É ®ú½þxÉä nåù* ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå
mÉÉä C´ÉÉªÉ±É (throw coils) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É{É C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ¤Éhb÷±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä
¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä BEò ºÉÉlÉ º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 16 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò ±Éänù®úÉ<b÷
{Éä{É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò MÉÖSUäô ´É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ ®ú½äþ*

C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  (Use of coil separation) : BEò ½þÒ
º±ÉÉ]õ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ Eäò >ð{É®ú
®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä, º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ºÉä{É®äú]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB
VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉ ½èþ CªÉÉåÊEò BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉ
EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig

17 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú* ªÉ½þ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÖ±Éä ´É +rÇù
JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ Eäò Ê±ÉB ½èþ* º±ÉÉì]õ ¨Éå >ð{É®úÒ ´É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊGòVÉ (creased) ÊEòªÉÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú VÉÉä
=ÊSÉiÉ SÉÉèb÷É<Ç, ±É¨¤ÉÉ<Ç  ́ É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç  (|ÉÉªÉ: 0.25 ºÉä 0.375 mm ) EòÉ ½þÉä,
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 18a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ (awl) EòÉä ºÉ®úEòÉªÉå +Éè®ú <ºÉºÉä ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉå +Éè®ú ºÉÖVÉÉ Eäò
xÉÒSÉä ºÉä ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä Fig 18b +xÉÖºÉÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉå* ºÉä{É®äú]õ®ú
EòÉä GòÉäb÷ EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷ ¨Éå 10mm iÉEò +ÉMÉä ¤ÉføÉ ½Ö+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä́ É®ú±ÉèË{ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of overlapping) : +¤É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷  (coil side 47) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 24 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ (C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 10 ) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå>ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 9 Eäò >ð{É®ú b÷É±Éå* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ 45 EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 23 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷
7 EòÉä, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ̈ Éå b÷É±Éå* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò
+É{É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ VÉäºÉä ½þÒ +É{É
10 ́ Éå º±ÉÉì]õ Eäò {ÉÉºÉ {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ +É{É mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ +´É®úÉävÉ (hindrance)

EòÉä +xÉÖ¦É´É Eò®åúMÉå VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÆvÉÒ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º]èõ]õ®ú ºÉä ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä
JÉÉä±É nåù +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  <ºÉ MÉÖSUäô EòÉä ¤ÉÉÆvÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå å ´É
GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÄvÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É +É{É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä ¤ÉÉÄvÉiÉä ½èþ iÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä +É{ÉEòÒ {É½ÖÄþSÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ̈ Éå ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
11 b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 22 EòÉä º±ÉÉì]õ 11 ̈ Éä >ð{É®úÒ
ºÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ̈ Éå b÷É±Éå* >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú
EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ EòÉä nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<Çb÷ Eäò >ð{É®ú ̈ ÉÉäc÷ nåù, ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú {ÉSSÉc÷
(®úÉäEò) EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå*

+¤É mÉÉä C´ÉÉªÉ±É MÉÖSUäô EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ
5 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú <ºÉÒ EòÒ >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ 10 ̈ Éå b÷É±Éå* º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 4,3,2 +Éè®ú 1 ºÉä ºÉÆMÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

+Éä́ É®ú½äþþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang Insulation) : +Éä́ É®½äþþxMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå ¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB, ̈ ÉÚ±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +ÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ +rÇùSÉxpù
xÉÖ̈ ÉÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä EòÉ]õ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú Eò®åú* Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷1 ́ É 3 {É½þ±ÉÉ ¡äòVÉ, 5 +Éè®ú 7 nÚùºÉ®úÉ ¡äòVÉ +Éè®ú 9 ́ É 11 iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ºÉä ½èþ* <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú 3 ´É 5 +Éè®ú 7 ´É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÚ®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 20 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¡äòVÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù +É{É ªÉ½þ +xÉÖ¦É´É Eò®åú ÊEò <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ Eò¨É ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É{É ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ EòÉä SÉÉèb÷É Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ +Éè®ú
Ê¡ò®ú±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú b÷É±ÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå nù®úÉ®ú +É VÉÉªÉå,
ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉ<±ÉÉå +lÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÒxÉ-¡äòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ® ú- EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ]õÉ<{É - ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ) (Three-phase
induction motor  winding (single layer  - concentric type - half coil connection)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +xiÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ +Éè®ú Ë®úMÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉä ½èþ, <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

3-¡äòVÉ  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3-phase concentric winding) :

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Eò½þÓ-
Eò½þÓ ªÉ½þ 3-¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊVÉxÉEòÒ Ê{ÉSÉå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä 3-¡äòVÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå,
ºÉ¦ÉÒ ¡äòVÉÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
{ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Ä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊJÉºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä ¡ò¨Éæ (Stepped formers) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ́ É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Merits and Demerits of

concentric winding): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EÖòUô ±ÉÉ¦É ́ É EÖòUô
½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Merits)

1 <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºlÉÉxÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä UôÉäb÷ÃxÉä Eäò Ê±ÉB, C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÉä =`öÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 <ºÉºÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉiÉÉ ½èþ*

4 iÉÉÄ¤Éä ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ºÉ¦ÉÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆEäòÎxpùiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÒ Ê{ÉSÉå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò °ü{É ºÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ¤ÉÒSÉ-¤ÉÒSÉ ̈ Éå UôÉäb÷xÉ xÉ½þÒ {Éb÷iÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå iÉäVÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

6 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (end connection) ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 SÉÚÆÊEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú xÉ½þÒ SÉføiÉÒ ½èþ (no overlapping)

<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits)

1 º±ÉÉì]õÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò¶É±É EòÉ®úÒMÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ÊJÉºÉEòxÉä  ́ ÉÉ±ÉÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ (stepped former) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ nùIÉ xÉ½þÒ ½èþ*

1  ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ:

a CªÉÉ ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ

b ªÉÊnù ½þÉÄ, iÉÉä CªÉÉ ªÉ½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ ªÉÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷
C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36 º±ÉÉì]õ 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  4 {ÉÉä±É EòÉ º]äõ]õ®ú ½èþ

ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä
{Éb÷iÉä ½èþ, |ÉlÉ¨É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ÊuùiÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú iÉ®úÒEäò
ºÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ÊEºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉÉ®úÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¶ÉÉxÉ
±ÉMÉÉ ±ÉäxÉä SÉÉÊ½þB* BEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ,
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉ Eò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ {ÉènùÉ xÉ ½þÉä*

VÉÉäb÷Éå EòÉä ̈ É®úÉäb÷xÉä , VÉÉäb÷ ±ÉMÉÉxÉä, ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ́É <xºÉÖ±Éä]õ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.03 ºÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ ±Éå*
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½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ½èþ

ecoils/phas 4  
3

12
                                     

phases of No.

coils of No. Total
  phase per coils of No.





ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

e/polecoils/phas 1  
4

4
                                      

 
poles of No.

ecoils/phas of No.
 e/polecoils/phas of No.





<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå BEò ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ½èþ* {É®úxiÉÖ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ
Ê¡ò®ú {É½þ±ÉÉ   (Alternatively) ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eò®úxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* VÉèºÉä

coils 2  
2 x 3

12
 example the per    As          

poles of pair of No. x phase of No.

coils of No. Total
             

 poles of e/paircoils/phas of No.





+lÉÉÇiÉ 2 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ/{ÉÉä±É ªÉÖM¨É

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 48 º±ÉÉì]õ, 24

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4-{ÉÉä±É, 3-¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
´É ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ +iÉ: ªÉ½þ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú,
ÊVÉºÉºÉä YÉÉxÉ ½þÉä ºÉEäò ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ªÉÉ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É
½èþ*

2  Ê{ÉSÉ (Pitch)

SÉÚÆÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ½èþ, <ºÉÊ±ÉB  2 ªÉÉ +ÊvÉEò Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ¡ò-C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB 2 Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

+ÉMÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä*

(+lÉÉÇiÉ), C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ  =  {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ  +1

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 6+1 ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ     = 6 + 1 = 7

+Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ   = 6 - 1 = 5

(+lÉÉÇiÉ) C´ÉÉªÉ±É mÉÉä = 1 - 8  +Éè®ú 1 - 6 ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå 1 -

8 +Éè®ú 2 - 7 Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉ ½èþ*

3 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ (Electrical degrees)

i EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  = 180o x 4 = 720o.

ii Êb÷OÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ

4 ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii º±ÉÉì]õ Eäò {ÉnùÉå ¨Éä ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

                                   

5    ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 1st º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

B 1+4  = 5´Éå º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

C 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ

6   C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ  (Arrangement of coils)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ¨Éå Ê{ÉSÉ ½èþ 7 & 5 º±ÉÉì]õ

1-8,2-7; 5-12, 6-11; 9-16, 10-15; 13-20, 14-19; 17-24, 18-
23;  21-4, 22-3.

C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of coils)

C´ÉÉªÉ±É |ÉiªÉäEò  2 º±ÉÉì]õ Eäò ¤ÉÉnù ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ  (i.e.) 2 º±ÉÉì]õ >ð{É®úÒ ºÉÉ<b÷
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nùÉä º±ÉÉì]õ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¤ÉMÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É
1&2, 5&6, 9&10, 13&14, 17&18, 21&22 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ½èþ, iÉÉä BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä 2 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉ¨ÉÚ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

A                        B                               C

          1-8, 2-7           5-12, 6-11               9-16, 10-15

       13-20, 14-19      17-24, 18-23  21-4,  22-3
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ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò Eäò
¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ  alternative ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ (i.e.) ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É
ºÉä ‘A’ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ‘B’ iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä +Éè®ú ‘C’ {ÉÉÄSÉ´Éä OÉÖ{É ºÉä
¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ½þÉ¡ò C´ÉÉ<±É EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É ºÉä ÊºÉ®úÉ ‘A’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ
½èþ, nÚùºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘B’ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘C’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 3 ¨Éå ÊnùB MÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉä näùJÉå*

7 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) (Fig 1): ½þÉì¡ò-C´ÉÉªÉ±É
EòxÉäC¶ÉxÉ (+ÎxiÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä +xiÉ)

C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ (Coil connections) : ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
(Fig 2)

+rÇù C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉä C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram) : C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½ÖþB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
Fig 3 ¨Éå BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä
BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä iÉÉÊ±ÉEò ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú
PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú
ÊEò, ÊVÉºÉä IÉhÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
<xÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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VÉ¤É Eò¦ÉÒ +É{ÉEòÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú EòÉEäòÎxpùEò ]õÉ<{É C´ÉÉ<±É
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä, iÉÉä >ð{É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¤ÉxÉÉªÉå* <ºÉEòÉ ºÉÉlÉ ½þÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
´É Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉå*

    ¡äòVÉ P
1
 & P

2
P

3
 & P

4

A ¡äòVÉ ↑1 - 8↓ ↑13 - 20↓

↑2 - 7↓ ↑14 - 19↓

B ¡äòVÉ ↑5 - 12↓ ↑17 - 24↓

↑6 - 11↓ ↑18 - 23↓

C ¡äòVÉ ↓9 - 16↑ ↓21 - 4↑

↓10 -15↑ ↓22 - 3↑

Fig 4 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú x-x ÎºlÉÊiÉ {É®ú IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå ¡äòVÉ A +Éè®ú B vÉxÉÉi¨ÉEò
{ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¡äòVÉ ½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ C @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¡äòVÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú ªÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ +É´É¶ªÉEò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

                    N             S                N                                   S

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú - b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3 phase squirrel cage
induction motor - double layer distributed type winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉhÉxÉÉªÉå ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉ®äú ´É C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

3-¡äòVÉ  AC ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÎ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
3-¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ºÉä EÖòUô nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ±ÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ÊVÉiÉxÉä º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  (coils) ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB 12 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä, 12 º±ÉÉì] EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå  24 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ, 36 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 36 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä +Éè®ú 48 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 48 C´ÉÉ<±ÉÉå å ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉMÉä
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ºÉÉ<ÇVÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉå, CªÉÉåÊEò ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  ¡ò¨Éæ {É®ú ±É{Éä]õ Eò®ú ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ªÉä BEò ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç ]õÉäEò®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ, BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É (overlap) Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

nùÉä½þ®úÒ {É®iÉú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ
xÉÒSÉä Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ºÉÉ<b÷, VÉ¤ÉÊEò >ð{É®úÒ +ÉvÉä
¦ÉÉMÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculations for

double layer distributed winding) : b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú ½þÉäMÉÉ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB BEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå 3-¡äòVÉ b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉ®úEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 36 º±ÉÉì]õ,
36 C´ÉÉªÉ±É 4 {ÉÉä±É ½èþ* <ºÉ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ½èþ*

I   ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

II   Ê{ÉSÉ (Pitch)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2 C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch) : BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÒ
C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¶ÉÉ]Çõ-EòÉäbä÷b÷ (short-chorded), ±ÉÉÆMÉ-EòÉäbä÷b÷ (long-

chorded) ªÉÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê{ÉSÉ Ê´É¹É¨É ªÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ 36/4 = 9 Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 3 ½èþ* <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 9 + 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò  6,7 ªÉÉ 8 ¶ÉÉ]Çõ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 9 +Éè®ú ±ÉÉÆMÉ VÉÒ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 10,11 ´É 12 ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* +iÉ: ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê±ÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

1 ºÉä 7  +Éè®ú 1 ºÉä 8   ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 9  +Éè®ú  1 ºÉä 10 ¡Öò±É Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 11, 1 ºÉä 12 +Éè®ú 1 ºÉä 13  ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ªÉÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ nùÉä MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ®ú ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷÷
(long chord) EòÉä Eò®úiÉä ½èþ* ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉä EòÉ
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå EòÉäbæ÷b÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +ÊvÉEò ±ÉäxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò
iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¨Éå ¦ÉÒ
´ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (Coil throw) : ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ 8 ±ÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉäIÉ{É 1-9 ½þÉäMÉÉ*

III  ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉÄ  (Electrical degrees):

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

                                          [180o {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ]

                                       

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  

IV ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i. iÉÒxÉ-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii. º±ÉÉì]õ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ =

V  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence) : iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BEò ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉä, nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä 120 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+iÉ: ªÉÊnù ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¡äòVÉ ‘B’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ
+120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÉMÉä ¡äòVÉ ‘C’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ +120o+120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ ¡äòVÉ ‘A’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

¡äòVÉ ‘B’ 1+ 6     = 7´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

¡äòVÉ ‘C’ 1+ 6 + 6 = 13´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

VI   nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ®úJÉxÉÉ (Placing of the coils

in double layer winding): SÉÚÆÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ¨Éå ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉÒ{É ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÉÇiÉ C´ÉÉ<±ÉÉåå EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1, º±ÉÉì]õ 2, º±ÉÉì]õ 3 ¨Éå +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
+ÉMÉä ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¦É®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.08 EòÉä näùJÉå*

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå Ê{ÉSÉ 8 EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (Fraction) Ê{ÉSÉ     ¶ÉÉ]Çõ ´ÉÉªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Ê{ÉSÉ 8 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É 1-9

{ÉÉä±É A-ºÉ¨ÉÚ½þ C-ºÉ¨ÉÚ½þ B-ºÉ¨ÉÚ½þ

P1 1-9, 2-10, 3-11 4-12, 5-13, 6-14   7-15, 8-16, 9-17

P2 10-18,  11-9, 12-20 13-21,14-22,15-23 16-24,17-25,18-26

P3 19-27, 20-28,21-29 22-30,23-31,24-32 25-33,26-34, 27-35

P4 28-36, 29-1,  30-2 31-3,   32-4,  33-5 34-6,  35-7, 36-8

ªÉtÊ{É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê{ÉSÉ 6,7,8,9,10,11 ´É 12 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ Eäò´É±É 8 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+xªÉ Ê{ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ®úhÉÒ Ê±ÉJÉå*

VII  ÊºÉ®åú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) :  Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉå*
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VIII C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections) : ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå +xiÉ ÊºÉ®åú ºÉä +xiÉ ÊºÉ®äú iÉEò
´É |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú iÉEò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ½þÒ
¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉ¨xÉ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ VÉÉä
Fig 2 +Éè®ú 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1

Ê´ÉÊvÉ 2

IX ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ nù®ú VÉÉÄSÉ (Cross check the end connec-

tions): ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Ê±ÉJÉ nåù* PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

VÉ¤É 3-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ*

X   Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú iÉ¤É =i{ÉzÉ½ÖþB
+É´É¶ªÉE {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ
(Fig 5) ºÉä Eò®åú*

={É®úÉäHò Ë®úMÉ +É®äúJÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ 4 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½ÖþB ½èþ* |ÉiªÉäEò +É`ö º±ÉÉì]õÉå uùÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉä BEò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½Öþ+É ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 9,18,27 +Éè®ú 36

¨Éå ¦É®úÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ =nùÉºÉÒxÉ (neutralized) ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½ þ ¶ÉÉ]Ç EòÉäbæ÷b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*

XI  Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Developed diagram)

Fig 2 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB Ê´ÉÊvÉ 1 ºÉä Fig 6 ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉ<ÇªÉä ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ*
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XII Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Ê{ÉSÉå (Fractional pitches)

ºÉ¨ÉÚ½þ +Éè® ú±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, Îº±É{É VÉÉäb÷Éå EòÉä +Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÚiÉÒ
vÉÉMÉÉå ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ 3.2.03

Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEä +Éè®ú +¦ªÉ’ÉºÉ ºÉÆJªÉÉ 3.2.03 ¨Éå ÊnùªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÌxÉ¶É Eò®åú*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É (assembled) Eò®úEäò ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú,
¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ +É`ö PÉx]äõ iÉEò SÉ±ÉÉ Eò® <ºÉEòÒ EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú* VÉ½ÉÄþ ¦ÉÉ® b÷É±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing  of windings)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity) +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´É +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (ground) ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç ªÉÉ {ÉåSÉEòºÉ ªÉÉ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäxÉä EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

1 ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

2 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ

3 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

4 {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ

5 +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

6 ¶ÉÚxªÉ-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ
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ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test/resist-

ance test): ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity)

EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä, iÉÉä <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ®úhÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ føÒ±ÉÉ
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉÉ®ú EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ, =ºÉÒ ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
Eäò ºÉÉlÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ªÉÊnù Ê¤ÉxnÖù 1 ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê¤ÉxnÖù
2 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É 2 +Éè®ú
3 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ 4 {É®ú xÉ½þÓ iÉ¤É SÉiÉÖlÉÇ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ nùÉä½þ®úÉ Eò®ú ÊVÉºÉ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ =ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ=±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method) :  +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®ú ¨Éå BEò ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ  240V AC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]äõ]õ®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
OÉÉ=±É®ú EòÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
º±ÉÉì]õ ºÉä nùºÉ®äú º±ÉÉì]õ EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÉ=±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½Öþ+É
vÉÉiÉÖ ¤±Éäb÷ VÉ¤É iÉÒμÉiÉÉ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®úÉå ¨Éå VÉ¤É OÉÉ=±É®ú (short circuit) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¦ÉÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) Eäò Ê±ÉB
]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) ́ ÉÉ±Éä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÉ +xÉxiÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½ÉäþiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉä, iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Eòb÷Ò
¨Éå <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ UôÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, Ê¡ò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉÊnù BEò ºÉä +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉ ¤ÉÉ<Ç {ÉÉºÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ =xÉ UôÉä]õÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨¦É´É
½èþ ÊVÉºÉEòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB UôiÉ EòÉ {ÉÆJÉÉ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ®úÉäEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù Eò<Ç {ÉÉä±É ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ
¤Énù±É VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÆJÉÉ vÉÒ®äú SÉ±ÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test/growler

test) : VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ºÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
UÚô VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäMÉÉ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +iªÉÉÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

a +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method)

b ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Voltage drop test)

c +ÉäÀÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method)

´ÉÉä±’]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ (Voltage drop method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ DC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+SUôÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú¨Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ªÉÉ EäòÎ±´ÉxÉ Ê¥ÉVÉ ªÉÉ {ÉÉäº]õ
+ÉìÊ¡òºÉ ¤ÉÉìCºÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉÉ`ö¬ÆÉEò ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä C´ÉÉªÉ±É +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉä
ªÉÉ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉä =ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit)

¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  VÉÉä
C´ÉÉªÉ±É, +{ÉxÉä ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä ªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +xÉxiÉ ÊnùJÉÉªÉä, =ºÉ Ê´É¶Éä¹É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open

circuit) ½þÉäMÉÉ*ò

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ/®èúÊVÉº]åõºÉ {É®úÒIÉhÉ  (Ground test

and insulation/resistance test) : ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EòÉ®úhÉ
}ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÖ+ÉÆ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä £äò¨É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É =ºÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò +É VÉÉB iÉÉä =ºÉä +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ºÉÒvÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xªÉÚ]Åõ±É ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ iÉÉ®ú BEò ¸ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÉä JÉÖ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ, Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlYÉ ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ¤ÉÖZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ
xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ ½èþ* ªÉ½þ iÉÒμÉ,
®ú¡  (rough) ´É ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉÉb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 4 +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò +xÉxiÉ EòÒ iÉ®ú¡ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþiÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç
ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 500 ´ÉÉä±]õ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò VÉÉä
3-¡äòVÉ +Éè®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä 1
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB UôiÉ Eäò {ÉÆJÉä
´É ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ  2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity Test) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ ½þÉä, iÉÉä =ÊSÉiÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

a SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ

b nùÉä {ÉåSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ

c ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ (Magnetic compass method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú EòÉä IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ DC

´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç º]äõ]õ®ú Eäò +xnù®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÒ®äú
vÉÒ®äú <ºÉä BEò {ÉÉä±É IÉäjÉ ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É IÉäjÉ ¨Éå  Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä +{ÉxÉä +É{É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ VÉÖb÷Ò ½èþ* ªÉÊnù nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ
½èþ ÊEò {ÉÉä±É MÉ±ÉiÉ VÉÖbä÷ ½èþ*

nùÉä {ÉäSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ (Two screwdrivers method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå,
º]äõ]õ®ú EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úú 3-¡äòVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò
¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Eäò IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú
BEò {ÉäSÉEòºÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú nÚùºÉ®äú {ÉäSÉEòºÉ EòÉä +MÉ±Éä {ÉÉä±É
IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÉºÉ{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÉä±ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉå* ªÉÊnù
{ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®åúMÉå* ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò {ÉÉä±É EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷ EòÉä >ð±]õÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ (Polarity test by search coil method)

(Fig 7) : ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå BEò 1000 ºÉä  2000 -]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÒ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ MÉÉä±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¶ÉÚxªÉ Eäòxpù ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ
MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)  ªÉÊnù ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä ÊEò <ºÉEòÒ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
=¦É®úÉ ½Öþ+É ½þÉä, iÉÉä <ºÉä <ºÉEäò =¦É®äú ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉ Eò®ú
<ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ º]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ ¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ, <ºÉEòÒ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Ébä÷MÉÒ*
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+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Unbalanced current test): iÉÒxÉ
¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäºÉEäò* <ºÉ
{É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+SUôÒ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ  +3% EòÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Insulating varnish and varnishing
process in electric machines)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò ¨É½þi´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú, =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• lÉÒxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

VÉèºÉä ½þÒ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÒ GòÉäb÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ, Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
Eò®úxÉä {É® (Fig 8)ú MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ® nùÉÆªÉä ªÉÉ¤ÉÉ<Ç iÉ®ú¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä SÉÉìEò ºÉä
{ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Eäò Ê´ÉIÉä{É EòÒ Ênù¶ÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ±Éä {ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ
±ÉMÉÉ nåù* <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú VÉÉä®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò iÉ¤É xÉÉä]õ Eò®åú VÉ¤É
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, CªÉÉåÊEò Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®úiÉä ½þÒ ̈ ÉÒ]®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test) :  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆºÉäSÉxÉ
(impregnation) +Éè®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ (assembly) Eäò {É¶SÉÉiÉ, ®úÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖHò
°ü{É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäb÷
nåù* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉå +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú, xÉÉä-±ÉÉäb÷  ́ ÉÉä±]äõVÉ
(no-load voltage), Eò®Æú]õ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®åú* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò, xÉä̈ É {±Éä]õ ̈ ÉÉxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* Ê¤ÉªÉË®úMÉ
EòÒ +É´ÉÉVÉ +Éè®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* Ê¤ÉxÉÉ Eò¨{ÉzÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´ÉÉVÉ
+SUäô EòÉªÉÇ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ {ÉÚhÉÇiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ¨É½þi´É (Importance of

insulating varnish to the electrical machines) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå +ÉpùÇùiÉÉ OÉÉ½þÒ (xÉ¨ÉÒ
OÉ½þhÉ Eò®úxÉÉ) MÉÖhÉ EòÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
(impregnation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É®úiÉÉå Eäò +xnù®ú
xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É´É®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú
Eò<Ç ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ iÉä±É, +¨±É, IÉÉ®ú iÉlÉÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò Ê´É°ürù EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ `öÉäºÉ ´ÉÉÌxÉ¶É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ
EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉÖ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Varnish): Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉä ½èþ:

1 BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (air-drying varnishes)

2 ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (baking varnishes)

3 vÉ¨ÉÉæºÉäË]õMÉø ́ ÉÉÌxÉ¶É (thermosetting varnishes)

4 ºÉÉ±´Éäx]õ±ÉäºÉò´ÉÉÌxÉ¶É (solventless varnishes)
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´ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air drying varnish) : <ºÉ ́ ÉÌxÉ¶É ̈ Éå ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É
Ê´É±ÉÉªÉEò (solvent) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä Ê¤ÉxÉÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®úEäò ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ É =SSÉ ºÉ®úxwÉiÉÉ  (¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊUôpù ªÉÖHò) ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉä±É´Éäx]õ Eäò ºÉÖJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê®úHò (+xiÉ®úÉ±É) EòÉä ºÉÒ±É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ Ê¡ò±¨É {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä |É´ÉÉ½þ (flow) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä,
ªÉ½þ bÖ÷¤ÉÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]éõEò ¨Éå iÉlÉÉ ¦ÉÆb÷É®úxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå SÉ{Éc÷Ò (shellac) Îº|É]õ ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉÉ¡ò ́ É EòÉ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É +É{ÉÉiÉEòÉ±É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ
´É ]õSÉ-+{É (touch-up) EòÉªÉÇ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ±ÉÒ Bäº¡òÉ±]õ-+ÉvÉÉ®ú
´ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä Eäò´É±É iÉä±É Eäò |ÉÊiÉ º{É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

+xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ +Éä±ÉÒ+É®ºÉäxÉÒªÉºÉ (oleoresinous) VÉÉä (iÉä±É ´É ®äúÊVÉxÉ
ªÉÖHò) (oil and resin base) ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå
EòÉ±Éä ´É ºÉÉ¡ò ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´É
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Bº¡òÉ±]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò
iÉä±É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ËºÉlÉäÊ]õEò ́ Éä±b÷ BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É-+Éä±ÉÒ+Éä®ä úÊºÉxÉÒªÉºÉ (Baking varnishes -

oleoresinous) : ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå ¦ÉÒ ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É ºÉÉä±É´Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
lÉ¨ÉÉæºÉèË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ lÉÒ * ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É +ÉvÉÒ {ÉÉÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ ´É +ÉvÉÒ
+ÉCºÉÒEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ* +±ÉºÉÒ iÉä±É (Linseed oil) ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇiÉ: +ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÆMÉ-iÉä±É (tung-oil) ́ ÉÉ±ÉÒ
´ÉÉÌxÉ¶É nùÉäxÉÉå (+ÉCºÉÒEò®úhÉ ´É {ÉÉäÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ) (polymerization) ºÉä
ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +ÉCºÉÒEò®úhÉ EäòEòÉ®úhÉ ºÉÚJÉxÉä ºÉä ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
xÉÒSÉä EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É +¦ÉÒ ¦ÉÒ MÉÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú xÉÒSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÉäºÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É (Thermosetting varnishes) : ªÉä >ð¹¨ÉÉ ºÉä
Eò`öÉä®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ, ºÉÉ¡ò, EÞòÊjÉ¨É ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉäËEòMÉ
´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ºÉÖvÉ®úÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò`öÉä®úÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB
+ÉCºÉÒEò®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ÉÉÌxÉ¶É ́ÉMÉÇ B ªÉÉ iÉÉä ́ÉMÉÇ E Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê´É±ÉÉªÉEò½þÒxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Solventless varnishes) : +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉEòÉºÉ
ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô ́É¹ÉÉç ̈ Éä ºÉÉä±É´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ (100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̀ öÉäºÉ) ́ÉÉÌxÉ¶É
´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, +Éè®ú ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò¨É +ÉªÉÖ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå
ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú ºÉÉä±´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò ]éõEò (Êb÷¤¤ÉÉä) ¨Éå JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉäMÉÒ*

lÉÒxÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish thinners) : lÉÒxÉ® EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ
¶ªÉÉxÉiÉÉ (viscosity) `öÉäºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ ¤ÉxÉÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉÌxÉ¶É
EòÉä ¶ÉÒQÉ PÉÉä±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ, lÉÒxÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê¨É±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* lÉÒxÉ®ú EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ºÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB * ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå lÉÒxÉ®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 60%

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ (Preheating) : ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ, {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä 8 ºÉä 10 PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉÚI¨ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦É^õÒ (Oven)  ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò
¤Éxnù SÉè̈ ¤É®ú ¨Éå VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
{É®úxiÉÖ ́ ÉÉªÉÖ ºÉÉ¡ò ́ É ¶ÉÖ¹Eò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉäªÉ±Éä EòÒ
+ÆMÉÒ`öÒ ªÉÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú EòÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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5 Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä ®úJÉ
Eò®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ {Écä÷MÉÉ ÊEò MÉ¨ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå
xÉ +ÉªÉä* ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½äþ
½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ÊiÉ®ú{ÉÉ±É ºÉä føEòEò®ú ́ Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ (ventilation) EòÉä Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç iÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉlÉÉ |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò näùJÉxÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉä
ÊEò <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ ½þÉä VÉÉªÉä* lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ =SSÉiÉ¨É iÉÉ{É 90oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ¦ÉÒ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É
{ÉÖxÉ: ½þÉä VÉÉªÉä*

VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ °ü{É
ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÚxÉiÉ¨É iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú <ºÉEäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù iÉEò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå xÉ¨ÉÒ Eäò

>ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä VÉèºÉä ¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉføxÉä iÉEò
¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ 75oC {É®ú BEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä{±Éþ |ÉÊiÉ 1000 ´ÉÉä±]õ iÉEò xÉ {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä*

ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ¶ÉÖ¹EòxÉ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä |ÉMÉÊiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, ¶ÉÖ¹EòxÉ EòÉ±É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ{É iÉlÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò Eò¨É ºÉä Eò¨É 1 PÉh]äõ ̈ Éå
BEò ¤ÉÉ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÉ{É EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¨Éå §É¨É =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ 60oC iÉEò
`öhb÷É Eò®åú* <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É {É®úiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ iÉ®ú¡ò EòÉä ºÉÒ±É Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Varnishing process) : ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ́ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇ (´ÉÉ=hb÷) º]äõ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò ̈ Éä bÖ÷¤ÉÉäEò®ú ªÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±É Eò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {Éäx]õ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉä ¦ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ´ÉÉÌxÉ¶É |ÉÉEÞòÊiÉEò °ü{É ºÉä ºÉÚJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB VÉÉì¤É job EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É {É®ú 6 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB ºÉÚJÉxÉä
nåù*

ºÉÆºÉäSÉxÉ (Impregnation) : ºÉÆºÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Ê´ÉÊvÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆºÉäSÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Impregnation process) :  ́ ÉMÉÇ E EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB
E ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 VÉÉì¤É EòÉä +É`ö PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ (oven) ̈ Éå 85-100oC iÉEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ
(preheating) Eò®åú +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ iÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉ*

2 {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù VÉÉì¤É EòÉä 60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò
¨Éå bÚ÷¤ÉÉä nåù* MÉ¨ÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå BEò PÉh]äõ
iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉå ªÉÉ iÉ¤É iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖ
Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä*

3 VÉÉì¤É EòÉä ]éõEò ºÉä =`öÉEò®ú ]éõEò {É®ú ±ÉMÉä Gäòb÷±É (cradle) {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò
PÉh]äõ iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÖJÉ÷  (drains) xÉ VÉÉªÉä*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉSÉÖb÷xÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉÉì¤É EòÉä 120oC {É®ú nùÉä PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇEò®åú
+Éè®ú140oC {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É nùºÉ PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

5 ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÖJÉÉxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå, +Éè®ú <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉ 2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

6 nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®úù ºÉÆºÉäSÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉì¤É EòÉä 70oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú
Ê¡ò®ú ={É®úÉäHò 2,3 ´É 4 º]èõ{É EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå*
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ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ¦É®äú ¤ÉiÉÇxÉ
Eäò >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ {É®ú SÉ¨¨ÉSÉ ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå* <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (connection) EòÒ +Éä®ú ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå +Éè®ú
Ê¡ò®ú º]äõ]õ®ú EòÉä {É±É]õ Eò®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ ºÉä ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå*

½Öþ<Ç ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÉªÉ: +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò BäºÉä ºlÉÉxÉÉå
{É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò BEòjÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä EòÉ EòÉä<Ç ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |É¤ÉxvÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEòjÉ ½Öþ<Ç +ÊiÉÊ®úHò MÉÒ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉ®úÉ¤É Eò{Éc÷Éå
EòÉä ºÉ½þÒ ºÉÉä±É´Éäx]õ solvent Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉ½þ ºÉiÉ½þ ́ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå bÖ÷¤ÉÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä, =ÊSÉiÉ +É´É®úÊhÉiÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ {É®úiÉÉå EòÉä,
vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä UôÒ±ÉEò®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷
EòÉä º|Éä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå BºÉÒ]õÉäxÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉä ¥ÉÖ¶É ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ
½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ MÉÉføÉ{ÉxÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +ÊvÉEò ̈ Éè±ÉäºÉºÉ (molasses) {É®ú
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ PÉh]õÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (Impreganation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ́ É {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉºÉËEòMÉ (masking) Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä {ÉEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
<ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò xÉÆMÉä ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ºÉä BEò SÉÉEÚò EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò
EòÒ±É EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ®úJÉ Eò®ú, ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå ´ÉÉÌxÉ¶É
+Éè®ú ¨ÉÉìºÉËEòMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä BEò±É (single) Ê¡ò±¨É EòÒ {É®úiÉ EòÉä =iÉÉ®úiÉä
½ÖþB ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒbÂ÷ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ¤ÉxvÉxÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú +Éä´É®ú ½èþxMÉºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÎvÉªÉÉÄ
(Method of connecting end connection, group connection, terminal leads,
binding and forming the overhangs)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÚ½þ (VÉ¨{É®ú) ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ +xiÉ ÊºÉ®äú/]õÌ¨ÉxÉ±É/±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• +Éä́ É®ú ½èþxMÉ overhangs ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É½þ±Éä C´ÉÉªÉ±É
ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ
ÊEò X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ BEò ½þÒ ¡äòVÉ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nÚùºÉ®äú
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB Y ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä  Fig 1 ¨Éå Z ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ >ð{É®ú
¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä Gò¨É ºÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä EòÉªÉÇ +SUôÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ÊSÉiÉ {É½þSÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉÒJÉxÉÉ
SÉÉ½þiÉÉ ½èþ =ºÉEäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ´É½þ {É½þ±Éä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ =ºÉEäò
¤ÉÉnù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ º´ÉªÉÆ näùJÉå iÉÉÊEò
EòÉä<Ç ºÉÆnäù½ xÉ ®ú½äþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù (VÉèºÉÉ ÊEò Fig  2

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ), +ºlÉÉªÉÒ °ü{É Eäò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±É{Éä]õ÷ Eò®ú ®úJÉ
nåù +Éè®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ+É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ
Eò®åú*

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú ªÉÉ SÉÉEÚò ªÉÉ ´ÉètÖiÉ
uùÉ®úÉ SÉÊ±ÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉxjÉ ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå* ºÉ¦ÉÒ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ näùJÉå ÊEò iÉÉ®ú ¨Éå Eò½þÓ EòÉä<Ç Eò]õ ªÉÉ ¨ÉÉäc÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
|ÉÉªÉ: iÉÉ®ú EòÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of coil connections) : ªÉ½þ
VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éå ÊEò <xÉè̈ É±É enamel <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ½þ]õ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É
ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉÉ®ú EòÒ 20-25 mm ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ±ÉäEò®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ±É{Éä]õ÷ nåù +Éè®ú PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú º±ÉÒ´É EòÉä SÉføÉ nåù* VÉÉäb÷ EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò MÉÖSUäô EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉÉä]äõ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÄvÉ nåù*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þ]õÉxÉÉ (Varnish stripping) : ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä bÖ÷¤ÉÉäxÉä ́ É {ÉEòÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù, BªÉ®ú MÉè{É ºÉiÉ½þ {É®ú ́ É ÊºÉ®úÉ {ÉÊ®ú®úIÉEò (end-shield fits) {É®ú VÉ¨ÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (VÉ¨{É® ºÉÆªÉÉäVÉxÉú) EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of group

connections (jumper connections):  ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ÊºÉ®äú EòÒ VÉÉä iÉÉ®ú
+MÉ±Éä ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä 40 mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ±Éå*  Fig

4a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊiÉÊ®úHò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EòÉ]õ nåù* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä 40 mm

EòÉ <xÉè̈ É±É ½þ]õÉªÉå*

Fig 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊVÉxÉ nùÉä iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ =xÉEäò >ð{É®ú
{ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉªÉÖHò PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´É SÉføÉ nåù*  Fig 4c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú BEò Îº±É´É {É®ú nÚùºÉ®úÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<VÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Îº±É´É SÉføÉ nåù* +¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
=iÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ±É{Éä]õ nåù VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä iÉÉ®ú {É®ú ̈ ÉÉäb÷ nåù +Éè®ú Fig 4e EòÒ iÉ®ú½þ nÚùºÉ®úÒ Îº±É´É EòÉä VÉÉäb÷
{É®ú SÉføÉ nåù*

±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of lead connections) : ±ÉÒb÷
iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB, Eäò¤É±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 25 mm iÉEò ½þ]õÉ
nåù +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ ½þ]õÉ
±Éå* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É  10 ¤ÉÉ®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

VÉÉäb÷ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú
Îº±É´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò ¤ÉÉnù, +Éè®ú +¦ÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò +xiÉ ̈ Éå =x½åþ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù Îº±É´É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®åú*

+Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ ́ É +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping and binding the

overhangs) : ºÉ¦ÉÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ Îº±É´É
{É½þxÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, VÉ¨¡ò®ú iÉÉ®úÉå iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¡èò±ÉÉªÉä,
ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ iÉlÉÉ +Éä́ É®ú ½èþxb÷ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ
xÉÉ<±ÉÉäxÉ Eäò ̈ Éè±É]õ ºÉä ºÉEäòxpùÒªÉ Ë®úMÉ (concentric ring) ̈ Éå nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå {É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉÉä]õ nåù* <ºÉEäò Ê±ÉB ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú
®úÉä±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* lÉÉäc÷ä - lÉÉäcä÷÷
+xiÉ®úÉ±É ¤ÉÉnù {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉB MÉB b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®úiÉä ®ú½äþ*

+xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, VÉ¨¡ò®ú +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
¤ÉxvÉxÉ vÉÉMÉä uùÉ®úÉ ¤ÉÉÄvÉ nåù* Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ]äõ{É EòÉä ¨ÉÚ±É °ü{É ¨Éå
¤ÉÉÆvÉ nåù*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒbÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÉä ºÉEäòÎxpùªÉ Ë®úMÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: +ÆÊiÉ¨É +ÉEòÉ®ú nåù, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
¡èò±É VÉÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä
®ú½åþ ÊEò £äò¨É +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò {ÉÊ®úúIÉEò (end cover) Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÚ±É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉªÉÉÇ{iÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ®ú½äþ*  (Fig 9)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC 3 ¡äòVÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, EòÉªÉÇ +Éè®ú nùÉä¹É (Maintenance, service and
troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage induction motor and starters)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC 3 |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É, EòÉ®úhÉ ´É =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ±ÉÚ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ iÉEòxÉÒEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• AC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ AC ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <hbä÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉÖoùfø ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉä Eò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ
ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ê¶Éb÷¬Ö±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Eò<Ç =tÉäMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Ê{ÉxÉ ¨Éå
24 PÉÆ]äõ ́ É ́ É¹ÉÇ ¦É®ú ̈ Éå 365 ÊnùxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ú{É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ/ <ºÉÊ±ÉB +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ,
ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò, ̈ ÉÉÊºÉEò, +rÇù́ ÉÉÌ¹ÉEò ́ É ́ ÉÉÌ¹ÉEò iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉføÉ<Ç VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú ¥ÉäEò b÷É>ðxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

+xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Maintenance schedule) : AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ênù¶ÉÉ-ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉÖZÉÉ´É
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉÊnùxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Daily maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ

• +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò =SSÉiÉ¨É º´ÉÒEÞòiÉ (permissible) iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
½þºiÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉä MÉªÉä iÉÉ{É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä)*

• ÊxÉªÉxjÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+ÉªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Gò¨É ¨Éå (the case of oil ring
lubricated machines)

i) Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú näùJÉå ÊEò +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ

ii) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú

iii) ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä iÉä±É b÷É±Éå*

iv) ÊºÉ®úÉå EòÒ {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ *

ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Weekly maintenance)

• ¤Éä±]õ EòÉ iÉxÉÉ´É SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä <ºÉä iÉÖ®úxiÉ Eò¨É Eò®åú,
ªÉÊnù Îº±É{É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ́ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É
SÉèEò Eò®åú*

• vÉÚ±É ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ±ÉMÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä
vÉÚ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

• VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =xÉEäò º]õÉÍ]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ =xÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò (contact) VÉ±É iÉÉä xÉ½þÒ MÉªÉä
½èþ*

• +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉÊEò <ºÉ¨Éä vÉÚ±É ́ É
MÉxnùMÉÒ xÉ ½þÉä (ªÉ½þ iÉä±É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {É½þSÉÉxÉ Eò®ú +xnùÉ±É ºÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½èþ)*

¨ÉÉÊºÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Monthly maintenance)

• Eòx]ÅõÉä±É®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

• iÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (oil circuit breaker) EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ºÉÉ¡ò
Eò®åú*

• xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ´É vÉÖ±Éú ¦É®åú ºlÉÉxÉÉå ¨Éä ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉä±É EòÉä ¤Énù±É
nåù*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ {ÉEòb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú EòÉä
ºÉ½þÒ Eò®åú*

• OÉÒºÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

+rÇù-´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Half-yearly maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VÉÆMÉ ªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xªÉ iÉi´ÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ®úÊxÉ¶É ¦ÉÒ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå Îº±É{É Ë®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <xÉ¨Éå
JÉÉÆSÉä ªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ JÉ®úÉäSÉ xÉ ½þÉä*

• ¤ÉÉ±É ªÉÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå OÉÒºÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä ºÉÉ®úÉ iÉä±É ÊxÉEòÉ±É Eò®ú Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É  ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú,
±ÉÖ¤É®úÒEäòË]õMÉ iÉä±É ºÉä }±É¶É Eò®åú ´É ºÉÉ¡ò iÉä±É ºÉä {ÉÖxÉ: ¦É®ú nåù*

´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Annual maintenance)

• ºÉ¦ÉÒ =SSÉ SÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉä ¤Énù±É
nåù*

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ½þ´ÉÉ uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ½þ´ÉÉ EòÉ |Éè¶É®ú <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ÊEò ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú nåù*

• MÉxnùÒ ´É iÉä±É ªÉÖHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ´É ´ÉÉÊxÉÇ¶É Eò®åú*
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• VÉÉä ¨ÉÉä]õ®äú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEòÉä +Éä́ É®ú
+ÉªÉË±ÉMÉ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú MÉqùÉå Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú
+Éè®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå nù®úÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú* ÊVÉxÉ Îº±É{ÉË®úMÉÉå ̈ Éå MÉÆnùMÉÒù +ÊvÉEò ½þÉä
+Éè®ú ¥ÉÖ¶É VÉ±É MÉªÉä ½þÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

• ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ MÉeä÷ ªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *

• º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É nåù ÊVÉxÉ¨Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ VÉÆMÉ ªÉÖHò iÉi´É Ê¨É±Éä ½þÉäiÉä
½èþ*

• ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¡äòVÉÉä, Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú ´É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É SÉäEò Eò®åú*

Ê®úEòÉäbÇ÷ (Records) : º´ÉiÉÆjÉ EòÉbÇ÷ ªÉÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eò®åú (]Åäõb÷
|ÉäÎC]õEò±É ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |ÉÊiÉ°ü{É +xÉÖºÉÉ®ú) ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô
{ÉÞ¹`ö ½þÉä +Éè®ú =ºÉ¨Éä ºÉ¦ÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ®úJÉå* <xÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ̈ Éå {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú, +xiÉ®úÉ±É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÒ
|ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ, +Éè®ú +xªÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ
VÉÉä +SUôÒ EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå BM±ÉÒ±É®úÒ ½þÉä, EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

AC 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä nùÉä¹ÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå
¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´Éä ½éþ
1. Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É (Electrical faults)

2. ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É (Mechanical faults)

+ÊvÉEòiÉ®ú |ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä nùÉä¹ÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ªÉÉnùÉäxÉÉå {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ nùÉä¹É, nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
SÉÉ]õÉç ¨Éå EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ´É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉÉªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

SÉÉ]Çõ 1

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
Gò.ºÉÆ.                  EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ    ={ÉÉªÉ

1 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É Eò®ú MÉ<Ç* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ C´ÉÉ< EòÉä `öhb÷É ½þÉäxÉä nåù* ªÉÊnù Ê®ú±Éä ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä
ºÉè]õ ¤É]õxÉ +±ÉMÉ ºÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú, <ºÉEòÉ EòÉä<Ç
nù¤ÉÉªÉå* EÖòUô º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +xªÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ SÉÉ]Çõ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
EòÉä Ê®úºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉì{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú {ÉÉ´É®ú ªÉÊnù º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]äõº]õ Eò®åú* ={É±É¤vÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¡òÉ±]õ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

ªÉÊnù xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉäEò Eò®åú*
ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä }ªÉÚVÉ ¤Énù±É nåù +Éè®ú {ÉÉ´É®ú þ
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

3 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä {ÉÖxÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Eäò¤É±É
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* EòÉä ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

4 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÚ±É b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ JÉÉä±É Eò® {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

5 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò EòÉò ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ]äõË{ÉMÉ ¤ÉføÉªÉå,
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±Éå +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ {±Éä EòÉä SÉäEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*
7 nùÉäÊ¹ÉiÉ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå, ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ

ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®åú*
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
SÉäEò Eò®åú*
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8 Eòx]ÅõÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ MÉ±ÉiÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

9 ¨ÉÖJªÉ ªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±Éä ´É º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ
½þÉäxÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´É xÉ]õ føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú SÉäEò Eò®åú*

10 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉ¨É ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå*

11 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå näùJÉ Eò®ú SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®Æú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ¨ÉèMÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú*

12 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ<Æb÷®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit) ºÉä ¡äòVÉ ´É C´ÉÉ<±É OÉÖ{ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*

13 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +lÉÇ ½þÒ MÉ<Ç ½èþ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ Eò®åú*

14 Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉ¨É ½èþ ½þÉlÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉå* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú VÉÉ¨É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±É nåù
´É nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú*

15 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ ´É ¤Éä±]õ EòÒ ]äõxÉºÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú* ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú ´É ]õÉ<]õ ¤Éä±]õ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú*

                      SÉÉ]Çõ 2
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ iÉÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ =`öÉiÉÒ

(±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú vÉÒ®äú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ)

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú JÉ®úÉ¤É }ªÉÚVÉÉå EòÉä ¤Énù±É nåù, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
<ºÉEòÉä xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå VÉèºÉä ÊEò
(xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ) º]õÉ]Çõ®ú, Îº´ÉSÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉìCºÉ Eäò EòÉìx]èõC]õ føÒ±Éä

½þÉäxÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ*

2 JÉ®úÉ¤É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò føÒ±É EòÉìx]èõC]õ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉèEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
Eò®åú*

3 bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ¤Éè±]õ EòÉ +ÊvÉEò føÒ±ÉÉ ¤Éè±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Éä±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú*
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉxÉÉ´É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

4 ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå ´É VÉÉäb÷Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå EòÉ {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

5 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short circuit) ´É ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä ºÉÌEò]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú º]äõ]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

7 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ EòÉä  ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEäò ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

8 Eò¨É +É´ÉÞÊkÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉä, iÉÉä |ÉnùÉªÉ
+ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä `öÒEò
Eò®ú´ÉÉªÉå*

SÉÉ]Çõ 3
¨ÉÉä]õ®ú }ªÉÚVÉÉå EòÉä =c÷É näùiÉÒ ½èþ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò }ªÉÚVÉ }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÊnù+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* ªÉÊnù
vÉÉ®úÉ ºÉä 1½  MÉÖhÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) º]äõ]õ®ú ªÉÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå B¨É¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷ Eò®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå*

3 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉåxÉÉ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®äú ªÉÉ
Eò®Æú]õ ºÉä Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉå*

4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ VÉèºÉÉÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä iÉÉä
Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÆSÉ º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú´ÉÉªÉå*
Eò®åú*

5 º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå føÒ±É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú ¨Éä føÒ±É ªÉÉ MÉ±ÉiÉ EòxÉèEò¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉx]èõE]õ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú]õ ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉä {É®ú ªÉÉ EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú EòºÉ nåù ªÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®äúMÉ¨ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòxÉèC¶ÉxÉ

Eò®åú*

6 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÚ±É +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉèC¶ÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä¤ÉÉ®úÉ EòxÉèC¶ÉxÉ Eò®åú*

SÉÉ]Çõ 4
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ Eäò Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +ÊvÉEò ½þÉäxÉä EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®åú*

2 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú EòxÉèC¶ÉxÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉ Eò®åú*
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

3 ®úÉä]õ®ú ¨Éå LÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ¨Éå VÉÉäb føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå Eäò VÉÉäc÷Éå EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®äú ªÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* end rings EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú, ±ÉÒEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É nÚù®ú Eò®åú, +xªÉlÉÉ º]äõ]õ®ú
circuit) ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú*
nùÉä¹É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

5 ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå MÉxnùMÉÒ ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå vÉÖ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ EòÉ ªÉÊnù vÉÚ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤Éä±]õ ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú* føÒ±ÉÒ ¤Éä±]õ EòÉä EòºÉ nåù ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú* ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ nùÉä¹É `öÒEò Eò®åú ªÉÊnù SÉ±ÉiÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
xÉªÉÉ ¤Énù±É nåù*

7 Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊVÉºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòxÉèC¶ÉxÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉèEò Eò®åú* Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ºÉä ¤Énù±É nåù*
8 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ ½þ]õÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä Ê£ò PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò ¨É¶ÉÒxÉ Eä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ

VÉÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eò®åú* ¨Éå OÉÒºÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*
]õÉ<Ç]õ ½èþ*

9 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä >ð±]õÉ SÉ±ÉÉªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖnäù¶ÉÉå +xÉÖºÉÉ®ú SÉèEò Eò®äú*
MÉªÉÉ iÉÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÒ

¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉ¤ÉÒ (Mechanical problems in the

motor) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä+®ú
¨Éå Ê´ÉtÖiÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´É ºxÉä½þxÉ EòÒ {ÉÚhÉÇ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤ÉÉnù ̈ Éå VÉÉä nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä
+ÊvÉEòiÉ®ú +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºxÉä½þxÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Ê¡òË]õMÉ ́ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò MÉ±ÉiÉ
SÉÖxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÊiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò =ºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, Ê¡òË]õMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ±ÉÖ¤É®úÒEéò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ±É ́ É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball or roller bearings): Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¶ÉÉ}]õ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä PÉÚ̈ É ºÉEäò, <ºÉEäò Ê±ÉB (Fig 1) +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú
(Fig 2) +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Figs 1 & 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉä ¤ÉÉ±É ´É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ
VÉÉä ®äúºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÚ̈ É Eò®ú PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòiÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ÎºlÉ®ú ´É SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ®äúºÉ ´É BEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Handling the bearings) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrù Eò`öÉä®ú ́ É ¦ÉÆMÉÖ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* {É®úxiÉÖ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ
ºÉiÉ½þ ½þÉäxb÷ honed EòÒ ½Öþ<Ç ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ºÉiÉ½þ JÉ®úÉ¤É
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB :

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*
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• IÉÊiÉOÉºiÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú; IÉÊiÉMÉiÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¤ÉÊªÉË®úMÉ EòÉä  Ê¡ò]õ
xÉ Eò®åú*

• iÉ¤É ¨ÉÉjÉ EòÉä fÄøEäò ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ EòÉä ½þ±Eäò iÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò Îº±É{É Ë®úMÉ, ¥ÉÖ¶É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú EòÉä<Ç
iÉä±É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +lÉÉÇiÉ ´Éä iÉä±É ®úÊ½þiÉ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ
Eäò +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

a) +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ (Force through arbor press)

 Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ®äúºÉ race {É®ú +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®Æú
VÉÉä ÊEò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ=ËºÉMÉ {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̀ öÉäºÉ
±ÉEòc÷Ò Eäò¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö Ê´ÉÊvÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ <ºÉEòÒ ºÉÒ]õ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÎºlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) ÊbÅ÷}]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEòxÉÉ (Fig 5)

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ±É{Éä]õ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò MÉxnùMÉÒ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉä
ÊEò <º{ÉÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå iÉä±É b÷É±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installing bearings) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡ò]õ
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ:

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Båb÷ Eò´É®ú Eäò +xnù®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ VÉ½þÉÆ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
®äúº]õ Eò®úiÉÉ ½èþ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®åú* (Fig 3)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä |Éè¶É Eò®úEäò +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú xÉ ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉ¤É
½þÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEò Eò®ú +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É `öÉäEò Eò®ú Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* vªÉÉxÉ
®ú½äþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä ¤Éè̀ ö VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ VÉ½þÉÄ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÄ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê¤ÉªÉË®úMÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ¨Éå
+xªÉ {ÉnùÉlÉÇ xÉ |É´Éä¶É Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú `öÉäEòiÉä ®ú½åþ, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú °üEò Eò®ú näJÉå ÊEò ªÉ½þ +{ÉxÉä
ºlÉÉxÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Bearing removal techniques)

a) +É®ú¤É®ú |ÉèºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Using an arbor press) (Fig 6)

ÊxÉÎ¶SÉªÉ E®åú ÊEò |ÉäºÉ {É®ú VÉÉì¤É EòÉä ®úJÉxÉä EòÉ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö iÉ®úÒEòÉEòÉèxÉ ºÉÉ
½èþ* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú*
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b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using bearing puller) (Fig 7)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä Ê]õEòÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú =qäù¶ªÉÉå ̈ Éå ºGÚò
{ÉÖ±É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ; ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò {ÉäSÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
{ÉÖ±É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Locating faults in bearings) : ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½Bþ*

¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball bearings) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÚIÉ¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ JÉÉä±ÉÉ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊPÉºÉÉ´É]õ (Wear) : ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ EòÉä +ÆMÉÚ̀ äö ´É |ÉlÉ¨É >ÆðMÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷ +Éè®ú
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉEòbå ½ÖþB +ÉxiÉÊ®úEò
Ë®úMÉ EòÉä Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä {ÉÒUäô ºÉ®úEòÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú*

®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller bearing) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ ´É ®úÉä±É®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ºÉiÉ½þ ÊSÉEòxÉÒ ́ É {ÉÉÊ±ÉºÉ EòÒ
½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ®úMÉc÷ ´É MÉe÷Éå Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ¶ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

®úÉä±É®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê¡òË]õMÉ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊVÉxÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ ½þÉäMÉå =xÉ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®åúMÉä*

Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ]ÅäõEò Eäò ¤ÉÒSÉ +ºÉÉ¨ÉxÉ MÉeä÷ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ ´É
lÉEòÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊPÉºÉ Eò®ú ¤ÉxÉä ½èþ* Eò`öÉä®ú ºÉiÉ½þ xÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¦ÉÒSÉÉ±É ̈ É½þºÉÚºÉ EòÒ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊPÉºÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä nÚùºÉ®äú xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

]Úõ]õxÉ (Break) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
EòÒ nù®úÉ®ú ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉhÉ ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É ¦ÉÒ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ*
(Fig 9)

vÉ¤¤Éä (Stains ): +ÉxiÉÊ®úEò ́ ªÉÉºÉ ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú
ªÉÊnù ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ ªÉÉEòÉ±Éä ®ÆúMÉ Eäò vÉ¤¤Éä Eäò ±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* (Fig 10) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú*
ªÉ½þ ÊSÉx½þ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ Eäòò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ, ¶ÉÉ}]õ
ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Eò½þÓ SÉÉ±É ½èþ*
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Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ½þÉlÉÉå ºÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉ®ú½þ
VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò EòÉ®úhÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ]ÅäõEò EòÒ SÉ¨ÉEò JÉi¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, ªÉ½þ SÉ¨ÉEò ¨Éxnù ºÉiÉ½þ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ]ÅäõEò ¨Éå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉiÉ½þ EòÉä EòÉ±ÉÉ Eò®úxÉä, ́ É MÉeä÷ ¤ÉxÉxÉä EòÉ Eò<Ç ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉì <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉä ́ É½þÉÄ {É®ú ®úÉä]õ®ú +ÍlÉMÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ ªÉÉ xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉåä Eäò EòÉ®úhÉ
¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉeä÷ ¤ÉxÉiÉä ½èþ*

Ë{ÉVÉ®úÉ Ë®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <ºÉºÉä +ÊvÉEò {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò
ÊxÉ¶ÉÉxÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* {ÉÒiÉ±É Ë®úMÉ ¨Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú VÉÉä
ÊEò {ÉÒiÉ±É EòÉ ®ÆúMÉ]ÅäõEò {É®ú SÉføxÉä ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉÉ®úÒEò
EòhÉ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉ¨É VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ±ÉÉ ½Öþ+É Ë®úMÉ VÉ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, <ºÉä ¤Énù±É nåù*

ºxÉä½þxÉ (Lubrication) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ näùJÉxÉä ¨Éå ªÉ½þ +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É MÉ±ÉiÉ ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BE òºÉä́ ÉÉ<Ç
iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ service technician. Eäò Ê±ÉB ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®úÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò nùIÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ®ú
¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ́ É OÉäb÷ Eäò ºxÉä½þEò EòÒ +Ê¦É¶ÉxºÉÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò¨ÉÉä]õ®ú ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú ´É OÉäb÷ EòÉä ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ OÉäb÷ Eäò Ê±ÉB {Éäx]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ºxÉäÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå Îº±É¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå Ïº|ÉMÉ Eò´É®ú Eäò ºÉÉlÉ+ÉªÉ±É
½þÉä±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +SUäô OÉäb÷ ́ ÉÉ±Éä JÉÊxÉVÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¤Éb÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò +ÉªÉ±É Ë®úMÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
Eäò +xnùô®ú JÉÉÆSÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ë®úMÉ Eäò ºÉÒvÉä xÉÒSÉä BEò ]éõEò ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä ªÉ½þ +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ, +ÉìªÉ±É =`öÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ+Éå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ́ É¹ÉÇ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉ¨Éå VÉ±nùÒ VÉ±nùÒ iÉä±É
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉ¦É |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò +ÉìªÉË±ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB;
+{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉä±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä VÉÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú OÉÒºÉ uùÉ®úÉ ±ÉÖ¥ÉÒEäò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* OÉÒºÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ OÉÒºÉ iÉ¤É ¤Énù±ÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú½þÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä +Éè®ú ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ®ú½þÒ iÉÉä VÉ±nùÒ ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

OÉÒºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÉ JÉÊxÉVÉ iÉä±É VÉÉä 165oF iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ JÉÉt iÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÒºÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÉä±´Éäx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +SUäô ½þ´ÉÉnùÉ®ú EòÉªÉÇ IÉäjÉ
¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú =xÉEäò ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ
SÉÉ]Çõ 5 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶É ½èþ * Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éä ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éä
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

¤ÉÉ±É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ, ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉB CªÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú CªÉÉ xÉ Eò®úxÉÉ*

                      VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

ºÉÉ¡ò +ÉèVÉÉ®ú, º´ÉSUô ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ´É ¤ÉéSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* JÉ®úÉ¤É +ÉèVÉÉ®ú, ®ú¡ò ´É MÉxnäù ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éä EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ºÉÉ®úÒ MÉxnùMÉÒ ºÉÉ¡ò MÉxnäù, ]Úõ]äõ ªÉÉ ÊSÉ{{Éb÷ +ÉèVÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
Eò®ú nåù*

{ÉÖ®úÉxÉä EòÉ¨É ¨ÉåÊ±ÉB ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB xÉªÉä VÉèºÉÉ ¤ÉiÉÉḈ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnäù ´É xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ½þÉlÉÉå ºÉä xÉ =`öÉªÉå*
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

º´ÉSUô ºÉÉä±É´Éäx]õ +Éè®ú }±ÉË¶ÉMÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* MÉxnäù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ PÉÚ̈ ÉÉªÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò EòÉMÉVÉ {É®ú ®úJÉå* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Eò¨|Éèºb÷ ´ÉÉªÉÖ ºÉä Îº{ÉxÉ xÉ Eò®åú*

JÉÖ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnùMÉÒ ´É xÉ¨ÉÒ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®åú* ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ ´É +ÎxiÉ¨É ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ BEò ½þÒ +ÉvÉÉ®ú
{ÉÉjÉ ¨Éå ®úJÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäªÉä ºÉÊ½þiÉ Eò{Éb÷É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ EòÉä xÉ ®úMÉbå÷ ªÉÉ xÉ JÉÖ®úSÉå*
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                          VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

±ÉÖ¤É®úÒEäòx]õ ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå +Éè®ú VÉ¤É EòÉ¨É ¨Éå xÉ ±Éå xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä OÉÒºÉ ªÉÉ iÉä±É EòÉä xÉ ½þ]õÉªÉå*
®ú½åþ ½þÉä iÉÉä Eòx]äõxÉ®ú EòÉ føCEòxÉ ¤Éxnù Eò®ú nåù*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå* MÉ±ÉiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ±ÉÖ¤ÉÒEäòx]õ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEèòx]õ ºÉÉ¡ò ®úJÉå* ½þÉ=ËºÉMÉ ¤ÉÉä®ú ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Ê¡ò]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉäVÉ
Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉä Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¶ÉÉ}]õ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä BäºÉÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¡ò]õ xÉ Eò®åú VÉÉä +ÊvÉEò ÊPÉºÉ MÉ<Ç ½þÉä*
Eäò Ê´É¶Éä¹É ]õÉä±É®äúxºÉ ¨Éå ½þÉä*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä ¨ÉÚ±É Ê¤ÉxÉÉ JÉÖ±Éä EòÉ]ÚÇõxÉ ¨Éå VÉ¤É iÉEò ºlÉÉxÉ iÉèªÉÉ®ú xÉ ½þÉä iÉÉä iÉ¤É iÉEò EòÉ]ÚÇõxÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB*
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½ÖþB UôÉä]äõ Eò`öÉä®ú ¤ÉÉ±ÉÉå ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¡ò ¥ÉÖ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ
MÉxnùMÉÒ, {É®úiÉ ´É ÊSÉ{ºÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú* +´ÉºlÉÉ EòÉ +ÉÆEò±ÉxÉ xÉ Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ Ë®úMÉ {É®ú ºÉÒvÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ b÷É±Éå +xªÉlÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉÉä±VÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÒ Ê]õEò VÉÉªÉä ´É ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ªÉ½þ ¶ÉÉ}]õ  ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
`ö½þ®ú VÉÉªÉå*

¨É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB ºxÉä½þxÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú* VÉ½þÉÄ OÉÒºÉ ºxÉä½þxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEò ºxÉä½þEò xÉ ¦É®úÉ VÉÉªÉä* OÉÒºÉ ´É iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú VÉ½þÉÄ {É®ú iÉä±É ºÉä ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå EòÒSÉb÷ ¤ÉxÉ Eò®ú +Éä́ É®ú-Ê¡ò±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ºÉÒ±É ´É
b÷É±ÉxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉMÉ Eò®åú* ªÉ½þ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÚ±É <Eò_öÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉ¤É Ê´É¶Éä¹É Eò®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¡ò {Éèb÷±É ªÉÉ OÉÒºÉ MÉxÉ ºÉä OÉÒºÉ Eò®åú* OÉÒºÉ EòÉä º´ÉSUô ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå ®úJÉå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¨É½þÒxÉÉå iÉEò Ê¤ÉxÉÉ SÉ±ÉÉªÉå xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
OÉÒºÉ ¤ÉiÉÇxÉ EòÉä føEò Eò®ú ®úJÉå* <ºÉºÉä xÉ¨ÉÒ |É´Éä¶É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò xÉ¨ÉÒ °üEäò ½ÖþB

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå <Eò_öÒ ½þÉäEò®ú VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå EÖòUô +Éè®ú JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉä ÊEò Eò¨{ÉzÉ ́ É ¶ÉÉä®ú VÉÉä ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þÉì SÉÉ]Çõ 6 ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ
EòÉ®úhÉ, nùÉä¹É Eäò IÉäjÉ ´É Eò¨{ÉxÉ +Éè®ú¶ÉÉä®ú VÉèºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉ]Çõ  6

¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ ¤ÉÉä±]õ ´É xÉ]õÉå ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ EòÒ føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ Eäò xÉ]õ ´É ¤ÉÉä±]õÉå EòÉ ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ xÉ]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
EòÉä føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

2 Eò{{ÉË±ÉMÉ EòÒ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Îº|É]õ ±Éä́ É±É ºÉä B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú* b÷ÉªÉ±É ]äõº]õ <hb÷ÒEäò]õ®ú uùÉ®úÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ {ÉÖxÉ:
MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

3 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú +xªÉlÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉÊ½þB* |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ Eò®ú´ÉÉªÉå*
nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉèEò Eò®åú* xÉ<Ç ´ÉÉ=hb÷ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É -¡äòVÉ OÉÖ{É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ ÊVÉxÉEòÉä Eò¨{ÉÉºÉ ]äõº]õ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

4 ¨ÉÉä]õ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉäEò nåù, iÉ¤É ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä `öÒEò Eò®åú*
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä* (ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {É®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ) ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ

ºÉÌEò]õ ¨Éå ¡äòVÉ +Éä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

5 ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå+É´ÉÉVÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*

6 {ÉÆËSÉMÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
¶ÉÉ}]õ {É®ú º]äõ]õ®ú føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

7 ®úÉä]®ú º]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷ º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {É®ú ®úMÉc÷ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ÊxÉ¶ÉÉxÉ {ÉÉªÉå VÉÉB iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä ºÉäx]õ®ú ºÉä
JÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

8 Bhb÷ Eò´É®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ MÉ±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ®ú Ê´É¹É¨É +´ÉºlÉÉ+Éå ºÉÉ<b÷ Eò´É®ú Eäò {ÉåSÉ JÉÉä±Éå +Éè®ú =x½åþ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
½þÉäxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±ÉÉå (air gape) EòÉä ¨ÉÉ{Éå* Eò®úEäò EòºÉå* ªÉÊnù +¤É ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ¨ÉÉèVÉÚnù ½èþ, Bhb÷

Eò´É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉå, +MÉ±ÉÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù +Éè®ú
{ÉÖxÉ: {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉä*

9 ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É (air gape) ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ®äúiÉÒ ºÉä ÊPÉºÉå*
¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäxÉÉ

10 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ {ÉÆJÉä EòÉ {ÉÆJÉå Eäò {ÉåSÉ ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ {ÉÆJÉä Eäò {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉ nåù, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉÉ
føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*

11 ¶ÉÉ}]õ EòÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú, <ºÉEòÒ ®äúºÉ EòÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éä føÒ±Éä{ÉxÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, <ºÉ¨Éä näùJÉå ÊEò +xnù°üxÉÒ ®äúºÉ ½äþiÉÚ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine)

¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ føÒ±ÉÒ iÉÉä xÉ½þÒ ½éþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÒ  ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ¦ÉäVÉ nåù*
¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

12 Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Bhb÷ Eò´É®ú EòÉä JÉÉä±É Eò®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉÖxÉ: Ê¡ò]õ Eò®åú*
Ê¡òË]õMÉ EòÒ ¶ÉÉ}]õ ´É ½þÉ=ËºÉMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

13 ¶ÉÉ}]õ ¨Éå lÉÉäb÷É ¨ÉÉäc÷ +É JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine) {É®ú ¨ÉÉäb÷ EòÉä nÚù®ú Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä
VÉÉxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ¤Énù±É nåù*
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¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troubleshooting of motor starters)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¨ÉxÉÒ ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ, =xÉEòÉ EòÉ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ´É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò,
xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +Éè®ú ½þ®äú ®ÆúMÉ EòÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ ´É ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ EòÉ º]õÉì{É ¤É]õxÉ ±ÉÉìËEòMÉ |É¤ÉxvÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éä ={É±É¤vÉ
D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú* EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä ¨ÉäEò ´É ¥ÉäEò Eò®úxÉÉ ½èþ*  EòÉìx]èõC]õ®ú ¨Éå ªÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ÊPÉºÉiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä SÉÉÆnùÒ EòÒ Ê¨É¸É
vÉÉiÉÖ Eäò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É BEò +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®úÊ±ÉVÉ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¡äò±É ½þÉä VÉÉªÉä ªÉÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú <xÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå BEò{É õ̂Ê±ÉiÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê½þº]õÉäÊ®úÊºÉºÉ
´É ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ Eò¨É½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉäb÷ Eäò wÉÖ́ É {É]õ±É {É®ú
BEò ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ SÉføÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ½äþË¨ÉMÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ ´É SÉ^õË®úMÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò A.C. ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä <EòÉ<Ç EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ <EòÉ<Ç ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä±É ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉÊkÉªÉÉÄ BEò +É´É®úhÉ ¨Éå
ºÉÒ±É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ <EòÉ<Ç ¨Éå BEò Eò®Æú]õ ºÉèË]õMÉ |É¤ÉxvÉ ¦ÉÒ ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú, Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º]õÉ{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä Ê®ú±Éä
EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä iÉ¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉÊkÉªÉÉÄ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É `öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ vªÉÉxÉ
ºÉä näùJÉå ÊEò º]õÉì{É ¤É]õxÉ ±ÉÉìCb÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò º]õÉ{É ¤É]õxÉ Eäò {ÉÉºÉ BEò
vÉÉiÉÖ Eäò ]ÚõEòbä÷ EòÉä ®úJÉ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú º]õÉ]Çõ
¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉå, iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú* ªÉÊnù +¤É
¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç
EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù +Éä®ú º]õÉ]Çõ®ú nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC >ðÌVÉiÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, iÉ¤É ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú, <ºÉä ½þ]õÉªÉä ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ Eò®åú * näùJÉEò®ú +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú ÊEò
CªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ*

ªÉÊnù EòÉä<Ç ºÉ¨{ÉEÇò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ EòÉä<Ç VÉ±ÉxÉä EòÉ
ªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉiÉ½þ {É®ú MÉe÷É ¤ÉxÉxÉä EòÉ ÊSÉx½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉ¨{ÉEòÇ {ÉÊkÉªÉÉå

EòÉä ½þ]õÉ nåù* <x½åþ VÉÒ®úÉå xÉ¨¤É®ú Eäò ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú uùÉ®úÉ ÊPÉºÉ ªÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä
¤Énù±É nåù * EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ªÉ½þ ºÉÖZÉÉ´É näùiÉä ½èþ ÊEò SÉÉÆnùÒ EòÒ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä
ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä Eäò´É±É Eò{Ébä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* <x½åþ ¡òÉ<±É Eò®úxÉä ªÉÉ ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú
ºÉä ÊPÉºÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉÊnù ºÉ¨{ÉEòÉç {É®ú +ÊvÉEò MÉeä÷
{ÉÉªÉå VÉÉªÉä iÉÉä ¦ÉÒ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ +Éè®ú ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú ºÉä ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆºiÉÖiÉÒ xÉ½þÒ
½èþ* <ºÉºÉä ¦ÉÒ +ÉMÉä ªÉÊnù ¤É½ÖþiÉ JÉ®úÉ¤É +ÉEòÉ®ú ́ É ºÉ¨{ÉEòÇ Ê¤ÉMÉb÷ VÉÉªÉä iÉÉä <x½åþ
+SUäô ºÉ¨{ÉEòÉç ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ näùJÉå ÊEò ºÉ¨{ÉEòÉç {É®ú Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
{ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊkÉªÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú
+Éè®ú <x½åþ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÒxÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ ºÉä xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É EòÉä ºÉÊGòªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä xÉÉä ´ÉÉä±]õ EòÉì<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ °ü{É
ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ UôÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ¤Éxnù
+´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ , ªÉÉ Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉè]õ EòÒ MÉ<Ç Eò®Æú]õ ¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Ê]Åõ{É xÉ½þÒ ½þÉä
®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É <ºÉä ¤Énù±É nåù VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉÊ´É®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÚ±É
°ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½äþ iÉ¤É ´ÉÉä±É]äõVÉ Eäò =ÊSÉiÉ
¨ÉÉxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ SÉäEò Eò®åú ÊEò Eò½þÒ {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ iÉÉä |É´Éä¶É xÉ½þÒ Eò®ú MÉªÉÉ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* ªÉ½þ näùJÉå ÊE  NVC {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå {É®ú
¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ føÒ±ÉÉ iÉÉä xÉ½þÒ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòºÉ nåù +Éè®ú
xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ¦ÉÒ  SÉäEò Eò®åú*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú*
(ªÉ½þ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ ¤Éä±]õ +ÊvÉEò EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ)
±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú ªÉÉ ¤Éä±]õ EòÉ iÉxÉÉ´É Eò¨É Eò®åú* +ÉMÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éä
Eò®Æú]õ EòÉäSÉäEò Eò®å* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±Éä
®½þÒ ½þÉä, iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå xÉ½þÓ* nùÉä¹É EòÉä näùJÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù +Éè®ú =ºÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnùuù º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: +ºÉä̈ ¤É±É Eò®äú nåù, <ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EòxÉèC]õ Eò®ú nåù*

 D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉä º]õÉ]Çõ®ú SÉäEò-SÉÉ]Çõ ÊxÉ¨xÉ °ü{É ºÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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DOL º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ

{É®äú¶ÉÉxÉÒ EòÉ®úhÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

    I º]õÉ]Çõ®ú SÉäEò SÉÉ]Çõ

1  ºÉ¨{ÉEòÉç ºÉä SÉè]õË®úMÉ Eò®úxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, C´ÉÉ<±É ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú EòÉä `öÒEò Eò®åú* ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ
{ÉEòc÷ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ* ºÉä Eò¨É ½þÉä*
{ÉÉä±É ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉäEò Eò®åú*
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò {ÉÉä±É ¡äòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ¤Énù±É nåù*
ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ* {ÉÉä±É ¡äòºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ÎºlÉ®ú ´É SÉ±É ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú*
ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ*

2  ´ÉäÏ±b÷MÉ ªÉÉ +Éä́ É®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ {ÉEòc÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉä `öÒEò Eò®åú* ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú NVC

       ½þÒË]õMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ* EòÒ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*
+ºÉÉvÉÉ®úhÉ =SSÉ Eò®Æú]õ* +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB SÉèEò Eò®åú ªÉÉ ¤ÉføÉ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ* Eò®åú* nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú +Éè®ú }ªÉÚVÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú* ={ÉªÉÖHò
ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú* ¤Éb÷Ò Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú
ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®åú ÊEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä <ÆSÉ ¤É]õxÉ EòÉä xÉ nù¤ÉÉªÉå*
¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä <ËSÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

3  ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉ ±ÉPÉÖ ºÉ¨{ÉEÇò |Éè¶É®ú Eò¨ÉVÉÉä®ú ºÉ¨{ÉEÇò Ïº|ÉMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É þnåù*
    VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É

4  SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éä ¶ÉÉä®ú ¶ÉäËb÷MÉ C´ÉÉ<±É EòÉ ]Úõ]õxÉÉ* SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ¤Énù±É nåù*
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ¡äòºÉ ¨ÉèSÉ xÉ Eò®úxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä B±ÉÉ<xÉ Eò®åú
SÉÖ̈ ¤ÉEò ¡äòºÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉxnùMÉÒ ´É VÉÆMÉ B±ÉÉ<xÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù* ={ÉªÉÖHò ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

5   ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä {ÉEòb÷xÉä ´É ºÉÒ±É ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ªÉÉ |ÉnùÉªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ SÉäEò Eò®åú* ªÉÊnù´ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ ÊxÉ¨xÉ
    Eò®úxÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉÉ* ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉäxÉÉ/¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ * ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉ<Ç±É ºÉä ¤Énù±É nåù*

SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò °üEòÉ´É]õ EòÉìx]èõC]õ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò º´ÉiÉÆjÉ  SÉÉ±ÉxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú ´É ºÉÉ¡ò Eò®åú*

6  SÉ±É ¨ÉäEèòÊxÉV¨É EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ xÉ UÖô]õxÉÉ VÉ±Éä ªÉÉ VÉÆMÉ NVC ºÉÌEò]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ SÉäEò Eò®åú*
   UôÉäb÷xÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉÉ ±ÉMÉä {ÉÖVÉæ ÊVÉxÉEäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxvÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ {ÉÖVÉæ ¤Énù±É nåù*

½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå Eò¨É ´ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É VÉ±Éä ½ÖþB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÖVÉæ ¤Énù±É nåù
Eäò EòÉ®úhÉ +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É* {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå ªÉÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò®åú* ={ÉªÉÖHò ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ
¤ÉxvÉxÉ ½þÉäxÉÉ*

7  C´ÉÉ<±É ¨Éå +ÊvÉEò +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É EòÒ ]õxÉÉç ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú*
ºÉÌEò]õ VÉÉä ÊEò VÉÆMÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò SÉÉä]õ Eäò C´ÉÉªÉ±É ¤Énù±É nåù*
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=SSÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ vÉÚ±É ªÉÉ VÉÆMÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉ {É®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉå ªÉÉ {ÉÆJÉä
Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå ´ÉÞÊrù {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
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{É®äú¶ÉÉxÉÒ EòÉ®úhÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

II +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä/
Ê®ú±ÉÒVÉ

1  º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ/+Éä́ É®ú =ÊSÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä Ê®úºÉè]õ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú ªÉÉ +ÊvÉEò
    Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*  ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤ÉxÉä ®ú½þxÉÉ* ¨ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

2  Ê]Åõ{É Eò®úxÉä ¨Éå ¡äò±É O.L Ê®ú±Éä EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ MÉxnùMÉÒ, O.L Ê®ú±Éä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É ={ÉªÉÖHò Ê®ú±Éä EòÉä
    (¨ÉÉä]õ®ú Eäò VÉ±Éä VÉÆMÉ <iªÉÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉÎxjÉEò VÉEòc÷xÉ ºÉè]õ Eò®åú* ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù* Eòx]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå MÉ±ÉiÉÒ ½þÉäxÉÉ,
   ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ)

III }ªÉÚVÉ

1  ÊxÉ®ÆúiÉ®ú }ªÉÚVÉ EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ´É ºÉÌEò]õ
    Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

2  ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +´ÉºlÉÉ ¨Éä ¦ÉÒ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ ={ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ ºÉä ¤Énù±É nåù*
    }ªÉÚVÉ EòÉ xÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ

3  ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ EòÉ }ªÉÚVÉ Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ* ={ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ ºÉä ¤Énù±É nåù*
    Ê{ÉPÉ±É VÉÉxÉÉ* ¡òÒb÷®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉÉ* +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, Ê±ÉEäòVÉ ´É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB SÉèEò Eò®åú*

±ÉPÉÖ ½þºiÉ º]õÉ]Çõ®ú (Mini Manual Starter) (Refer Fig 1): <ºÉ º]õÉ]Çõ®ú
<EòÉ<Ç ̈ Éå BEò b÷¤É±É ¥ÉäEò 3-{ÉÉä±É +ÉìxÉ ±ÉÉäb÷ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]õÉäMÉ±É ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É
uùÉ®úÉ +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Bb÷VÉº]äõ¤É±É ÊuùvÉÉiÉÖ lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ́É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É ]õÉäMÉ±É Îº´ÉSÉ ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úEäò
º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úiÉä ½èþ*

ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò (contact) SÉÉÆnùÒ Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ÊEò C±Éè̈ {É |ÉEòÉ®ú
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉìEò ½þÉäiÉä ½èþ* SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò iÉÉÄ¤ÉäºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú SÉÉÄnùÒ EòÒ {É®úiÉ SÉføÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå BÆEò®ú ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É Eäò ]õÉäMÉ±É Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¤ÉÉ®ú
¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä {É®ú Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É (loose

contact)ù ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä C±ÉÉäVb÷ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ̈ Éå vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò xÉ½þÒ ®úJÉ {ÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉÒ´É®ú ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù
º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ {ÉkÉÒ EòÉä SÉèEò Eò®åú ªÉÊnù
<ºÉ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉEòÉ®ú- Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú - |Éä®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ- SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Single phase motors
- Types - Split phase induction motor - Induction-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ºÉÆIÉä{É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä ºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ |ÉÉ{iÉEò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ/|Éä®úhÉ º]õÉ]Çõ/|Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇi¨ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¤É½ÖþiÉ Ê¦ÉzÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ®úÉå ¨Éå, EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå, EÞòÊ¹É, =tÉäMÉ
+Éè®ú ́ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò
+¶´É ¶ÉÊHò (fractional horsepower) ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
VÉÉä ÊEò 1 H.P. ºÉä Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
¸ÉähÉÒ ̈ Éå+ÉiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú 1.5,2,3 +Éè®ú 10 H.P. iÉEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú =xÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ
°ü{É ̈ Éå Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split-phase)  |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ® ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò
°ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

Eò±ÉÉ-Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú +ÉMÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• |ÉÊiÉ®úÉ ävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®å ú (resistance-start,
induction-run motors)

• |Éä®úhÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®åú (induction-start, induction-run
motors)

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®åú (permanent capacitor motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®åú (capacitor-start, induction-run
motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (capacitor-start,
capacitor-run motors)

• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú (shaded pole motors)

• º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (stepper motor)

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú (repulsion motors)

• ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú (series motors)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¤É½Öþ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò
ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Eäò´É±É {É±ÉºÉäË]õMÉ (pulsating) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò*

|ÉlÉ¨É ½þ¨É BEò ¡äòVÉ Eäò IÉäjÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå AC vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½èþ*  Fig 1 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå, BEò
Ê´É¶Éä¹É IÉhÉ ¨Éå, Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Fig 1a EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®åúMÉÉ*
ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú =ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÉä]õ®ú
Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä ́ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]õÉEÇò BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É EòÉä<Ç PÉÖ̈ ÉÉ´É =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nÚùºÉ®äú IÉhÉ ̈ Éä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉEò®ú ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò xÉÒSÉäEòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú
xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É nùÉäxÉÉå
]õÉEÇò (torque) BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú
¨Éå EòÉä<Ç MÉÊiÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò IÉäjÉ Eò¨É +ÊvÉE  ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ {É±ÉºÉäË]õMÉ
(pulsating) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ]õÉEÇò ¦ÉÒ  {É±ÉºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =i{ÉzÉ
EòiÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò (full cycle) Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ
]õÉEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ={É®úÉäHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉä BEò +Éä®ú vÉCEòÉ näù ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ
=ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É ªÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* CªÉÉåÊEò <ºÉ |É¦ÉÉ´É uùÉ®úÉ
BEò Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ® úEòÉä BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ Eäò ¤ÉÉnù Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ VÉÉä ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ self-starting xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ªÉÊnù ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉä
{É±ÉºÉäË]õMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ¨Éå PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ]õÉEÇò
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

nùÉä 90° nÚù®ú ¡äòVÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Producing
a rotating field from two 90° out-of-phase fields):

®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡äòVÉ Îº{ÉÊ±É]õ Eò®úxÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå BEò +xªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉè]õ b÷É±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½iÉä ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ¨Éå 90° Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä 90 nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Eò±ÉÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
reactance ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉäxÉÉå
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´ÉÉ<Ïxb÷MÉ  ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ IÉäjÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ iÉÉä ½þÉäMÉÉ
{É®úxiÉÖ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ `E' {É®ú =SSÉiÉ¨É }±ÉCºÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ
Ênù¶ÉÉ ÎºlÉÊiÉ `A' EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò±ÉÉ Eäò out-of-phase Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±ÉEò®ú BEò EÖò±É ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò±É Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of split-phase

motor): |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ®úÉä]õ®ú ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ÎºlÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉä ZÉÉb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú EòÒ Uôbå÷ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<xÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =xÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ÊGòªÉÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú {É®ú BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úEòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, +¤É VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú IÉäjÉ
®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ú±ÉMÉä iÉÉä BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary

winding) ÊEòºÉÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉvÉxÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Resistance-start, induction

-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEòiÉ®ú
0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Fig 3a <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ®úËxÉMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Main winding running
winding)

• ºÉ½þÉªÉEò ªÉÉ º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary or starting winding)

• ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (squirrel cage type rotor)

• +EäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ split-phasing, uùÉ®úÉ nùÉå IÉäjÉ (¨ÉÖJªÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ) IÉäjÉ Ê¨É±ÉEò®ú
BEò ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÌhÉiÉ ½èþ*

Fig  2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (1,1') +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
(2,2') º]äõ]õ®ú ¨Éä {É®úº{É®ú 90°  EòÉähÉ {É®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉä Eäò´É±É ºÉÉ<ÇEò±É Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå 450 EòÒ ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*þ

+´ÉºlÉÉ `A', {É®ú Eäò´É±É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, +Éè®ú EÖò±É
}±ÉCºÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò º]äõ]õ®ú +É®äúJÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 45° ¤ÉÉnù ̀ B' ÎºlÉÊiÉ {É®ú nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½è +Éè®ú
EÖò±É }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ  45° PÉÚ̈ É MÉ<Ç ½èþ* ÎºlÉÊiÉ`C' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ
+¤É IÉäÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éåä ½èþ CªÉÉåÊEò +¤É Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÒ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
+¤É }±ÉCºÉ Eò¨É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ {É®ú EÖò±É }±ÉCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̀ D',
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º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå {ÉiÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä +{ÉxÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò SÉÉ±ÉEò
¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EÖòhb±ÉxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±ÉÉä½þÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
<ºÉEòÉ |Éä®úEòi´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]äõ]õ®/úJÉÉÄSÉÉå ̈ Éå MÉ½þ®úÉ<Ç
¨Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Fig 3b

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ ̀ I start' ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ ̀ V' line' ºÉä  15° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
`I main' ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  40° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä
vÉÉ®úÉBÄ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±É Eò®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 ºÉä 80% SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä BEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éä SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
VÉ½þÉÄ ºÉ½þÉþªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÉ =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇò
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Fig 4 ¨Éå ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z
1
 þEòÉä U

1
 þEäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷ Eò®ú ́ É Z

2 
þEòÉä U

2 
þEäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ Eò®ú ¨ÉÉxÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ½èþ iÉÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z

1
 þEòÉä U

2 
ºÉä ´É  Z

2
 þEòÉä U

1
 þºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½þÉäMÉÉ*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ´É ]äõº]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ-º]õÉ]Çõ-|Éä®úEòi´É SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Application of

resistance-start, induction-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú 0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ
±ÉÉäb÷ ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÆJÉå SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, OÉÉ<Èb÷®ú, ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
´É ±ÉEòb÷Ò Eäò ´ÉÍEòMÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|Éä®úhÉ-º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Induction-start, induction-run

motor): |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ +{ÉäIÉÉ, =SSÉ |Éä®úEòi´É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +ÊvÉEò
]õxÉÉç ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú º±ÉÉì]õÉå ¨Éå MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉÉÊEò +ÊvÉEò ]õxÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ |Éä®úEòi´É =SSÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þ
GòÉä= EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉä* +ÊvÉEòiÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ
´É ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<Îxb÷MÉ Eäò iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
Eò¨É ´É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (The centrifugal switch): +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +xnù®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú-º]õÉ]Çõ, <Æb÷C¶ÉxÉ-®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå nùÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå ¨Éå ºÉä º]õÉÍ]õMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ 75 ºÉä 80% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ÎºlÉ®ú {ÉÉ]Çõ
Fig 1, ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä Fig 2. ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉå ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ËºÉMÉ±É mÉÉä Îº´ÉSÉ Eäò iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ {ÉÉ]Çõ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä {ÉÉ]Çõ EòÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb
Ë®úMÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Îº´ÉSÉ EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ
Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉxÉä ºÉä ÎºlÉ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉä
½èþþ, VÉÉä ÊEò <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò SÉ±É ±ÉÒ´É®ú EòÉ |Éè¶É®ú ±ÉÒ¡ò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Îº´ÉSÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è* +iÉ: ªÉÉ iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä EòÉä ¤Énù±É PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of centrifugal

switch): ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Bhb÷ Îº´ÉSÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ {±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú
+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå Eäò´É±É Bhb÷
{±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* < xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä Uô:÷ ̈ ÉÉ½ ̈ Éå BEò
¤ÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ
xÉ½þÒ* ªÉ½þ näùJÉå ÊEò Eò½þÓ Ïº|ÉMÉ ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÉ MÉxnùMÉÒ
VÉÆMÉ, Ïº|ÉMÉ ºÉ¨{ÉEòÉç ̈ Éä MÉeä÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½þÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ
{ÉÚVÉæ Ê¤ÉxÉÉ VÉÉ¨É ½ÖþB º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ̈ Éå nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ  EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the operation of

a centrifugal switch): ªÉtÊ{É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,<ºÉä MÉÊiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ¤Éb÷É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +ÊvÉEòiÉ®ú Îº´ÉSÉ Bhb÷ {±Éä]õ EòÉä JÉÉä±Éä Ê¤ÉxÉÉ SÉèEò xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ, SÉèEò®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ±É¨¤ÉÒ  ́É EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ EòÉ MÉÊiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ºÉÖZÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* +{ÉEäòÎxpùªÉÎº´ÉSÉ
Eäò +xiÉºÉÈªÉÉäVÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú nåù*
Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ EòÉä 15 a ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eåò +Éè®ú ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úJÉå*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
+{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ MÉ´ÉxÉÇ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä]õ®ú
Ë®úMÉ Îº´ÉSÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú nù¤É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ Eäò <ºÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ Eäò EòÉ®úhÉSÉ±É ±ÉÒ´É {É®ú nù¤ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É CS

1
 ́ É CS

2

Eäò uùÉ®úÉ VÉÖcä÷ ºÉ¨{ÉEÇò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉä |ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉÉå ¨Éå, ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä |ÉÉ{iÉ +rÇù´ÉÞkÉÒªÉ
JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå {É®úº{É®ú <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú £òx]õ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò
+xnù®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ JÉhb÷Éå uùÉ®úÉ +{ÉEäòÊxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ iÉÒxÉ iÉÉ©É Ê¡òMÉ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä Ê¡òMÉ®ú ÎºlÉ®ú
JÉhb÷ ¦ÉÉMÉ Eäò >ð{É®ú SÉføÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ 75% ºÉä
Eò¨É SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦ÉÉMÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ©É Ê¡òMÉ®úÉå uùÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò JÉhb÷ ±ÉPÉÚ {ÉlÉ ®ú½þiÉä ½èþ*
<ºÉ EòÉ®úhÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ ÉäVÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
SÉÉ±É EòÒ 75 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ SÉÉ±É {É®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡òMÉ®ú JÉhb÷Éå ºÉä
=`ö VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ±Éè̈ {É Eäò uùÉ®úÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ`+ÉìxÉ' Eò®åú* VÉ¤É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É |ÉEòÉÎ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 ºÉèÊEòhb÷
¨Éå SÉÉ±É {ÉEòc÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ½þÉªÉE ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¨¤É±É®ú
Îº´ÉSÉ EòÉä +Éì¡ò Eò®ú nåù* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75%

MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ iÉÉä ªÉÊnù +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ iÉÉä ªÉ½þ
+{ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò JÉÉä±É näùMÉÉ, ÊVÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò +Éì¡ò ½þÉäxÉä ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù ̈ Éå ªÉÊnù ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ ½þÉä, +Éè®ú 30-40

ºÉèÊEòhb÷ ¤ÉÉnù ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 % MÉÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½äþ iÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ
ÊEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú  (Manual D.O.L. starter): ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú Eò®úxÉä ´É ®úÉäEòxÉä iÉlÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ E®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Fig 6 ̈ Éå
JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 7 ̈ Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äJÉ Eäò °ü{É
¨Éå <ºÉEäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]õÉÇ®ú
BEò ̈ ÉÉä]õ® Eòx]ÅõÉä±É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉxÉEäò ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉlÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä
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½èþ* BEò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ¨Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Figs 6 +Éè®ú 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå nùÉäxÉÉå
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Gò¨É¶É: +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉ<Ç MÉ<Ç  ½èþ* nùÉäxÉÉå Ê®ú±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä º´ÉiÉÆjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEäò* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷ näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ®ú ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ
º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä ̈ Éå ºÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÖHò +ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ ½èþ*

½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉ®ú±É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxiÉ (quiet) {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ*

iÉEò C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä ®ú½þiÉä VÉ¤É iÉEò ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ  (5) Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò Ê´É°ürù JÉÉÆSÉÉ (11) ̈ Éå +ÉìxÉ-+Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÒ º]èõ¨É EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉiÉÒ ½èþ*
º]õÉì{É ¤É]õxÉ (7) EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä {É®ú, ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ (5) º]èõ¨É JÉÉÄSÉä
ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉ º]èõ¨É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¡éòEò ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº´ÉËSÉMÉ ºÉ¨{ÉEÇò (10) JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉì{É ¤É]õxÉ xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É xÉ Eò®ú nåù*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É ̀ +ÉìxÉ' {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (6) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ (10) C±ÉÉäVb÷  closed ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉ¤É

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of overload relay):

ÊxÉÎ¶SÉiÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ
¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ,
<ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ <ºÉä ¨Éå iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉÎxjÉEò
±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ*

ºÉèË]õMÉ {ÉäSÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ ºÉèË]õMÉ EòÉä
¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*)

¶ÉÉì]Çõ-ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of short-circuit

relay): ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÉì]õÇ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉtÊ{É
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ºÉÖºiÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ +Éè®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±Éä ±ÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò  <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½Öþ<Ç
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå näù®úÒ ºÉä ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ, ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±É ´É
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eò®ú SÉÖEòÉ ½þÉäMÉÉ*  (Fig 8)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ <iÉxÉÉ
ºÉIÉ¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úEäò JÉÓSÉ ºÉEäò* {É®úxiÉÖ ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú EòÉ ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 9 ¨Éå iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±É
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉìx]èõC]õ VÉ¤É iÉEò {ÉÖxÉ: ¤Éxnù xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò
º]õÉì{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: ±ÉÉ<xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú
ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]õ Ê®ú±ÉÒVÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù
{ÉÉ´É®ú ¡äòVÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú
´ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {É¨{É {ÉÆJÉä, Eò¨|Éè¶É®ú +Éè®ú
+ÉìªÉ±É ¤ÉxÉÇ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ ¡òÉªÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
¨Éå ªÉ½þ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ={ÉEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ÊºÉ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay): ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú,
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù =x½åþ ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÉäc÷É VÉÉªÉå* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉ ±ÉÉ¦É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
+{ÉEäòÎxpùªÉ ªÉÖÎHò Eäò VÉèºÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷Ò
½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê®ú±Éä Eäò xÉÉì®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½èþ* SÉÚÆÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉÉªÉ: ºÉÒvÉä ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ <iÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ºÉä {ÉÉÄSÉ ºÉä Uô: MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú
>ð{É®ú Eò +Éä®ú = ä̀öMÉÉ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú PÉÖ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ
½èþ, ±ÉÉ<ÇxÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ =ÊSÉiÉ
SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ  ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä* SÉÚÆÊEò +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ +xnù®ú ±ÉMÉÉB MÉB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
=xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ ´É ¤Énù±ÉxÉÉ <iÉxÉÉ ºÉ®ú±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ¤ÉÉ½þ®ú
VÉÖb÷Ò Ê®ú±Éä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ) (Single phase, split phase
type motor winding (concentric coil winding))

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ¨É½þi´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖòhb÷±ÉÒ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ, BEò ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú (Split phase type) : |ÉÉªÉ: BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä ¨Éå
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
¨ÉÉä]õ®úÉå VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
½þÉäiÉä ½èþ, BEò º]õÉÊ]ÈõMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

EòÒ ¶ÉÊHò, EòÉªÉÇ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ¦ÉÒ +É{É Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä
näùJÉå iÉÉä |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú MÉÉè®ú Eò®åú*

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split phase) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô Ê¤ÉxnÖù
½èþ ÊVÉxÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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1 BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

a ºÉEäòÊxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric coil winding)

(Fig 1):  <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉäxÉÉå  ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò +xÉÖ°ü{É,
¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ºÉÉ<VÉ +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò,
BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

3 ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ, ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

4 º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É½þ±Éä ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò >ð{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ, +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¤ÉÉ®úÒEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 ¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ  ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

7 ºÉEäòÊxÉpùiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå ¨Éå ]õxÉÉç
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

8 |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ (sides) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

9 C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò +Éä́ É® ½äþþxMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ, ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ªÉä UôÉä]åõ ½þÉäMÉå,
iÉÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊn <xÉEòÉ
ºÉÉ<VÉ ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É®úhÉ ÊºÉ®úÉåù (end

covers) EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ b÷É±ÉiÉÒ ½èþ*

10 VÉ¤É ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú iÉÉä {É½þ±Éä UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖòhb÷±ÉÒ ºÉè]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü+ÉiÉ Eò®åú*

11 º]äõ]õ®ú ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ ®ú½þ ºÉEòiÉä ½èþ* =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +lÉÉÇiÉ näùJÉå ÊEò
<xÉEäò ¤ÉÒSÉ º±ÉÉ]õÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊEòiÉxÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding): BEò ¡äòVÉ +ÉÆÊ¶ÉEò +·É
¶ÉÊHò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þºiÉ ´ÉÉ<Æb÷ ªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¡äòVÉ Ê´É¦ÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉä Eò¨É º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 8 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ nùÒ MÉ<Ç ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 4 C´ÉÉ<±ÉÉå
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå, BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò EÖò±É JÉÉÄSÉÉå EòÉ 70% ¦ÉÉMÉ
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ́É Ê´ÉºiÉÉ®ú PÉ]õEò (spread factor)

Eäò EòÉ®úhÉ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉä +ÎvÉEò SÉÉèb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç
±ÉÉ¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ªÉÊnù ºÉ¨{ÉÚhÉÇ JÉÉÄSÉÉå EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå (slots) EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉä, iÉÉä ¦ÉÒ ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úËxÉMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ̈ Éå EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ,
CªÉÉåÊEò |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò EÖòUô JÉÉÄSÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê±ÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

b +ºÉ¨É VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (True mesh shaped coils)

(Fig 2): ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉÉ<VÉ ́É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú ¤É½ÖþiÉ ºÉJiÉ ®úÉä±É (tight roll) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

c b÷ÉªÉ¨Éhb÷ VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (Diamond mesh shaped

coils) (Fig 3):  ªÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú
ÊºÉ®äú ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÒ ́ É
ºÉ¨ÉiÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* C´ÉÉ<±É Eäò ÊºÉ®äú ±ÉÚ{É, xÉCEò±É ( knuckle) ´É xÉÉìEò
(nose) VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÖJªÉ ´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä  90 Êb÷OÉÒ Ê´ÉtÖiÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú
®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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ºÉEäòÎxpùªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É®äúJÉ iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
(Winding calculation and diagrams for concentric

type winding) : +É+Éä ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

Example 1

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4  {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 24

º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉ<±ÉÉå (8 ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 4 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB) ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5,3 ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ
Ê{ÉSÉ 5 ½èþ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ iÉèªÉÉ®ú
EòÒÊVÉB*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå, ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 8 C´ÉÉ<±Éä ½èþ VÉÉä 4 {ÉÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå nùÉä C´ÉÉ<±É ½þÉäMÉÒ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ Ê{ÉSÉ
5 ´É 3 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå  |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4/4

    = 1 EÖòhb÷±ÉÒ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäMÉå ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉ<±É
½þÉäMÉÒ* C´ÉÉ<±É EòÒ ÊxÉÌnù¹]õ Ê{ÉSÉ 5 ½þÉäMÉÒ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå ºÉÉ®úhÉÒ 1 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Table 1

Winding Groups Coil per pole Pitches Coil throw Connection

Main 4 2 5,3 1-6,2-5 Whole coil-end and start to start

Starting 4 1 5 1-6     Whole coil-end to end start to start

¡äòVÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation
of electrical degrees required for phase splitting)

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x EÖò±É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 180x4= 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

               Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/24 = 30 ´ÉètÖiÉ

90 ́ ÉètÖiÉ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäMÉÉ = 90/30 = 3 º±ÉÉì]õ

+iÉ: ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ, iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
1+3 = 4th º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ*

={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ (Winding table)

{ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ I {ÉÉä±É II {ÉÉä±É III {ÉÉä±É IV {ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ 1 - 6 7 - 12 13 - 18 19 - 24

2 - 5 8 - 11 14 - 17 20 - 23

º]õÉÍ]õMÉ 4 - 9 10 - 15 16 - 21 22 - 3

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù ®úJÉiÉä ½ÖþB, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*

ªÉÉnù ®úJÉå ‘S’ º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú  ‘E’ +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4 {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36

º±ÉÉ]õ,  28 C´ÉÉ<±ÉÉå (16 ̈ ÉÖJªÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 12 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
Ê±ÉB) ½èþ, <ºÉ º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́ É Ê´ÉEòÊºÉiÉ
+É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*
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¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 16/4=4 C´ÉÉ<±ÉÉå/ºÉ¨ÉÚ½þ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 12/4 = 3 C´ÉÉ<±É/ºÉ¨ÉÚ½þ/
{ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±É |ÉIÉä{É  coil throw 1 ºÉä 9 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 3
EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]äõ¤É±É

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

2nd coil 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

3rd coil 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

4th coil 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x 4 = 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/36 = 20 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

90 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå 90/20 = 4.5 º±ÉÉì]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò 4.5 º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ¨É
º]õÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÊ]ÈõMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉIÉä{É ¦ÉÒ 1 - 9 ½þÉäMÉÉ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
{ÉÉÄSÉ´Éä  º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É  4

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ - ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

2nd coil 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

3rd coil 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

ªÉ½þÉÄ EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå 2 C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ ´É EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå BEò C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷
+ÉªÉäMÉÒ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù Eò®úEäò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉå*

={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



203

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Capacitor-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò AC BEò ¡äòVÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BäºÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉEäò |ÉÉ®Æú¦É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ =ºÉEäò SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ® EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ
{Éc÷iÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Construction and working): Fig 1 ̈ Éå
BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ´É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷Ò ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú  90° Ê´ÉtÖiÉ nÚù®úÒ {É®ú º]äõ]õ®ú
Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºEò´É+®ú±É EäòVÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 70° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå <ºÉEäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20° +OÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ 90 Êb÷OÉÒ EòÉ ¡äòVÉ
+xiÉ®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ªÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÉxÉnùÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ 75% |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +¤É
¨ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +¤É Eäò´É±É ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Reversing the direction of rotation):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ
iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ªÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ BEò Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±É näùxÉä
SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ <ºÉ ºÉSSÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ
Eäò }±ÉCºÉ ́ É +ÉCVÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ IÉÊhÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ÊEòºÉÒ BEò IÉäjÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*
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+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic):  VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ
´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 80/90 Êb÷OÉÒ EòÉ ½èþ, +Éè®ú
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* <ºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxÉnùÉ®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ºÉä Eò<Ç MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É ]õÉEÇò +{ÉxÉä +É{É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
(adjusts) Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3 ¨Éå +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Capacitors used in single phase capacitor
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É
¨Éä ºÉÆÊSÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½äþ, ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ
VÉÉxÉäªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be followed while
using a capacitor in a single phase capacitor motor):

AC ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {Éä{É®ú ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉì<Ê]õEò
+wÉÖ́ ÉiÉÉ ªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*  AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB <xÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú Ê´É¶Éä¹É ÊSÉx½þ ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú <xÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ
+ÆÊEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {Éä{É®ú ªÉÉ
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ AC

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò AC ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =iGò¨ÉhÉ (reversal)

½þÉäxÉä ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ½èþ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉèºÉ =i{ÉzÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ]ÚõEòb÷Éå ¨Éå ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú AC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò
EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò R.M.S. ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò =SSÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ Eò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  AC =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ  R.M.S. ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä  ºÉä MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉ®ÇúhÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, +xªÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉ¨Éå Ê´Éº¡òÉä]õ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù VÉÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ ´É½þ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<Eò±É ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ lÉÉäbä÷-lÉÉäbä÷ (short duty) ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB ½èþ ªÉÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  (long duty) IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ* ªÉtÊ{É ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ °üEò-°üEò Eò®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉEòÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ, º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´É
±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ +ÊvÉEò ½þÉä +Éè®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòUô ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå näù®ú iÉEò ¤ÉxÉ ºÉä VÉÉä ÊEò IÉÊhÉEò IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ º]õÉÍ]õMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ +´É¶ªÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

={ÉªÉÉäMÉ (Application): ¶ÉÉìxÉnùÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤Éä±]õ ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉ, ¤±ÉÉä+®ú,
bÅ÷ÉªÉ®ú, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ, {É¨{É ´É Eò¨|Éè¶É®úÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



205

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä ¡èò®úÉb÷ ̈ Éå nùÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
Eäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä
iÉÉä <ºÉºÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ,
VÉ¤ÉÊEò =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä SÉÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú
xÉ½þÒ {É½ÖÄþSÉ {ÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ É nùIÉiÉÉ
¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉä 5 ºÉä 15 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú IÉÊhÉEò-IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ZÉ]õEòÉ xÉ ±ÉMÉä*
BEò +SUôÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò<Ç ËnùxÉÉå iÉEò +{ÉxÉÉ +É´Éä¶É vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, ªÉÊnù <ºÉä UÚô Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ PÉÉiÉEò ZÉ]õEòÉ näùiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò ÊEòºÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä UÚôxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ½þÉä, =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É EòÉä
]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ 100 +ÉäÀ 10 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþt* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ
Eò®xÉä ºÉä ªÉlÉ ºÉ¨¦É´É ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉ’ÉåÊEò <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÎvÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É
¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of testing capacitors):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉä PÉÉiÉEò ZÉ]õEäò
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò {Éä{É®ú, <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò
ªÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ-Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {É®úÒIÉhÉ (Charge-discharge test): ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú
+ÆÊEòiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +ÆÊEòiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, BEò ¡äòVÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
VÉÉä 240V AC 50 Hz Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ½þ¨É <ºÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
BEò 100 +Éä¾þ¨É, 25 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ MÉiÉ Eäò ¤ÉÉìCºÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò  Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå føEò Eò®ú ®úJÉxÉä EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* Eò<Ç ¤ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò nùÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®ú +É{ÉEòÉå PÉÉªÉ±É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÌEò]õ EòÉä 3-4 ºÉèÊEòhb÷ Eäò Ê±ÉB +ÉìxÉ
®úJÉå* iÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù, ́ É <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ

ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú, <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä UÚôxÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* +¤É BEò {ÉäSÉEòºÉ ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ
Eò®åú* ªÉÊnù iÉäVÉ º{ÉÉEÇò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉä ªÉÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ªÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®äú iÉ®ú¡ò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ Eò®úxÉä ºÉä ªÉÊnù º{ÉÉEÇò Ê¤É±EÖò±É
xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½èþ* ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå,
¤É½ÖþiÉ Eò¨É º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̀ öÒEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú ªÉÉ +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú*
BäºÉä ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +iÉ: BäºÉä ̈ Éå +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ (Ohmmeter test): +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®
JÉ®úÉ¤É xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉè]õ Eò®Eäò ®äúÊVÉº]åõºÉ EòÒ {É®úÉºÉ
range EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò
Eò®úÉªÉå  ̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú Ê´ÉIÉä{É EòÉä näùJÉå* ªÉÊn ùºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éè®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úEäò ́ÉÉÊ{ÉºÉ
+xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úxÉä ±ÉMÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ `öÒEò EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉäMÉÉ* ]äõº]õ
±ÉÒb÷ EòÉä ¤Énù±É Eò®ú {ÉÖxÉ: ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉÚ<Ç {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®äú iÉÉä
¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ nùÉä¹É ½èþ
iÉÉä ºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ {É®ú VÉÉEò®ú `ö½þ®ú VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú +xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú xÉ½þÓ +ÉªÉäMÉÒ*
ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Capacity test): Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*
BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå* SÉÉä] ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä MÉkÉä Eäò ¤ÉÉìCºÉ
ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉÉªÉä VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (V) ́ É BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú (I) EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ C =  
2mf
I 106

FV

                                 =  
3182

 microfarads.
I

V

ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ, +ÆÊEòiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä  20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on capacitors):

BIS 1709-1984 EòÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉä MÉªÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ́ É vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉ¤É 500V ̈ ÉèMÉ®ú/<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú uùÉ®úÉ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ +É´É®úhÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä ́ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ C±Éè̈ {É  ́É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ C
F
 ¡èò®úÉb÷ ¨Éå =  

2

I
FV

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor
motor - capacitor-start, capacitor-run motor  and shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò±É ´É Êuù ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú (BEò±É ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú) Permanent
capacitor motor (Single value capacitor motor)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (nùÉä ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú)
Capacitor-start, capacitor-run motor (Two-value ca-
pacitor motor)

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor motor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÆJÉÉå ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉì {É®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +ÎvÉEò xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þ]õÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉ¨ÉOÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò BäºÉä ½þÒ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
iÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò¨É ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 50 ºÉä 80% ®ú½þ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉEÇò SÉÉ±É +Î¦É±ÉIÉhÉ Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®úEäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÉ®ú¨¦É
]õÉEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +Éè®ú SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå =SSÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

BäºÉä bÅ÷É<´É ÊVÉxÉEòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEäò, ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä,
SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå =SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉªÉ¨É ®ú½äþ, BäºÉä EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®åú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉä, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉõ, |Éä®úhÉ
®äúMÉÚ±Éä]õ®ú, ¡òxÉæ¶É EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú +ÉEÇò ´ÉèÏ±b÷MÉ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ- |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (Capacitor-start,

capacitor-run motors): VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä SÉSÉÉÇ {É®ú SÉÖEåò ½èþ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +ÊvÉEòú ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 300% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
<xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É <xÉEòÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +SUôÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÒ
nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå BEò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò (±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
º]õÉìÍ]õMÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ
(ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉä́ ÉÉ näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* BEò nùÉä ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±Éä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ªÉÖHò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, Eäò´É±É ªÉ½þ +xiÉ®ú ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úËxÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ
¤É½ÖþiÉ ¸Éä¹`ö ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ MÉÊiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 5 ̈ Éä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting torque) {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ 300%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò ®úËxÉMÉ vÉÉ®úÉ ºÉä 2 ºÉä 3 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´É SÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò P.F. +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ*

• ®úËxÉMÉ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉä®ú ½þÒxÉ ½èþ*

• {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä125% iÉEò +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Application)

ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú Eò¨|Éè¶É®ú,BªÉ®ú EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®úú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, =SSÉ nùIÉiÉÉ, =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ
SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®äú ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä ÊEò ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ, +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
disconnected ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ MÉÊiÉ +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ
EòÉä 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (The shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É =ºÉEäò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®xÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

SÉÚÆÊEò ¶ÉäÊb÷b÷ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ ÉÉä]õÒ iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ,ªÉ½þ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ̈ Éå +xnù®ú MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ
|Éä®úEòi´É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É =kÉäVÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ vÉÉ®úÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉ¨Éå ºÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ  sine wave vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½è* ½þ¨É  Fig 3 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB AC Eò®Æú]õ Eäò +rÇùvÉxÉÉi¨ÉEò SÉGò {É®ú vªÉÉxÉ näùiÉä ½èþ* VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ
ºÉä Ê¤ÉxnÚù ‘a’ iÉEò ¤ÉføiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¤Éb÷Ò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ËºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ emf =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ
emf  vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉèxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ
IÉäjÉ ̈ Éå EÖò±É }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉÒ®ú uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒ +IÉ EòÉä ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉªÉÉÇ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 1
¨Éå nùÌ¶ÉiÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò VÉ¤É vÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù ‘a’ ºÉä ‘b’ EòÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 2 ¨Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+MÉ±Éä IÉhÉ ¨Éå, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ¨Éå ¤Ébä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è,
VÉ¤É vÉÉ®úÉ ‘b’  ºÉä ‘c’ EòÒ+Éä®ú ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ̈ Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ¨Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Eò¨É ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉä Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò IÉäjÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É ¤Éfø VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú
+OÉºÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ̈ Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

UôÉÊnùiÉ wÉÖ́ É ¨ÉÉä]õ®ú (Shaded pole motor( (construction)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäEò ºÉ¨¨ÉÖzÉiÉ wÉÖ́ É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ®úÉä]õ®ú
Îº´ÉEò+®ú±É EäòVÉ  Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a shaded pole)

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷EòÉä®úú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡äò±É Eäò BEò +Éä®ú ºÉä 1/

3 Ê½þººÉä ̈ Éå JÉÉÆSÉÉ Eò]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉä±É Eäò UôÉä]äõ Ê½þººÉä EäòSÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ
iÉÉ©É EòÉ Uô±±ÉÉ b÷±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¶Éäbä÷b÷ C´ÉÉ<±É (shading coil) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä±É EòÉ ªÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉä±É EòÉ
¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ̈ Éå º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç
näù ®ú½þÉ ½èþ*

{ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =kÉäVÉxÉÉ´É±ÉÒò EÖòhb÷±ÉÒ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä AC +É{ÉÚÌiÉ
ºÉä VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½è iÉÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ (magnetic axis) +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä +MÉ±Éä
{Éè®úÉOÉÉ¡ò ¨Éå +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* +IÉ EòÉ +ÉMÉä ¤ÉføxÉÉ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä {ÉÉä±É EòÉ SÉ±ÉÉxÉÉ* ªÉ½þ SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ®úÉä]õ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ Eäò Ê¶É}]õ ½þÉäxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ
EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Ê¶É}]õ ½þÉäxÉÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷
¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä MÉÊiÉú
Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉÒ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¶ÉäÊb÷b÷ ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ nùÉä ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 4

Eäò  a) ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¦ÉÉMÉ b) ¨Éå =kÉäVÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®åú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/250 HP ºÉä 1/6 HP Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòUô ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò (low starting torque)

• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (very little overload capacity)

• Eò¨É nùIÉiÉÉ (low efficiency)

<xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ 5% ºÉä 35% Eäò ¤ÉÒSÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ UôÉä]äõ {ÉÆJÉå, ÊJÉ±ÉÉäxÉä, ={ÉªÉxjÉÉå, ½äþªÉ®ú bÅ÷ÉªÉ®ú, Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ Êb÷º{±Éä
|ÉhÉÉ±ÉÒ ´É Ê´ÉtÖiÉ PÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Gò¨É ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Eò®xÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò DC ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison
between a universal motor and a DC series motor) :

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú BäºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä  AC ́ É DC nùÉäxÉÉå ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xªÉ  AC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉ Kg ±ÉÉäb÷ ̈ Éä +ÊvÉEò
+·É ¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ SÉÉ±É +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉtÊ{É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú DC ̧ ÉähÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É
Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ
iÉÉä º{ÉÉEÇò ®úÊ½þiÉ Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ,
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò OÉäb÷ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |Éä®úEòi´É ´É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ <ºÉÊ±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ªÉÉ Eò¨{ÉzÉºÉäÊ]õbÂ÷ ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½äþ CªÉÉåÊEò <ºÉä =ºÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
MÉÊiÉ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É (designed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò
¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50 Hz, ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä, EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉ RMS ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä AC

BEò ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éåò BEò AC

¸ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ B.I.S. 2032, Part IV Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ BEò +É¨ÉæSÉ®ú ½þÉäiÉÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, º]äõ]õ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ, £äò¨É,Bxb÷ {±Éä]õ ´É ¥ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú AC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
º{ÉÉÍEòMÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ M.M.F. EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  Eò¨{ÉxÉ
ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ <Æ]õ®ú-{ÉÉä±ºÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®JÉ Eò®ú +Éè®ú <x]õ®ú {ÉÉä±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÉäc÷ Eò®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ´É DC ¸ÉähÉÒ ¨Éå +xiÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ªÉ½þ  AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É
DC ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊn ACù ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É
ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú

+iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú JÉ®úÉ¤É Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ*

¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ <ºÉ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

½èþ*

¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå EòÒ +É´É-
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éb÷iÉÒ*

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ OÉäb÷ ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OÉäb÷ Eäò ¥ÉÖ¶É {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä ½èþ*

VÉÉiÉä ½èþ*

BªÉ®ú MÉè{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BªÉ®ú MÉè{É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation): BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ
ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä
{É®ú =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
{É®ú ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 3  ¨Éå
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and application):

ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÚ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
{É®ú Eò¨É SÉÉ±É ́ É ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ SÉÉ±É* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò ... ºÉä ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ½þÉÄ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷

{É®ú º{ÉÒb÷ Eäò´É±É <ºÉEäò PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊºÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ ÊMÉ®ú uùÉ®úÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉEò
]õÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ * iÉÉÊEò =SSÉ º{ÉÒb÷ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò *

Fig 4 ¨Éå BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå  AC ´É DC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú ]õÉìEÇò
´É º{ÉÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò (full load torque) EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 450 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ +xªÉ ËºÉMÉ±Éò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½èþ* ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±É
¨ÉÉä]õ®åú ́ ÉèCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú, ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú, {ÉÉä]æõ¤É±É ÊbÅ÷±É +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ ÊºÉ±ÉÉ<Ç ̈ É¶ÉÒxÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Change of rotation) : ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É Eò®ú, ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®úÉå EòÒ ±ÉÒb÷ ¤Énù±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ={É’ªÉÉäMÉ EòÒ
MÉ<Ç ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷Ò º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed control of universal

motor):  ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Series resistance

or applied voltage control method): ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Variable resistance) VÉÉäb÷ Eò®ú SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡Öò]õ {Éèb÷±É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÉ<Ç EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6  ¨Éå <xÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ Ê´ÉÊvÉ (Centrifugal switch method):  Fig 8 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò +{ÉEäòxpùÒªÉ (Centrifugal) |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÒ´É®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É (speed) BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉÒ´É®ú EòÒ
ºÉèË]õMÉ +xÉÖºÉÉ®ú, +{ÉEäòxpùÒªÉ ªÉÖÎHò ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, +Éè®ú  {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É
(Speed) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ (centrifugal) Îº´ÉSÉ Eäò
ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±É (speed)

¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô Bb÷´ÉÉÆºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food mixers) ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (speed control method) +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* +{ÉEäòÎxpù Îº´ÉSÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (capacitor) VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º{ÉÉEÇò EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (Radio interference) ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* ={É®úÉäHò SÉÉ±É
ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®Hò ¦ÉÒ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food

mixers) ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉìÊxÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ (Troubleshooting of universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÖZÉÉ´É ½èþ ÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ® AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò fractional horse power EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä 240 V 50 Hz AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò +Éè®ú 240V DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®ú
ºÉEäò* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of universal motors)

• ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ]õÉìEÇò ´É MÉÊiÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]èõ{b÷ Ê¡ò±b÷ Ê´ÉÊvÉ  (Tapped field method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä 2 ªÉÉ 3 Ê¤ÉxnÚ+Éå {É®ú ºÉä ]èõ{b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
´ÉÉ½þEò ¤É±É MMF EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú PÉ®äú±ÉÖ JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®ú
¨Éå SÉÉ±É (speed) ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
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•  Ê¡ò±b÷ EòÉä ]èõ{b÷ Eò®úEäò <xÉEòÒ SÉÉ±É ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of universal
motors)

• SÉÚÆÊEò ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú =SSÉ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 40,000 rpm iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
¤É½ÖþiÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É® ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½è, ªÉÊnù <xÉ {É®ú lÉÉäc÷É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉä lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå a) }ªÉÚVÉ =b÷xÉä ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÒ ½èþ a) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ a) Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±É nåù
+ºÉ¡ò±É     ]äõº]õ Eò®åú

b) º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¨Éå b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä b) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä
    JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ     ]äõº]õ Eò®åú    Ê®úºÉè]õ Eò®åú ªÉÉ `öÒEò Eò®åú*

c) +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ c) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú c) Îº´ÉSÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ ¨Éå føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ
   ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

d) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ d) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä d) ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä VÉÉäb÷ nåù ªÉÉ
    armature.     ]äõº]õ Eò®åú     ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ e) näùJÉ Eò®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶É EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú
    +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ¨{ÉEÇò      ]äõº]õ ±Éè¨{É ºÉä ]äõº]õ Eò®åú     =ÊSÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

f)  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ MÉxnùÉ ½þÉäxÉÉ f)  näùJÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú f) º¨ÉÚlÉ ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú (sandpaper)

   ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú    uùÉ®úÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú
ºÉÉ¡ò Eò®åú*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÉä ZÉ]õEòÉ a) Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡ò±b÷ a) ¨ÉèMÉ®ú ªÉÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ a) nùÉä¹É EòÉä fÚÆøfø Eò®ú ´É nÚù®ú Eò®úEäò
±ÉMÉiÉÉ ½èþ     ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ OÉÉ=hb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ     ]äõº]õ Eò®äú    +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶Éè±ÉEò

   ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®åú*

b) +{ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ b) ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú
    ]äõº]õ Eò®åú

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±É a) näùJÉEò®ú +Éè®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉ{É a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉ<±É ¨Éå
MÉjdc ½þÉäxÉÉ    EòÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ     Eò®ú ]äõº]õ Eò®åú      ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ

b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò VÉ±É VÉÉxÉÉ ªÉÉ VÉÉ¨É b) ¶ÉÉ}]õ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú* b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú JÉ®úÉ¤É
    ½þÉäxÉÉ     +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò

   shield EòÉä SÉèEò Eò®åú* ½þÉäxÉä {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù

• <x½åþ Eäò´É±É °üEò-°üEò EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ªÉÉ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ (Troubleshooting

chart for universal motor): ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®Éå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ´É =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉÖZÉÉ´É
ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨Éå DC ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä DC

¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä ¦ÉÒ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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  ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  {É®ú MÉeä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäb÷Ò c) näùJÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú
   º{ÉÉÍEòMÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ     Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ]ÅõªÉÚ Eò®åú *

d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ d) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
    EòÉä ]äõº]õ Eò®åú     ¤Énù±É nåù*

e) +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉEòÉä e) ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* e) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
   OÉÉ=hb÷ Eò®åú* Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ Eò®åú

½þË¨ÉMÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ, a) Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ a) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú a) Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
+ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®åú*
]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉÉ

b) +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ b) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ ]äõº]õ Eò®åú b) ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®åú*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, EòÉªÉÇ, |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉtÊ{É |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®åú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä VÉÊ]õ±É, =SSÉ ¨ÉÚ±ªÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä EÖòUô
Ê´É¶Éä¹É =tÉäMÉÉå ¨Éå +¤É ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, =SSÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<xÉEäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (The repulsion principle) : Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
´ÉÌhÉiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå >ðv´ÉÉÇvÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉÊ½þiÉ BEò
nùÉä {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþò BEò +É¨ÉæSÉ® ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ±ÉvÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ, ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ-IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉ ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò BEò IÉhÉ ̈ Éå >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =kÉ®úÒ wÉÖ́ É +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ½éþ, VÉÉä <ºÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ  =i{ÉzÉ ÊEòB MÉB ½éþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É Eäò xÉÒSÉä ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ =kÉ®úÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú xÉÒSÉä Eäò º]äõ]õ®ú Eäò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò >ð{É®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå nùÊIÉhÉÒ
vÉÖ́ É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä |Éä®úhÉ ÊGòªÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É ́É ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éä ÊEòºÉÒ ]õÉìEÇò Eäò º{É¶ÉÇ VªÉÉ +´ÉªÉ´É EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä<Ç ]õÉìEÇò  =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉ ±Éä ÊEò  Fig 2 ÊEò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ xÉ<Ç +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú

+IÉ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +IÉ ̀ KK' Eäò ºÉÉlÉ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
ºÉä EòÉähÉ ̀ A°' ºÉä +ÉMÉä ºÉ®úEò MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò ¥É¶ÉÉå EòÉä +OÉºÉ®ú Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ SÉÉ±ÉEò 1,2,3 ́ É 13,14,15 ̈ Éå Ê´É{É®ÒúiÉ
½þÉä MÉ<Ç*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú, +É¨ÉæSÉ®ú BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMÉxÉä]õ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò =kÉ®úÒ
wÉÚ´É (N) ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É (S) +IÉ  ̀ KK' ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉä ̀ A°' ºÉä
+ÉMÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú EòÉ =kÉ®úÒ wÉÚ́ Éù
º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É º]äõ]õ®ú
´É ®úÉä]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ̈ Éå Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ
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|ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉìEÇò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ªÉÉ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É ¦ÉÒ |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÊ±ÉiÉ
½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ (Direction of rotation) : <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä  Fig 2 ºÉä nùÉÆªÉÒ iÉ¯û¡ò ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉÉ<È iÉ¯û¡ò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +IÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* D.O.R.

ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ
½èþ, ÊVÉxÉEäò º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of repulsion motors) :  Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ
¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

• Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ - Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated-repulsion motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú (Repulsion-start, induction-run
motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷
Ê®ú{{É±É¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¶Éä¹É +xªÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå
Eäò º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä  non-salient

wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú EòÒ, º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ
<ºÉEäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ SÉÉ®ú, Uô: ́ É +É`ö wÉÖ́ ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÉä Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor): Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê®ú{É±¶ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ±Éè{É ªÉÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  DC

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BCºÉÒªÉ±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉ¨Éå  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ́É ®äúÊb÷ªÉ±É +lÉÉÇiÉ ́É]õÔEò±É
¤ÉÉ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É IÉèÊiÉVÉ (horizontally) °ü{É ̈ Éä SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ®úÉìEò®ú +É¨ÉÇ  Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ±ÉÒ´É®ú ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¥ÉÖ¶É EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Fig 6 ¨Éå Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B.I.S. ºÉÆEäòiÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½è*þ
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+ÉMÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ {É®ú ́ É ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
(magnitude) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò ´É SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ
Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉªÉä ½èþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ (Relationship between the torque & brush position
angle in a repulsion motor)

ªÉtÊ{É Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò 250 ºÉä 400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ±Eäò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò fÆøMÉ
ºÉä =SSÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÒUäô ªÉ½þ ºÉSSÉÉ<Ç ½èþ ÊEò Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
SÉÉ±É Ê£òEÖòBåºÉÒ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
Ê®ú{É±¶ÉxÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ
½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ (low) SÉÉ±ÉÉå {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Ê{ÉiÉÖ +xªÉ ºÉÖvÉÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®åú
±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated repulsion motor)

: Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇh ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Eäò´É±É +xiÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ BEò ºÉè]õ <xÉEäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]äõ]õ®ú ¨Éä BEò +Éä®ú
+ÊiÉÊ®úHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä Eò¨{ÉxÉºÉäÊ]õb÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä
Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É
ÊxÉªÉ¨ÉxÉ (speed regulation) +SUôÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ

º]äõ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú  (Repulsion-start, induction-run

motor) : <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
{É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ́ É ¥ÉÖ¶É ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ (brush mechanism) {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +{ÉxÉÒ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù BEò ½þÉ®ú VÉèºÉÒ
necklace-type ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É ºÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäEò®ú,
{ÉÚ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù EÖòUô ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ
(mechanism) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä = ö̀É ±ÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþò*

<ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò,SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ® ú¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ
½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ]õÉìEÇò, ¥ÉÖ¶É Eäò +OÉºÉ®ú (brush-shaft) ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þÉÄ {É®ú ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ (squirrel cage) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
®úÉä]õ®ú EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉÖ¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ´Éä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting

torque) ®úÉä]õ®ú Eäò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ®úËxÉMÉ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉºÉä lÉÉäc÷É Eò¨É ]õÉEÇò, VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ, =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ́É ±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É ¦ÉÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉÍ]õMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
DC Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ®úËxÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (APPLICATION): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå +ÉèºÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300-400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É½þÉÄ {É®ú {ÉºÉxnù
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú (starting period) iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷
Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉxÉnùÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, EÖòUô +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ, +SUôÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä Eäò, MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú ®äú¡ò®úÒVÉ®äú]õ®ú BªÉ®ú-Eò¨|Éè¶É®ú,
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Èb÷õ®ú, {Éä]ÅõÉä±É {É¨{ÉÉå, ̈ É¶ÉÒxÉÉå ]Úõ±É, Ê¨ÉÏCºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå, Ê±É}]õ ́ É ½þÉä<
º]õ <iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú (Stepper motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ´É +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ ´É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ (Basic Theory)

¨ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ (synchronous motor) ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÖ¶É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEèòÊxÉEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä
Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå  (pulses) EòÉä ±ÉPÉÖ ªÉÉÎxjÉEò SÉÉ±ÉÉå (discrete mechanical)

¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Îº{Éhb÷±É °üEò-°üEò Eò®ú PÉÖ̈ ÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É <ºÉEòÉä =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå EòÉ +Énäù¶É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEÉ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç º{ÉÆnùÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (length of rotation)

ºÉ{±ÉÉ<Ç º{ÉÆnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÓ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º{ÉÆnùÉä Eäò °ü{É ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉ SÉGò
12,24,72,144,180 +Éè®ú 200 º]èõ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]èõÏ{{ÉMÉ BÆMÉ±É 300, 150, 50, 2.50, 20 +Éè®ú 1.80 |ÉÊiÉ º]èõ{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ ±ÉÖ{É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Open loop opearation)

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¤ÉºÉä =kÉ¨É ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É {ÉrùÊiÉ ¨Éå
ªÉlÉÉlÉÇ  (accurately) °ü{É ¨Éå ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉä <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÒ ¡òÒb÷¤ÉèEò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå ¨É½ÆþMÉä ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
+Éè®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä ÊEò +ÉìÎ{]õEò±É BxÉEòÉäb÷®ú (optical encoders)

EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <xÉ{ÉÖ]õ º]èõ{{É º{ÉÆnùÉä EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ (track)

{É®ú ®úJÉEò®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Stepper motor types): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-reluctance) (Fig 1)

2 ºlÉÉªÉÒ-SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent-magnet) (Fig 2)

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (Fig 3)

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-Reluctance) (VR): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä |ÉSÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ* Fig 1 ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå BEò xÉ®ú¨É ±ÉÉä½þ ´É Eò<Ç nùÉÄiÉÉä
´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú ´É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ º]äõ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ DC

ºÉ{±ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ (energized) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú nùÉÄiÉ >ðÌVÉiÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

2 ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet) (PM): <ºÉ |ÉÉªÉ: Ê]õxÉ
EèòxÉ ("tin can") ªÉÉ EèòxÉ º]õÉìEò ("can stock") ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´É ÊxÉ¨xÉ Ê®úVÉÉä±ªÉÚ¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º]èõ{É EòÉähÉ
7.50 ºÉä 150 (48 - 24 º]èõ{É/|ÉÊiÉ SÉGò) ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ PM ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú <ºÉÊ±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú VR ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ nùÉÄiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, ¤ÉÎ±Eò ®úÉä]õ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå
uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É }±ÉCºÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú
<ºÉ EòÉ®úhÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå VR |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (HB): ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ º]èõ{É ®èúVªÉÚ±ÉÉä¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ]õÉìEÇò ́ É MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* HB º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå º]èõ{É
EòÉähÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä 3.60 ºÉä 0.90 EòÒ {É®úÉºÉ ¨Éå (100 - 400 º]èõ{É
|ÉÊiÉ SÉGò)  ½þÉäiÉä ½èþ* ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå PM ¨ÉÉä]õ®ú ´É VR

|ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå Eäò MÉÖhÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò
®úÉä]õ®ú {É®ú VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ Eò<Ç nùÉÄiÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú +IÉÒªÉ °ü{É ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ (concentric)

SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉÄiÉ
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ +SUôÉ ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
+ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ VR ´É PM |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÉxÉnùÉ®ú,
½þÉäÏ±b÷MÉ ´É b÷ÉªÉxÉäÊ¨ÉEò ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ´É ½þÉ<Ê¥Éb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½èþ*

±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and Disadvantages)

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÉähÉ (rotation angle) <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ (pulse) Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ªÉÊnù ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ
EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡Öò±É ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 +SUôÒ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ  (Preciese positioning)

+Éè®ú nÖù¤ÉÉ®úÉ SÉ±ÉxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò º]èõ{É ̈ Éå 3-5% ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉxÉä EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ jÉÖÊ]õ +MÉ±Éä º]èõ{É ¨Éå VÉÖb÷iÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

4 º]õÉÍ]õMÉ/º]õÉìË{ÉMÉ/ Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¶ÉÉxÉnùÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÒ ½è,þ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÉªÉÖ Eäò´É±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉªÉÖ {É®ú ½þÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

6 Êb÷VÉÒ]õ±É <xÉ{ÉÖ] {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉºiÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

7 ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷É ±ÉÉäb÷ {É®ú, ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú ¦ÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*

8 <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ EòÒ £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò ®åúVÉ
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Disadvantages)

1 =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ xÉ Eò®úxÉä {É®ú +xÉÖxÉÉnù (Resonances)

=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ*

 ={ÉªÉÉäMÉ (Application)

<ºÉEäò Eò<Ç ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ½èþ Ê|Éx]õ®ú, {±ÉÉì]õ®ú, EòÉªÉÇ±ÉªÉÉä Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú, ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É, ÊSÉÊEòiºÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ, ¡èòCºÉ ¨É¶ÉÒxÉ,
+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ´É Eò<Ç +xªÉ ={ÉEò®úhÉ*

Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Hysteresis motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê½þº]äõÊ®úúúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÉEÇò-SÉÉ±É (]õÉEÇò º{ÉÒb÷) +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå =¦É®äú ½ÖþB
{ÉÉä±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ dc =kÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉMÉ (secondary member) ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå |ÉÉ<¨É®úÒ ¦ÉÉMÉ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò GòÉäb÷ secondary core EòÒ vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ BEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ*

ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Construction):

<ºÉ¨Éå ½èþ: (i) º]äõ]õ®ú

(ii) ®úÉä]õ®ú
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i) º]äõ]õ®ú(Stator): <ºÉEòÉ º]äõ]õ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ {ÉènùÉ Eò®ú ºÉEåò*
º]äõ]õ®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´É BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ (VÉÉä ÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 1.¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (º]äõ]õ®ú ¶ÉäÊb÷b÷
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

ii) ®úÉä]õ® (Rotor) : Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ®úÉä]õ®ú =SSÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
±ÉÚ{É IÉäjÉ¡ò±É Fig. 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú
EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ nùÉÆiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Uô±±Éä +Éè®ú GòÉìºÉ ¤ÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
EòÉ =¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* <º{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É IÉäjÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉä* VÉ¤É
PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ
|É¦ÉÉ´É ºÉä ¤É±É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú
näùiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ MÉÊiÉ ¤ÉgøEò®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå GòÉºÉ ¤ÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (low

reluctance) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå BEò ºlÉÉªÉÒ
{ÉÉä±É ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxºÉ MÉÊiÉ ºÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle):

VÉ¤É º]äõ]õÉ EòÉä =ÌVÉiÉ (energized), ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É
BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ¤ÉxÉÉ ®ú½åþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¦ÉÄ́ É®ú vÉÉ®úÉ
]õÉEÇò ´É Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
SÉÉ±É iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]õ®ú EòÉä
iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ]õÉEÇò ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉ
®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig. 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É Eòä EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É +IÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b Eäò
+IÉ ºÉä {ÉÒUäô ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú nùEäò {ÉÉ±Éä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú Eäò
{ÉÉä±ÉÉä EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú VÉÉä ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉÉå {É®ú ªÉ½þ ]õÉìEÇò
ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*þ

VÉ¤É º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ +OÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, =SSÉ +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eä EòÉ®úhÉ
(vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ)ò®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÉä±É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò
®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úhÉ ¶ÉÒ±ÉiÉÉ º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ VÉEòb÷xÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ* Eäò´É±É Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
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Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,* <xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉEÇò SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Torque-Speed Characteristics)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ ´É ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Énù±É Eò®ú ¤Énù±ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* Fig. 5 ¨Éå ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

2 Eò¨{ÉzÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉÆiÉ ´É ¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

4. ÊMÉªÉ®ú ]ÅäõxÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä Eò<Ç º{ÉÒb÷÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ:

1 ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç ½èþ*

2 nùIÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

3 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications):

¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ v´ÉÊxÉ Ê®úEòÉæËb÷MÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò v´ÉÊxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉä ¨Éå, =SSÉ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä Ê®úEòÉbÇ÷ {±ÉäªÉ®ú, <±ÉèÎC]ÅõEò C±ÉÉìEò, ]äõÊ±ÉÊ|Éx]õ®ú ´É ]õÉ<Ë¨ÉMÉ
ªÉÖÊHòªÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Reluctance motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú±ÉC]éõxºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê®ú±ÉäC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþ:

1 SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç nùÉÄiÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, iÉÉä
ªÉÉÎjÉÆEò Eò¨{ÉzÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú BEò BäºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå
+ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÒ
+´ÉvÉÉ®úhÉÉ uùÉ®úÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ:

• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Synchronous reluctance motor)

• {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance motor)

• Îº´ÉSb÷ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Switched reluctance motor)

• {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ º]èõË{ÉMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance stepping
motor)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®åú Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ¶ÉÊHò PÉxÉi´É |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå +Énù¶ÉÇ ¤ÉxÉ MÉ<Ç ½èþ* {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É Eò¨É MÉÊiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¨Éå Ê®ú{{É±É
{ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÉä®ú ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (BEò PÉÚ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå
=SSÉiÉ¨É ´É xªÉÚxÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò +xnù®ú EòÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É Eò½þiÉä ½èþ*)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of reluctance
motor)’

º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò<Ç =¦É®äú ½ÖþB (salient) <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò ¥ÉÖ¶É
ªÉÖHò DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1) ®úÉä]õ®ú xÉ®ú¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ º]õÒ±É, ÊVÉºÉEäò Eò<Ç ºÉÉ®äú
=¦É®äú ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±ÉÒªÉäx]õ ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò
{ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú,
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÉä =ºÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BEò ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É nùÉä {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É "{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ +xÉB±ÉÉ<x¨Ééx]õ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ" ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ =SSÉiÉ¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ´ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* B±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éå, nùÉä (ªÉÉ +ÊvÉEò) ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ nùÉä
(ªÉÉ +ÊvÉEò) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ B±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, (ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÎºlÉiÉ ½èþ) +Éè®ú <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éä xªÉÚxÉiÉ¨É
Ê®ú±ÉC]éõºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú ]õÉìEÇò <ºÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊEò ªÉ½þ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä
xÉVÉnùÒEò ´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ (ªÉ½þ ´É½þ {ÉÉìVÉÒ¶ÉxÉ ½èþ VÉ¤É
Ê®ú±ÉC]èõxºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) (ªÉ½þ ´É½þÒ |É¦ÉÉ´É ½èþ VÉÉä ºÉÉìÊ±ÉxÉÉ<b÷ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ¡èò®úÉ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò vÉÉiÉÖ =`öÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ)
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ® {ÉÉä±ÉÉå ºÉä +ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉÉ ®ú½äþMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• BxÉÉ±ÉÉìMÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õ®ú

• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Êb÷VÉÉ<xÉ

• xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®úÉå ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ®úÉäb÷ bÅ÷É<´É ¨ÉèEäòÊxÉV¨É ¨Éå

• ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò - ÊºÉrùÉÆiÉ - {ÉÉä±É, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Alternator - Principle - Relation between
poles, speed and frequency)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É´ÉÞÊkÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of an alternator): BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
(alternator) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉºÉä ¤É±É
®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ °ü{É ¨Éå VÉ¤É iÉEò Ê¡ò±b÷ ´É SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä
SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* {ÉènùÉ ½Öþ<Ç Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ }±ÉCºÉ
Ë±ÉEò  ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ }±ÉCºÉ Eò]õxÉä EòÒ nù®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå, ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉÒvÉä Îº±É{ÉË®úMÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÉä ÎºlÉ®ú, º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Production
of sine wave voltage by single loop alternator): Fig 2a

¨Éå BEò BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨Éä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÒ Ênù¶ÉÉ ́É ̈ ÉÉxÉ ¤Énù±ÉiÉÒ
½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ EòÉä OÉÉ¡ò
¨Éå nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ̀ X' +IÉ ̈ Éå 30 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò
+xiÉ®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉä EòÉ ±ÉÚ{É EòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̀ X' +IÉ {É®ú iÉÒxÉ b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ, ±ÉÚ{É EòÉ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç
PÉÖ̈ ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Uô: b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ +rÇù PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
{ÉènùÉ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̀ Y' +IÉ {É®ú =ÊSÉiÉ ºEäò±É uùÉ®úÉ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

X-+IÉ ºÉä >ð{É®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ ́É x-+IÉ ºÉä xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2a ¨Éå ±ÉÚ{É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 2c ¨Éå
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `O' {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ EòÉ]õ xÉ½þÓ ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* OÉÉ¡ò ̈ Éå |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ́ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ½è +Éè®ú Fig 2c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò EòÒ ªÉ½þ |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ
½èþ* =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉÚjÉ Eo = BLV Sinθ  ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ

B }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

L SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

V ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ MÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú/ºÉèÊEòhb÷ ¨Éå

θ EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò sin θ = 0
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¶ÉÚxªÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ  E EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É C±ÉÉìEò´ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå 30° +ÉMÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉÊEò Fig 2c,¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É ¤É±É
®äúJÉÉ+Éä EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå (E

30
) Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ

{ÉÊ®úhÉÉ¨É BLV Sinθ Eäò  iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É θ ,30° Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉÚjÉ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ¨É ±ÉÚ{É EòÒ 90° +´ÉºlÉÉ {É®ú Fig 2c ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É +ÉMÉä 180° EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½äþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ¤É±É ®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉä ½ÖþB ¶ÉÚxªÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ
{É®ú =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ  VÉÉªÉä +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ ́ ÉGò JÉÓSÉÉ VÉÉB iÉÉä Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä +ÉEòÉ®ú EòÉ
´ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉÚ{É Eäò 0 ºÉä 180° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ S
1
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Îº±É{É

Ë®úMÉ S
2
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú 180° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú, ±ÉÚ{É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ xÉ½þÒ Eò]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 3b ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÚ{É ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0´ÉÉ ¤É±É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*

VÉÉªÉäMÉÒ* Fig 5b ¨Éå ±ÉÚ{É Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉä BEò ºÉÉ<Eò±É
Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É, VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò
ºÉèÊEòhb÷ ¨Éä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ¨ÉÉ®äú
näù¶É ¨Éå ½þ¨É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå 50 ºÉÉ<Eò±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉÉä ÊEò 50 Hz ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

+ÉMÉä 180° ºÉä 270° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, {ÉÖxÉ: ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ wÉÖ́ ÉiÉÉ polarity  Fig 4b +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
±ÉÚ{É Eäò 180 ºÉä 360° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, Îº{É±É{ÉË®úMÉ  S

2
 vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

S
1
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

270° {É®ú =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ªÉ½þ 360° {É®ú PÉ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between frequency, speed and number of poles of

alternator): ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Eäò´É±É nùÉä {ÉÉä±É ½èþ, ±ÉÚ{É Eäò BEò SÉCEò®ú PÉÚ̈ ÉxÉä
¨Éä =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ BEò ºÉÉ<Eò±É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉEäò  SÉÉ®ú {ÉÉä±É ½èþ,
iÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<Eò±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉå, +iÉ:
VÉ¤É ªÉ½þ BEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ´É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò BEò ºÉè]õ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä
BEò ºÉÉ<ÇEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 6 ¨Éå ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò BEò C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ BEò
PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå Gò¨É¶É: 2 {ÉÉä±É, 4 {ÉÉä±É ´É 6 {ÉÉä±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
<ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ̈ Éå =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, {ÉÉä±ÉÉå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É ̀ P' EòÉä nùÉä ºÉä ¦ÉÉMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
|ÉÊiÉ ºÉèEòhb÷ =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P/2, {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ SÉÉ±É SÉGò |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB +É´ÉÞÊkÉ F
P

n 
2

' '

VÉ½þÉÄ `n' r.p.s. ¨Éå

`P' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ SÉÉ±É EòÉä r.p.m. ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ¤É ½þ¨É +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉå F
PN


2 60

=
PN

120

VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú r.p.m. ¨Éå MÉÊiÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+Éè®ú SÉÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ´É ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Types  and construction of alternators)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of alternators): BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ oùÎ¹]õEòÉähÉ
¨Éå DC ´É AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉä nùÉäxÉÉå +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* AC VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ̈ Éä +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä ½þÒ Îº±É{É Ë®úMÉÉå
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉx½åþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (alternators) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, <ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É
Eò½þiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ SÉÉ±É ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä ¨É¶ÉÒxÉå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚhÉÇxÉ ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification

according to the type of rotating part): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä
´É±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ½èþ, <ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`öÉå ¨Éå ½þ¨É SÉSÉÉÇ Eò®ú SÉÖEäò ½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
wÉÖ́ É ÎºlÉ®ú ½èþ ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÎºlÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éä +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ́É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þ IÉäjÉ PÉÚhÉÇxÉ (rotating field type) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉEòÉç Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of using

rotating field type alternators)

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, SÉÉ½åþ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä*

SÉÚÆÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ IÉäjÉ¡ò±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEò ®úJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ́ É½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÎºlÉ®ú ½è <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ªÉÉ ]Úõ]õxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú
PÉÚhÉÇxÉ ¤É±É Eäò xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÒ føÒ±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ (load) ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç sliding ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ, <ºÉºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉÒvÉä ½þÒ ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eò¨É {ÉÉ´É®ú ´É Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]åõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå {Éb÷iÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ º{ÉÉÍEòMÉ ́É Eò¨É nùÉä¹É (faults) =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (winding) ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ́É |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* (Eò¨É {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ)*

ÎºlÉ®ú ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨É näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú
Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ½þ±EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä =SSÉ SÉÉ±É {É®ú
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡äòVÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification according

to the number of phases):  |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉä EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ
½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BEò ¡äòVÉ ªÉÉ 3-¡äòVÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú ½èþ 1) BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  2) iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Single-phase alternators): BEò±É Eò±ÉÉ
single-phase |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ́ É½þ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷ Eò®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ, nÖùºÉ®äú ¶É¤nùÉå
¨Éä |ÉiªÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú EÖò±É +É=]õ{ÉÖ]õ  ́ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò´É±É UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ªÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉvÉÒxÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú +ºlÉÉ<Ç Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÉ´É® úºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú ºÉÖnÚù®ú ºlÉÉxÉÉå {É®ú ºlÉÉ<Ç ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  (Three-phase alternators): ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  nùÉä
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¡äòVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþþ* <xÉ¨Éå
iÉÒxÉ  ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120° {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú º]õÉ®ú ̈ Éå
VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉºÉä iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É U,V,W ´É SÉÉèlÉÉ xªÉÚ]Åõ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
`N' ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BäºÉä |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä b÷ÒVÉ±É <ÈVÉxÉ, ¦ÉÉÆ{É
]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ́ É ́ ÉÉ]õ®ú ́ ½þÒ±É <iªÉÉÊnù VÉÉä ÊEò ={É±É¤vÉ ºjÉÉäiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of alternators): BEò Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º]äõ]õ®ú (Stator): <ºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]õÒ±É B±ÉÉìªÉ
(ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ º]õÒ±É) EòÒ {É^õ±ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò  {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå
º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ BEò
Uô±±Éä Eäò°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò £äò¨É ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ
ªÉÉ º]õÒ±É {±Éä]õ EòÉä ´Éè±b÷ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEäò, VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå =i{ÉzÉ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷
{ÉÉä±É uùÉ®úÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå  ¨Éå {É^õ±Éå laminated

BEò {ÉÚ®äú Ë®úMÉ ¨Éå º]èõ{{Éb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ªÉä JÉhb÷Éå Eäò °ü{É ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉä {É^õ±Éå BEònÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB EòÉMÉVÉ
ªÉÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É^õ±ÉÉä ̈ Éå ÊUôpù ¦ÉÒ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä
+IÉÒªÉ ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉ±É °ü{É ̈ Éå xÉÉ±ÉÒ (ducts) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
(cooling) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò º]äõ]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ®úJÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò (i) JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú+Éè®ú(ii)
+rùÇ JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3(a) +Éè®ú (b) ̈ Éå Gò¨É¶É: ÊnùJÉÉªÉä
MÉªÉä ½èþ*

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò C´ÉÉ<±Éå £äò¨É
{É®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú +Éè®ú {É½þ±Éä ½þÒ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò º±ÉÉì]õÉå ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä
EòÉªÉÇ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå JÉ®úÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉxÉä ́ É ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå Ê®ú{{É±É (ripples) {ÉènùÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå +rÇù JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ <xÉ¨Éå
¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ xÉ½þÓ b÷É±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ, {É®úxiÉÖ VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <xÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õxÉÉæ (turns) EòÉä
¥ÉåËºÉMÉ (Bracing) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú (Rotor): ªÉ½þ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆMÉÊ`öiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÞlÉEò ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ  DC

|ÉnùÉªÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ (excited) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =kÉäVÉEò ºjÉÉäiÉ BEò DC ¶Éx]õ ªÉÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BCºÉÉ<Ç]õ®ú (Exciter) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò =ºÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ́ É ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä =kÉäVÉxÉ (exciting) vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*  Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É =kÉäVÉxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú BE Eäò ¤ÉÉnù =kÉ®úÒ ´É nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ, ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½èþ (i) ºÉ¨ÉÖzÉiÉ wÉ´É |ÉEòÉ®ú
(salient pole type) VÉÉä ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú (ii) ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú
(cylindrical) |ÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ (non-salient) wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú VÉÉä ÊEò
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú (Salient pole type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ
´É ̈ ÉvªÉ¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
®úÉä]õ®ú Eò¨É JÉSÉÔ±ÉÉ, <ºÉ {É®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò VÉMÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ
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+Éè®ú >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºiÉÞiÉ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú
=SSÉ SÉÉ±É ́ ÉÉ±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò =¦É®äú ½ÖþB {ÉÉä±ºÉ
+ÊvÉEò ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉÎxjÉEò
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]õÒ±É {É^õ±ÉÉåEòÉä
Ê®úÊ´É]õ Eò®úEäò ¶ÉÉ}]õ Ê¡òË]õMÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò b÷É´É]äõ±É VÉÉäb÷ MÉªÉä
½èþ* {ÉÉä±É Eäò ¨ÉÖJÉÉå (Pole faces) EòÉä ´ÉGòÉEòÉ®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEäò, ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ ́ ÉÊGòªÉ (sinusoidal) {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå bè÷¨{É®ú
(damper) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ, <xÉEäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò BEò{ÉÉä±É =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ
nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä +Éè®ú Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* DC =kÉäVÉxÉ ºjÉÉäiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú Eäò
ºÉÉlÉ Êº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {É®úÒIÉhÉ ´É 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of 3-phase voltage and
general test on alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É-=i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 3φφφφφ  ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ EòÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê±ÉB B.I.S.  ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´É I.E.E. Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (Smooth cylindri-

cal or non-salient pole type rotor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú =SSÉ
SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ¦ÉÉ{É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ºÉä SÉ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +SUôÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ PÉä®úÉ
Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ªÉÉºÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®úÉå {É®ú nùÉä ªÉÉ SÉÉ±É {ÉÉä±É ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä
®úÉä]õ®ú =SSÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉiÉä ½èþ*

<xÉ =SSÉ SÉÉ±É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉä ¡òÉäVÉÇ Eò®úEäò ̀ öÉäºÉ º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Uô: º±ÉÉ]õÉå uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÉä±É ¤ÉxÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <xÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ EòÉì{É®ú
Îº]Åõ{É uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ =ÊSÉiÉ {ÉSSÉb÷Éå (wedges)

uùÉ®úÉ ®úÉäEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +xiÉ ¨Éå º]õÒ±É Eäò ¤ÉxvÉxÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉ]õ xÉ½þÓ Eò]äõ ½èþ, ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò =xÉEäò UôÉä]äõ ́ªÉÉºÉ, ±É¨¤ÉÒ +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú =SSÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +{ÉxÉä ¤Écä÷ ́ ªÉÉºÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÒ
+IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ÊxÉ¨xÉ ´É ¨ÉÉvªÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Ê´É¶´É ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò EòÉ¨É +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½èþ, =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
±ÉÉMÉiÉ Eò¨É +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
´É Ê´ÉiÉ®úhÉ ¦ÉÒ ºÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* =tÉäMÉÉå ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ´É |ÉEòÉ¶É ±ÉÉäb÷Éå EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò
+Éè®ú PÉ®äú±ÉÖ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ¨É ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
¨Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
ÊxÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
3-¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ =xÉEäò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É +Éè®ú |ÉiSÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
]äõÏº]õMÉ EòÒ º{É¹]õ +SUôÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ½þÉäxÉÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of three-phase

voltage): ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þÉÄ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉ¨ÉÉxÉ
nÚù®úÒ {É®ú, {É®úº{É®ú 120° EòÒ nÚù®úÒ {É®ú, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä
iÉÒxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉEäò =SSÉiÉ¨É ªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ
{É®úº{É®ú 1200 nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

 Fig 1c ¨Éå BEò ºÉ®ú±É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ±ÉÚ{É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ ±ÉÚ{É {É®úº{É®ú 120° Eäò
+xiÉ®ú {É®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éä PÉÚ̈ É ®ú½äþ ½èþ, <ºÉ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ̈ Éå ÊnùJÉ
®ú½þÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ ±ÉÚ{É VÉÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä {ÉÞlÉEò ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É
Eäò ÊºÉ®äú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ BEò ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ̈ Éå ±ÉÚ{É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ́ Éä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå
¨Éå ªÉä ±ÉÚ{É Eò<Ç ]õxÉÉç ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú
º±ÉÉ]õÉä ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úº{É®ú  1200

Ê´ÉtÖiÉ Eäò +xiÉ®ú {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå +ÉMÉä, Uô: Îº±É{É
Ë®úMÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå xÉ½þÒ Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
SÉÉ®ú ªÉÉ iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ ªÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå*

{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç SÉSÉÉÇ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +ÊvÉEò EòÉªÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{ÉË®úMÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 1b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ +É¨ÉçSÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {ÉÞlÉEò ±ÉÚ{É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä120 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú ºÉä ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉtÊ{É PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½èþ, ¨Éå ´É½þ xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 1c ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ
¡äòVÉ EòÒ 3 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ º]õÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½èþ, ªÉä nùÉä-{ÉÉä±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ
½èþ*  Fig 1c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ `R' =kÉ®úÒ wÉÖ́ É `N' Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `Oo' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä OÉÉ¡ò {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ ̀ R' C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä  90 Êb÷OÉÒ {É®ú <ºÉ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú 180 Êb÷OÉÒ {É®ú, nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éä +ÉEòÉ®ú -ve =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
{ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 270 Êb÷OÉÒ {É®ú ̀ R' ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú 360 Êb÷OÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:  +ve +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' ́ É ̀ B' uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä <ºÉÒ
OÉÉ¡ò {É®ú {±ÉÉì]õ (plot) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VÉÉä iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
RYB  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ `R' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ,
EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120° +ÉMÉä ½èþ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ, EÖòhb÷±ÉÒ
`B' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120°  +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ*

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É (Phase sequence): ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ´É½þ Gò¨É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú
{É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* Fig 1c ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ °ü{É ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ R EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ,
<ºÉEòÒ =SSÉiÉ¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½þ±Éä {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ  Y
ªÉÉ ¡äòVÉ ̀ Y', EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ B ªÉÉ ¡äòVÉ B EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉä vÉxÉÉi¨ÉEò =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É RYB

Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
ºÉä Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ ̈ Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä, iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ RBY

¨Éå ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÒ* ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¡èòC]õ®ú (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ* <ºÉEäò

+ÉMÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¡äòVÉ Gò¨É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É±]õ®úxÉä]õ®ú ºÉä .... ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, ªÉtÊ{É <ºÉEòÉ
|ÉEòÉ¶É ´É ½þÒË]õMÉ ±ÉÉäb÷Éå {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VÉÉÄSÉ (General testing of alternator):

VÉÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉä́ ÉÉ ¨Éå ½èþ =xÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ®ú½þxÉÉSÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÉiÉÉ
½è +Éè®ú <ºÉºÉä ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå +xÉÉ´É¶ªÉEò IÉÊiÉ ́ É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÉ´É¶ªÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ:

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ {É®úÒIÉhÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
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Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ
VÉÉÄSÉ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ, Eäò¤É±É nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉìx]õÒxÉÚªÉ]õÒ EòÉänù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ =ºÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊEòºÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +±ÉMÉ ºÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉä
Ê´ÉÊvÉ +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉÄSÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®äúÊVÉº]éõºÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®èúÊVÉº]éõºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ÊºÉrù
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB  (For insulation resistance

test)

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ (Between windings): VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ RYB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ  Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò F

1
 ªÉÉ F

2
 Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ `öÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ
EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ* ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½Öþ+É iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ
ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉªÉäMÉÉ*

¤ÉÉìb÷Ò ´É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing
insulation resistance between body and windings):

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨ÉèMÉ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷ RYB, ¨Éå ºÉä BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcå÷ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̀ öÒEò ½þÉäMÉÉ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò BEò ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä xªÉÚ]Åõ±É (º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù) Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´É ]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò
nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É  (R Y B) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå RYB Eäò ºÉÉlÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ¤É®úÉ¤É®ú |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ iÉÉä
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ºÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, ½þ¨É
Ê¡ò±b÷ Eäò ÊºÉ®äú F

1
 ´É F

2
 EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É F
1
 ªÉÉ F

2 
Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉªÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡ò±b÷ EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Ê¡ò±b÷ ́ É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú BEò
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò näùMÉÉ* BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ iÉÉä ÊEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ +Éè®ú OÉÉ=hb÷ EòÒ +Éä®ú ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ (Caution):

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉÊn ù¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉ¤É
<ºÉEòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½èþ +Éè®ú
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nù¶ÉÉ ¨Éå, 1 ̈ ÉåMÉÉ+ÉäÀ  ºÉä
Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of alternators): ªÉ½þ nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*
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xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of neutral): B.I.S. 3043-1966, Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨Éå ºÉä BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• `öÉäºÉ +ÍlÉMÉ (solid earthing)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÍlÉMÉ (resistnce earthing)

• |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÍlÉMÉ (Reactance earthing)

• +ÉEÇò-+ÊvÉ±ÉÆPÉxÉ EÖòhb÷±ÉÒ +ÍlÉMÉ (Arc-suppression coil earthing)

+ÍlÉMÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ́ É SÉªÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ °ü{É ºÉä ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ, {ÉrùÊiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶É
+Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xºÉ{ÉèC]õ®äú]õ +lÉÉÊ®ú]õÒ (electrical inspectorate

authority) EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä +ÉMÉä EòÒ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB B.I.S.3043-1966 Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ±Éå* ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉrùÊiÉ ̈ Éå =ÊSÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú

ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉä ºÉä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò, ={É±É¤vÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå VÉÉä +ÍlÉMÉ {ÉrùÊiÉ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ =ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, +lÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +Ê´É¦ÉÆMÉiÉÉ (continuity) ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing alternator frame): ́ ÉEÇò®úÉå
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò £äò¨É EòÉä ¶ÉÚxªÉ +lÉÇ Ê´É¦É´É {É®ú ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÍlÉMÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä Eäò{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
´É +lÉÇ ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä {É®ú }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

I.E.ÊxÉªÉ¨É 61 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ, ̈ É¶ÉÒxÉå nùÉä½þ®úÒ +ÍlÉMÉ Eäò
ºÉÉlÉVÉÖb÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ºÉEäò* +lÉÇ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú SÉèEò Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +lÉÇ SÉÉ±ÉEò
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ{É Eò®ú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +ÍlÉMÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä <ºÉ|ÉEòÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒSÉÉÊ½þB
ÊEò <xÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ÊºÉº]õ¨É Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®äú]äõb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ Emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Emf equation of  the alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ μÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Equation of induced emf): BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå =i{ÉzÉ emf }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ́ É SÉÉ±É {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ

¨ÉÉxÉÉ Z = |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

F = =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

Ø = |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ ´Éä¤É®ú ¨Éå

k
f

= ¡òÉì̈ ÉÇ ¡èòC]õ®ú = 1.11  - ªÉÊnù emf VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉªÉä

N = ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É r.p.m. ¨Éå

¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉÉ¨ÉÉxÉÚºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÉèºÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É

= }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú

®úÉä]õ®ú Eäò BEò SÉCEò®ú {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú (VÉèºÉä  60/N ºÉèÊEòhb÷) |ÉiªÉäEò º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEò
uùÉ®úÉ EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ PØ ´Éä¤É®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖò±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ }±ÉCºÉ = dØ = PØ +Éè®ú <ºÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= dt = 60/N ºÉèÊEòhb÷

+iÉ: |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉxÉ
=  

d

dt
 =  

P
60

 volts
 

N
 -

------- Eq 1

  N EòÉ ¨ÉÉxÉ eqn 1 ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú N =  
120F

P
 

½þ¨É |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf  EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉä =

=  
P 120F

P60
 volts =  2 F volts


    ------ Eq. 2

ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ +ÉèºÉ±É Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ = 2ØFZ volts.

iÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 EòÉ r.m.s. ¨ÉÉxÉ = +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ x  ¡òÉ¨ÉÇ ¡èòC]õ®ú

= V
AV

 x K
F

= V
AV

 x 1.11

 = 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ volts.

+iÉ: |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf EòÉ  r.m.s. ¨ÉÉxÉ = 2.22ØF2T volts

= 4.44ØFT volts

ªÉ½þÉÄ T |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±É EòÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú  Z = 2T.
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ªÉ½þ =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ́ É½þ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ Eò±ÉÉ ̈ Éå
½èþ  (i) {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ½þÉä +Éè®ú (ii) ºÉEäòÎxpùiÉ ªÉÉ BEò º±ÉÉì]õ ¨Éå ½þÒ ¤ÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä
(´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå
¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) BäºÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={É±É¤vÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <xÉ
nùÉä ¡èòC]õ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä ¡èòC]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú (Pitch factor) (K
p
 or K

c
.):  +ÉÆÊ¶ÉEò Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
´É½þ MÉÖhÉE  (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +Éä® ú{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±ÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: |ÉÊiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: Ê{ÉSÉ
¡èòC]õ® Ê{ÉSÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉnèù́ É <EòÉ<Ç ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú K

p
 ªÉÉ K

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ  ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |É¶xÉÉå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ K

p
 = K

c
 = Cos a/2

VÉ½þÉÄ α ´É½þ Ê´ÉtÖiÉ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÉähÉ ºÉä EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : BE ò´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä 36 º±ÉÉ]õ, 4 {ÉÉä±É
¨Éä ¡èò±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ® 1 ºÉä 8 ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäEò®ú 10 ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÒ

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú 1 – 8.

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê{ÉSÉ = 8 – 1 = 7.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½èþ = 9 – 7 = 2.

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB 180° BEò {ÉÚhÉÇ EòÉähÉ ½èþ*

Pitch factor K = Cos = Cos 
40

2
= Cos 20 = 0.94.c


2

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¡äòC]õ®ú (Distribution factor) (K
d
):  BEò ½þÒ ¡äòVÉ Eä òSÉÉ±ÉEò

<ºÉ SÉÉ±ÉEò BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå xÉ b÷É±ÉEò®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´É0 ¤É±É,
BEò nÚùºÉ®äú EòÒ Eò±ÉÉ ̈ Éå xÉ½þÒ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ ºÉÒvÉÉ ªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ,+Ê{ÉiÉÖ ºÉÊnù¶É (vector) ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
´ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: BEò ¡äòVÉ EòÒ BEò {ÉÉä±É Eäò xÉÒSÉä ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ +Éè®ú BEò ½þÒ JÉÉÄSÉä ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò Eò½þiÉä
½èþ +iÉ: Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò K

d
 {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É VÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ

½þÉä* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉ K
d
 EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÚjÉ ½èþ*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ

 =  
180

No.of slots per pole

o

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò Uô:-{ÉÉä±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1000 r.p.m. EòÒ SÉÉ±É ºÉä SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ, ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ º±ÉÉì]õ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ®úJÉiÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ Eäò
OÉÖ{É ¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ 20° nÚù®ú ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m = 3 º±ÉÉ]õ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É

β = 200

K d =  
Sin 3 / 2

3 Sin / 2
 =  

Sin 30

3 Sin 10

     =  
0.5

3 0.1736
 =   0.96

 




20

20

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò 3-¡äòVÉ, 12-{ÉÉä±É, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå 180  º±ÉÉì]õ
½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ 10 SÉÉ±ÉEò ½èþ, |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ*
EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú144° (Ê´ÉtÖiÉ) ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò ´É Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò K

p
 YÉÉiÉ

Eò®åú*

0.957=
0.10455

0.5
=

6 Sin 5

30 Sin
=

2
12
 Sin 5

2
12

5 Sin
 = K

12 = 

12
180
180
 =   

pole. per phase per slots 5  = 
123

180
 =  m

/2 Sin m

/2 m Sin
 = K

d

d














K
p

= Cos 

2

= Cos (180-144)/2 = Cos 36/2 = Cos 18° = 0.95.

={É®úÉäHò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò ́ É Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
=i{ÉzÉ emf ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ  E

o
 |ÉÊiÉ ¡äòVÉ

= 4.44 K
p
K

d
FØT volts.

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ=  E  =  3  =  3L PE E0

+Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ E
L
 = E

p
 = E

o
. <ºÉ |ÉEòÉ®ú

ªÉÊnù Kd +Éè®ú K
p
 ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ EòÉ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ xÉ ½þÉä iÉÉä |É¶xÉ ¨Éå <xÉEòÉ

¨ÉÉxÉ BEò ¨ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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=nùÉ½þ®úhÉ : BEò, BEò ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ |É¦ÉÉÊ´ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®åú, ÊVÉºÉEäò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ, F=60 Hz, ]õxÉÇ/¡äòVÉ T = 240, |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
}±ÉCºÉ Ø = 0.0208 ´Éä¤É®ú*

½þ±É: SÉÚÆÊEò  K
c
/K

p
  ´É  K

d
 Eäò ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ±ÉäxÉä

{É®ú

´ÉÉä±]äõVÉ/¡äòVÉ   E = 4.44 ØFT ´ÉÉä±]õ

= 4.44 x 60 x 0.0208 x 240 ´ÉÉä±]õ

= 1329.86 V or 1330 ́ ÉÉä±]õ

=nùÉ½þ®úhÉ:  BEò 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉªÉå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*
º±ÉÉ]õ  = 96,  {ÉÉä±É = 4, r.p.m. = 1500, ]õxÉÇ/C´ÉÉ<±É = 16 BEò±É {É®úiÉ
¨Éå, Ø = 2.58 x 106 ±ÉÉ<xÉ* =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

<ºÉÊ±ÉB ]õxÉÇ/¡äòVÉ = 32 x 16 = 512

= 2.58 x 106 lines = 2.58 x 106 x 10–8 weber

V = 4.44 FØT

= 4.44 x 50 x 512 x 2.58 x 106 x 10–8 = 2932 volts.

=nùÉ½þ®úhÉ:   BEò  3-¡äòVÉ, 16-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå 144 º±ÉÉì]õ ½èþ, +Éè®ú
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå 4 SÉÉ±ÉEò |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷
½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ SÉÉ±É 375 r.p.m. ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf YÉÉiÉ
Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ 5 x 10–2 ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ½èþ,VÉÉä
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú 150° Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨Éå, iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ½èþ +Éè®ú =i{ÉzÉ emf

E
o

= E
p
 = 4.44 K

c
K

d
FØT volts

K
c

= Cos 

2

= Cos (180-150)/2 = Cos 
30

2

= Cos 15 = 0.966

m =  
144

3 16

 =  
180
144

16

=
180

9
= 20

K  =  
Sin 3

20

2

3 Sin 
20

2

 =  0.96.d









3



|ÉÊiÉ ¡äòVÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
144

3
 = 48

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 48 x 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

E
ph

= 4.44 K
c
K

d
FØT

= 4.44 x 0.966 x 0.96 x 50 x 5 x 10–2 x 96

= 988 volts.
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ (Characteristic and voltage regulation of  the
alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú P.F. (¶ÉÊHò MÉÖhÉEò) Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +Éè®ú =ºÉEäò |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäòò ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Load characteristic of an

alternator): VÉèºÉä ½þÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {É®ú ±ÉÉäb÷ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ½èþ

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
a

• +É¨ÉæSÉ®ú Ê±ÉEäòVÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
L

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGªÉÉ VÉÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éä  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop in armature

resistance): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ I

p
R

a 
 Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ I

p

¡äòVÉ vÉÉ®úÉ ½èþ +Éè®ú R
a 
 |ÉÊiÉ ¡äòVÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Ê±ÉEäòVÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop in

armature leakage reactance): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éä }±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, }±ÉCºÉ
EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ ́ ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB ̈ ÉÖJªÉ ̈ ÉÉMÉÇ ºÉä Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ }±ÉCºÉ Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ
Figs 1a ´É b ¨Éä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

(synchronous reactance) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ
¨Éä ´ªÉHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop due to

armature reaction): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ {É®ú MÉ½þ®úÉ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä EÖòUô
VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• <EòÉ<Ç (unity)

• ¶ÉÚxªÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ (zero lagging)

• ¶ÉÚxªÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ (zero leading)

<EòÉ<Ç P.F. {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Eäò´É±É GòÉìºÉ ̈ ÉèMxÉä]õÉ<ËVÉMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®ú EÖòUô Ê´É°ü{ÉhÉ ½þÉäMÉÉ*

{É®úxiÉÖ VÉÒ®úÉä ±ÉèËMÉMÉ P.F. {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´É-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É EòÒ IÉÊiÉ EòÉä {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷
BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®äú {ÉIÉ ̈ Éå VÉÒ®úÉä ±ÉÉäËb÷MÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ½þÉäiÉÉ
½èþ* ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç emf Eäò =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉ +ÊiÉÊ®úHò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
|É¦ÉÉ´É {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ
EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè® ú|ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ +É±É]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå |É¦ÉÉ´É (Effect of
armature resistance and reactance in the alternator):

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf, +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |É¦ÉÉ´É +Éè®ú
|ÉÊiÉPÉÉiÉ (reactance)  bÅ÷É{É uùÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 2 ̈ Éå ºÉÊnù¶É
Eäò °ü{É ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ

ªÉtÊ{É Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ (saturation) ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ́ Éä Eò®Æú]õ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ`V' ´É Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ EòÉähÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
ªÉä Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ BEò |ÉÊiÉEòÉ®úÒ (reactance) ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä
ÊEò Eò®Æú]õ ºÉä 90° +ÉMÉä ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä
|Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ (inductive reactance) X

L
 Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ®úÉÊ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú X
L
 Eäò¨ÉÉxÉ EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
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V |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

I ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ ½èþ

θ ¡äòVÉ Eò®Æ]õ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ½èþ

E
o
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ½èþ*

R
a
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

X
L

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC]éõºÉ ½èþ*

=i{ÉzÉ emf EòÒ ºÉÊnù¶É °ü{É ºÉä ªÉÉ +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå =i{ÉzÉ emf

E VSin= (VCos + R Xa L I I) ( )2 2 

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ {É®ú SÉÉ½äþ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ªÉÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉä, EòÉ
GòÉìºÉ-¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ, b÷Ò-¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ ªÉÉ ¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |É¦ÉÉ´É
½þÉäiÉÉ ½äþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´ÉÉå ¨Éå, ªÉ½þ ºÉÊnù¶É °ü{É ¨Éå
Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¤É±É |ÉÊiÉPÉÉiÉ bÅ÷É{É EòÒ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®ú
®ú½þÉ ½èþ VÉÉä ºÉÊnù¶É IX

a
 uùÉ®úÉ nùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò Eäò °ü{É

¨Éå xÉ½þÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ (Rating of alternators): ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ±ÉÉäb÷
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú, ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ kVA +Éè®ú MVA  ̈ Éå nùÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò kW ªÉÉ
MW ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉ]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  BEò  3-ò¡äòVÉ, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 5 MW Eä  ±ÉÉäb÷
EòÉäò0.85 ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú 11 kV ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ
¡äòVÉ ®úÊVÉº]éõºÉ 0.2 +ÉäÀ +Éè®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ 0.4 +ÉäÀ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ½èþ*
=i{ÉzÉ emf EòÒ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]èõVÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ  =   IL
LE Cos

 =  
P

3 

       Amps.309 = 
85. 110003

100010005





º]õÉ®ú ¨Éå I
L

= I
P

IR
a 
 drop = 309x0.2=61.8 V

Ix
L
 drop = 309 x 0.4 = 123.6 V

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (±ÉÉ<xÉ) =11000 V

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (¡äòVÉ)   
11000

=  6350V
3

¶ÉÎHò MÉÖhÉEò = 0.85

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ =   θ = Cos –1(.85)

= Cos 31.8°

Sin q = 0.527.

={É®úÉäHò b÷É]õÉ +xÉÖºÉÉ®ú Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É JÉÓSÉxÉä {É®,ú ½þ¨É |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉä ½èþ

={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ, ªÉÚÊxÉ]õÒ p.f. ±ÉÉäb÷ {É®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú lÉÉäb÷É ºÉÒ ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÒËb÷MÉ P.F. {É®ú +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷
]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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E VSin

E V

o

P

= (VCos + R X

    =  (6350 85 + 61.8)

    =  6468.787 volts.

Line voltage =  3  =  3

a L

2

 I I) ( )

. ( . . )

2 2

20 6350 0 527 123 6

6469 11204

 

   

 

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ =  
VNL 


V

V
FL

FL

100

VÉ½þÉÄ V
NL

- |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

      V
FL

- |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú, ±ÉÉäb÷
{É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉføiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú  ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  VÉ¤É BEò VÉÊxÉjÉ AC ºÉä ±ÉÉäb÷ ½þ]õÉªÉÉ MÉªÉÉ, <ºÉEòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ
480V {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ºÉä 660V ¶ÉÚxªÉ {É®ú ¤Éfø MÉ<Ç* ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú*

% regulation =  
VNL 




 

V

V
FL

FL

100

660 480

480
100 37 5%.

BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ  (The voltage regulation of

an alternator): BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ É½ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É {ÉÚhÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ
±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ iÉEò Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É SÉÉ±É ́ É Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ ÎºlÉ®ú
®úJÉå VÉÉªÉå* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ EÖò±É ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò  |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ - ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Parallel operation methods of
alternators -  Brushless alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉç ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• nùÉä 3 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉä ¤ÉÆ]õ´ÉÉ®úÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ ´É SÉÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä =i{ÉxxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity for
paralleling of two alternators)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É® ºÉä ±ÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ
+ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú (ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¶ÉiÉç (Conditions for paralleling (synchronising) of two
3 phase alternators)

• nùÉäxÉÉä 3 ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, <ºÉä
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• nùÉäxÉÉå 3 ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ (Dark lamp method)

b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÉ Fig 1 ¨Éå ºÉÌEò]õ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1 {É½þ±Éä ½þÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½Öþ+É
½èþ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
iÉÒxÉ ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷, ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä nùÉä MÉÚhÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò, |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
2 ´É ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäbä÷ MÉªÉä ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå ¨É¶ÉÒxÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊxÉ¨xÉ nùÉä|É¦ÉÉ´ÉÉå ¨Éå BEò {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉä {É® :ú
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1 ªÉÊnù nùÉäxÉÉå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå +xiÉ®ú ½èþ iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú
EòÒ nù®ú ºÉä iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå Eä VÉÉäbä÷ BEò ºÉÉlÉ VÉ±ÉåMÉå ´É BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÖZÉåMÉå*

2 iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ +ÉMÉä{ÉÒUäô VÉ±ÉåMÉå ´É ¤ÉÖZÉåMÉå ÊVÉxÉEòÒ nù®ú nùÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ =ÊSÉiÉ
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå xÉ½þÒ VÉÖb÷Ò ½èþ <ºÉä +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ Eò½åþMÉå* <ºÉä `öÒEò
Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ¤É iÉEò
ÊEò ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ BEò ºÉÉlÉ VÉ±É ´É ¤ÉÖZÉ xÉ VÉÉªÉå* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ Ê¤É±EÖò±É ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|É¨ªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 EòÒ SÉÉ±É ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉÉ BbÂ÷VÉº]õ¨Éäx]õ Eò®úEäò ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤É®úÉ¤É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ´É ¤ÉÖZÉxÉä ±ÉMÉå VÉ¤É iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÖZÉ VÉÉªÉå iÉ¤É
¨É¶ÉÒxÉ 2 EòÒ iÉÒxÉÉå ÊºÉ®úÉå EòÒ IÉÊhÉEò Ê´ÉtÖiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ 1 Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ IÉhÉ {É®ú ¨É¶ÉÒxÉ 2 EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É¶ÉÒxÉä 1 Eäò iÉÖ±ªÉ ´É Eò±ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå VÉ¤É ±Éè̈ {É b÷ÉEÇò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ, ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ
Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå +É±]õ®úxÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÊHò
|ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEäò*

iÉÒxÉ b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ EòÒ EÖòUô ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB Eò¦ÉÒ Eò±ÉÉäb÷ ½þÒ
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =uùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (incandescent lamp) Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå
b÷ÉEÇò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ªÉ½þ
ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, VÉ¤ÉÊEò ¨É¶ÉÒxÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  ´É ¡äòVÉ +xiÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
¨É¶ÉÒxÉå VÉÉä Eò¨É º{ÉÒb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ, ̈ Éå ¡äòVÉ +xiÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
|É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ b÷É±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå VÉ¤É
¡äòVÉ +xiÉ®ú +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ =SSÉ SÉÉ±É {É®ú ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷xÉä {É®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nùÉä ¥ÉÉ<]õ, BEò b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ (Two Bright, One Dark Method)
(Dark and Bright lamp method)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eò®úxÉä EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ nùÉä ¥ÉÉ<]õ ´É BEò b÷ÉEÇò
±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ ±Éè̈ {É Eäò nùÉä VÉÉäbä÷ GòÉìºÉ Eò®úEäò
<xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´É ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä ±Éè̈ {É =ÊSÉiÉ
+´ÉºlÉÉ ¤ÉiÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2 ¨Éå
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ¥ÉÉ<]õ ́ É BEò b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*
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VÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É 1 +Éè®ú 2 ¥ÉÉ<]õ ½þÉäiÉä
½èþ ´Éä ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É 3 b÷ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò nùÉä ±Éè̈ {É VÉÉäbå÷ ¥ÉÉ<] ´É BEò ±Éè̈ {É
VÉÉäb÷É Êb÷¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉÊ±ÉB ´É½þ IÉhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÉMÉä ±Éè̈ {É EòÒ
¥ÉÉ<]õxÉäºÉ Eäò Gò¨É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úEäò VÉÉä +É±]õ®úxÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ SÉÉ±É vÉÒ®äú ½èþ ªÉÉ =SSÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉä `öÒEò ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´É½þ IÉhÉ VÉ¤É nùÉä ±Éè̈ {É VÉÉäbä÷ {ÉÚhÉÇ ¥ÉÉ<]õ ´É BEò ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É {ÉÚhÉÇ b÷ÉEÇò ½þÉäiÉÉ
½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+¤É nùÉäxÉÉå +É±]õ®úxÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉÒ IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉÉäb÷ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊvÉ (Synchroscope method)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊºÉxGòÉäxÉºEòÉä{É (Synchroscope)

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB, ÊVÉºÉ IÉhÉ
{É®ú Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ½þÒ IÉhÉ EòÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ
EòÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä VÉ¤É ¤ÉºÉú-
¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä ¤ÉÉÄ]õxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ IÉhÉÉå {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ<ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
ªÉ½þ ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ EòÉä ºÉ½þÒ IÉhÉ iÉ¤É ½þÉäMÉä VÉ¤É ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ

a) {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä,
b) Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉä +Éè®ú
c) ºÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉå*

3-¡äòVÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå EòÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
EòÉ YÉÉiÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É <Æb÷ÒEäò]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú ́ É <xÉEòË¨ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¡äòVÉ ́É +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå +xiÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É ªÉÉ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú ªÉÉ SÉ±É ±ÉÉä½þ |ÉEòÉ®ú
(moving iron type) EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú (´Éäº]õxÉ) |ÉEòÉ®ú ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É (Electro dy-
namo meter (Weston) type synchroscope)

´Éäº]õxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É EòÉ BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ´ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ½þ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ =kÉäÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ
<xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ, ̈ ÉvªÉ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉäb÷Ò
MÉ<Ç ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ nùÉä }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ
EòÒ +Éä®ú  |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ <xÉ nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉÉå
Eäò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå emf =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* nùÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éǻ ÉÉ<Ïxb÷MÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É  ¤ÉÉ®ú +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉBÄ

Eò±ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, EäòxpùÒªÉ  ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉ ªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå EòÒ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå =SSÉiÉ¨É emf {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
<xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±Éè̈ {É iÉäVÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ
180° Eäò +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ {É®ú +É{ÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ ¶ÉÚxªÉ
½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ  ¨Éå EòÉä<Ç emf {ÉènùÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +Éè®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ±Éè̈ {É Ê¤É±EÖò±É xÉ½þÒ VÉ±ÉiÉÉ* ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉ±ÉiÉÉ ½èþ ´É ¤ÉÖZÉiÉÉ
½èþ ªÉÉ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉÉ®ú ́É <xÉEòË¨ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ EòÉ ºÉ½þÒ IÉhÉ ́ É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú =SSÉiÉ¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉEòÒ MÉÊiÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½èþ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉ½þ {ÉiÉÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB BE <±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú ={ÉªÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉä b÷ÉªÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉxjÉ ¨Éå ÎºlÉ® EÖòhb÷±ÉÒ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÆ]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB <ºÉEäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷Eò®ú <ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú
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Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉäb÷Eò®ú
<ºÉä <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷ VÉÉiÉÉ ½èþ* ={ÉªÉxjÉ ̈ Éå EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ ±ÉMÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò
EòÒ UôÉªÉÉ +Éì{Éä±É M±ÉÉºÉ (opal glass) {É®ú {Éb÷iÉÒ ½èþ*

+iÉ: {ÉÉ<x]õ®ú EòÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þ±ÉSÉ±É b÷ÉªÉ±É EòÒ BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ZÉÖEòiÉÒ
½èþ * ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉ ½èþ iÉÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ZÉÖEòÉ´É nÚùºÉ®úÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ * ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÉ<x]õ®ú +{ÉxÉÒ EäòxpùÒªÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ näùJÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò Eò¨x]õ  I
1
 +Éè®ú I

2
  Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ½þÒ C´ÉÉbÅä÷SÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ

iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ V
1
 +Éè®ú V

2
  ¡äòºÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ iÉ¤É ºÉÆ¦É´É

½èþ VÉ¤É ÎºlÉ®ú EòÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ ¨Éå UôÉä]õÉ <xb÷C]èõxºÉ L ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É nùÉäxÉÉå ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉBÆ BEò nÚùºÉ®äú EòÒ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä vÉÉ®úÉ
I
1
 +Éè®ú I

2 
Gò¨É¶É: ÎºlÉiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå BEò nÚùºÉ®äú EäòºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú

(Fig 3a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉxjÉ ¨Éå EòÉä<Ç ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ
xÉ½þÓþ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò
ºÉÆEäòiÉEò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (vertical) ÎºlÉÊiÉ ¨Éå®ú½þiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ =SSÉiÉ¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÒ +Éì{Éä±É M±ÉÉºÉ (opal glass) {É®ú
UôÉªÉÉ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ V
2
  ¤ÉºÉú ¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ V

1
 ºÉä +ÉMÉä ½þÉäiÉÒ

½èþ, +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ lÉÉäb÷É vÉÒ®äú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ
vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉÊEò Fig 3 (b) ¨Éå ´É Fig 3(c) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* iÉ¤É ]õÉìEÇò KI

1
I2 cos (90° +   ) ºÉä +lÉÉÇiÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú

Ê¡ò®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ +Éä®ú ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ±Éè̈ {É iÉä±É ®úÉä¶ÉxÉÒ
näùiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ºÉÆEäòiÉE  ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ ºÉä b÷ÉªÉ±É EòÒ ́ É]õÔEò±É ÎºlÉÊiÉ EòÒ, +Éè®ú Ê¡ò®ú
b÷ÉªÉ±É EòÒ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ SÉ±ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú Fast ́ É Slow

EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

* V
1
 +Éè®ú  V

2
  180° {ÉÉ<x]õ®ú Eäò ¡äòºÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½éþ +Éè®ú {ÉÒUäô VÉÉªÉåMÉä * {É®ú

ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùMÉÉ CªÉÉåÊEò <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ±Éä̈ ¤É MÉ½þ®úÉ ½èþ *

¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉ®úxÉ ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É (Moving Iron synchroscope):

Fig  5 ¨Éå BEò ¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉxÉ ÊºÉxGòÉäxÉºEòÉä{É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ VÉÉä
ÊEò Ê±É{É¨ÉäxÉ (Lipman) ºÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉÉä ¨Éå ¤ÉÆ]õÒ BEò ÎºlÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½èþ* ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ A ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå
VÉÖb÷iÉÉ ½èþ* BEò Îº{Éhb÷±É {É®ú nùÉä ±ÉÉä½äþ Eäò  ¤Éä±ÉxÉ  C

1
 ́ É C

2
 VÉÖbä÷ ½ÖþB ½èþ* |ÉiªÉäEò

±ÉÉä½þ ¤Éä±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ±ÉÉä½þ ́ ÉäxÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò +IÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 180°

nÚù®ú ½èþ* ªÉä ±ÉÉä½þ ¤Éä±ÉxÉ nùÉä |Éè¶É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ  P
1
 ´É P

2
 ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ,

VÉÉä ÊEò <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä BEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ
EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |Éä®úEòi´É (inductance) VÉÖb÷É ½èþ* ªÉ½þ nùÉä|Éè¶É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ   90° EòÉ EÞòÊjÉ¨É ¡äòVÉ +xiÉ®ú {ÉènùÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þÉÄ EòÉä<Ç EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ={ÉªÉxjÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉEò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VÉÉä ÊEò Fast +Éè®ú Slow ÊSÉx½þ ±ÉMÉä b÷ÉªÉ±É {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*
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VÉ¤É <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
iÉ¤É ={ÉªÉxjÉ Ê¤É±EÖò±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå `öÒEò ´ÉèºÉä ½þÒ ´ªÉ´É½þÉ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ +ÆiÉ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ºÉxnù¦ÉÇ  +IÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉEò
EòÉ Ê´ÉIÉä{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Brushless Alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò lªÉÉä®úÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù nùÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊiÉªÉÉÄ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +É´ÉÞÊiÉªÉÉå
Eäò +xiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEäòiÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ MÉÊiÉ
+ÊvÉEò ½èþ ªÉÉ Eò¨É ½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of brushless alter-
nator)

ºÉ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ªÉÉ ÎºlÉ®ú iÉÉ®ú
EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ªÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå °ü{É ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ °ü{É ºÉä ªÉÉÎxjÉEò, ´ÉètÖiÉ
ªÉÉ +xªÉ =qäù¶ªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå nùÉäxÉÉä ºÉÆªÉÉäMÉ BEò ½þÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <Eò_äö
|ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ  ¦ÉÉMÉ
®úÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®úÉå EòÒ EÖò÷hb÷±ÉÒ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¶ÉÊHò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÄ nùÉäxÉÉå
+É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ®úÉä]õ®ú ¦ÉÒ +Éè®ú º]äõ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of brushless
alternator)

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò =kÉäVÉEò ¨ÉÖJªÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¦ÉÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¨É±É VÉÉiÉÒ
½èþ*

¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Main Alternator)

ªÉ½þÉÄ ¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ®ú ¨Éå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½èþ,
ÊVÉºÉºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ºÉÒvÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÖ¶É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* BEòºÉÉ<Ç]õ®ú  +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, ̈ ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇC
Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®iÉÒ ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨ÉÖJªÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ
{É®ú =i{ÉzÉ ½þ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉäþ Fig 2 +xÉÖºÉÉ®ú BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ ºÉä
®äúMÉÚ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ (Basic theory)

VÉ¤É BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò) <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ VÉ¤É BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò iÉÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ MÉÖVÉÉ®úÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¦ÉÒ iÉÉ®ú ¨Éå BEò ´ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉènùÉ ½Öþ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäxÉ
ÊEòºÉÒ ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ¨Éå BEò ºlÉÉxÉ ºÉä nÚùºÉ®äú ºlÉÉxÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä
nùÉäxÉÉå ÊGòªÉÉªÉå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå, ¨ÉÉä]õ®úÉå +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

BEò ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ºÉä Ê¨É±É Eò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
BEò ½þÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú end-ºÉä-end |ÉEòÉ®ú VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* UôÉä]äõ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BEò <EòÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±Éä
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ º{É¹]õ °ü{É ºÉä oùÎ¹]õMÉÉäSÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ºÉä
¤Éc÷É ¦ÉÉMÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ´É UôÉä]õÉ ¦ÉÉMÉ BEòºÉÉ<Ç]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEòºÉÉ<Ç]õ®ú
EòÒ Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ +É¨ÉæSÉ®ú
({ÉÉ´É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå <ºÉEòÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
PÉÚhÉÇxÉ Ê¡ò±b÷ ´É +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ½èþ*

=kÉäVÉEò (Exciter)

=kÉäVÉEò EòÒ Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ
AC +É=]õ{ÉÖ]õ BEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉè]õú EòÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ® Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú  DC ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉä ½èþ* ªÉ½þ DC ºÉÒvÉÉ ̈ ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò

=kÉäVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Excitation alternator)

<ºÉEäò  ®úÉä]õ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú ´É ¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½èþ +Éè®ú =kÉäVÉEò
EòÒ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
BCºÉÉ<b÷®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä Eò®Æú]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



239

Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä Ê¨É±É VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |É¤ÉxvÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä vÉÉ®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É

Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Éc÷iÉÒ*  BEò ºÉ®ú±É +Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
ºÉä <xÉ¨Éå ªÉ½þ ¦Éänù ½èþ, ºÉ®ú±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É Îº±É{ÉË®úMÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Main Alternator)

VÉèºÉÉ ÊEò ={É®úÉäHò ¨Éä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ´É ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú (¶ÉÊHò VÉxÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) ´ÉÉ±ÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú º]Åäõ]õ®ú ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú xÉ
ÊEò ®úÉä]õ®ú*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½èþ, +É=]õ{ÉÖ]õ =SSÉ vÉÉ®úÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É
Îº±É{ÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É Ê´ÉtÖiÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +ÊvÉEò
VÉÊ]õ±É ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
´Éä ½þÒ ¦ÉÉMÉ ÊPÉºÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Three-Phase brushless
alternator)

BEò iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò 3 ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú
(º]äõ]õ®ú) ̈ Éå 1200 Ê´ÉtÖiÉ nÚù®ú ®úJÉä MÉªÉä ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ºÉä  3
+É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ºÉä +É{ÉºÉ ¨Éå 1200 Eäò +xiÉ®úÉ±É
{É®ú ½èþ* Eò<Ç {ÉÉä±É ´ÉÉ±Éä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨Éå 3 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Eò<Ç ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ*
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ({ÉÉä±É) Eäò ªÉä ºÉè]õ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨É°ü{É (evenly) ºÉä ®úJÉä
½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÉä±ÉÉå EòÒ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ SÉÉ±É Eò¨É ®úJÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É nùÒ ½Öþ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ VÉÊ]õ±ÉiÉÉ ¤ÉÆnù VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò Eò¨É SÉÉ±É ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

BEò ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò +ÊiÉÊ®úHò, +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò, +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õ´É
|ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¦ÉÒ 3-¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò iÉÒxÉ-¡äòVÉ
AC |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå EòÉä<Ç b÷ÉªÉÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ªÉÊnù <ºÉºÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉ¨Éå 6 b÷ÉªÉÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉåMÉå VÉÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇC ¨Éå
=i{ÉzÉ DC ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú nåùMÉä* +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õ´É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå <ºÉ °ü{É EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ®úÉä]õ®ú {É®ú
BEòºÉÉ<]õ®ú Eäò Ê±ÉB 4 ªÉÉ 6 b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ±ÉMÉä b÷ÉªÉÉäb÷
Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäiÉä ½èþ*

3-¡äòVÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ iÉÒxÉ iÉ®ú½þ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò bä÷±]õÉ
(ÊjÉ¦ÉÖVÉ) °ü{É ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ "ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù" ÊºÉ®äú ºÉä BEò iÉÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ
½èþ* nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ´ÉÉ<Ç (Y) ªÉÉ º]õÉ®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
ºÉä iÉÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉiÉÖlÉÇ 4" iÉÉ®ú iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò EòÉì̈ É®ú ÊºÉ®äú (º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù)  ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉì̈ ÉxÉ Ê¤ÉxnÖù xªÉÚ]Åõ±É Ê¤ÉxnÖù
+Éè®ú <ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉÒ iÉÉ®ú xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊVÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Eò<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, =xÉ¨Éå +ÊiÉÊ®úCiÉ iÉÉ®ú
VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



240

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä]

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

VÉ¤É BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú
(synchronous motor)  Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò Ê±ÉB  3-¡äòVÉ AC

|ÉnùÉªÉ AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú Ê¡ò±b÷ Eäò =kÉäVÉxÉ (excitation) Eäò Ê±ÉB
DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä±¡ò º]õÉÍ]õMÉ ̈ ÉÉä]õ®åú
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

VÉ¤É BEò iÉÒxÉ-¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ-¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* +¤É ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä, ®úÉä]äõË]õMÉ
IÉäjÉ EòÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ®úÉä]õ® Eäò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ EòÉ nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ®úÉä]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É EòÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ
½èþ* ®úÉä]õ®ú ºÉÚjÉ, Ns = 120f/p ´ÉÉ±Éä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ºÉÚjÉ +xÉÖºÉÉ® MÉhÉxÉÉ EòÒ ½Öþ<Ç
SÉÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ªÉEòÉ®úÒ
(synchronously) +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò VÉèºÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½è*þ

1 º]äõ]õ®ú (+É¨ÉæSÉ®ú)

2 ®úÉä]õ®ú (Ê¡ò±b÷)

BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉ Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, ªÉtÊ{É +ÊvÉEòiÉ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®åú Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú
Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ÎºlÉ®ú º]äõ]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ´ÉÉ<Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º]äõ]õ®ú £äò¨É ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò Ê¡ò±b÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò =ºÉ
£äò¨É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò UôÉä]õÉ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú½þÉäiÉÉ ½èþ (ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ DC ºjÉÉäiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig1 ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ  ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷É BEòºÉÉ<Ç]õ®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of starting
a synchronous motor)

1 {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using a pony motor)

2 bè÷¨{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using damper windings)

3 ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Eò®úEäò (By synchronisation)

1 {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using a pony motor)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉä UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®ú (pony motor) ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, {ÉÉäxÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ UôÉä]õÒ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò =qäù¶ªÉ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ
SÉÉ±É Eäò xÉVÉnùÒEò ±Éä +ÉiÉÒ ½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú {ÉÉäxÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
+{ÉxÉä +É{É EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

2 bè÷¨{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (By using damper windings)

bè÷¨{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÎºEò´É®ú±É MÉäVÉ (squirrel cage) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ
½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ {ÉÉä±É ¶ÉÚ Eäò +xnù®ú iÉÉÄ¤Éä EòÒ Uôcå÷ MÉÉgø Eò®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ bè÷¨{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ EòÉªÉÇ (Action of damper
winding at start)

VÉ¤É BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EäòVÉ (bè÷¨{É®ú) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú {É®ú Ê¡ò±b÷ {ÉrùÊiÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
bè÷¨{É®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* BEò ]õÉìEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäEò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É ºÉä lÉÉäb÷É Eò¨É SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +¤É DC =kÉäVÉxÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+¤É {ÉÉä±ÉÉå Eäò nùÉä ºÉè]õ +SÉÉxÉEò BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ±ÉÉìEò Eò®ú ±ÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú
iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

bè÷¨{É®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÖHò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉ¤É º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä
=ÊSÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú uùÉ®úÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É ªÉ½þ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
½þ]õÉ Eò®ú <ºÉä DC =kÉäVÉxÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù =kÉäVÉxÉ (excitation)

{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ iÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ (synchronism) EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ (By synchronisation)

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ BEò
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EL
N

36
15

61
1

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù |ÉlÉ¨É
SÉÉ±ÉEò (prime mover) EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ªÉ½þ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò, +lÉÉÇiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ¶ÉÊHò ±ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå iÉÖ±ÉxÉÉ

¨ÉÉ{Énùhb÷              ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú                |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

1 SÉÉ±É iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É ¦ÉÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½èþ +Éè®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* ±ÉÉäb÷ (±ÉÉäb÷) ¤ÉgøxÉä ºÉä PÉ]õiÉÒ ½èþ*

2 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ¦ÉÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ´É +OÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEòÉå {É®ú Eäò´É±É {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3 nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ +SUôÒ

4 ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ ºÉºiÉÒ

5 |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ +{ÉxÉä +É{É |ÉÉ®Æú¦É xÉ½þÒ º´É-|ÉÉ®ú¨¦É

6 SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ lÉÉäb÷Ò SÉÉ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

7 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÆÊjÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eòxbä÷xÉºÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®åú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®úEò ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eòxbä÷ºÉ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ
|É¦ÉÉ´É ÎºlÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ¶ÉÊHò {ÉrùÊiÉ (power system) {É®ú
{Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +OÉMÉÉ¨ÉÒ (leading) Eò®Æú]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of low power factor)

1 ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉä VÉÉä Eò¨É ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ
½èþ*

2 ¶ÉÊHò {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉjÉ ({ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú) B´ÉÆ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú

3 +ÉìEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ
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4 |Éä®úhÉ ¦É^õÒ ´É ½þÒË]õMÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ

5 SÉÉìEò EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉrùÊiÉ

6 |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ +Éè®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ´É ÊxÉ+ÉìxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù*

ºÉèrùÉÆÊiÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉÊiÉEòÉ®úEò ¶ÉÊHò Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉEòÉ®úEò ¶ÉÊHò
={ÉEò®úhÉÉå EòÒ |Éä®úEòi´É ´É vÉÉÊ®úiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ (The disadvantages
of low power factor are as follows)

1 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ VªÉÉnùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ

2 ±ÉÉäb÷ Ê¤ÉÆnÖù {É®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ

3 {±ÉÉÆ]õ Eò¨É nùIÉiÉÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

4 ¶ÉÊHò ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú nÆùb÷ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþþ (The advantages of
high power factor are as follows)

1 vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 ¶ÉÊHò ¨ÉÚ±ªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

4 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 ¶ÉÊHò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ (ÊEòºÉÒ +ÊiÉÊ®úHò ={ÉEò®úhÉ Eäò
Ê¤ÉxÉÉ +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉäb÷ ´É½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*)

6 ={ÉEò®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ |Énù¶ÉÇxÉ ´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

7 ´ÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É
¨Éä Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

‘¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Power factor control)

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú =kÉäVÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ EòÉähÉ ́ É º]äõ]õ®ú vÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ,
{É®úxiÉÖ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É, ±ÉÉäb÷ (+Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉä {É®ú)ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä
½èþ*

=kÉäVÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
±ÉÉäb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ̈ Éå <EòÉ<Ç ¶ÉÎHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ (high excitation) Eò®úEäò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éc÷Ò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
¨Éå ½þÒ Ê´É¶Éä¹É Eò®ú ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò =ºÉÒ ºlÉÉxÉ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉªÉä VÉ½þÉÄ {É®ú +xªÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò EòÉ®úhÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ®ú½þiÉÉ
½èþ, <ºÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

IÉÊhÉEò SÉÉ±É ={ÉªÉÉäMÉ (Instant speed application)

SÉÚÆÊEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú =xÉ ±ÉÉäb÷Éå
Eäò Ê±ÉB ¤Éc÷Ò ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ÎºlÉ®ú SÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò V SÉGò (V Curves of synchronouos
machines)

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò V-´ÉGò +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ ´É =kÉäVÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú
®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú, ªÉÊnù =kÉäVÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ VÉ¤É Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ
(¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨xÉ =kÉäVÉxÉ ¨Éå ½èþ) iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò¨É ½èþ +Éè®ú VÉèºÉä ½þÒ =kÉäVÉxÉ
EòÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¤Éfø Eò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ vÉÉ®úÉ {É®ú
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò <EòÉ<Ç (unity) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä
Eò¨É +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäVÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
=kÉäVÉxÉ EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä +ÊiÉ-=kÉäÊVÉiÉ (over-excited)

½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú ªÉ½þ +ÊvÉEò ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ±ÉäMÉÒ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +OÉMÉÉ¨ÉÒ
½þÉäEò®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷
´É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
VIcosθ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* =kÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 'V'

´ÉGò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä VÉèºÉÉ V +Éè®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ±ÉÉä¦É  V ´ÉGò EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ÎºlÉ®úú ±ÉÉäb÷ {É®ú =kÉäVÉxÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of Changing

Excitation on Constant load)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig. (4a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
ÊnùB MÉB ±ÉÉäb÷ {É®ú ªÉÚÊxÉ]õÒ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäVÉxÉÉ  (E

b
 = V)

Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn X
S
ù EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå R

a
  xÉMÉhªÉ ½èþ iÉ¤É l

a
 E

R

ºÉä 90° ±ÉèMÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ ¡äòVÉ V.I

a
 {ÉÉ´É®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÄÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ±ÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ* +É<B +¤É ¡òÒ±b÷ BCºÉÉªÉ]äõ¶ÉxÉ
Eäò PÉ]õxÉå ªÉÉ ¤ÉgøxÉä Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå SÉSÉÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

a) =kÉäVÉxÉÉ PÉ]õxÉå {É® (Excitiation Decreased)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¨ÉÉxÉÉ ÊEò =kÉäVÉxÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉ¤É ¤ÉéEò < BºÉ B¡ò E

b1
±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É α

1
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ

´ÉÉä±]äõVÉ E
R1 

Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉèËMÉMÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ  I
a1  

|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É
|É´ÉÉÊ½þiÉ  I

a1 
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ  I

a
 ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ́É½þ ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò
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¶ÉÉÊHò V.I
a
  =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉIÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*CªÉÉåÊEò I

a1
 cos φ

1
 +´É·É

Ia ºÉä UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB V.Ia
1
 cos φ

1
< V.I

a

+iÉ: ±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É EòÉä α
1
 ºÉä  α

2
. iÉEò ¤ÉgøÉxÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ¤ÉéEò

<Ç B¨É B¡ò E
b1

 EòÉä E
b2

  iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
E

R1
 ºÉä  E

R2
 iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ I

a2

¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ ¨Éå SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ ¡äòVÉ
Eäò +´ÉªÉ´É uùÉ®úÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉÊHò (VI

a2
 cos φ

2
) |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

b) =kÉäVÉxÉÉ ¤ÉgøxÉÉ (Excitiation Increased)

Fig 4(c) ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ ¡òÒ±b÷ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú E
b1

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉähÉ α
1 
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ E

R1

Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÒËb÷MÉ  Eò®Æú]õ I
a1

 EòÉä ¡äòºÉ EÆò¨{ÉÉäxÉä]õ I
a
 ºÉä ¤ÉgøÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÉÊxÉ ÊEò +É¨ÉÉæSÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½éþ*
iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ EòÉähÉ α

1
ºÉä  α

2
 iÉEò Eò¨É ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ

´ÉÉä±]äõVÉ ER
1
 ºÉä ER

2
 iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ

¦ÉÒ  I
a1

  ºÉä I
a2

  iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¡äòºÉ PÉ]õEò  I
a2

 cos φ
2
 = I

a
.

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Îº{É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ½þxÉä Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ¶ÉÊHò =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ*

+iÉ: ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊnùB
MÉB ±ÉÉäb÷ {É®ú Eäò´É±É =xÉEäò ±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ (+±ÉMÉ - +±ÉMÉ) ]õÉEÇò  Different Torques
of a Synchronous Motor

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õÉEÇò ÊxÉ¨xÉ ½èþ

1)  º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò (Starting torque)

2)  ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò (Running torque)

3)  ¡Öò±É <xÉ ]õÉEÇò (Pull - in - torque)

4)  {ÉÖ±É +É=]õ ]õÉEÇò (Pull out torque)

1)  º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò (Starting torque) - VÉ¤É º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ]õÉEÇò (PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¥ÉäEò - ́ Éä
]õÉEÇò Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ 10% ¨Éå

iÉEò Eò¨ÉÒ +É ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ Eò¨|Éè¶É®ú ́ ÉÉ±Éä nùÉä ÊºÉ±Éähb÷®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
]õÉìEÇò 200% ºÉä 250% =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2)  ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò (Running torque) - VÉèºÉä ÊEò xÉÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò MÉÊiÉVÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ½Öþ+É ]õÉìEÇò ½èþ* ªÉ½þ +·É¶ÉÊHò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ
uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* º]õÉìË±ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¥ÉäEò b÷É=xÉ ªÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉVÉ ]õÉEÇò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ
EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3)  ¡Öò±É <xÉ ]õÉEÇò (Pull - in - torque) - ́ É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò VÉÉä ̈ ÉÉä]õxÉ
EòÉä ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉ Eò®úxÉä R =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, {ÉÖ±É - <xÉ - ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

4)  {ÉÖ±É +É=]õ ]õÉEÇò (Pull out torque) - ́ É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê¤ÉxÉÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖ±É - +É=]õ - ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É
ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ 90ý, iÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäc÷ ¤ÉgøÉiÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
ËºÉGòÉäxÉºÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäEò®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.6.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä]

MG ºÉè]õ, ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú B´ÉÆ <x´É]Çõ®ú (MG set, Rotary converter and Inverter)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ {É®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• AC EòÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• MG-ºÉè]õ Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉ VÉxÉxÉ, ºÉÆSÉÉ®úhÉ ́ É Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚ®äú Ê´É·É ̈ Éå  AC

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* DC |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉxÉxÉ, ºÉÆSÉÉ®úhÉ ´É Ê´ÉiÉ®úhÉ
EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉ½þ ºÉºiÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ DC +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <ºÉEäò AC {É®ú EÖòUô ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå DC +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ VÉèºÉä <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ, <±ÉèC]ÅõÉä-Ê®ú¡òÉ<ËxÉMÉ
+ÉÊnù*

• º]õÉä®äúVÉ ¤Éè]ÅõÒ SÉÉÍVÉMÉ

• ºÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ´É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ |ÉÉäVÉäC]õ®ú Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò ±Éè̈ {É ¨Éå*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ*

• ]ÅèõC¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ - DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

• ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ, Ê®ú±Éä ´É ]õÉ<¨É Îº´ÉSÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

• ®úÉäË±ÉMÉ ̈ ÉÒ±É, {Éä{É®ú ̈ ÉÒ±É, B±ÉÒ´Éä]õ®ú <iªÉÉÊnù VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉÚIÉ¨É SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
=SSÉ ]õÉìEÇò {É®ú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ́ É nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉiÉEòÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ {É®ú  DC ¨ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ
½èþ*

={É®úÉäHò EòÉ®úhÉÉä ºÉä AC EòÉ DC ¨Éå Ênù¹]õEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods) :  AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
½èþ

• ¨ÉÉä]õ®ú-VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉè]õ

• ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú

• ¨ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

• vÉÉiÉÖ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

• +rÇù-SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ +Éè®ú SCR

={É®úÉäHò {ÉÉÄSÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉè]õ ´É +rÇù-SÉÉ±ÉEò Ênù¹]õEòÉ®úÒ +ÉVÉEò±É
+ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ* +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eò<Ç EòÉ®úhÉÉå ºÉä +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉªÉä
½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®úÉä]õ®ú ºÉè]õ (Motor generator set ): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉè]õ®ú
¨Éå3-¡äòVÉ AC ̈ ÉÉä]õ®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤Éb÷Ò <EòÉ<ÇªÉÉå
¨Éå AC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú´É DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå Eò¨{ÉÉ=hb÷
VÉxÉ®äú]õ®ú +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¶Éx]õ Ê¡ò±b÷ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3 VÉ½þÉÄ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
´É½þÉÄ {É®ú M.G ºÉè]õ EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <ºÉEòÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú (Rotary or synchronous con-
verter)

VÉ¤É ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå DC  {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ BEò BEò±É ¨É¶ÉÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò +É¨ÉæSÉ®ú
+Éè®ú BEò Ê¡ò±b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú nùÉäxÉÉå
EòÉ EòÉªÉÇ BEò ºÉÉlÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É  (N

s
 = 120 f/P) ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉä

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ±ÉMÉä Îº±É{ÉË®úMÉÉå Eäò ºÉè]õ ºÉä ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ±ÉMÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ́ É ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ̈ ÉvªÉ ºÉä Ênù¹]õvÉÉ®úÉ
näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ̈ Éå BEò ®úÉä]õ®úÒ
EòxÉ´É]Çõ®ú BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ½èþ* +SUôÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉ¨Éå <x]õ®ú{ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ DC VÉxÉ®äú]õ®ú
ºÉä ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉä ¤Éb÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ EòÒ ¶ÉÊHò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäbä÷ MÉªÉä ¦ÉÉMÉ ½èþ-

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò Îº±É{É Ë®úMÉ EòÉ ºÉè]õ VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ*

• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÉä±É ¨ÉÖJÉÉå ¨Éå bè÷¨{É®ú b÷É±Éä MÉªÉä ½èþ*

BEò ®úÉä]õ®úÒ (ÊºÉxGòÉäxÉºÉ) EòxÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ®ú±É ÊSÉjÉ
¨Éå Fig 1 ¨Éå  |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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½èþ* |ÉiªÉäEò Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB ]äõË{ÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, <ºÉÊ±ÉB {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* 3-±Éè{É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ {ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå, ̈ É¶ÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ
näùiÉÒ ½èþ* <ºÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ Îº±É{ÉË®úMÉ Eäò iÉ®ú¡ò näùJÉxÉä {É®ú ªÉ½þ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú DC ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¨É®úEò®úÒ +ÉEÇò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Mercury arc rectifier) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ BEò
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ
ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ
(|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ) EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±ÉÒ º{ÉxnùxÉ |ÉEòÉ®ú (Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ)
¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ AC EòÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú  M.G. ºÉä]õ Eäò >ð{É®ú <ºÉEäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* +rÇùSÉÉ±ÉEò
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +ÉÊ´É¹EòÉ®ú ºÉä, b÷ÉªÉÉäb÷ ¨É®úEò®úÒ +ÉìEÇò ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* +ÉVÉEò±É EòÉ<Ç ¦ÉÒ ̈ É®úEò®úÒ +ÉìEÇò ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

M.G. ºÉä]õ®ú, ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú ´É ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{Énùhb÷Éå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú M.G. ºÉè]õ ®úÉä]õ®ú Eòx´É]Çõ®ú
EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò
¨ÉÉ{Énùhb÷

¨É¶ÉÒxÉ®úÒ EòÉ<Ç SÉ±ÉxÉä/PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ nùÉä ¨É¶ÉÒxÉå ÊVÉxÉ¨Éå BEò AC ¨ÉÉä]õ®ú BEò±É ¨É¶ÉÒxÉ
¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ´É nÚùºÉ®úÒ DC VÉxÉ®äú]õ®ú

±ÉÉMÉiÉ ºÉºiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ¨É½ÆþMÉÉ

¶ÉÉä®ú ¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ

nùIÉiÉÉ +SUôÒ, 95% iÉEò =SSÉ nùÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Eò¨É
EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É

+xÉÖ®úIÉhÉ ±ÉÉMÉiÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉ =SSÉ

+Éä´É®ú±ÉÉìËb÷MÉ 50% iÉEò +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

AC EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +SUôÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉä<Ç näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É  EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
näùJÉ¦ÉÉ±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ

ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ =SSÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÊvÉEò

ºÉSSÉÉ<Ç ªÉ½þ ½èþ ÊEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ emf |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ÊEò Eäò´É±É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Ênù¹]õ (BEò ÊnùÊ¶ÉªÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò alternating

Eäò °ü{É ¨Éå Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®ú EÖòUô ={ÉªÉÖHò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú
Îº±É{É Ë®úMÉ VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú +ÊvÉEòiÉ®ú ±Éè{É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå
ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ
Ê´É¦É´É ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò VÉÉäc÷Éå Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.5.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´Éú (Maintenance of MG set)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É ½äþiÉÖ ºÉÖZÉÉ´É EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ*

MG ºÉä]õ Eäò Ê´ÉtÖiÉÒªÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEòÒªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +´É¶ªÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB -

´ÉètÊiÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Electrical inspection list)

• ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ B´ÉÆ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¡ò-ºÉ¡òÉ<Ç *

• ¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• +lÉÇ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• º]äõ]õ®ú, ¥É¶ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ, PÉÚ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú
ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ºxÉä½þxÉ (lubrication) ½äþiÉÚ +ÉìªÉ±É/OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

• º]õÉÍ]õMÉ {ÉèxÉ±É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• føÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú =ºÉä EòºÉ nåù (tighten)

• IÉÊiÉOÉºiÉ (damaged) }±ÉèÎCºÉ¤É±É EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉä ¤Énù±É nåù *

• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É (control system) EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÖvÉÉ®ú *

• ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä EòÉ¤ÉÇxÉªÉÖHò ÊxÉ¹GòÒªÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

ªÉÉÆÊjÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ +Éè®ú ºxÉä½þxÉ (lubrication) ÊxÉnæù¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
MG ºÉä]õ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É {ÉÚhÉÇ Eò®åú, VÉÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ -

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.5.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÉÆÊjÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Mechanical inspection list)

• ¦ÉÉèÊiÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®åú *

• ¨ÉÉä]õ®ú Eò{ÉË±ÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É (tightness) VÉÉÄSÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Eò®åú *

• {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ Eäò =¦É®äú ¦ÉÉ®úÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

• ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÚ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +Éì{É®äú]õ®ú
ºÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ/VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ *

• ºxÉä½þxÉ, ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê|Éx]õ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É MÉxÉ/OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

®úJÉ®úJÉÉ´É +ÊvÉEòÉ®úÒ EòÉä ºÉ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Ênù́ ÉºÉÉå {É®ú ½ÖþB |ÉiªÉäEò ®úJÉ®úJÉÉ´É/
ºÉÖvÉÉ®ú EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÞlÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ®úÊVÉº]õ®ú
¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

MG ºÉä]õ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEäò ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú
´ÉètÖÊiÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
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|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

=nÂùnäù¶ªÉ : |ÉÊ¶ÉIÉÖ/ºÉ½þ¦ÉÉMÉÒ ÊxÉ¨xÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ |ÉÉäVÉäC]õ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É/±Éä-+É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É JÉÓSÉxÉÉ/iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úÊhÉEòÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú, {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

|ÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉªÉxÉ (Selection of project and
its execution)

• |ÉÉäVÉäC]õ {É®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ SÉSÉÉÇ Eò®úxÉÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉ, ¤ÉÉVÉÉ®ú EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ,
±ÉÉMÉiÉ ´ªÉªÉ, ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå <ºÉEäò Ê´ÉEòÉºÉ
+Éè® Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ *

• EòÉªÉÇ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä
<Eò_öÉ Eò®åú *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¦ÉÒ VÉÖcä÷ ½ÖþB ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÉÊvÉEò®úhÉ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• EòÉªÉÇ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ÊGòªÉÉ EåòÊpùiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú VÉÉä VÉÖcå÷ ½ÖþB ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ
ºÉ½þ¨ÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ Eò®åú *

• ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú ÊGòªÉÉx´ÉªÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ, ºÉiªÉÉ{ÉxÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ Eò®åú *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä +SUôÒ EòÉ®úÒMÉ®úÒ +Éè®ú +xÉÖEÚò±ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú *

|ÉÉäVÉäC]õ Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®úxÉÉ (Preparation of project report)

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ ÊnùªÉä MÉªÉä Ê´É¹ÉªÉ ºÉä VÉÖcä÷ {ÉÊ®úSÉªÉÉi¨ÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®Æú¦É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEäò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨É½þk´É {É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• <ºÉEäò ¤ÉÉVÉÉ®ú B´ÉÆ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ´Éæ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå <ºÉEòÉ BEò ºÉÆÊIÉ{iÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú <ºÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä
=nùÉ½þ®úhÉ näùEò®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå <ºÉEäò ®úJÉ®úJÉÉ´É, ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ºÉä́ ÉÉ EòÉªÉÇ +ÉÊnù Eäò
Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É b÷É±Éå *

• ±ÉÉMÉiÉ Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¶ÉiÉÇ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉº{ÉvÉÔ B´ÉÆ ºÉºiÉÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ +ÊvÉEò ¤Énù±ÉÉ´É Eäò +ÉMÉä =SSÉ ºÉÆºEò®úhÉ ¨Éå
Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ {ÉÖºiÉEòÉå B´ÉÆ ´Éä¤É ºÉÉ<b÷ VÉÉxÉEòÉÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÚSÉÒ¤Érù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *



 



<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
(ELECTRICIAN)

NSQF ºiÉ®ú - 5

 ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
2nd Year - (Volume - II out of II)

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ÷ ÊºÉrùÉxiÉ
(TRADE  THEORY) - HINDI

(´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú)
(Sector :  Power)

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =tÊ¨ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®

®úÉ¹]õÅÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,  CTI Eèò¨{ÉºÉ, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032



(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú

+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
(NSQF ºiÉ®ú 5)

|ÉEòÉ¶ÉE  B´ÉÆ ¨ÉÖpùhÉ :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,
ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.
<Ç-¨Éä±É: chennai-nimi@nic.in,
´Éä¤É-ºÉÉ<]õ: www.nimi.gov.in

+Éì¡òºÉä]õ ¨ÉÖÊpùiÉ :
®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
SÉäzÉ<Ç - 600 032.

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ : ¨ÉÉSÉÇ, 2020     |ÉÊiÉªÉÉÄ : 500

Rs.265/-



(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þk´ÉÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ́ ÉÉÌ¹ÉEò {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, {ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II

(EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ

|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ¨Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ *

NSQF ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ

EòÉä Ê´É·É¦É®ú ¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ

Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs
Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

{ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ̈ Éå +{ÉxÉÉ

ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ BxÉ. ºÉäÎxnù±É EÖò¨ÉÉ®ú - ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò,
N.S.T.I., ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. M.I.T.I., EòÉäxÉÒ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÖ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEòÊ®úiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ÊvÉ®ú½þÒ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., +Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊnùxÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. I.T.I., ¨ÉÖÆMÉä±ÉÒ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉvÉÉxÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ¨ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ´É ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É
nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 7 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¤ÉÆ]õxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ 15 +¦ªÉÉºÉ 175  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ 5 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É ú3 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS ú6 +¦ªÉÉºÉ 75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±ÉäºÉ 5 +¦ªÉÉºÉ 25 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 48 +¦ªÉÉºÉ 525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò <xÉ EÖò±É  45 +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nÂùùnùäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ½äþiÉÖ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ *

+É®äúJÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ÊSÉ¼xÉ ‘¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò <Îhb÷ªÉxÉ º]õÉxb÷bÇ÷’ (BIS) Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

 +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò  {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ (Electronic Practice)

4.1.160 ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ (Circuit board soldering and resistor colour coding) 1

4.1.161 ºÉäÊ¨ÉEòxb÷C]õ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ’-ºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò  (Semiconductor theory-Active and passive
components) 11

4.1.162 PN VÉxEò¶ÉxÉ - +rÇù SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb  (PN Junction - semi conductor diodes) 17

4.1.163 Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Rectifiers) 22

4.1.164 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistors) 30

4.1.165 ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòiÉÉBÄ  (Transistor biasing and characteristics) 35

4.1.166 Îº´ÉSÉ, ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú +Éè®ú BÎ¨±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú   (Transistor as a switch,
series voltage regulator and amplifiers) 41

4.1.167 ¡ÄòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú EèòlÉÉäb÷-®äú  +ÉÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Function generator and cathode ray oscilloscope
(CRO)) 48

4.1.168 Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇÂºÉ (PCB) (Printed circuit boards (PCB)) 53

4.1.169 {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ - UJT +Éè®ú FET (Power electronic devices - UJT and FET) 56

4.1.170 {ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ - ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Power supplies-troubleshooting) 65

4.1.171 SCR,DIAC,TRIAC B´ÉÆ IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò] ( Power control circuit
using SCR,DIAC,TRIAC & IGBT) 70

4.1.172 <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ( Integrated circuit voltage regulators) 79

4.1.173 ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉBÄ, MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ  (Binary numbers, logic gates and combinational
circuits) 84

4.1.174 iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®ú-nùÉäÊ±ÉjÉ +Éè®ú ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú  (Wave shapes - oscillators and multivibrators) 90

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Control Panel Wiring)

4.2.175 - 177 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É, ºÉÉ¨ÉOÉÒ - EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ ±Éä+É=]õ (Control elements, accessories -
layout of control cabinet) 100

4.2.179 -179 EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ªÉÆjÉÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Installation of instruments
and sensors in control panel and its performance testing) 121

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 : AC/DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É (AC/DC Motor Drives)

4.3.180  AC/DC bÅ÷É<´É (AC/DC drives) 123

4.3.181 -182 VVVF/AC bÅ÷É<Ḉ É ºÉä 3 ¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of 3 phase
induction motor by VVVF/AC drive) 130



(viii)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò  {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 : <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS (Inverter and UPS)

4.4.183 ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS (Voltage stabilizer and UPS) 139

4.4.184 <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergengy light) 147

4.4.185 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú (Battery charger and inverter) 149

4.4.186 -187 º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ªÉÚ{ÉÒBºÉ (Stabiliser, battery charger,
emergency light, inverter and UPS)  154

4.4.188 PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter in domestic wiring) 160

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 : Ê´ÉtÖiÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉúú (Power Generation and Substation)

4.5.189 >ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ - lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Sources of energy - Thermal power generation) 164

4.5.190 ½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ºÉÆªÉÆjÉ (Hydel power plants) 175

4.5.191 -192 <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÒ ̈ ÉÖ±ÉÉEòÉiÉ (Visiting of electrical substation) 179

4.5.193 MÉè®ú-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Electrical power generation by non
conventional methods) 187

4.5.194-195 {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power generation by solar and wind energy) 195

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 : ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Transmission & Distribution)

4.6.196-198 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Electrical supply system - transmission -
line insulators) 202

4.6.199-200 +Éì́ É®ú½èþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå/{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ-<xºªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ (Overhead lines /poles erection-fastening
of insulator) 211

4.6.201 PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ - IE ÊxÉªÉ¨É (Domestic service line - IE rules) 222

4.6.202 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú-{ÉrÊiÉ-¶ÉÎCiÉ nù®ú EòÒ ¶ÉiÉç BǼ É {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄÆ (Bus-bar system - power tariff termsand
definitions) 225

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 : ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä õ (Circuit Breakers and Relays)

4.7.203-204 ±ÉÉ<xÉ - |ÉÉä]äõÎC]õ´É Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - |ÉSÉÉxÉ±É (Line protective relays - types - operation) 231

4.7.205 -206 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ - Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Circuit breakers - parts - functions- tripping

mechanism) 236

4.7.207 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (CB) EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ú(Repair and maintenance of CBs) 244



(ix)

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

<ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :

• <x´É]Çõ®ú, º]äõ¤É±ÉÉ<WÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, B¨ÉVÉÇÎxºÉ ±ÉÉ<Ç]õ +Éè®ú UPS +ÉÊnù ¨Éå nùÉä¹ÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò ºÉÉä±ÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• +Éä´É®ú½èþb÷ PÉ®äú±ÉÚ ºÉä´ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ JÉc÷Ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ±Éä +É=]õÉå
EòÉä +É=]õ ±ÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉÉ *

• C.R.O ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ Îº´É]ÂõSÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú DC iÉlÉÉ AC
´ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ EòÉä xÉÉ{ÉxÉÉ *

• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õÉå Eäò ºÉÉlÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê¤ÉxÉÉ BEò +ÉvÉä iÉlÉÉ {ÉÚ®äú ́ Éä´É ®äúÌEò]õ¡òÉªÉ®ú
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/®úÒ´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉ®ú
+{É Eò®úxÉÉ *

• MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VVVF Eòx]ÅõÉä±É/AC bÅ÷É<´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòºÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉÉ *



(x)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

• Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

160. Determine the value of resistance
by colour code and identify types.
(10 Hrs)

161. Test active and passive electronic
components and its applications.
(15 Hrs)

79 Resistors - colour code, types and
characteristics.
Active and passive components.
Atomic structure and semiconductor
theory.

80-81 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

162. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (10 Hrs)

163. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using
semiconductor diode. (10 Hrs)

164.Check transistors for their
functioning by identifying its type
and terminals. (10 Hrs)

165. Bias the transistor and determine
its characteristics. (10 Hrs)

166. Use transistor as an electronic
switch and series voltage regulator.
(10 Hrs)

P-N junction, classification,
specifications, biasing and
characteristics of diodes.
Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.
Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.
Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier.

82-83 • Assemble simple
Electronic circuits
and test for
functioning.

167. Operate and set the required
frequency using function generator.
(12 Hrs)

168. Make a printed circuit board for
power supply. (10 Hrs)

169. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (12 Hrs)

170. Troubleshoot defects in simple
power supplies. (16 Hrs)

Basic concept of power electronics
devices.
IC voltage regulators
Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational circuits.

84-85 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

171. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (15 Hrs)

172. Construct variable DC stabilized
power supply using IC. (10 Hrs)

173. Practice on various logics by use
of logic gates and circuits. (15 Hrs)

174. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (10 Hrs)

Working principle and uses of
oscilloscope.
Construction and working of SCR, DIAC,
TRIAC and IGBT.
Principle, types and applications of
various multivibrators.

86-87 • Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

175. Design layout of control cabinet,
assemble control  elements and
wiring accessories for:

(i) Local and remote control of
induction motor. (15 Hrs)

(ii) Forward and reverse operation
of induction motor. (10 Hrs)

(iii) Automatic star-delta starter
with change of direction of
rotation.  (15 Hrs)

(iv) Sequential control of three
motors. (10 Hrs)

Study and understand Layout drawing of
control cabinet, power and control
circuits.
Various control elements:
Isolators, pushbuttons, switches,
indicators, MCB, fuses, relays, timers
and limit switches etc.



(xi)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

88-89 •  Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

176. Carry out wiring of control cabinet
as per wiring diagram, bunching of
XLPE cables, channeling, tying
and checking etc. (15 Hrs)

177. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors and timers etc. (10 Hrs)

178. Identify and install required
measuring instruments and
sensors in control panel. (10 Hrs)

179. Test the control panel for its
performance. (15 Hrs)

Wiring accessories: Race ways/ cable
channel, DIN rail, terminal connectors,
thimbles, lugs, ferrules, cable binding
strap, buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.
Testing of various control elements and
circuits.

90-91 • Perform speed
control of AC
and DC motors
by using solid
state devices.

180. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs)

181. Perform speed control and
reversing the direction of rotation
of AC motors by using thyristors /
AC drive. (18 Hrs)

182. Construct and test a universal
motor speed controller using SCR.
(14 Hrs)

Working, parameters and applications of
AC / DC drive.
Speed control of 3 phase induction motor
by using VVVF/AC Drive.

92-94 • Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.

183. Assemble circuits of voltage
stabilizer and UPS. (15Hrs)

184. Prepare an emergency light.
(10 Hrs)

185. Assemble circuits of battery
charger and inverter. (15 Hrs)

186. Test, analyze defects and repair
voltage stabilizer, emergency light
and UPS. (15 Hrs)

187. Maintain, service and troubleshoot
battery charger and inverter.
(10 Hrs)

188. Install an Inverter with battery and
connect it in domestic wiring for
operation. (10 Hrs)

95 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

189. Draw layout of thermal power plant
and identify function of different
layout elements. (5 Hrs)

190. Draw layout of hydel power plant
and identify functions of different
layout elements. (5 Hrs)

191. Visit to transmission / distribution
substation. (10 Hrs)

192. Draw actual circuit diagram of
substation visited and indicate
various components. (5 Hrs)

Basic concept, block diagram and
working of voltage stabilizer, battery
charger, emergency light, inverter and
UPS.
Preventive and breakdown maintenance.

Conventional and nonconventional
sources of energy and their
comparison.
Power generation by thermal and hydel
power plants.



(xii)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

96 • Plan, assemble
and install solar
panel.

• Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

193. Prepare layout plan and Identify
different elements of solar power
system. (05 Hrs)

194. Prepare layout plan and Identify
different elements of wind power
system. (05 Hrs)

195. Assemble and connect solar panel
for illumination. (15 Hrs)

Various ways of electrical power
generation by non-conventional methods.
Power generation by solar and wind
energy.
Principle and operation of solar panel.

97 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

196. Practice installation of insulators
used in HT/LT line for a given
voltage range. (5 hrs)

197. Draw single line diagram of
transmission and distribution
system. (5 Hrs)

198. Measure current carrying capacity
of conductor for given power
supply. (5 hrs)

199. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators.
(10 Hrs)

Transmission and distribution networks.
Line insulators, overhead poles and
method of joining aluminum conductors.

98 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

200. Erect an overhead service line pole
for single phase 230 V distribution
system in open space. (10 Hrs)

201. Practice on laying of domestic
service line. (10 Hrs)

202. Install bus bar and bus coupler on
LT line. (5 Hrs)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.
Various substations.
Various terms like - maximum demand,
average demand, load factor, diversity
factor, plant utility factor etc.

99 • Examine the faults
and carry out
repairing of
circuit breakers.

203. Identify various parts of  relay and
ascertain the operation. (5 Hrs)

204. Practice setting of pick up current
and time setting multiplier for relay
operation. (5 hrs)

205. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs)

206. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short
circuit current. (5 hrs)

207. Practice on repair and
maintenance of circuit breaker.
(5 hrs)

Types of relays and its operation.
Types of circuit breakers, their
applications and functioning.
Production of arc and quenching.

100-101 Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Battery charger/Emergency light
b) Control of motor pump with tank level
c) DC voltage converter using SCRs
d) Logic control circuits using relays
e) Alarm/indicator circuits using sensors
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ (Circuit board soldering and resistor colour
coding)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É<±Éè]õ ¤ÉÉäbÇ÷, ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú PCB Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ¦ÉÉMÉÉå EòÉä >ð{É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÒ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ B´ÉÆ =xÉEäò nùÉä¹É ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ®úÊºÉº]õ®ú ºÉÌEò]õÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇ, Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

{ÉÖVÉÉäÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉxªÉÉºÉõ Eò®úxÉÉ, +É®úÉä½hÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ºÉä VÉÉäbÃxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÚòÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇÃ÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of Boards)

1 ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ (eyelet) ¤ÉÉäbÇ ú÷

2 ±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäb÷

3 ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷

4 ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷

ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉäbÇ (Eyelet Board) (Fig 1) <ºÉ¨Éå ÊUôÊpù±É ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÖ®ÉJÉ ́ ÉÉ±ÉÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 1) EòÉä näùJÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, +É<Ç±Éä]õ Eäò´É±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÒ Ê®´Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ*

±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ (Lug or tag board) (Fig 2): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷
¨Éå ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú {ÉÏCiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÒiÉ±É Eäò ±ÉMÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ þ|ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, {ÉÚVÉÉæ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PCB (Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ) (Printed circuit board): Ê|É]åõb÷ ºÉÌEò]õ
¤ÉÉäbÇ÷Ã ̈ Éå {É®úº{É®ú VÉÖbÃ÷å iÉÉ®úÉä EòÉä {ÉiÉ±Éä ºÉǼ ÉÉ½þEò ºÉiÉ½þ, ÊVÉºÉä EòÉì{É®ú ¡òÉ<Ç±É ({ÉzÉÒ)
Eò½þiÉä ½éþ, ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäb÷Ç EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú føÃ±ÉÉ ½Öþ+É
®ú½þþiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê¡òxÉÉÊ±ÉEò (ªÉÉ) {Éä{É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
(®äú¶ÉänùÉ®ú EòÉìSÉ) ªÉÉ <{ÉÉCºÉÒ Eäò ¤ÉxÉiÉä ½éþ*

iÉÉÆ¤Éä {É]õÊ±ÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú +É´É¶ªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä <ÆËSÉMÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ËSÉMÉ, Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÒUäô
UôÉäc÷÷iÉä ½ÖþB vÉÉiÉÖ EòÒ ¡òÉ<±É Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* (Fig 3) EòÉä
näùJÉåú*ò

úºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* <x½äþ ̈ ÉèÊ]ÅõCºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½èþ* BEò Îº]Åõ{É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉèÊ]ÅõEò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþú*

{ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ÊºlÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ (Securing and fixing of
components) : {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä +É<Ç±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ / ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷/ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ
PCB {É® ±ÉMÉÉxÉä ̈ Éå 4 ̈ ÉÖJªÉ ÊGòªÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ:

1 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

2 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ*

3 ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ*

4 ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É*
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1 {ÉÖVÉÉç EòÒ ±ÉÒc÷ iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ <iªÉÉÊnù EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation
of components leads and surfaces etc.) : {ÉÚVÉÉç (PÉ]õEò)
Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¨É^õÒ, iÉä±É, +ÉCºÉÉ<b÷ EòÒ {É®úiÉ, {Éå]õ ªÉÉ EòÉä<Ç
®úIÉhÉ {É®úiÉ ½Éä iÉÉä =ºÉä, =ºÉ ºlÉÉxÉ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, VÉ½þÉì {É®ú
ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉÉ ½èþ*

2 {ÉÚVÉÉç EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping the components) : +ÉEòÉ®ú
ÊVÉºÉ {É®ú {ÉÖVÉÉç Eòä ±ÉÒc÷ EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ ½Éä, ´É½þ =ºÉ fÆøMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉ fÆøMÉ ºÉä {ÉÚVÉÉÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ* {ÉÚVÉæ {É®ú |ÉvÉÉiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚVÉæ Eäò ±ÉÒc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ PCB {É®ú ={É±É¤vÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚVÉÉæ EòÉä ªÉÉ iÉÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉäÊiÉVÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ (Bending and trimming) : {ÉÖVÉÉç Eäò
±ÉÒc÷ EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú PCB Eäòú ÊUôpùÉä ̈ Éå b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ<b÷ EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä PCB ºÉiÉ½þ ºÉä ÊºÉ®úÉä
EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä (0.5 mmú ºÉä 3 mm) EòÉä EòÉ]õ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò (Soldering technique)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEòÉåä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Uô½þ ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• {ÉnùÉlÉÇ Eäò SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®xÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ {ÉnùÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉæ EòÒ ºÉÉä±b®xÉ Eò®xÉä EòÒ iÉEòxÉÒE ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷õ EòÉä ´ÉÉªÉÚ Eäò iÉÒμÉ |Éþ´ÉÉ½þ ºÉä CªÉÉå Æ̀ööb÷É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±ÉºEò Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäc÷Éå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉÒbÃÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Eò¨{ÉÉäxÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä PCB
ú{É®ú ¨ÉÉäb÷ÃxÉÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ±ÉMÉÉxÉä EòÉ Gò¨É (Order of mounting) : {ÉÚVÉÉäÇ EòÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò
+xÉÖÉºÉ®ú Gò¨É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä iÉlÉÉ =x½äþ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ +MÉ±Éä {ÉÉ‘ö ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉÉäbÃ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ (Soldering a joint) :  ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäbÃ÷
EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÉä±b®xÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú
ÊEòªÉä VÉÉäxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ, +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉä JÉSÉÇ Eò®úxÉä EòÒ
+´ÉºlÉÉªÉå ½èþ* VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ Gò¨É +SUäô ºÉÉä±b÷®ú V´ÉÉ<Æ]õ ¨Éå þ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ
ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEò (Critical factor during soldering)

1 EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ) Eäò iÉÉ{É EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ*

2 ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {ÉEòbÃ÷É VÉÉiÉÉ ½èþ,
=ºÉEòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉä PÉ]õEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉ ÊxÉhÉÉÇªÉEò ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, vÉÉÊ®úiÉÒªÉ, ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú, IC
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ ½Éäþ* ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ
VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¨Éx´ÉªÉ ¨Éå Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä
ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú EòÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉäMÉÉ, iÉlÉÉ {ÉÚVÉÉÇ IÉÊiÉOÉºiÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉä±b®xÉ Eäò SÉ®hÉú (Stage in soldering): ºÉÉä±b®xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉää
+xÉäEò Î¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ªÉÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä
ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 {ÉnùÉlÉÇ EòÉä SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ®ú½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

3 VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ

4 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ‘Æöb÷É Eò®úxÉÉ

5 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

6 VÉÉäbÃ÷ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ

1  {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ® Eò®úxÉÉ (SELECTION AND
PREPARATION OF MATERIALS)

ºÉÉä±b÷®xÉ <ºjÉÒ Eäò ´ÉÉ]iÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron wattage): ºÉÉä±bÃ®xÉ <ºjÉùÒ Eäò 10 ´ÉÉì]õ ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäEò®ú +xÉäEò
100 ´ÉÉì]õ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]iÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½è* ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ EòÉ
´ÉÉì]iÉÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EÉä ÊxÉÊnùÇ¹]õ Eò®úiÉÉ
½èþ* ´ªÉ´ÉÉ½þÉÊ®úEò fÆøÃMÉ ºÉä EòÞiªÉ EòÉ ¦ÉèÊiÉEò ¨ÉÉ{É ÊVÉiÉxÉÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò ´ÉÉì]iÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ =iÉxÉÉ ½þÒ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉä±b®xÉ
<ºjÉÒ EòÒ ´ÉÉ]iÉÉ Eäò EÖòUô ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

i Eò¨É iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉÉÇ EòÒ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉä ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷
ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB 25 ºÉä 60W Eäò <ºjÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±bÃ®xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ 10 ºÉä
25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

ii b÷ÉªÉÉäb,÷ ]õÉÆÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ <Æ]õÒOÉä]äõbÃ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä VÉèºÉä =SSÉ iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
{ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 10 ºÉä 25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®äÆ*

ºÉÉä±b÷®xÉú ±ÉÉè½þ Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron tip) : ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò VÉÉäbÃ,÷ +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É {É®ú
+Énù¶ÉÇ {ÉÚhÉÇ fÆøÃMÉ ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ,

• Ê]õ{É ¡ò±ÉEò Eäò IÉäjÉ¡ò±É EÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäbÃ÷ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò, VÉÉäb÷Ã iÉEò
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉ VÉÉ ºÉEäòÆ*

• Ê]õ{É EòÉä ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, xÉ½þÒ iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ºÉiÉ½þ Eäò Ê]õ{É {É®ú Eò¨É iÉÉ{É ½þÉäMÉÉ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒªÉÉå ¨Éå Ê]õ{É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ ´É ¤Énù±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of tip shape) : ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉä
MÉªÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú SÉªÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä

Ê]õ{É EòÉ +ÉEòÉ®ú

iÉÉ®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò iÉlÉÉ ±ÉMÉ/]äMÉ SÉÒVÉ±É EòÉ Ê]õ{É

¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò
±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ iÉlÉÉ ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤Éä́ É±É Ê]õ{É
¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú IC Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉæ

¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú EòÉäÊxÉEò±É EòÉ Ê]õ{É
BEòÒEÞòiÉ (<Æ]õÒOÉä]äb)÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (ICs)

ºÉÉä±b÷®ú iÉlÉÉ }±ÉCºÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of solder and flux) :
<±ÉäC]õÉÊxÉEòÒ ºÉÉä±b÷®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉªÉä, Ê]õxÉ iÉlÉÉ ±ÉäbÃ÷ Eäò 60/40
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷® Eäò <ºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ
MÉ±ÉxÉÉÆEò 200°C ½ÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ{ÉGò¨É ½éþèþ*

´ÉètÚiÉ Eäò |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉä Eäò Ê±ÉªÉä, ®äúÊVÉxÉ EòÉä® (core) ºÉÉä±b÷®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå
EòÉäcÇ÷ (cored) }±ÉCºÉ ½þÉäxÉä Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, =ºÉä ±Éä{É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

}±ÉCºÉ BEò ®ºÉÉªÉÊxÉE {ÉnùÉlÉÇ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå +¨±ÉÒªÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä,
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊE }±ÉCºÉ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ)
{É®ú }±ÉCºÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êº]Eò (JÉÉänùxÉä EòÒ ±ÉEòbÃ÷Ò) ªÉÉ {ÉiÉ±Éä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ
¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn, ½þÉlÉ EòÉä vÉÉä ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]ähb (Soldering stand): ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]èõhb÷, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò Ê]õ{É Eäò iÉÉ{É EòÉä +É´É¶ªÉEò ºÉÉä±bÃ®xÉ Eäò iÉÉ{É iÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉxÉä ¨Éå BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b®xÉ Eä º]ähbÃ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
iÉÉ{É ºÉä Ê¤É] EòÉä ‘hbÉ xÉ½Ò ½þÉäùxÉÉ SÉÉÊ½þB* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ º]äõhb EòÉä =i{ÉzÉ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä +xiÉÊ´É¹]õ xÉ½Ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b®xÉ º]äõhb÷ ={É®úÉäCiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 1) ̈ Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É VÉ±ÉxÉÉ/ SÉÉä]õ ±ÉMÉxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ º]äõhb÷ ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Inspection of soldering iron):
+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½þÉ ¨Éå  AC ¨Éä<ÇxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEò ½èþþ +Éè®ú ½þ¨É ºÉSÉäiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ̈ ÉÖJªÉ Eäò¤É±É ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ Eäò´É±É ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉ {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò nù¤ÉÉ´É +ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
nù¤ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±É Eäò <xºªÉÚ±Éä]õ®ú Eò]õ ºÉEòiÉä ½éþ* =ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
´ÉÉªÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú ZÉÉÆEò ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ =x½åþ UÚô ±ÉäiÉÉ ½èþþ iÉÉä ´ÉÉªÉ®ú
ºÉä =ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ´ÉètÖiÉÒªÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, =ºÉEòÒ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä
VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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ºÉÉä±b® Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ EòÉä iÉèªÉÉ® Eò®xÉÉ (Preparation
of soldering iron for soldering) : ºÉÉä±b®xÉ EÉªÉÇ |ÉÉ®Æú¦É Eò®xÉä Eäò
{ÉÚ́ ÉÇ, ºÉÉä±b÷®xÉ Ê¤É] Eä Ê]{É EòÉä ºÉÉ¡ Eò®åú, MÉ¨ÉÇ Eò®åú iÉlÉÉ Eò±É<Ç Eò®åú*

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the surfaces
to be soldered) : vÉÉiÉÚ Eäò nùÉä ]ÖõEòRóÉä EòÉä ºÉÉä±b®xÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ,
ºÉiÉ½þ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäb÷Ò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÖbÃxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½Éä EòÉä OÉÒºÉ, Ê¨É^õÒ ªÉÉ iÉä±É ºÉä ¨ÉÖCiÉ
½ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉä ªÉÉ iÉÉä SÉÉEÚò ªÉÉ ®äúiÉ {Éä{É®ú iÉlÉÉ Eò{Ébä÷Ã Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 VÉÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ (Heating the joint
and adding solder) : ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ
iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç*

• VÉÉäbÃ÷ {É®ú BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉE }±ÉCºÉ xÉ ±ÉMÉÉªÉå* VÉÉäb÷Ã Eäò
SÉÉ®úÉä +Éè®ú Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉå* }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä IÉäjÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÒ ¤É½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºjÉÒ Eä Ê]{É EòÉä VÉÉäbÃ÷ {É® BäºÉä ®úJÉä ÊVÉºÉºÉä ÊE (Fig 2) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäbÃä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê]{É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ½Éä*

ºÉÉä±b® EòÉä VÉÉäc÷ ¨Éå, ºÉÉä±b® Î]{É ÊxÉEò] ºÉä |ÉÉ®¨¦É Eò®iÉä ½ÖþªÉä iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Eäò
ÊºÉ®äú ÊE iÉ®¡ vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉ±ÉÉªÉå, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷® EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú VÉÉäbÃ÷ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä, VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉäb÷Ã {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú
+´ÉiÉ±É Ê¡ò±Éä]õ xÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉå*

Fig 4 {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ Eäò
Ê]õ{É EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô IÉhÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉä ÊEò
VÉÉäb÷Ã {É®ú ºÉ¦ÉÒ }±ÉCºÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {É½ÖÄSÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä VÉÉäbÃ÷ ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É +¨±É, Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½Éä VÉÉªÉäMÉå VÉÉä +xªÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù VÉÆMÉ ±ÉMÉ VÉÉªÉäMÉäÆ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +SUäô ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå =ºÉä 3 ºÉä 7 ºÉäEòähb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ EÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ½þ]ÉxÉä iÉEò EòÉ
ºÉ¨ÉªÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ*

3 VÉÉäb÷Ã EòÒ EòÉäËb÷MÉ Eò®úxÉÉ (Cooling the joint) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

• VÉÉäbÃ÷ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò ‘höb÷É ½þÉäxÉä näÆ, VÉÉäb÷Ã EòÉä ‘hb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+{ÉxÉä ¨ÉÖÆ½þ ºÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ½þ´ÉÉ xÉ näÆù* ¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú ‘hc÷É
Eò®úxÉä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉ ‘öhb÷É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ,
ÊVÉºÉºÉä ¡ò±Éº´É°ü{É VÉÉäc÷ ºÉÚJÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä VÉÉäc÷ ¨Éå
ªÉÉÆÊjÉEò iÉlÉÉ ´ÉètÖiÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉäÆ*

• hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä xÉ Ê½þ±ÉÉªÉäÆ* ªÉ½þ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* ‘hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷Ã Eäò
Ê½þ±ÉxÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ºÉÚJÉÉ ¤ÉxÉäMÉÉ*

4 VÉÉäb÷ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the joint): VÉ¤É ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, =ºÉ¨Éä ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä +SUôÉ VÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉ: ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉäb÷
{É®ú ¦ÉÚ®äú ¨ÉÉä̈ É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶Éä¹É ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖòUô xÉ½þÒ, ±ÉäÊEòxÉ
}±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É ½èþ* <ºÉEäò ¨ÉÚ±É +´ÉºlÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉxÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, }±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É ªÉÉ
+ÊiÉÊ®úCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉäb÷ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù }±ÉCºÉ Eäò +´É¶’Éä¹É iÉlÉÉ +ÊiÉ®úÎCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä xÉ½þÒ
½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, {ÉÖVÉÉæ Eäò ÊºÉ®úÉä iÉlÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ* }±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É,
ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù <ºÉä xÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä <ºÉ {É®ú Ê¨É^õÒ
iÉlÉÉ MÉÆnùMÉÒ BEòjÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉú Ê´É¡ò±É ½þÉäMÉÉ*
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}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò Ê´É±ÉªÉxÉ
+É<ºÉÉä |ÉÉäÊ{É±É B±EòÉä½þ±É (IPA) ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ iÉxÉÖ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä ªÉÉ
{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå {ÉÉxÉÒ Ê¨É±Éä ½þBÖ °ü{É ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ ¶Éè±ÉÒ
iÉlÉÉ MÉÖhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®iÉäú ½ÖþB, {É¨{É º|Éä, B®úÉä-Ê´É±ÉªÉxÉ (Aeros) EäòÆxÉ
iÉlÉÉ bÅ÷¨É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉxÉÒ/ IPA PÉÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning using water/
IPA Solution) : +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ½þÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®äú, (Îº{É ªÉÉ
iÉ®ú±É)* ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Ã {É®ú Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ±ÉMÉÉªÉä* Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ¡èò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉiÉä ½ÖBþ +´É¶Éä¹É EòÉä PÉÖ±ÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eäò Ê±ÉB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ EòÉä vÉÒ®äú ºÉä JÉ®úÉäSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¡ò
¥É¶É ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¥ÉÖ¶É EÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

VÉ¤É +´É¶Éä¹É PÉÖ±É VÉÉªÉäÆ iÉÉä +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É PÉÖ±Éä ½ÖþB +´É¶Éä¹É EòÉä
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ë±É]õ ºÉä ¨ÉÖCiÉ Eò{Éb÷ä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉä*

ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäbÃ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ (Inspection of soldered
joints) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù, ¶ÉÒQÉ VÉÉÄSÉ EòÒ iÉ®ú½þ,
ºÉÉä±bÃ® VÉÉäb÷ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉIÉhÉÉä EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

1 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ iÉlÉÉ SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä ÊSÉEòxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉiÉ½þ EòÉ ®ÆúMÉ (Surface colour) - ºÉ½þÒ iÉþ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ SÉ¨ÉEòÒ±ÉÒ SÉÉÆnùÒ Eäò ®ÆúMÉ EòÒ iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉõ (Surface texture) - ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ÊSÉEòxÉÒ, ºÉ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ nùÉxÉänùÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ*
ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú MÉiÉÇ Eäò ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eä nùÉä¹É (Common soldering defects) :
ºÉÉä±b® Eäò VÉÉäbÃ ¨Éå nùÉä¹ÉÉä EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

1 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
2 ´ÉäË]õMÉ EòÉ nùÉä¹É
3 ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É
4 ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É *

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É (Temperature defects): iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷Ã EòÒ +iªÉÊvÉEò ªÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to excessive
heating): +ÊiÉ iÉ{iÉ VÉÉäb÷ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå nùÉxÉänùÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ¨ÉÆnù vÉÚºÉ®ú
®ÆúMÉ iÉlÉÉ MÉiÉÇ ½þÉäMÉÒ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþèþ:

• ®åúÊVÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò +ÊiÉ iÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉºEò ZÉÖ±ÉºÉ VÉÉªÉäMÉÉ iÉlÉÉ
+ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +{ÉxÉÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ EòÉä JÉÉä näùMÉÉ* ZÉÖ±ÉºÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ EòÉ fÃäø±ÉÉ, MÉiÉÇ iÉlÉÉ |É¦ÉÉ´É½þÒxÉ ¤ÉxÉiÉä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå ¡òºÉ
VÉÉªÉäMÉÉ*

• ºÉÉä±b® Eäò +ÊiÉiÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ Eäò iÉÉÆ¤Éä Eäò {ÉÖVÉÉæ iÉlÉÉ
ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå Ê]õxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +iªÉÉÊvÉEò Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ:
<ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê]õxÉ EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê®úCiÉÒEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÆMÉÖ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®ú EòÉ +iªÉÉÊvÉEò +ÉCºÉÒEÞòiÉ ½þÉäxÉÉ* +ÉCºÉÒEÞòiÉ ºÉÉä±b÷®ú, VÉÉäb÷ Eäò
+xªÉ ¦ÉÉMÉÉä Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to insuffi-
cient heating) : ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ
+ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ :

nùÉä¹É EòÉä ‘hbÉ VÉÉäb÷Ã (cold joint) Eò½þiÉä ½èþ* ‘hb÷É VÉÉäb÷ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
}±ÉCºÉ, VÉÉäb÷Ã ºÉä ¨ÉÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ¨Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú }±ÉCºÉ Eäò´É±É +ÉË¶ÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¨ÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]ÉxÉä ¨Éå Eò¨É |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ,

• VÉÉäbÃ÷ EòÉ ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• EòÉäºÉÇ (+¦ÉÒ¹]õ nù¶ÉÉ) ºÉÉä±b÷® Ê¡ò±Éä]

• ÊºÉ®úÉä {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {Énù (º]ä{É)

Æ̀öcä÷ VÉÉäc÷ Eäò |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

• =SSÉ ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ

• ¯ûIÉ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ

ºÉÚJÉÉ VÉÉäc÷ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ nùÉä¹É iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±b÷®,ú {ÉÖVÉäÇ Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä }±ÉCºÉ EòÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ¶ªÉxÉ (viscous) ½þÉä* ÊºÉ®äú Eäò SÉÉ®úÉä
iÉ®ú¡, }±ÉCºÉ EòÒ {É®úiÉ ¡òÆºÉ VÉÉiÉÒ ½è*þ }±ÉCºÉ EòÒ ªÉ½þ {É®úiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of incorrect
soldering temperatures) : MÉ±ÉiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
ºÉÆEäòiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò, <ºjÉÒ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú UôÉä]ä ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ* ªÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò iÉÉ{É {É®ú ¤ÉxÉäMÉå*
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ºÉÉä±b÷®ú Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò MÉ±ÉiÉ ´ÉÉ]õiÉÉ

• ºÉÉä±b÷® Ê]{É EòÉ MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÒò +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

• ºÉÉä±c÷®úxÉ EòÒ ÊxÉ¤ÉÇ±É iÉEòxÉÒEò, <ºÉEä {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä <ºjÉÒ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä VÉÉäbÃ
iÉEò >ð¹¨ÉÉ EòÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ºlÉxÉÉxiÉ®úhÉ*

MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå nùÉä¹É (Wetting defects) (Fig 6 EòÉä näùJÉå)

VÉÉäbÃ EòÉä MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä EòÒ Êb÷OÉÒ, VÉÉäc÷ä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉä EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èÆ*

MÉÒ±ÉÉ ½ÉäxÉä Eä nùÉä¹É EòÉä (Fig 6) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, +ÊvÉE ÊuùiÉxÉ
(dihedral) EòÉähÉ EÉ ¤ÉxÉxÉÉ iÉlÉÉ VÉÉäbÃ {É® vÉÉiÉÚ EòÒ {ÉÚ®Ò ºÉiÉ½ EòÉä ºÉÉä±b®
ºÉä fÃEòxÉä EÒ +ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉä ºÉ®±ÉiÉÉ ºÉä {É½SÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉ¨¦ÉÒ® °ü{É ºÉä ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½Éä {É® ºÉÉä±b÷® ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ (xÉ MÉÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ) {É® |É´ÉÉ½ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ ºÉÉä±b® |ÉÉ®Æ¦É ¨Éå ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ {É®
+xÉÖºÉ®hÉ Eò®iÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò® (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉiÉ½þ {É®
ºÉÉä±b÷® Eäò UôÉä]ä MÉÉä±ÉÉEòÉ® EòhÉ ¶Éä¹É ®ú½þ VÉÉªÉåMÉä*S

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É (Solder quantity defects) (Fig 7
iÉlÉÉ Fig 8 EòÉä näùJÉå): ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò nùÉä¹É, ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b÷® EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 7) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖÚºÉÉ®ú UôÉä]äõ
+É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) EòÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉäMÉÉ* UôÉä]õÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½éþ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b® Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 8) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =kÉ±É
ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉä Ê¡ò±Éä]õ Eäò =kÉ±É +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉbÉ
ºÉÉ<VÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É (Mechanical defects) : ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷Ã Eäò ªÉÉÆÊÉjÉEò nùÉä¹É
ÊxÉ¨xÉÊxÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ:

• ºÉÉä±b÷®ú Eäò ‘ Æ̀öb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷ Eäò ¦ÉÉMÉÉä Eäò Ê½þ±ÉxÉä ºÉä*

b÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê½þ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉä±b÷®ú Eäò ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä iÉÒμÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäMÉÉ, VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå
]Ú]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É ½þÉäxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Ê½þ±ÉÉäxÉä ºÉä, ́ É½þ ]Úõ]õxÉä
Eäò ºÉÉlÉ EòÉä½þ®äú EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

• VÉÉäb {É® ‘ Æ̀öbÉ ½ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉxÉÉ´É ±ÉMÉxÉÉ*

VÉÉäbÃ {É® |ÉÊiÉ¤É±É, {ÉÖVÉÉæ Eä ÊºÉ®Éä ¨Éå +{ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉÊiÉ¤É±É ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ¤Éähc÷ Eä
{ÉÊ®hÉÉ¨É ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ¤É±É ®úÊ½þiÉ VÉÉäb÷Ã, iÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
EòÉ®úhÉú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚVÉÉæ Eäò |ÉºÉÉ®ú iÉlÉÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]Úõ]õ VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ VÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ‘ Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò |ÉªÉÉºÉ ºÉä ¡ÚòEòxÉä ºÉä +xÉäEò
+ÊiÉÊ®úCiÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É =i{ÉzÉ ½ÉäMÉä*

VÉÉäbÃ, ÊVÉx½äþ ‘ Æ̀öb÷É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê¤ÉMÉb MÉªÉä ½þÉä, ´Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä½þ®äú EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É Eò¦ÉÒ xÉ ¦ÉÚ±Éä ÊEò ÊEò, VÉÉäb÷ EòÉ MÉÖhÉ ªÉÉ Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¨Éå ºÉÆnäù½þ
½þÉä, iÉÉä VÉÉäbÃ EòÉ ºÉÉä±b÷®ú JÉÉä±ÉäÆ iÉlÉÉ =ºÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

|ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Resistors)ò: ªÉä <±ÉäC]õÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊ¹GòªÉ (Passive) PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ (|ÉÊiÉ®úÉävÉ)
Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ Eä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (IR) ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¶ÉÎCiÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (rating) 0.1W ºÉä ºÉéEòb÷ÉäÆ ´ÉÉì]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eòä ½þÉäiÉä ½éþ:

1 iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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1 iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire-wound resistors)

iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉä ÊºÉ®äÊ¨ÉEò {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, nù¤Éä {Éä{É®ú
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ EòÉä® EäòòSÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú (xÉÉ<GòÉä̈ É xÉÉ¨ÉEò
ÊxÉEò±É-GòÉä̈ É Ê¨É¸ÉhÉ) EòÉäò EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
Fig 9 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <EòÉ<Ç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +xÉ +É´ÉúÊhÉÇiÉ (bare) iÉÉ®  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú¤Érù ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä BEò ´ÉÉì]õ ºÉä 100 ´ÉÉ]õ ªÉÉ +ÊvÉEò iÉEò Eäò
´ÉÉì]iÉÉ úÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É ªÉÉ +xÉäEò ½þVÉÉ®ú
+ÉäÀ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ´É½þÉÄ {É®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ, VÉ½þÉì {ÉÊ®ú¶ÉÖuù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä MÉ±ÉxÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þiÉä ½éþ,
VÉÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ½þÉäiÉä ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BäºÉä ÊbVÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½Éäþ
iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉªÉä*

2 E É¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon composition resistors)

ªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
¤ÉÆvÉEò Eäò °ü{É ¨Éå SÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨ÉÊý¸ÉiÉ OÉä¡òÉ<b÷ ºÉä
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õEòÉä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷ø®xÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú EòÒ Eò±É<ÇnùÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ Eäò +É´É®úhÉ
(cap) Eäò ºÉÉlÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 10)  ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÒ ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 22 Meghoms Eäò ̈ ÉÉxÉÉäÆ ̈ Éå iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
0.1, 0.125, 0.25, 0.5 iÉlÉÉ 2 ́ ÉÉì] Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Power
rating) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Metal film resistors) (Fig 11)

vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò, nùÉä |ÉGò¨ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ̈ ÉÉä]Ò Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò,
vÉÉiÉÖ Ê¨É¸É iÉlÉÉ SÉÚhÉÇ EòÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò
+ÉvÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ Eò®ú {ÉEòÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

{ÉiÉ±Éä Ê¡ò±¨É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ÊºÉ®úäÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú vÉÉiÉÖ Eäò ´ÉÉ¹{É EòÉä
BEòjÉ Eò®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉvÉEò 1 ohm ºÉä 10MΩ
iÉEò 1 W ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþè* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 120°C ºÉä 175°C iÉEò
EòÉªÉÇ Eò® úºÉEòiÉä ½éþèþ*

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors)  (Fig 12)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú/ ]õ¬Ú¤É {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ÊxÉÊIÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉzÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞ¹‘Eò >ð{É®ú
Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÌ{É±É JÉÉÆSÉÉ EòÉ]õÉ VÉÉþiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 10 meghom iÉlÉÉ 1W iÉEò Ê¨É±ÉiÉä
½èþ, iÉlÉÉ 85°C ºÉä 155°C iÉEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä,ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ iÉlÉÉ VÉ±É´ÉÉªÉÖ
Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ =x½äþ ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä =x½äþ EÞòÊjÉ¨É ®äúÊVÉxÉ ºÉä ±ÉäÊxÉiÉ ÊEòªÉä
½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä =x½äþ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä näùJÉiÉä ½ÖþB |É¦Éänù Eò®úxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ ÊxÉÊnÇù¹]ÒEò®hÉ (Specification of resistors):
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÉSÉ±ÉÉå ({Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®) ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉE É®ú

2 |ÉÊiÉ®úÉävÉE EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ (ªÉÉ) ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ (ªÉÉ) ò¨ÉèMÉ+ÉäÀ
¨Éå*

3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÀõ (]õÉ±É®åúºÉ) ºÉÒ¨ÉÉ

4 PÉ]õEòÉå EòÒ ¦ÉÉ®hÉú IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉì]iÉÉ ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ

100 + 10%, 1W VÉ½þÉÄ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ 100Ω
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ 90Ω  ºÉä 110Ω Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É 1 ´ÉÉì]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä-

1  ÊºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed resistors): ÎºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´Éä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå,
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ¨Éå BEò
VÉÉäbÃ÷É ±ÉÒbÃ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 10 ºÉä 12)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Variable resistors) (Fig 13): {ÉÊ®´ÉiÉÒÇªÉ
|ÉÊiÉ®ÉävÉEò ´Éä ½èþ, ÊVÉxÉEä ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ
|ÉÊiÉ®ÉävÉE ¨Éå ´Éä PÉ]õEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½ÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ{ÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉäÆ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ºÉ®ú±É °ü{É ºÉä Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

<xÉ¨Éå (Fig 13) iÉlÉÉ 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, <xÉ¨Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉÉB
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõCºÉ (Fig 13) iÉlÉÉ iÉÉ®ú EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ (Fig 14) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* EòiÉ®úxÉÒ (Timmer) Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä BEò UôÉä]äõ
{ÉåSÉEòºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig 15)

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ |ÉEòÉ¶É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (iÉÉ{É ´ÉvÉÇEò |ÉÊ®úÉävÉ) (Sensistors): CªÉÉäÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
{ÉnùÉlÉÉæ EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ nù®ú
ÊVÉºÉ ºÉä ´É½þ iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ½è, ´É½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ* PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) ̈ Éå VÉèºÉä iÉÉ{É
¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉfÃiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB PTC
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú 100Ω Eäò +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ EòÉ
½Éä ºÉEòiÉÉ ½èÆ* VÉ¤É iÉÉ{É ¨ÉÉxÉÉ 10°C ¤ÉfÃøiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ 150 Ω iÉEò ¤Éfø
ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ iÉÉ{É EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä 10°C ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ́ É½ 500Ω iÉEò ¤ÉfÃ
ºÉEòiÉÉ ½éþ*

NTC ®úúÊVÉº]õ® (iÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) (Thermistors): NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(@ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) EÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉèºÉä iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ®äJÉÒªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB NTC
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ÊVÉxÉEòÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 500
Ω ½èþ, ´Éä iÉÉ{É Eäò 10 °C ¤ÉføxÉä {É®ú 400Ω  PÉ]õ ºÉEòiÉä ½è iÉlÉÉ, +Éè®ú +ÉMÉä
150 Ω  iÉEò PÉ]õ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉÉ{É EòÉä {ÉÖxÉ: 10 °C ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ*

PTC iÉlÉÉ NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É {É®ú Îº´ÉSÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä iÉlÉÉ iÉÉ{É |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ (compensators) Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

VDR (´ÉèÊ®ú®úº]õ®ú/SÉ® ®úÉävÉEò) (Varistors): VDR (Voltage De-
pended Resistor) |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføÃxÉä {É®ú ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉä ½éþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò VDR EòÉ 10V {É®ú 100 Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èÆþ iÉlÉÉ ´É½þ 5V ¤ÉføÃxÉä {É®ú ´É½þ 90 Ω iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä 5V {ÉÖxÉ: ¤ÉføÉxÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  50 Ω  iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
VDR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ, +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ (ÏC´ÉËSÉMÉ) iÉlÉÉ +ÊiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¶É +ÉÎ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Light Dependent Resistor) (LDR):
LDR EòÉä |ÉEòÉ¶É SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* LDR ̈ Éå |ÉnùÒÊ{iÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉ]õxÉÉ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
ÊEò |ÉEòÉ¶É =VÉÉÇ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉäxÉ ¨ÉÖCiÉ Eò®iÉÉ ½è
VÉÉä Ê¡ò®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉǼ ÉÉ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* LDR EòÉ |ÉEòÉ¶É
EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÒ ½è* ªÉä Ê®ú±Éä (relays) Eäò
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉEòÉ¶É Eäò +´É®úÉävÉ Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ªÉä |ÉEòÉ¶É
EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÉäb (Marking codes for resistors)

´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) EòÉ ¨ÉÉxÉ,
®ÆúMÉÉå Eäò EòÉäb÷ ªÉÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ EòÉäb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä {É®ú +ÆÊEòiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

®ÆMÉú EòÉäb÷ ÊEòªÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) EòÉ
¨ÉÉxÉ*

¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉÉåä Eäò EòÉäb÷ EòÉä nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEòÉä iÉlÉÉ
]õÉ±É®åúºÉ EòÉä IS 8186 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉB ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ (Resistance
depends upon temperature, voltage light): Ê´É¶Éä¹É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É ‘-1

®ÆúMÉÉåä Eäò ºÉÆMÉiÉ EòÒ ºÉÉlÉEÇòiÉÉ +ÆEòÉåä iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

®ÆúMÉ |ÉlÉ¨É ¤Éèhb/ ÊuùiÉÒªÉ iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÇ ÷¤Éèhb/
b÷É]õ ¤Éèhb/õb÷É] ¤Éèhb/b÷É]õ b÷É]

|ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ MÉÖhÉEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
+ÆEò +ÆEò

Silver (®úVÉiÉ) – – 10-2 + 10 %
Gold (º´ÉhÉÇ) – – 10-1 + 5 %
Black (EòÉ±ÉÉ) – 0 1      –
Brown(¦ÉÚ®úÉ) 1 1 10 + 1 %
Red (±ÉÉ±É) 2 2 102 + 2 %
Orange (xÉÉ®ÆúMÉÒ) 3 3 103      –
Yellow ({ÉÒ±ÉÉ) 4 4 104      –
Green (½®úÉ) 5 5 105      –
Blue (xÉÒ±ÉÉ) 6 6 106      –
Violent (¤ÉäMÉÆxÉÒ) 7 7 107      –
Grey (vÉÚºÉ®ú) 8 8 108      –
White (ºÉ¡äòn) 9 9 109      –
None (EòÉä< xÉ½þÓ) – – – + 20 %

nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEò iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ ®ÆMÉú EòÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå (Fig 16) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉ (¤ÉÉìb÷Ò) {É®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ±Éä{ÉxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB 4 ¤Éähb ½þÉäiÉä ½èþ*

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò PÉ]õEò Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ,
iÉÞiÉÒªÉ B´ÉÆ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷ (Fig 16) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉBä ½èþ*

|ÉlÉ¨É nùÉä ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉÒºÉ®úÉ ®ÆúMÉ, ¤Éähb÷ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ®ÆúMÉÉä EòÉ SÉÉèlÉÉ ¤Éähb÷ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ (Resistance value) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ®ÆúMÉÉä EòÉ
¤Éähb÷, <ºÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉä iÉÉä ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, xÉÉ®ÆúMÉÒ iÉlÉÉ º´ÉhÉÇ ½Éä iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÉ ¨ÉÉxÉ 27,1000 ohms ½éþ, + 5% ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò ºÉÉlÉ

|ÉlÉ¨É ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ®ÆúMÉ iÉÚiÉÒªÉ ®úÆMÉ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉú

±ÉÉ±É ¤ÉåMÉxÉÒ xÉÉ®úÆMÉÒ º´ÉhÉÇ

2 7 1000(103) + 5%

]õÉ±É®åúºÉ (ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉõ) EòÉ ¨ÉÉxÉ (Tolerance value): SÉÉèlÉÉ ¤Éèhb÷
(]õÉ±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {É®úÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ ½èþ* ={É®úÉäCiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ]õÉ±É®åúºÉ (UôÚ]õ) + 5% ½èþ* 27000 EòÉ
+5% 1350 ohms ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 25650 ohms
iÉlÉÉ 28350 ohms Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½ÉäMÉÉ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
(]É±É®åúºÉ) Eäò ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (ºÉÚI¨É) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä
ºÉä ¨ÉÄ½þMÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ*

nùºÉ ohms ºÉä Eò¨É Eäò Ê±ÉB, iÉÒºÉ®úÉ ¤Éähb÷ ªÉÉ iÉÉä ºÉÉäxÉä EÉ ªÉÉ SÉÉÆnÒ Eäò ®ÆúMÉ
EòÉ ½ÉäMÉÉ*

®MÆÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*
ºÉÉäxÉÉ - 10-1 = 1/10   = 0.1
®úVÉiÉ - 10-2 = 1/100 = 0.01

=nùÉ½þ®úhÉ (Fig 17 näùJÉåú)

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ iÉÞiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ
xÉÉ®úÆMÉÒ ºÉ¡äònù º´ÉhÉÇ

3 9 1/10

+iÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 39/10 ªÉÉ 3.9 ohms ½èþ*

+ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +IÉ®ú ’k’ ÊEò±ÉÉä iÉlÉÉ M ¨ÉäMÉÉ EòÉä ´ªÉEòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ÊEò±ÉÉä
1000(103) iÉlÉÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ 1000000(106) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1000 ohms = 1k

1800 ohms = 1k 8

100 ohms = 0.1k

10000 ohms = 0.1 M

1500000 ohms = 1 M 5.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¨ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ (Preferred values for
resistors):

BEò ohms ºÉä Ê¨É±ÉÒªÉxÉ ohms iÉEò Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É ´É®úÒªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä
Eäò ºÉä]õ EòÉä ½þÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò |ÉGò¨É ¨Éå ¦ÉÒ,
ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉÊnùxÉ ½þVÉÉ®úÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ½þ®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ºÉ]õÒEòò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEåò*
¶É¤õnù ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå º´ÉÒEòÉªÉÇ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ
EÉä ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉÌnù¹]õ
]õÉ±É®åúºÉ +5%, +10% iÉlÉÉ +20%þ ½éþ* ªÉlÉÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ SÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) +0.1% Eäò ÊxÉEò]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ́ É®úÒªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉä]õ ={É±É¤vÉ ½èþ* ]äõ¤É±É 2 EòÉä
näùJÉåú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½è, VÉèºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉä*

+IÉ®ú R.K. iÉlÉÉ M. EòÉä, ohms ̈ Éå ́ ªÉCiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò MÉÖhÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* R = (10°) = 1, k = 103  = 1000, M =
106 = 1000000.

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉ ä (Fig 18)

0.1Ω EòÉä R 10 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, iÉlÉÉ 1200 Ω ªÉÉ
1.2 k Ω EòÉä 1.2 kΩ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä
1500000Ω ªÉÉ 1.5MΩ EòÉä 1M5 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ]É±É®åúºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ]É±É®åúºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½è*
+5%=J,  +10%=K, +20%=M

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä  (Fig 3 näùJÉå)

1 1.5 Ω + 10 % 1 W EòÉä K 1R51W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 330 Ω + 20 % 0.5W EòÉä M 330R0.5W EòÒ iÉ®ú½þ EòÉä +IÉ®ú ºÉä
EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 2.7 K Ω +5 % 2W EòÉä J2K72W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 1MΩ + 20 % 1W EòÉä  M 1M1W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õäõ¤É±É ‘-2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÒ ´É®úÒªÉiÉÉ ¸ÉähÉÒ

E24 ̧ ÉähÉÒ E12 ̧ ÉähÉÒ E6 ̧ ÉähÉÒ
]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ

+++++     5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

1.0 1.0 1.0
1.1 – –
1.2 1.2 –
1.3 – –
1.5 1.5 1.5
1.6 – –
1.8 1.8 –
2.0 – –
2.2 2.2 2.2
2.4 – –
2.7 2.7 –
3.0 – –
3.3 3.3 3.3
3.6 – –
3.9 3.9 –
4.3 – –
4.7 4.7 4.7
5.1 – –
5.6 5.6 –
6.2 – –
6.8 6.8 6.8
7.5 – –
8.2 8.2 –
9.1 – –

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ (Letter and
digit code for resistance value): EòÉäËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
+IÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú
ªÉÉ {ÉÉÆSÉ ±ÉIÉhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå

1 nùÉä +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

2 iÉÒxÉ +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®

3 SÉÉ®ú +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉäÊ¨ÉEòxb÷C]õ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ’-ºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò  (Semiconductor theory-Active and passive
components)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ, +rÇùSÉÉ±ÉEò, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• N |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò iÉlÉÉ ¤ÉÉÁ +vÉÇSÉÉ±ÉEò, iÉlÉÉ P |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò PN VÉxEò¶ÉxÉ, bä÷Î{±É¶ÉxÉ IÉäjÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ - EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ‘öºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´ÉÉå B´ÉÆ |ÉªÉÖHò ÊSÉ¼xÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ  (Atom)

PÉ]õEò EòÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ ̈ ÉÚ±É <EòÉ<Ç VÉÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä +ÎºiÉi´É ̈ Éå ®ú½þxÉä ªÉÉäMªÉ
½èþ, ´É½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ]õEò Eòä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå BEò EäòxpÒùªÉ EòÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä xÉÉÊ¦ÉEò (Nucleus) Eò½þiÉä ½éþ* +xÉäEò UôÉä]äõ EòhÉ ÊVÉx½äþ <±ÉäC]ÅìõÉxÉ
Eò½þiÉä ½è, EäòxpùÒªÉ EòÉä®ú Eäò SÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉiÉä ½éþ* xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ
xªÉÚ]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* xÉÉÊ¦ÉE ¨Éå |ÉÉä]ÉxÉ EòÉ vÉxÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖòiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{É®ú¨ÉÉhÉÚ ¨Éå <±ÉäC]ÅõõÉxÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå, {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ
xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, |ÉÉä]õÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉnùÉlÉÇ (¶ÉèºÉ)
EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB, {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉEòiÉÉ (¤ÉÉ½þ®úÒ) ¶Éè±É (shell) ¨Éå
{ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä ªÉÉ iÉÉä 8 ªÉÉ +ÊvÉEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*
={É®úÉäCiÉ ÎºlÉ®úiÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ iÉlÉÉ +hÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¶ÉèºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉiÉÉ
½èþ*

`öÉäºÉ ¨Éå +hÉÖ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÒxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ (i) +ÉªÉÊxÉEò (ii) +ºÉÆªÉÉäVÉE  iÉlÉÉ (iii) vÉÉÊi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ‘`ööÉäºÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

i +ÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b

ii +ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ iÉlÉÉ VÉ¨ÉÇäÊxÉªÉ¨É

iii vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ : iÉÉì¤Éä VÉèºÉÒ vÉÉiÉÖ

SÉÉ±ÉE, Ê´ÉtÖiÉ®ÉävÉÒ ú(EÖòSÉÉ±ÉE) iÉlÉÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú
(Difference between conductors insulators & semi
conductors) : ½þ¨É SÉÉ±ÉEò iÉlÉÉ EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉäÇ ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½èþ*
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, ´ÉètÖiÉ Eäò
EÖòºÉǼ ÉÉ½þEò ½ÉäiÉä ½éþ* {ÉnùÉlÉæ EòÒ BEò +xªÉ ¸ÉähÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ* VÉèºÉä VÉú¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ* ªÉä xÉ iÉÉä +SUäô SÉÉ±ÉE
iÉlÉÉ xÉ ½Ò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉE ½èþ* EÖòSÉÉ±ÉE {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉºÆÉ ºÉnèù´É ¨ÉÖCiÉ
½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉnùè́ É ¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò ¨ÉäÆ ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
>ðVÉÉÇ näùxÉå {É®ú ¨ÉÖCiÉ ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* +vÉÇ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +xÉäEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò - {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Semi-conductors - Atomic
structure) : VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É (Ge) iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ (Si) +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eäò

=nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* Fig 1a ¨ÉäÆ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Eäòxpù ¨Éå
32 |ÉÉä]ÅõÉìxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòIÉÉäÆ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉlÉ¨É EòIÉ (orbit), ÊuùiÉÒªÉ EòIÉ ¨Éåò
8 +-<±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 18 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉÉèlÉÉ EòIÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ*

Fig 1b ¨Éå ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò xÉÉ¦ÉÒ ¨Éå
14 |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ EòIÉ ¨Éå 14 <±ÉäC]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* |ÉlÉ¨É EòIÉ ¨Éå 2 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 8 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éä¹É 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ
ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ GòÊ¨ÉEò |ÉEòÉ®ú ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½è, þÊVÉºÉä
ÊGòº]õ±É ±ÉäÊ]õºÉ ºÉÆ®SÉxÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ¶ÉÖuù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É EòÉä {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä, ½þ¨É ªÉ½þ näùJÉäMÉä ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ (ºÉÆªÉÉäVÉÒ) EòIÉ ¨Éå
4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ (Fig 2) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä ¤ÉÆ]õ MÉªÉä
½èþ*
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ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ¤ÉÉÆ]õxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú¨ÉÉhÉÚ Eäò ºÉÆPÉ (VÉÉäbÃ) EòÉä÷ +ÆºÉªÉÉäVÉEò
¤ÉxvÉ (covalent bond) Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þè ÊEò ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
nùÉä ºÉÆMÉiÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ¨Éå ¤ÉÆ]äõ ½ÖþB ½éþ* |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¶Éè±É Eäò {ÉÚhÉÇ
+É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþèþ*

+vÉÇ EÖòSÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of semi-conductors) : ‘’’’’’’¶ÉÖuù
+vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Intrinsic semiconductor)  Eò½þiÉä ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ÊGòº]õ±É xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ½èþ CªÉÉåÊEò ÊGòº]õ±É ̈ Éå
|ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½èþ* +vÉÇSÉÉ±ÉEò ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ
(Conductivity) EòÉä ¤ÉfÃÉxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉÊ¨É¸ÉhÉ (Doping) ªÉÉ
¨ÉÉnùxÉ ºÉä ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½éþ ÊEò xÉèVÉ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ¨Éå +¶ÉÖuù  {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ ½èþ*
¨ÉÉnùxÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÁ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É (300K) {É®ú +´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ, xÉèVÉ +rÇùSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉÒ
<±ÉäC]ÅÉxÉ EòÉä, +ºÉÆªÉäÉVÉEò ¤ÉxvÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þè iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉMÉÉ iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ÊGòº]õ±É ̈ Éå SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖCiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉä (Fig 3) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
+ÆºÉªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ EòÉä iÉÉäbÃ÷iÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]Úõ]äõ ½ÖþB
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå Ê®úÊCiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ Ê®úÎCiÉ EòÉä ’EòÉä]õ®ú’ (Hole)
Eò½þiÉä ½èþ* EòÉä]õ®ú ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ iÉÉä, EòÉä]õ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - ú|ÉEòÉ® Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉE (N - type semiconductor) : +ÊiÉÊ®CiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ́ ÉÉ±Éä +vÉÇ SÉÉ±ÉE EòÉä N-|ÉEòÉ® Eò½þiÉä ½èþ* +ÊiÉÊ®CiÉ ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉB, +vÉÇ SÉÉ±ÉE {ÉnùÉlÉÇ Eä ºÉÉlÉ ¨ÉÉnxÉ (b÷Éä{ÉbÃ) PÉ]E

SÉÚÄÊEò <xÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå +É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ®ú½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉºÉäÇÊxÉEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå {ÉÉÆSÉ´Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä =ºÉ¨Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç EòÉä]õ®ú
(½þÉä±É) ={É±É¤vÉ xÉ½Ò ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB BEò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉä
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ÊGòº]õ±É ¨Éå Ê¨É±ÉÉ<Ç MÉ<Ç +ÉºÉäÇÊxÉEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅÉxÉÉä EòÉä ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ, iÉlÉÉ ÊUôpùÉä
EòÉä +±{ÉºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ*

P- ú|ÉEòÉ® Eä +vÉÇSÉÉ±ÉE (P-type semiconductor) : +ÊvÉEò EòÉä]õ®ú
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]±É EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ¤ÉÉä®ÉxÉ
ªÉÉ MÉèÊ±ÉÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä PÉ]EòÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉnùxÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ PÉ]õEòÉä ¨ÉäÆò
ºÉä |ÉiªÉEäò Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÚ ̈ Éå =xÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É ¨Éå MÉè±ÉäÊxÉªÉ¨É EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä nùÉä PÉ]õEòÉä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ,
ºÉÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÉÆ]õ ±ÉäiÉä ½éþ* (Fig 5) +É‘ö´Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EÆòä ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉä]®
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* +¤É EòÉä]® EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉnùÉlÉÇ, ’P’ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* P - |ÉEòÉ®ú ¨Éå
EòÉä]õ®ú, ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ, iÉlÉÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +±{É ºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò
½þÉäiÉä ½éþ*

PN ºÉÆÊvÉ (PN Junction) : P iÉlÉÉ N |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
P-N ºÉÆÊvÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* ºÉiÉ½þ VÉ½þÉì {É®ú ªÉä Ê¨É±ÉiÉä ½è,þ =x½äþ P-N ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä
½èþ* P-N ºÉÆÊvÉ EòÉä (Fig 6) ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N- IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ, P - IÉäjÉ ¨Éå ºÉÆÊvÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ >ðVÉÉÇ JÉÉä näùiÉä ½éþ, iÉlÉÉ P – IÉäjÉ ̈ Éå EòÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ: VÉÖc÷
VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÊ¨É¸ÉhÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ iÉlÉÉ EòÉä]õ®ú EòÉ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É N- IÉäjÉ ºÉä SÉÊ±ÉiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ, iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ, iÉÉä
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ, N- IÉäjÉ

+ÉºÉÇäÊxÉE ªÉÉ BÆÊ]õ¨ÉÊxÉ ªÉÉ ¡òÉìºÉ¡òÉä®ºÉ ½èþ* <xÉ |ÉiªÉäE {É®¨ÉÉhÉÖ ¨Éå =ºÉEä
¤ÉÉ½®Ò EòIÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ <±ÉäC]ÅõÉì ½þÉäiÉä ½èþþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä P – IÉäjÉ
¨Éå EòÉä]õ®ú  Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòÉä]õ®ú iÉlÉÉ =ºÉEòÉ vÉxÉÉ´Éä¶É EòÉä Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ,
{É®ú P – IÉäjÉ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊGòº]õ±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ* +iÉ:
ºÉÆÊvÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éä {É®ú ÊºlÉ®ú +É´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä (Fig 7)
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N - ºÉÉ<b÷ {É®ú vÉxÉÉ´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò P - ºÉÉ<b÷ {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
°ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* Ê´É{É®úÒiÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆÊvÉ
Eäò ¨ÉvªÉ ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½Éä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉä ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ
EòÉä ’®úÉäÊvÉEòÉ’ (Barrior) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ®ÉäÊvÉEòÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ EòÉä ®úÉäÊvÉEòÉ EòÒ ’SÉÉèb÷É<Ç’ Eò½þiÉä ½èþ*

+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ (Depletion region): ºÉÆÊvÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÉ½þEò,
ºÉÆÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä
VÉÉªÉäÆ, iÉÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ ́ ÉÉ½þEò, ºÉÆÊvÉ ̈ Éå SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ EòÉä
’+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ’ ªÉÉ ’ºlÉÉxÉ +É´Éä¶É IÉäjÉ’ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ {É®úiÉ EòÉä +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ
ªÉÉ +´ÉIÉªÉ {É®úiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉäÊEò <ºÉ¨Éå xÉ ½þÒ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ xÉ
½þÒ EòÉä]õ®ú ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½è* ªÉ½þ +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ, N- {ÉnùÉlÉÇ ºÉä P- {ÉnùÉlÉÇ EÉä
+Éè®ú +ÉMÉä <±ÉäCò]õÅÉxÉ EòÉä SÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èÆ* IÉäjÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ EòÒ >ðÆSÉÉ<Ç ªÉÉ Ê´É¦É´É ºÉÆÊvÉ {É®ú
vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ
Ê´É¦É´É Eò½þiÉä ½è* ªÉÊnù +Éè®ú <±ÉäC]õÅÉÆºÉ EòÉä N- ºÉÉ<b÷ ºÉä P- ºÉÉ<b÷ VÉÉxÉÉ ½þÉä

iÉÉä =x½äþ<ºÉ ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½è, ÊEò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ VÉ¤É N- ºÉÉ<b÷ Eäò <±ÉäC]õÅÉxºÉ EòÉä ®úÉÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É {ÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉªÉMÉÒ, iÉÉä ´Éä iÉ¦ÉÒ P- ºÉÉ<b {É®ú VÉÉ ºÉEåòMÉä*

®úÉäÊvÉEòÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòxÉ EòÉä 0.7V iÉlÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä 0.3V Eòä Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò
Ê±ÉB ®úÉäÊvÉEòÉ Î´É¦É´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò =ºÉEòÉ Eò¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆE,ò
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆvÉ ¨Éå +ÊvÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ näùiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
PÉ]õxÉÉ ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉÒ {ÉrùÊiÉ (Old system) : EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ iÉlÉÉ
]õÅÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú ¨Éå, BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ +ÆEò Eä ºÉ¨ÉÚ½þò ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, nùÉä
ªÉÉ iÉÒxÉ +IÉ® ¨Éå ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä lÉä* |ÉlÉ¨É +IÉ®ú ºÉnèù́ É ’O’ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ (iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ) +IÉ®,ú ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉMÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½è*

A - b÷ÉªÉÉäb÷ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
AP - ¡òÉä]õÉä b÷ªÉÉäb÷,
AZ - ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
C - ]õÅÉÆÊVÉº]õ®
CP - ¡òÉä]õÉä]õÅÉÆÊVÉº]õ®

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÆEòÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉrùÊiÉ (Present system) : <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå nùÉä +IÉ®úÉä Eäò ¤ÉÉnù
BEò Gò¨É ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå BEò +IÉ®ú iÉlÉÉ nùÉä +ÆEò Eäò iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉlÉ¨É +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A VÉ¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É

B ÊºÉÊ±ÉEÉxÉ

C ªÉÉäÊMÉEòú {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä MÉäÊ±ÉªÉ¨É +É®úºÉäxÉÉ<b

R ªÉÉäÊMÉEò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä Eòäb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉ±¡òÉ<Çb÷

ÊuùiÉÒªÉ +IÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò b÷ÉªÉÉäb,÷ =SSÉ MÉÊiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, Ê¨ÉCºÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷

B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ b÷ÉªÉÉäb

C I.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

D A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½Ò)

E ]õxÉ±É (tunnel) b÷ªÉÉäb

F A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

G +ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉ MÉÖhÉEò, Ê´ÉÊ´ÉvÉ ={ÉEò®úhÉ

L A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú

N ¡òÉä]õÉä-Eò{É±É®ú (ªÉÖM¨ÉxÉ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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P ¡òÉä]õÉä-b÷ÉªÉÉäb,÷ ¡òÉä]õÉä-]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, ¡òÉä]õÉä-SÉÉ±ÉEò ºÉä±É ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ Êb÷]äõC]õ®ú
(Ê´ÉÊEò®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷) VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ

Q |ÉEòÉ¶É Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®xÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ VÉÊxÉjÉ ={ÉEò®úhÉ

R Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
lÉÉ<®äúº]õ®) ¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eä xÉ½þÓ

S Îº´ÉSÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò xÉ½þÓ)

T Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒä) ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ
Îº´ÉSÉxÉ ¶ÉÎCiÉ ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ (=nùÉ½þ®úhÉ lÉÉ<®äúº]õ®)

U Îº´ÉSÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉåä Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú

X MÉÖhÉE b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä ́ Éè®äúC]õ® (Varactor) ªÉÉ ºÉÉä{ÉÉxÉ {ÉÖxÉ®úÉxÉªÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷
(step recovery diode)

Y Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb,÷ ´ÉvÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷, nùIÉiÉÉ b÷ÉªÉÉäbÃ

Z ´ÉÉää±]iÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ªÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb, IÉÊhÉEò ÊxÉ®úÉävÉÒ b÷ÉªÉÉäc÷

|ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖB,
Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ºÉä BEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

a ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä
½èþ (®äúÎb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ]õä±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ OÉÉ½þÒ, ¸É´ªÉú |É´ÉvÉÇEò, ]èõ{É Ê®úEòÉbÇ÷®, PÉ®äú±ÉÚ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ <iªÉÉnùÒ)* Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ½þÉäiÉä ½éþ*

b ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: (a) Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ- +ÉètÉäÊMÉEò, ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò iÉlÉÉ |Éä¹ÉhÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ

ºÉÒÊ®úªÉ±É Gò¨ÉÉÆEò ¨Éå BEò +IÉ®ú (Z, Y, X, W <iªÉÉÊnù) Eäò ¤ÉÉnù nùÉä ºÉÆJªÉÉBå
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÆiÉÇ®úÉ¹]õÒªÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå SÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉªÉå ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½Öþ<Ç +IÉ®ú 1N,
2N, 3N <iªÉÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ*

1N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

2N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

3N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

xÉ¨¤É®ú, +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõõÔªÉ °ü{É ºÉä ºÉ½þ¨ÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+É Eäò EòÉäb÷ EòÉä ºÉÆEòiÉä Eò®úiÉÉ ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ 1N 4007, 2N3055, 3N2000

{ÉÖxÉ:, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +vÉÇSÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½è*þ VÉÉ{ÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ 2SA, 2SB, 2SC, 2SD <iªÉÉÊnù
Eäò ¤ÉÉnù, xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 2SC,1061,
2SA 934, 2SB 77. ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä Eäò ¦ÉÒ =xÉEäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷
xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Passive and active electronic components

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : <±ÉäC]ÅõõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉäxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉæ EòÉ nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉä ¨Éå ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÚ½xÉþ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (passive components)

– ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ (active components)

ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò ({ÉÖVÉæ) (Passive components) : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉä VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉäÊ®újÉ EòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä {ÉÖVÉæ º´ÉªÉÆ ́ ÉètÖiÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ (ÊºÉMxÉ±É) EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ ªÉÉ
|ÉGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò +ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä {ÉÖVÉæ <±ÉäC]ÅõxÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉÉæ EòÒ +{ÉäIÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú  ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ Ê´ÉtÖiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ
xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ ºÉä ¤ÉxÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +ÉäÀ EòÉ ÊxÉªÉ¨É, ÊEò®úSÉÉì¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþèþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Resistors) : ́ Éä {ÉÖVÉæ ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Ê{ÉUô±Éä
{ÉÉ`öÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉò(Capacitor) : ´Éä {ÉÖVÉç ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ
EòÉä ±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä ºÉÆvÉÉÊ®jÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* vÉÉÊ®iÉÒªÉ EòÒ <EòÉ<Ç ¡èò®b ½èþ*
´ªÉÉ{ÉÉÊ®E ºÉÆvÉÉÊ®jÉ ̈ ÉÉ<EòÉä ¡èò®b÷ (μF), xÉèxÉÉä ¡èò®úb÷ (nf) iÉlÉÉ Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷
(pf) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò ®ÆúMÉÉå EòÒ EòÉäËb÷÷MÉ, ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
ÊºlÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ÆMÉ úEòÉäb÷ EòÒ <EòÉ<Ç Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +IÉ®ú EòÒ EòÉäÏb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +IÉ®ú ‘p’ ‘n’ ‘μ’ EòÉä
MÉÖhÉEò Eäò VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉìÆ P = 10-12 , n = 10-9   iÉlÉÉ
μ = 10-6 ¡èò®b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú +IÉ®ú EòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ]õÉ±É®äúºÉ
(ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*

<xbä÷C]õ®ú (Inductor) : <xbä÷C]õÉä®ú EòÒ VÉ¤É Eò®úx]õ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä ̈ Éå
½þÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä <xb÷¬ÚºÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉÉä IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä º´ÉiÉ: <xb÷C]õÉxÉ
(+lÉ´ÉÉ) ́ ÉèºÉä ½þÒ <xb÷C]õÉxºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå <xb÷C]õÉxºÉ Eäò Ê±ÉB
ÊVÉºÉ EòÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä <xb÷Eò]õÉä®ú Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 8) ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xb÷C]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½éþ * <xb÷C]õÉxºÉ EòÉ ¨ÉÉjÉ Eäò ½èþ
“Henry” ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò oùÎ¹]õ ºÉä BEò EòÉªÉ±É ¨Éå millihenry (10-3H) EòÉ
<x]õC]õÉxºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * (+lÉ´ÉÉ Micro henry (10-6H))

|Éä®úCiÉ´É EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉä EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É xÉ½þÓ nåùMÉä, +lÉÉÇiÉ ªÉä {ÉÖVÉæ +ÉäÀ Eä ÊxÉªÉ¨É,
ÊGò¶SÉÉ¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉnùÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èÆþ* BäºÉä {ÉÖVÉÉæ EòÉä
ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ Eò½iÉä ½éþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ iÉlÉÉ {ÉÊ®{ÉlÉ +É®äúJÉ ¨Éå =x½åþäþ ÊSÉx½þÉåä ºÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*ú (Fig 11)

• |Éä®úEòi´É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ ½äþxÉ®úÒ/ Ê¨ÉÊ±É ½äþxÉ®úÒ/ ¨ÉÉ<GòÉä ½äþxÉ®úÒ (m)

• ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå (± 5/10/20%)

• ±É{Éä]õxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä BEò±É {É®úiÉ, Êuù {É®úiÉ, ¤É½Öþ {É®úiÉ iÉlÉÉ {ÉÉ<Ç (p)
<iªÉÉÊnù*

• EòÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉä®, ±ÉÉè½þ EòÉä®,ú ¡èò®úÉ<Ç]õ EòÉä®ú

• +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ (AF), ®äÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ ªÉÖM¨ÉxÉ
EÖòhb÷±É (RF) Ê¡ò±]õ®ú EÖòhb÷±ÉÒ <iªÉÉÊnù*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ̈ Éå Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |Éä®úEòi´É EòÉä ¦ÉÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ|ÉEòÉ®ú ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:-

• (Fig 9) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ]èõ{Éb÷ |Éä®úEòi´É EÖòhb÷±É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eò®úEäò ªÉÉ

• EÖòhb÷±É Eòä GòÉäc÷ú EòÉä (Fig 10) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úEäò*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉäÊ®újÉ EÖòhb÷±É
EòÉ +xiÉÌxÉÊ½þiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +ÉMÉä |ÉäÊ®újÉ uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä
±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò
+É¨ÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É PÉ]õEò (Active components) : <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ̈ Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ iÉlÉÉ |Éä®úEòi´É Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xªÉ {ÉÖVÉæ (PÉ]õEòÉå) ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉä ½èþ, VÉèºÉä ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉÉÊ±ÉEòÉ, SCR, Diacs,
VÉäxÉ® b÷ÉªÉÉäb÷ (Fig 11) <iªÉÉÊnù* ={É®úÉäCiÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä +xiÉÊ´ÉÇ¹]õ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (+ÉäÀ Eòä ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉÊnù) Eäò

Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉªÉÉäVÉxÉÉåä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷
(Fig 12) ÊnùªÉä MÉBä ÊSÉx½þÉä uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*
]ÅÉÆÊVÉº]® (Transistor) : (Fig 13a) ¨Éå ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉ ¦ÉÉèÊiÉE °ü{É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ*
(Fig 13b) ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ NPN ªÉÉ PNP |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅÉÆÊVÉº]õ®ú {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SCR- ºÉäÊ±ÉEòÉäxÉ Eòx]õÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR- Silicon controlled
rectifier): (Fig 14a) ̈ Éå BEò |ÉEòÉ®ú Eäò SCR EòÉ ¦ÉèÊiÉEò °ü{É EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 14b) ¨Éå ÊSÉx½ EòÉäþ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SCR EòÉä
lÉÉ<®äúúº]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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c÷ÉªÉEò (Diac): c÷ÉªÉEò (Fig 15a), b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ nùÉä ÊºÉ®úÉä ´ÉÉ±ÉÉ
BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊuùÊnù¶ÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ½è*þ <ºÉEäò ÊSÉx½þ EòÉä
(Fig 15b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

]ÅõÉªÉEò (Triac): ]ÅõÉªÉEò ¦ÉÒ BEò +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ ½èè ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå nùÉä SCR EòÒ iÉ®ú½þ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ ½þÉäiÉÒ ½è* ]ÅõÉªÉEò, {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 16)

ºÉäiÉÚ Ên¹]õEòÉ®úÒ ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉäiÉÚ (Bridge rectifier or diode bridge):
ªÉ½þ ºÉäiÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÖbÃä÷ ½ÖþB SÉÉ®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ BEò±É {ÉèEäòVÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC Eäò ÊºÉ®äú ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½è, iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊxÉEò±Éä ®ú½iÉä ½èÆ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 17) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½éþ*

Uni-VÉxC¶ÉxÉ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®ú UJT (Uni- junction transistor): BE±É
ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®: <ºÉ¨Éä nÉä +ÉvÉÉ® iÉlÉÉ BE =iºÉVÉÇE iÉlÉÉ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ Eä ºÉÉlÉ
nùÉä ̈ ÉÉnùxÉ (doped) IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 18)

FET-Ê¡ò±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®  FET- (Field effect transistor):
(Fig 19a) ¨Éå {ÉÖVÉæ EòÉ ÊSÉjÉÒªÉ nÞù¶ªÉ iÉlÉÉ (Fig 19b) ¨Éå IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (FET) EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉËvÉiÉ ÊSÉx½þ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ {É®ú +ÉvÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ FET, ’N’
SÉèxÉ±É EòÉ ªÉÉ ’P’ SÉèxÉ±É EòÉ ½éþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒõ : ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, SCR ]ÅõÉªÉE , UJT iÉlÉÉ FET VÉèºÉä ={ÉEò®húÉ ®úSÉxÉÉ
B´ÉÆ °ü{É ¨ÉäÆ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ BEò VÉèºÉä |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉä ½èÆþ* <x½äþ Eòä́ É±É
EòÉäb÷ xÉ¨¤É® iÉlÉÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ºÉä ½þÒ {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



17

PN ºÉÆÊvÉ (PN junction): P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä b÷ÉªÉÉäb
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ºÉiÉ½þ ÊVÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ Ê¨É±ÉiÉä ½è EòÉä, PN ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä ½èþ*

VÉ¤É P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ BEò ºÉÉlÉ VÉÖc÷iÉä ½éþèþ, iÉ¤É Ê´ÉºÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)
N {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä EÖòUô <±ÉäC]õÉxÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉEò]õ, P {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä EòÉä]õ®ú (hole) ºÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä N {ÉnùÉlÉÇ ¨ÉäÆ EòÉä]õ®ú (ÊUpùô) ®ú½þ VÉÉiÉä ½èþ*
Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉEò]õ UôÉä]äõ IÉäjÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÆÉiÉ®ú =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 1) <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä, {ÉnùÉlÉÇ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉǼ ÉÉ½þxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ, <ºÉÒ EòÉ®úhÉ ´É½þ IÉäjÉ, ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ emf
+ÎºiÉi´É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä ®úÉäÊvÉEòÉ (Barrier) Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

PN VÉxEò¶ÉxÉ - +rÇù SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷  (PN Junction - semi conductor diodes)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PN VÉxEò¶ÉxÉ ¨Éå Êb÷}ªÉÚ¶ÉxÉ +Éè®ú ¤ÉäÊ®úªÉ®ú {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• PN VÉxC¶ÉxÉ EòÒ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç +Éè®ú ¤ÉèEò´ÉbÇ÷ Ê¤ÉªÉÉËºÉúMÉ iÉlÉÉ ºÉä̈ ÉÒEòxb÷C]õ®ú Êb÷ªÉÉäb÷ +Éè®ú =xÉEòÒ VI Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ xÉ¨¤ÉË®úMÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉètÉäÊMÉEò ¨ÉÉxÉnùhb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ Êb÷ªÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ JÉÉäVÉxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒEòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É Êb÷ªÉÉäb÷, =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ iÉlÉÉ PIV ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+ÉÆiÉÊ®úEò +´É®úÉävÉ Ê´É¦É´É (Vb) (Internal barrier potintial (Vb)):
ªÉtÊ{É ªÉ½þ BEò +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉ¨{ÉEÇò Ê´É¦É´É ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÒvÉä xÉ½þÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´É EòÉä Ge ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉB 0.3V ªÉÉ Si Eäò Ê±ÉB
0.7V ºÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* Si Eäò Ê±ÉB ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦ÉÉ´É
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò <ºÉEòÉ Eò¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò ºÉ½þ ºÉÆªÉÉäVÉÒ ¤ÉxvÉ ¨Éå
+ÊvÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ näùiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

PN ºÉÆÊvÉ, Ê®úCiÉÒEò®úhÉ ùIÉäjÉ +É´ÉÌvÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉªÉxÉ,
ÊVÉºÉEäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½éþ, ´Éä ®úÉäÊvÉEòÉ {É®ú +ÉÆiÉÊ®úEò
ºÉ¨{ÉEÇò Ê´É¦É´É Vb =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2)

PN ªÉÖÎCiÉ EòÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ =ºÉEòä ÊSÉx½ EòÉäþ (Fig 3) ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ, vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä
näùiÉÒ ½þèý {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ*

PN ºÉÆÊvÉ EòÒ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Biasing the PN junction)

+OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Forward bias): +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ PN ºÉÆÊvÉ EòÉä
(Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, P ºÉÉ<Çb÷ ({ÉÉ·ÉÇ) ºÉä VÉÖb÷ÃÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò N ºÉÉ<Çb÷ ºÉä VÉÖbÃ÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 4) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ ÉäÆ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½iÉþ ½ÉäþMÉÒ* ¤Éè]õ®úÒ
Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, +ÊiÉÊ®CiÉ EòÉä]õ®ú (Holes) EòÉä UôÉäb÷iÉä ½ÖþB P
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä <±ÉäC]ÅõõÉxÉÉä EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* CªÉÉäÊE ºÉÆÊvÉ ¨ÉäÆ ºÉä ÊxÉE±ÉiÉä
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<±ÉäC]ÅÉxÉ (drifting away) ÊxÉEò±ÉiÉä ½è, <ºÉÊ±ÉB ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉC]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ
½þÉä±É ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* =ºÉÒ IÉhÉ, ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ,
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Eò¨É @ñhÉÉi¨ÉEò N {ÉnùÉlÉÇ EòÒò iÉ®ú¡ò +ÉEòÊ¹ÉÇiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ
ÊGòªÉÉ, ºÉÆÊvÉ {É®ú ®úÉäÊvÉEòÉ EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ, iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä, P
{ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÊiÉÊ®CòiÉ ½þÉä±É ¨ÉåÆ VÉÉxÉä näùiÉÒ ½èþ, <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉ¨É ºÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉ½þ ½ÉäiÉä ®ú½þiÉä ½èþ* +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå +É´Éä¶É
´ÉÉ½þEòÉä EòÉä SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ®úÉäÊvÉEòÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ (barrier
voltage) Eò½þiÉä ½èþ*

Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Reverse Bias) :

ªÉÊnù DC +É{ÉÚÌiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ, (Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉä iÉÉä PN
ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ Eò½þiÉä ½éþ, +lÉÉÇiÉ ºÉÉ<b÷ P, @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä
iÉlÉÉ ºÉÉ<b÷ N, +É{ÉÚÌiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 5)
Ê´É{É®úÒiÉ ¤Éè]õ®úÒ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ (Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ) EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ,
P {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ, vÉxÉÉi¨Eò ½þÉä±É, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ºÉÆÊvÉ ºÉä +Éè®ú +ÉMÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ¤Éè]®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ PN ºÉÆÊvÉ {É®ú SÉÉèbÃ÷Ò ®úÉäÊvÉEÉ =i{ÉzÉ E®úiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉÊ½iÉþ xÉ½þÒ ½Éäþ ºÉEòiÉä ½èþ* (Ê¡ò® ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®É
EòÉ IÉ®úhÉ ½Éä ºÉEiÉÉ ½èþ)*

PN ºÉÆÊvÉ Eäò V-I +Ê¦É±ÉIÉhÉ (V-I characteristic of PN junction):
ºlÉèÊiÉEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]iÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Fig 6) ¨Éä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

+OÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ, +OÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Vb iÉEò {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉfÃøiÉÒ ½èþ,
ÊVÉºÉä ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É ªÉÉ ºÉÆÊvÉ Ê´É¦É´É Eò½þiÉä ½èþ* VÉ¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB
®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É 0.3V iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 0.7V ½èþ* PN ºÉÆÊvÉ úEòÉ
´ªÉ´É½þÉ®, +ÊvÉEòiÉ¨É +OÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò +iªÉÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ, +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½è*

ºÉÆÊvÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå -
Vb iÉEò {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú, Ê´É{É®úÒiÉ vÉÉ®úÉ +SÉÉxÉEò ¤ÉfÃø VÉÉiÉÒ ½è* -Vb Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉ½þÉì vÉÉ®úÉ ¤ÉføxÉÉ |ÉÉ®úÆ¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉä xÉÒ Ê´É¦É´É (Knee
Potential) ªÉÉ Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (break down voltage) Eò½þiÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ IÉäjÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* xÉÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä 3V ºÉä 20kV ªÉÉ
+ÊvÉEò iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of diodes) : +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò EÖòUô
¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÒ ºÉÚÊSÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

• ºÉÆSÉÉ®ú |ÉÉ{iÉÉ (Communication reveiver) ̈ Éå +ÊvÉÊ¨É¸ÉhÉ  (Modu-
lation) iÉlÉÉ +xÉÊvÉÊ¨É¸ÉhÉ

• =SSÉ MÉÊiÉ Eäò +ÆEòÒªÉ (Êb÷ÊVÉ]õ±É) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Îº´ÉSÉxÉ

• ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ iÉlÉÉ =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Ênù¹]õ Eò®úhÉ

• EM Ê®ú±Éä iÉlÉÉ +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå iÉÆ®úMÉ EòÒ ºÉÆ®úIÉEò (Surge
protectors)

• iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä ÎC±É{É iÉlÉÉ C±Éä̈ {É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PIV
IÉ¨ÉiÉÉ, <iªÉÉnùÒ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ,
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
b÷ÉªÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ, vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ
iÉÉ{É Eäò ±ÉIÉhÉ, +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½èÆ ªÉÉ xÉ½þÓ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Important specifications of a
diodes)

{ÉnùÉlÉÇ (The material): b÷ÉªÉÉäb÷ +{ÉÊ¨É¸ÉhÉ (dopped) +vÉÇSÉÉ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ªÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ºÉä±ÉäÊxÉªÉ¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½äþ* ªÉ½þ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉäÊE  Eò]õ-<xÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ge b÷ªÉÉäb÷ ̈ Éå Eò]õ-<xÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.3v
½èþ VÉ¤ÉÊEò Si b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå Eò]-<õxÉ <xÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.7V ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ (Maximum safe inverse
voltage) : <ºÉä VR ªÉÉ Vr ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ̈ ÉvªÉ
|ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä {ÉÒEò <xÉ´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]iÉÉ (=iGò¨É Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ)
ªÉÉ PIV Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ PIV ºÉä =SSÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨ÉvªÉ |ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´É½þ ºlÉÉ<Ç °ü{É ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*
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+ÊvÉEòiÉ¨É +ÉèºÉiÉ +OÉ vÉÉ®úÉ (Maximum average forward
current): If ªÉÉ IF VÉÉä b÷ÉªÉÉäb,÷ Ê¤ÉxÉÉ JÉ®úÉ¤É ½ÖþB +{ÉxÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþxÉä
näÆù*

+OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ (Forward Voltage drop) : VF ªÉÉ Vf +OÉ
´ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ VÉÉä ÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨ÉvªÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É
+ÉèºÉiÉ, If vÉÉ®úÉ =ºÉ¨Éå ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É Ê´É{É®úÒiÉ vÉÉ®úÉ (Maximum reverse current): Ivr VÉÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ, PIV |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäxÉä {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½ÉäþiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É +OÉ ºÉVÉÇ (surge) vÉÉ®úÉ (Maximum forward surge
current) : Is VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò¨É +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå ºÉä
|É´ÉÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆÊvÉ iÉÉ{É (Maximum junction temperature): Êb÷OÉÒ
ºÉå]õÉOÉäb÷ ¨Éå, VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆÊvÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ ªÉÉ ´É½þ EòÉªÉÇ ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB ´É½þ ¤ÉxÉÉ ½èþ, ù=ºÉä ÊEòºÉä Ê¤ÉxÉÉ, ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éåä Eäò EòÉäb (Manufacturer’s code of diodes)÷:
b÷ÉªÉÉäb÷ {É®ú ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú ̈ ÉÖÊpùiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <ºÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
EòÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ ºÉä näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊEºÉÒò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú Eäò
Ê±ÉªÉä Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

b÷ªÉÉäb÷ iÉlÉÉ +xªÉ {ÉÖVÉÉç VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ ̈ ÉäÆ ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÖVÉÉç Eäò ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ Eäò xÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä iÉlÉÉ
|É¨ÉÉÊhÉEò ºÉÆºlÉÉ+Éå xÉä EÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÆiÉ®úÉ¹õ]õÅÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä]õ ÊEòªÉä ½èþ* ¨ÉÖJªÉ
=tÉäMÉÉä ¨ÉÉxÉEò +ÆEòxÉ {ÉuùÊiÉ EòÉ ªÉ½þÉÄ {É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 JEDEC ]õÉ<Ç{É EòÉähÉ (The JEDEC type code) : USA  ¨Éä
EIA xÉä 1N, 2N ]õÉ<Ç{É ÊVÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ °ü{É ºÉä JEDEC ]õÉ<Ç{É Eò½þiÉä ½èþ,
ÊVÉºÉä Ê´É¶´É´ªÉÉ{ÉÒ º´ÉÒEÞòòÊiÉ Ê¨É±ÉÒ ½èþ, EòÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ ½èþ*

1N EòÉä BEò ºÉÆÊvÉ Eäò ºÉÉlÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉºÉMÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ 1N {ÉÖVÉæ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆnù¦ÉÇ Eò®úiÉä
½èþ, CªÉÉäÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ BEò ºÉÆÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä, ={ÉºÉMÉÇ 2N EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ, nùÉä ºÉÆÊvÉ Eäò {ÉÖVÉÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <iªÉÉnùÒ*

2 The PRO-ELECTRON ]õÉ<{É EòÉäb÷ (The PRO-ELECTION
type code) :  ªÉÚ®úÉä{ÉÒªÉ ¨ÉÆä |ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ +ÆiÉ®úÉ¹]õÅÆÒªÉ ºÉÆºlÉÉ xÉä |ÉÉä
<±ÉäC]õÅÉäxÉ ]õÉ<Ç{É EòÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºäÉ ªÉÚ®úÉä{É ̈ Éå ́ ªÉÉ{iÉ º´ÉÒEòÞÊiÉ
Ê¨É±ÉÒ ½èþ*

|ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ {ÉuùÊiÉ ¨Éå {ÉÖVÉÉæ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ

• ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÉÆÊEòòiÉ EòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BY127)  iÉlÉÉ <iªÉÉnùÒ

• +ÉètÉäÊMÉEò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÉÆÊEòEò EòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ACY17 iÉlÉÉ <iªÉÉnùÒ)*

|ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ ¨Éå |ÉlÉ¨É +IÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
½ÖþB +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ A ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäxÉä

´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ xÉ¨¤É®ú VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½äþiÉä ½èþ, +Éè®ú +ÉMÉä Eäò Ê´É´É®úhÉ
iÉlÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå Eò®åú*

ÊuùiÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ +IÉ® {ÉÖVÉÉç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ,
]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ BY127 ̈ Éå ÊuùiÉÒªÉ +IÉ®ú Y ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ +IÉ® Eäò ¤ÉÉnù EòÉ +ÆEò, =ºÉEäò Ê´ÉºiÉÞiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ
iÉlÉÉ iÉÉ{É Eäò Ê´ÉÊxÉnäùÇ¶É EòÉ EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú ½é*

3 JIS ]õÉ<Ç{É EòÉäb (The JIS type code) : VÉÉ{ÉÉxÉ ̈ Éå JIS (VÉÉ{ÉÉxÉÒ
+ÉètÉäÊMÉEò ¨ÉÉxÉEò) EòÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉæ EòÉä xÉ¨¤É®ú Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ
{ÉuùÊiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ´ÉḈ ªÉÉ{ÉÒ ½è*þ <ºÉ {ÉuùÊiÉ ¨Éå, ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉæ Eòä xÉ¨¤É®ú 2S ºÉä
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù +IÉ®ú Ê¡ò®ú +xÉäEò xÉ¨¤É®*ú =nùÉ½þ®úhÉ : 2SB364,
S Eäò ¤ÉÉnù Eäò +IÉ®ú EòÉ, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ ½èþ*

A = pnp hf

B = pnp if

c = npn hf

d = npn if

EÖòUô {ÉÖVÉæ {É®ú ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ð{É®ú Eò½äþ MÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ
¨ÉÉxÉEò ºÉä ¨ÉäSÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èþ* Ê¡ò®,ú ªÉä ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú, ´ªÉÎCMÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò
Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½è* <xÉ EòÉäb÷Éä EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ½þÉ>ðºÉ úEòÉäb÷ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò +xiÉ®úÉ¹]õÅÒªÉ ¨ÉÉxÉEò EòÒ
{ÉÖÎ¹]õ Eò®úiÉä ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå |ÉÊºÉuù
½þÉ>ðºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½éþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò, ÊEòºÉÒ |ÉÊºÉr b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉäEòb÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉ Eò®ú +É{ÉEäò IÉäjÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ EöòÖUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä Eäò ½þÉ>ðºÉ úEòÉäb EòþÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* BE +ÉÆEòbÃ÷É
{ÉÖÎºiÉEòÉ, 4 |ÉÊ¶ÉIÉhÉÌlÉªÉÉä Eä |ÉiªÉäEò ¤ÉèSÉ EòÉä nåù* EòÉ±Éä / ºÉ¡äònù ¤ÉÉäb÷Ç {É®ú EÖòUô
b÷ÉªÉÉäb÷ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ Ê±ÉJÉä iÉlÉÉ ¤ÉèSÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÉä Eò½åþú*

b÷ÉªÉÉäb÷ iÉÖ±ªÉÉÆEò (Doide equivalent): BäºÉä +xÉäE +´ÉºÉ® +ÉiÉä ½è,
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉ¤É <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉä́ ÉÉ<Ç Eò®úxÉÉ ½Éäþ iÉÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É
]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú úEäò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºlÉ{ÉxÉÉ Ê¨É±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä* BäºÉÒ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¤Énù±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eäò ÊxÉEò]õiÉ¨É Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ù 1N 4007 nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ
ªÉÊnù 1N 4007 º]õÉEò (¦Éhb÷É®ú) ̈ Éå ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä iÉÉä, 1N 4007 Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú BY 127 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò ´É½þ 1N 4007 Eäò
iÉÖ±ªÉÉÆEò ½è*

EÖòUô +ÉÆEòbÃ÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå iÉÖ±ªÉÉÆEò EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Diodes) :

1 =xÉEäò vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ/ ¶ÉÎCiÉ ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb (low power diodes)

Eäò´É±É +xÉäEò Ê¨É±ÉÒ´ÉÉì]õ EòÒ ¶ÉÊCiÉ ½þÒ |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
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• ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb (medium power diodes)

Eä́ É±É +xÉäEò ´ÉÉì]õ EòÒ ¶ÉÎCiÉ ½Ò |É½þºiÉþxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb ÷ (high power diodes)

+xÉäEò 100 ´ÉÉ]õ EòÉä ¶ÉÎCiÉ EòÉä |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

2 =xÉEäò ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊºÉMxÉ±É b÷ÉªÉÉäb ÷ (Signal diodes)

ºÉÆSÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉ Ê®úÊºÉ´É®ú <iªÉÉnùÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
Eò¨É ¶ÉÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, ÊºÉMxÉ±É {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ Ê¨ÉÏCºÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

• Îº´ÉËSÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (Switching diodes)

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ¨Éå ¶ÉÒQÉ +ÉìxÉ/ +Éì¡ò ÎºSÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ
<iªÉÉnùÒ VÉèºÉä Îº´ÉSÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò
b÷ÉªÉÉäb÷*

• Ênùô¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb (Rectifier diodes)

AC EòÉä DC ´ÉÉä±]iÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉä Eäò Ê±ÉªÉ,ä ¶ÉÎCiÉ |ÉnùÉªÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉvªÉ¨É ºÉä =SSÉ
¶ÉÊCiÉ*

3 ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò {É®ú +ÉvÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*

• {´ÉÉ<Æ]õ EòÉx]äõC]õ (Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò) b÷ÉªÉÉäb (point contact diodes)

UôÉä]äõ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É (Ge) ªÉÉ ÊºÉ±EòxÉ (Si) {É® únùÉ¤É Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbÃä÷ BEò
vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉÖ<Ç*

• ºÉÆÊvÉ (VÉÆC¶ÉxÉ) b÷ÉªÉÉäb (Junction diodes)

+vÉÇ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Ê´ÉºÉ®hÉ (diffuse) Eò®úEäò
ªÉÉ ¤ÉfÃøÉ Eò®ú ªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉäËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ® (Types of diode packaging): b÷ÉªÉÉäb÷
{É®ú nùÒ MÉ<Ç {ÉèEò Eò®úxÉä EòÉ |ÉEòÉ®, ¨ÉÖJªÉiÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä EòÉìSÉ ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò
{ÉäÊEòÆMÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ* ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ vÉÉiÉÖ EòÒ
{ÉäËEòMÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, +{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ °ü{É ºÉä ªÉÉ
iÉÉä vÉÉiÉÖ Eäò EäòxÉ ´ÉÉ±Éä ªÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {ÉäÊEòÆMÉ Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* =SSÉ ¶ÉÊCiÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º]õb-+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ênù¹]EòÉ®Ò b÷ÉªÉÉäb EòÉ {É®ÒIÉhÉ (Testing
rectifier diodes using ohmmeter): BE ºÉ®±É +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ, b÷ÉªÉÉäb EÒ ÎºlÉÊiÉ EÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +OÉ iÉlÉÉ
Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä =ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉº¨É®úhÉ Eò®åú ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ªÉÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
+Ænù®ú BEò ¤Éè]õ®úÒ ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]iÉÉ, (Fig 7) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ±ÉÒc÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ* (Fig 7)
¨Éå ±ÉÒb÷ A vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷, B @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþþ*

ªÉÊnù |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É xÉ ½þÉä iÉÉä, ¨ÉÉ{ÉÒ
Eäò ±ÉÒb÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä, +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¨ÉvªÉ ´ÉÉä±]¨ÉÉ{ÉÒõ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ vÉxÉÉi¨Eò ±ÉÒb÷, (Fig 7) ¨Éå ±ÉÒb÷ A, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BxÉÉäb÷
ºÉä iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò (±ÉÒb B) EèlÉÉäb÷ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉä iÉÉä, b÷ÉªÉÉäb÷ +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäMÉÉ* vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþMÉÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®äúMÉÉ*

nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, b÷ÉªÉÉäb÷
Ê´É{É®úÒiÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ* ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþMÉÒ, CªÉÉäÊEò
+SUôÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ, VÉ¤É ´É½þ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäMÉÉ, iÉlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÉ*

={É®úÉäCiÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù +OÉ (forward) iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ (reverse)
+Ê¦ÉxÉÊiÉ (biased) nùÉäxÉÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡®úõ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½ä b÷ÉªÉÉäb÷, IÉÊiÉOÉºiÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ °ü{É ºÉä
±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½éþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, b÷ÉªÉÉäòb÷ EòÉä JÉÖ±ÉÉ iÉ¤É Eò½þÉì VÉÉiÉÉ ½éþ VÉ¤É,
¨ÉÉ{ÉÒ +OÉ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ nùÉäxÉÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb {É® QÉÖ´ÉiÉÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Polarity marking on the
diodes) : b÷ÉªÉÉäb EòÉ EèòlÉÉäb ÊºÉ®úÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BE ´ÉÞiÉÉEòÉ® ¤Éèxb÷ ºÉä ªÉÉ
b÷Éì] ºÉä vÉxÉ (+) Eä ÊSÉx½þ ºÉä +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EöòÖUô b÷ÉªÉÉäb÷Éä ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
ÊSÉx½þ VÉÉä º´ÉÆªÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉEåòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ EòÉªÉ {É®ú ¨ÉÖÊpùiÉ
ú½ÉäþiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ b÷ÉªÉÉäb÷ (Special diodes): ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ¨ÉÚ±ÉiÉ: PN ºÉÆÊvÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½åþ* Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò °ü{É ¨Éå ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ (Zener diode): ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò
Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
{ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

ªÉ½þ BEò PN ºÉÆÊvÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä +iªÉÊvÉEò b÷ÉäË{ÉMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ¨Éå <ºÉEòÉ
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (characteristic) (´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ ´ÉGò) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ +Ê¦É±ÉÉÊhÉEò (VI) BEòÉBEò ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉä Ê®ú´ÉºÉÇ
¤ÉÉªÉºÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eäò´É±É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉªÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆÊvÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä VÉäxÉ®ú ¦ÉÆVÉxÉ
(avalanche breakdown) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊxÉªÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ÊxÉªÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½è* +ÉMÉä ªÉÊnù ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ +SÉÉxÉEò ¤Égø
VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 8 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Few more special diodes listed below in Table 1

Sl.No Name Purpose Symbol

1 LED Light emitting diode - exhibits light in conduction

2 TUNEL or ESAKI Un effected by change in temperature

3 SCHOTTKY Fast switching

4 VARICAP Varactor -Variable capacitance diode or tuning diode

5 SCHOKLEY Constant current diode

6 PHOTO DIODE Light dependent diode

7 IMPATT DIODE Heavily doped PN layers

8 PIN DIODE Low capacitance switching
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Rectifiers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò |ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ºÉÌEò]õÉå EòÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®úÉå +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ={ÉEò®úhÉ ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ iÉlÉÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ nùÉäxÉÉä EòÉä ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ, AC +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

+vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Half wave rectifier): AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É, (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
|ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½éþ, AC EòÉä DC ¨Éå BäºÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÉä +vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eò½þiÉä
½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É (DC Output) : +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¨Éå {ÉiÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò +OÉ-+Ê¦ÉxÉÊiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ge b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå {ÉiÉxÉ 0.3V ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Si b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå
{ÉiÉxÉ 0.7V ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä vªÉÉxÉ½þÒxÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB, ½þ¨É AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ DC ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉú ºÉEòiÉä ½èþ*

AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É EòÉä (Fig 1b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Vrms = 0.707 Vp

0.707
V  V rms

p =

(Fig 1c) ¨ÉäÆ, DC ÊxÉMÉÇ̈ É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* b÷ªÉÉäb÷ AC ÊxÉ´Éä¶É EòÉ Eäò´É±É
+vÉÇSÉGò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ +vÉÇiÉ®ÆúMÉ EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ DC ÊxÉMÉÇiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ*

Vdc= 0.318 Vp

0.707
V   0.318 rmsx=

= 0.45 Vrms

=nÉ½®hÉÉlÉÇ ªÉÊn ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC ́ ÉÉä±]iÉÉ 24 ́ ÉÉä±] ½èþ iÉÉä +vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC ½þÉäMÉÉ Vdc =0.45x24=10.8V. DC ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ½éþ*

Idc L

dc
R
V =

>ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ (Ripple frequency) : (Fig 1) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
Ênù¹]õEòòÉ®úÒ º{ÉÆn¨ÉÉxÉ DC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´É½þÒ ½èþ VÉÉä ÊxÉ´Éä¶É AC ÊºÉMxÉ±É EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ±ÉÉä̈ É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ (Peak inverse voltage) : (Fig 1a)
+vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½è, =ºÉÒ IÉhÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉäò
+ÊvÉEòiÉ¨É @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå CªÉÉåÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EÉò ½èþ, ªÉ½þ (Fig 2b) ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò JÉÖ±ÉÒ EÖÆòVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò
b÷ÉªÉÉäb÷ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú EòÉä<Ç
´ÉÉä±]iÉÉ xÉ½þÒ ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉ¡ò ́ ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉä, (Fig 2b) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¦ÉÒ ÊuùòiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ D1 iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ RL EòÉä +{ÉSÉÉªÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò
Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbÃÉ VÉÉiÉÉ ½èÆ* (Fig 1a) ]ÅõúÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =SSÉÉÊªÉiÉ ªÉÉ +SÉ´ÉÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
¶ÉÎCiÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉPÉÉiÉ Eäò VÉÉäÊJÉ¨É EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´Éä¶Éõ ±ÉÉ<xÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ-SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ (Fig 1b)
EèòlÉÉäc÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb BxÉÉäb EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷
D1 ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ CªÉÉå ÊEò ªÉ½þ +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½éþ* b÷ÉªÉÉäb÷ D1 iÉlÉÉ
RL Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä ÊxÉ´Éä¶É Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú
EòÒ iÉ®ú¡ò |É´ÉÉÊ½þþiÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ ̈ Éå RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]iÉÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Fig 1c) ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ±ÉÉ<ÇxÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò +vÉÇSÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ, b÷ÉªÉÉäb
Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½è* |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷
RL ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉiÉÒ{É +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉEòú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä |ÉiÉÒ{É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ ªÉÉ
+ÊvÉEò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ (PIV) Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +vÉÇ-
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉiÉÒ{É ́ ÉÉä±]iÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉä±]iÉÉ Vs(peak) Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò
BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå BEò +vÉÇ -iÉ®ÆúMÉ ¨Éå @ñhÉÉiÉ¨Eò Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ, {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB BEò +vÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]EòÉ®úÒ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]õiÉÉ (PIV) EòÉä
Vs(peak) Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL, b÷ÉªÉÉäb÷ D2 iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õxÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä
+ÉvÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþiÉÉ ½è* (Fig 3c)

¦ÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ, AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Eäò nùÉäxÉÉä +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ºÉÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ (Fig 3d) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨ÉÆäÆä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV ÊxÉ¨xÉ
½þÉäMÉÒ*

( )
( ) volts 34  33.9  

0.707
24  

0.707
V

  V rmss
peaks ====

|ÉªÉÖCiÉ ½ÖþªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä Ê´É¦ÉÆMÉ (Break down) ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEòÊ±{ÉiÉ
(Êb÷VÉÉ<ÇxÉ) ÊEòªÉä MÉªÉä HW Ênù¹]õÒEòÉ®úÒ Eòä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉEò]õ PIV
b÷ÉªÉÉäb÷ Eòä PIV ÊxÉvÉÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, ={ÉªÉÖCiÉ
=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ PIV ÊxÉvÉÉÇ®
EòÉä 34 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iÉlÉÉÊ{É VÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BE Ê¡ò±]® ºÉÆvÉÉÊ®jÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä ªÉ½ ÎºlÉÊiÉ {ÉÊ®´ÉÌiÉiÉ ½Éä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (FW) (Full-wave rectifier (FW)) : BEò
{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú (Fig 3a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ Eäòxpù-]è{É ½þÉäiÉÒ ½èÆþ* ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
+vÉÉÇä ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú RL EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ, Eäòxpù ]è{É ºÉä
iÉlÉÉ RL EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ, b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉ´Éä¶É AC Eäò BEòÉxiÉ®ú +vÉÇ
SÉGòÉå {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D2 Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*(Fig 3b)
vÉÉ®úÉ, ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õxÉ Eäò >ð{É®úÒ +ÉvÉÒ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
RL ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D2 +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB

DC ÊxÉMÉÇiÉ (DC output) : CªÉÉäÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EÖòUô xÉ½þÒ ¤ÉÎ±Eò
nùÉä +vÉÇú iÉ®úÆMÉ Ênù¹]õEòÉÊ®ªÉÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½è, <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
EòÉ +ÉèºÉiÉ ªÉÉ DC ¨ÉÉxÉ =ºÉÒ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉä SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ EòÉ |ÉÉEÞÊiÉEò °ü{É ºÉä nÉä ùMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 3) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉMÉÇiÉ EòÉ DC ¨ÉÉxÉ EòÉ
+ÉèºÉiÉ ½èþ

Vdc=0.318Vs(peak)+0.318Vs(peak)

Vdc=0.636Vs(peak)

VÉ½þÉì Vs(peak) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉäEäòxpùÒ Eäò A iÉlÉÉ B ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ
Eòäxpù ]èõ{É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¤É®úÉú¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Vs(rms) Vdc Eäò °ü{É ¨Éå ½éþ

Vs(rms) = 0.707 Vs(peak)

<ºÉÊ±ÉB,

( )
(rms) s

rms s
dc V 0.9  

0.707
V

  0.636  V ===

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=nùÉ½þ®úhÉ (Example) :

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ 24-0-24V(rms) ½èþ, <ºÉþ
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ DC ÊxÉMÉÇiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ,

nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB

Vdc =0.9 Vs(rms)

+iÉ: ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

Vdc =0.9 x Vs(rms)   
= 0.9 x 24 = 21.6V

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ (Ripple frequency in a
full wave rectifier) : (Fig 3c) ºÉä ªÉ½þ nùäJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò AC
´ÉÉä±]iÉÉ Eäò |ÉiªÉäEò AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ SÉGò Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ EòÉä nùÉä SÉGò ½þÉiÉä ½èþ*
BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò ̈ Éå ÊxÉ´Éä¶É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
+vÉÇSÉGò EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò
EÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ÊxÉ´Éä¶É AC +É´ÉÞÊkÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ +É´ÉÞÊkÉ ®úJÉiÉÉ ½éþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò Eäò ÊxÉ´Éä¶É Eäò °ü{É ¨Éå ¨ÉÖJªÉ AC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ,
CªÉÉåÊEò  ¨ÉÖJªÉ +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ½è, <ºÉÊ±ÉB º{Éxnù̈ ÉÉxÉ DC EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É
+É´ÉÞÊkÉ 100Hz ½þÉäMÉÒ*

Ê]õ{{ÉhÉÒõ: VÉ¤É º{Éxnù¨ÉÉxÉ DC ¨ÉºÉÞÊhÉiÉ (smooth) EÒ VÉÉiÉÒ ½éþ
iÉÉä <ºÉ ´ÉÌvÉiÉ >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ Eä +xÉäE ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ {É®
+MÉ±Éä {ÉÉ‘`ö ¨ÉäÆ SÉSÉÉÇ EÒ VÉÉBMÉÒ*

|ÉiÉÒ{É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (Peak inverse voltage) : (Fig 4) {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ IÉhÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èÆ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÚ{É Eäò +ÉVÉÖ¤ÉÉVÉÖ ÊEò¶ÉÉæ¡ò ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨É
|ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ 2V

s(peak)
 - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]äõVÉ (PIV)

¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ¶ÉM+É®ú{ÉÉ®ú +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ D1 = O

D1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú UôÉä]õÒ +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ ={ÉäIÉÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ½þ¨É {ÉÉiÉä ½èþ,
2Vs(peak)= D2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV + 0 = 0

ªÉÉ D2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV=2Vs(peak)

={ÉªÉÖÇkÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ PIV
ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ̈ ÉÉxÉ 2Vs(peak) ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉB =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eòä PIV EòÉä 2Vs(peak) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

(approx.) volts 68  
0.707

24 x 2  

0.707
 x V2

   V2           
0.707
V

  V s(rms)
s(peak)

s(rms)
s(peak)

==

===

{ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ® (Current rating
of diodes in a fullwave rectifier) : ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
¨Éå ±ÉMÉÉ ½Öþ+É RL ¦ÉÉ®, ¨ÉÉxÉÉ 10Ω ½þÉä iÉÉä =ºÉ¨Éå DC vÉÉ®úÉ

Ω
=

 10
V  dc

dcI  ½þÉäMÉÒ*

={É®úÉäCiÉ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉää MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå Vdc=21.6 volt <ºÉÊ±ÉB

amps. 2.16  
10

21.6  dc ==I = 2.16 BÊ¨{ÉªÉ®ú

ªÉ½ xÉÉä] Eò®úxÉÉ °üÊSÉEò® ½þÉäMÉÉ ÊE ªÉ½ vÉÉ®úÉ Idc, nùÉä b÷ÉªÉÉäb D1 iÉlÉÉ D2

¨Éå ¤É]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb, Eäò´É±É BE +ÉvÉÇ
SÉGò EòÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½è* +iÉ:þ |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ºÉä DC vÉÉ®úÉ, EÖò±É DC
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Idc EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB 10Ω ¦ÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉäEò
b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ 2.16/2 =1.08 BÊ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ* <ºÉºÉä ªÉ½þ
ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® +ÊvÉEòiÉ¨É /
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

Ê]õ{{ÉhÉÒ : +vÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå CªÉÉåÊEò Eäò´É±É BEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ,
<ºÉÊ±ÉB |ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ¦ÉÉ®ú ¨Éå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉÉ
÷SÉÉÊ½þB, VÉÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ, ÊVÉºÉ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷
EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ EòÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ® ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: 1.8 BÊ¨{ÉªÉ®ú EòÒ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ´ÉÉ±Éä BEò Êuù
b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå, ={ÉªÉÉäMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® CªÉÉ
½þÉäMÉÉ?

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® = 1/2 EÖò±É ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ*

<ºÉÊ±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ If (max)=1.8 BÊ¨{ÉªÉ®ú/2  ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù <ºÉ Ênùô¹]õEòÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò Ê±ÉB 1 BÊ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®Éú ÊxÉvÉÉÇ® EòÉ BEò
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ ½þÉÄÊxÉªÉÉ (Disadvantages of
TWO DIODE fullwave rectifier) : nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ Eòäxpù ]èõ{É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

• BE Eòäxpù ]èõ{É÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉä |ÉiªÉäEò ÊuùiÉÒªÉE EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò |ÉiªÉäEò +vÉÇ
{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úäÆ, EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ EòÊ‘öxÉ iÉlÉÉ ¨ÉÆ½þMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉäÆ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eòäxpùú ]èõ{É÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÉ®úÒ
½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• BEò Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú Eäò´É±É +ÉvÉÒ
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, SÉÉ½äþ ªÉ½þ ´É½þ vÉxÉÉi¨ÉEò
iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò nùÉäxÉÉå +vÉÇ SÉGòÉä ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä*

ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò (Bridge rectifier) : ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä (Fig 5) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ* ºÉäiÉÚ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå SÉÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú EòÉä<Ç ]èõ{É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ªÉÉ Vdc = 0.9 Vs(rms)

VÉ½þÉÆ V
s(rms)

 {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò AC rms ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ õ: BEò Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå Vs(rms), EÖò±É ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉä±]iÉÉ Eäò +ÉvÉä EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÉ ½è, VÉ¤ÉÊEò ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEÉ®úÒ ¨Éå Vs(rms),
´É½þ {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : (Fig 5) ̈ Éå ªÉÊnù ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Vs(rms) 24 ́ ÉÉä±]
½èþ iÉÉä ¦ÉÉ®ú RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ênù¹]õEòÞiÉ DC ´ÉÉä±]iÉÉ Vdc ½þÉäMÉÒ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ºÉä, ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB Vdc EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è
Vdc= 0.9 Vs(rms)

ÊnªÉä MÉB =rùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, Vs(rms) = 24 ´ÉÉä±]õ*

+iÉ: Vdc= 0.9 x 24 = 21.6 ´ÉÉä±]

Ê]õ{{ÉhÉÒ : =ºÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä, BE Êuù-b÷ÉªÉÉäb
{ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ xÉä Eäò´É±É 10.8 volt ÊnùªÉä ½þÉäMÉäÆ, VÉÉä ºÉäiÉÖ
Ênù¹]EòÉ®Ò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ +ÉvÉÉ ½èþ*

Ê¶ÉLÉÉ |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ - ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Peak Inverse voltage -
Bridge rectifier) : (Fig 7) ¨Éå BEò ºÉäiÉÚ Ênù¹]õEòÉ®úÒ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è,
VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èÆ*

b÷ÉªÉÉäb÷ D4 +Énù¶ÉÇ °ü{É ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ (VÉèºÉä ªÉ½þ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½è) iÉlÉÉ D1

+Énù¶ÉÇ °ü{É ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ¶É (±ÉÚ{É) Eäò SÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò ́ ÉÉä±]iÉÉ+Éå
EòÉä VÉÉäb÷iÉä iÉlÉÉ ÊEò®úSÉÉ¡ò ÊxÉªÉ¨É EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½ÖþB

Vs(peak) - 
D1 Eòä +É®ú{ÉÉ®ú PIV + 0 = 0  ªÉÉ D1

Eòä +É®ú{ÉÉ®ú PIV = Vs(peak)

<ºÉÊ±ÉB D1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ
Vs(peak) ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èÆ*

<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò EòÒ Ê¶ÉJÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ Vs(peak) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ* +iÉ:
|ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ÉäÆ Eäò PIV ÊxÉvÉÉÇ®ú Vs(peak) ºÉä ¤Ébä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

Fig 7 ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEòxb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vs(rms) , 24 ½èþ, |ÉªÉÖHò Êb÷ªÉÉäb÷ EòÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É PIV YÉÉiÉ Eò®åú* Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ® PIV {ÉÚ®äú Êb÷ªÉÉäb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú
Vs(peak) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ,

ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ D2 iÉlÉÉ D3

+OÉ +Ê¦ÉxÉiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* +iÉ: ÊuùiÉÒªÉE Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú iÉEò vÉÉ®úÉ, b÷ÉªÉÉäb
D2 ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®ÉävÉ RL iÉlÉÉ D3 ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 5b ¨ÉäÆ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Eä @ñhÉÉi¨ÉE +vÉÇ Eä nùÉè®ÉxÉ, b÷ÉªÉÉäb D1

iÉlÉÉ D4 ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ÊuùiÉÒªÉE Eä nÚùºÉ®ä ÊºÉ®ä iÉE vÉÉ®úÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D4,
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RL iÉlÉÉ D1 ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* <ºÉä (Fig 5c) ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

nÉäxÉÉäÆ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú BEò +ÎºlýÉ®ú DC vÉÉ®úÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉä (Fig 5d) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É (DC Output) : (Fig 6) ̈ Éå ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC
iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ º{Éxn¨ÉÉxÉ DC =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ °ü{É, BEò Eòäxp-]èõ{É ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
Eäò iÉ®ÆúMÉ-°ü{É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ:, +ÉèºÉiÉ DC ¨ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ½éþ,

Vdc = 0,636 Vs(peak)
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+iÉ: ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå,

volts 34   
0.707

24  
0.707
V

   VPIV s(rms)
sd(peak) ====

(Fig 7) ¨Éå ªÉÊn ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Vs(rms), 24 ´ÉÉä±] ½èÆ iÉÉä
|ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäbÉäÆ EòÉ xªÉúxÉiÉ¨É PIV YÉÉiÉ Eò®å* BE ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷Éå
Eä +É®{ÉÉ® PIV ºÉ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ Vs(peak) Eä ¤É®É¤É® ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: ÊnùªÉä MÉB
=rùÉ½þ®hÉ ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ

volts 34   
0.707

24  
0.707
V

   VPIV s(rms)
sd(peak) ====

ºÉäiÉÖ Ênù¹]EÉÊ®ªÉÉå ¨Éå b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ EòÉ vÉÉ®É ÊxÉvÉÉÇ®hÉ (Current rating of
diodes in bridge rectifiers) : VÉèºÉä BE Êuù b÷ªÉÉäb {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEÂòÉ®Ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ, (Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå ¦ÉÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÖM¨É D1, D3 iÉlÉÉ D2, D4 ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú÷ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÉvÉÉ ´É½þxÉ
Eò®úiÉä ½è* ªÉ½þ BäºÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb ªÉÖM¨É Eäò´É±É AC ÊxÉ´Éä¶Éõ SÉGò Eäò
+ÉvÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå ¦ÉÒ D1, D3 iÉlÉÉ D2, D4 EòÉ Eäò´É±É BEò ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEò®hÉ Eäò Ê±ÉB Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ Ênù¹]õEòòÉ®úÒ ̈ Éå nùÉä Eäò ¤Énù±Éä SÉÉ®ú
b÷ÉªÉÉäbÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò EÒ ºÉ®±É ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®
+É´É¶ªÉEòiÉÉ iÉlÉÉ =SSÉiÉ® DC ÊxÉMÉÇiÉ iÉ±É uùÉ®úÉ ªÉ½þ ½þÉxÉÒ IÉÊiÉ{ÉÚÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* +iÉ: +ÊvÉEòÉÆ¶É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòòÉ®úÒ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ
AC ºÉä DC Ênù¹]õEòÉ®úÒ ½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä iÉlÉÉú AC ÊxÉ´Éä¶Éõ Eäò Ê±ÉB nùÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä Eäò ºÉÉlÉ BEò ½þÒ {ÉèEäò Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ={É±É¤vÉ
½èþ*

BEò BÊ¨{ÉªÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]äõ¤É±É ¨Éå +ÉÆEòbå÷÷ ÊnùªÉä MÉB ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ®äúË]õMÉ (MAXIMUM RATINGS)

       ®äúË]õMÉ |ÉiÉÒEò xÉ¨¤É®ú Eäò |ÉEòÉ® ªÉÚÊxÉ]õ

IN 4001 IN 4002 IN 4003 IN 4004 IN 4005 IN 4006 IN 4007

+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ VRM(rep) 50 100 200 400 600 800 1000 Volts
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É EòÉªÉÇ Ê®ú´ÉºÉÇ VRM(wkg)

´ÉÉä±]äõVÉ DC ¤±ÉÉËEòMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ VR

MÉè®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VRM (nonrep) 75 150 300 600 900 1200 1500 Volts
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ (½þÉ¡ò ´Éä́ É
1- φ, 50 H2 {ÉÒEò)

RMS Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Vr 35 70 140 280 420 560 700 Volts

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ vÉÉ®úÉ EòÉ Io 1.0 Amp
®äúC]õÒ ¡òÉ<c÷ +ÉèºÉiÉ
(1-φ  ®úÊVÉÎº]õ´É ±ÉÉäb÷
50 H2, TA=75°C {ÉÒEò)

MÉè®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ (½þÉ¡ò IFM 30
ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É t = 10 msec)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä BÎ¨¤ÉªÉå]õ TJA 85
EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É lÉ¨ÉÇ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
(±ÉÒb÷ ±É¨¤ÉÉ<Ç 25 mm)

+ÊvÉEòiÉ¨É +É{É®äúË]õMÉ TjTstg -65 to
iÉlÉÉ º]õÉä®äúVÉ VÉÆC¶ÉxÉ 175
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ®åúVÉ

nÚùºÉ®äú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ EòÉä +ÉÆEòb÷É {ÉÖºiÉEò ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *
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½þÉ¡ò ´Éä́ É, ¡Öò±É ´Éä́ É iÉlÉÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ]èõ¤ÉÖ±É®ú ¡òÉ¨ÉÇ ¨Éå xÉÒSÉä
nùÒ MÉªÉÒ ½èþ *

Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ (Filter circuits) : VÉèºÉä (Fig 9a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è ÊEò
¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ º{Éxnù̈ ÉÉxÉ DC ¨Éå
Ênù¹]õEòÉÊ®ªÉÉäÆ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ VÉèºÉä ÊEò (Fig 9b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è *

+ÊvÉEòÉÆ¶É <±ÉäC]ÅõÉäxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå º{ÉxnùÒ DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eä ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå ºÉä ªÉä
º{Éxn¨ÉÉùxÉ xÉ½þÒ ½þ]õÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ºÉä MÉÖÆVÉxÉ EòÒ v´ÉÊxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ*
Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ Eäò DC ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå ºÉä º{ÉxnùxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ªÉÉ ¶ÉÉävÉxÉ (Filter)
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¨ÉºÉÞþhÉEòÉ®úÒ (º¨ÉÚËlÉMÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú ªÉÉ
|ÉÊºÉuù °ü{É ºÉä >ðÌ¨ÉEòÉ (Ripple) Ê¡ò±]õ®úú Eò½þiÉä ½è*

>ðÌ¨ÉEòÉ (Ripple): (Fig 9c) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ÊxÉMÉÇ̈ Éõ
¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò =iÉÉ®ú SÉføÉ´É EòÉä >ðÌ¨ÉEòÉ Eò½þiÉä þ½èþ*

Ê¡ò±]õ® (¶ÉÉävÉxÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú PÉ]õEò (Filter circuit components) :
Ê¡ò±]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ, |Éä®EòÉå iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®ÉäúvÉÉäÆ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

Ê¡ò±]õ®ú (¶ÉÉävÉxÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉÉåä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of filter circuits):
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÉävÉxÉ

2 RC ¶ÉÉävÉxÉ

3 ¸ÉähÉÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉävÉxÉ

4 |ÉÊiÉ¤ÉxvÉEò SÉÉäEò ÊxÉ´Éä¶É LC ¶ÉÉävÉxÉ

5 π ¶ÉÉävÉxÉ

1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉE (Capacitor filter): ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉE ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®±É
B´ÉÆ ºÉºiÉÉ Ê¡ò±]® ½èþ* ªÉ½þÉì {É® BE ¤Éb÷É ̈ ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C ¦ÉÉ®ú÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 10a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½éþ* vÉÉ®úÉ Eäò AC PÉ]õEòÉå EòÉä vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ (Reactance)
{ÉlÉ näùiÉÉ ½è iÉlÉÉ DC EòÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
{ÉÚ®úÒ DC vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): VÉ¤É Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]iÉÉ ¤ÉfÃø ®ú½þÒ ½þÉä
iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ, Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Vm iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò
Ê¶ÉJÉ®ú {É®ú {É½ÆìÖþSÉxÉä {É®ú Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ EÒ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eò¨É ½ÉäþxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 10b) ¨Éå iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú* Ê¤ÉxnÖù B {É®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú +Vm ´ÉÉä±]õ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºjÉÉäiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Vm ºÉä EÖòUô
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ vÉÉ®úÉ EòÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä ´ÉÉÊ{ÉºÉ ¦ÉäVÉxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ, VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä |ÉiÉÒ{É  +Ê¦ÉxÉiÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb, ¦ÉÉ® ºÉä ºjÉÉäiÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½è* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¦ÉÉ® Eä uùÉ®É
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ¦ÉÉ®ú Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ ¶ÉÚxªÉ

½þÉ¡ò ́ Éä́ É  ¡Öò±É ´Éä́ É         Ê¥ÉVÉ

 c÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É´É¶ªÉEòú    1     2          4

 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

  DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs (peak) 0.318 Ys(peak) 0.636V Vs(peak) 0.636V Vs(peak)

  DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs (rms) 0.45 Vs(rms) 0.9 Vs(rms) 0.9Vs(rms)

  c÷ÉªÉÉäb vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ IL(max) 0.5 IL(max) 0.5IL(max)

  {ÉÒEò <Æx´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs(peak) 2Vs(peak) Vs(peak)

  Ê®ú{É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ finput 2finput 2finput
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ºÉèuùÉÎxiÉEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1  (Method 1)

+É´ÉÞÊkÉ f iÉlÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ C Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÊIÉiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ
lL VÉÉxÉiÉä ½ÖþB, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®
>ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

(2) ........... 
CF

I  V
r

L
p)-rip(p =

VÉ½þÉì Vr(p-p)= Ê¶ÉLÉ® ºÉä Ê¶ÉJÉ® >ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ´ÉÉä±] ¨Éå ½éþ

lL = +É{ÉäÎIÉiÉ DC ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ BÊ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
Fr = >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå,
C = vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úÉbä÷ ¨Éå

+xÉÖ̈ ÉäªÉ Vr(p-p) EòÉä ÎxÉªÉiÉ Eò®ú Eòäò iÉlÉÉ f iÉlÉÉ IL EòÉä VÉÉxÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ ºÉÚjÉ
Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä C Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÎIÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉ ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 2 (Method 2)

ÊxÉMÉÇ̈ É DC ̈ Éå >ðÌ¨ÉEòÉ EòÉä ́ ªÉCiÉ Eò®úxÉä EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ >ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE r
ºÉä ½éþ ÊVÉºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE,  
dc

r(rms)

V
V

 r =
  VÉ½þÉÄ

r = >ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE (Ê´É¨ÉÉ ®úÊ½þiÉ)

Vr(rms) =  >ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB rms ¨ÉÉxÉ

Vdc  ÊxÉMÉÇ̈ É {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç DC ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ

2 RC ¶ÉÉävÉxÉ (RC filter): (Fig 10c) ¨Éå BEò ºÉ®ú±É RC ¶ÉÉävÉxÉ
{ÉÊ®{ÉúlÉú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 ½þÉäiÉä
½éþ, ÊVÉx½åþ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbÉ÷ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ±É¨¤ÉÉ E®iÉä ½ÖþB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉä
¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½è*

3 ¸ÉähÉÒ |Éä®úEò ¶ÉÉävÉxÉ (Series inductor filter): (Fig 10d) ¨Éå
BEò ¸ÉähÉÒ |Éä®úEò ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |Éä®úEò BEò ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä
+{ÉxÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä EòÒ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉ ¸ÉähÉÒ |Éä®úhÉ ¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): VÉ¤É Eò¦ÉÒ |Éä®Eò ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ½þÉäxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò ¨Éå BEò {É¶SÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½è, VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉÉ ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* BEò ¸ÉähÉÒ |Éä®Eò
¶ÉÉävÉxÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ =ºÉ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ ¶ÉÉävÉxÉ EòÉä BEò {ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ Eäò´É±É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä >ðÊ¨ÉÇEòÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iÉEò xÉ½þÒ ÊMÉ®äúMÉÒ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê¤ÉxnÖù
C {É®ú ºjÉùÉäiÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÖxÉ
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ Vm iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò uùÉ®úÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ Ic iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ IL Eäò uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÒ ½è*

(Fig 10b) ̈ Éå Ê¤ÉxnÖù B iÉlÉÉ C Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊVÉºÉ nù®ú {É®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, ´É½þ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò RLC {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉªÉiÉÉÆEò ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ, ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =iÉxÉÒ ½þÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

>ðÊ¨ÉÇ EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ (Calculation of ripple): ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊxÉMÉÇ¨É ¨Éå >ðÌ¨ÉEäò ´ÉÉä±]iÉÉ,
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4 SÉÉäEò-ÊxÉ´Éä¶Éõ LC ¶ÉÉävÉxÉ (Choke-input LC filter)ú: BEò SÉÉäEò
ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÉävÉEò ¨Éå ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò |Éä®Eò L iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ ¶ÉÆ]õ ¨Éå BEò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C õ½þÉäiÉÉ ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 10e) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉÉ ½éþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): BEò LC ¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå, ¸ÉähÉ |Éä®Eò ¶ÉÉävÉxÉ iÉlÉÉ
¶Éx]õ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉxÉ nùÉäxÉÉä Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½è* SÉÉäEò (±ÉÉè½þ
GòÉäb÷ |Éä®úE) DC PÉ]õEò EòÉä ºÉ®±ÉúiÉÉ ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä näùiÉÉ ½éþ CªÉÉå ÊEò ªÉ½þ DC Eäò
|ÉÊiÉ EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ AC >ðÌ¨ÉEòÉ+Éå EòÉä
MÉÖVÉ®úxÉä näùiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ DC EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½éþ* <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É, ºÉ¨ÉºiÉ DC
vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½è* LC ¶ÉÉävÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ-
°ü{É (Fig 10f) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èÆþ*

ºjÉùÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Bleeder resistor): VÉ¤É +ÊvÉE vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½ÉäþiÉÒ ½è iÉÉä |Éä®Eò +ÊvÉE +SUôÉ EòÉªÉÇ E®iÉÉ ½èþ CªÉÉäÊE ªÉ½ +{ÉxÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB vÉÉ®É {É® ÊxÉ¦ÉÇ® E®iÉÉ ½èþ* <¹]õiÉ¨É (Optimum) EÉªÉÇ Eä Ê±ÉB

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BE ºjÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RB ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉä ÊE
(Fig 10e) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

5 PI−−−−−¶ÉÉävÉxÉ (PI-filter): ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 10g) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºjÉÉ´ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½è* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò |Éä®Eò iÉlÉÉ
nùÉä ´ÉètÖiÉ Ê´É¶É±Éä¹ÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
¶ÉÉävÉxÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èÆ CªÉÉäÊEò C1 |ÉlÉ¨É ¶ÉÉävÉxÉ PÉ]õEò ½è* <ºÉä PI ¶ÉÉävÉxÉ ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ úCªÉÉåÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ π (ªÉÚxÉÉxÉÒ +IÉ®ú) EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉMÉÇiÉ {É½þ±Éä C EòÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEòÉxiÉ®ú °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ iÉlÉÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C2 ¦ÉÒ ºÉ¨É°ü{É ¶ÉÉävÉxÉ ÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½è*
C2 Eòä ÊxÉMÉÇ̈ É iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú ÷uùÉ®úÉ EòÌ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå |Éä®úEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* LC ¶ÉÉävÉxÉ ÊxÉ´Éä¶É {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ º{ÉÉ<Eò (Spikes) EòÉä
½þ]ÉxÉä Eäò ¦ÉÒ ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.164 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• PNP iÉlÉÉ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉèEäòVÉ iÉlÉÉ ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä {É®úÒIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä +ÉvÉÖÊxÉEò
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉ ¾þþnùªÉ ½èþ* ªÉ½þ UôÉä]äõ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆEäòiÉ EòÉä ªÉÉ iÉÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ {É®ú
´ÉÉä±]iÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò °ü{É ¨Éå º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½è* Ê¡ò®ú +É´ÉÌvÉiÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉä
¤ÉføÃÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉMÉÇiÉ {É®ú ¤ÉbäÃ÷ ÊºÉMxÉ±É
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]®úõ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÊxÉEò MÉVÉ]õ VÉèºÉä
®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ. ´ÉÒ. ]èõ{ÉÊ®úEòÉbÇ÷®, Eò¨{ªÉÚ]õ®, <iªÉÉnùÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ *

]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Êuù wÉÖ́ É, IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ ªÉÚÊxÉ]õ VÉÆC¶ÉxÉ (ºÉÆÊvÉ) VÉèºÉä ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä
½èþ *

Êuù wÉÖ´ÉÒ (bi polar) ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, ºxÉä½þEò ±ÉäÊ{ÉiÉ (doped) +vÉÇ SÉÉ±ÉEò
EòÒ nùÉä Ê´É{É®úÒiÉ vÉÖù´ÉiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ, VÉèºÉä N ]õÉ<{É iÉlÉÉ P ]õÉ<{É *

IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É (¡òÒ±b÷ <¡äòC]) ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, +{ÉxÉÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
ÊEòªÉä ½ÖþB ´ÉÉ½þEò EÒ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ IÉäjÉ (Electrostatic) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ *

BEò ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®, P iÉlÉÉ N |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eäò BEò±É ºÉÆÊvÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

Êuù wÉÖ́ ÉÒ ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ EòÒ ®úSÉxÉÉ (Construction of bipolar
junction transistors): Êuù wÉÖ́ ÉÒ ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò, ºÉǼ ÉÞrù
ºÉÆÊvÉ (grown junction), +±ÉÉªÉ ºÉÆÊvÉ, Ê´ÉºÉ®úhÉ ºÉÆÊvÉ iÉlÉÉ B{ÉÒ]äõCºÉÒªÉ
(+ÊvÉ®úÉä½þÒ) VÉèºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ÊºÉÎ±EòxÉ ªÉÉ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¤ÉxÉä
iÉÒxÉ-PÉ]õEò ªÉÖÎCiÉ (=iºÉVÉÇEò, +ÉvÉÉ®ú, ºÉÆOÉÉ½þEò) ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ÊSÉx½þ NPN iÉlÉÉ PNP EòÉä Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú úEòä +Ê´É¹EòÉ®ú ºÉä {É½þ±Éä (1947) ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ ªÉÉ ́ ÉÉ±´É lÉä ÊVÉxÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ |É´ÉvÉÇEÉäÆ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ *

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ, +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ¨Éå ¤Éb÷ÃÒ
½þÉäiÉÒ lÉÒ, +ÊvÉEò ¶ÉÊCiÉ ={É¦ÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ lÉÒ, ¤É½þÖiÉ +´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ lÉÒ iÉlÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú lÉÒ * +iÉ: VÉèºÉä ½þÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +ÉªÉä iÉÉä
ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉ<Ç *

¤Éè±É ]äÊ±É¡òÉäxÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò ´ÉÉ±]õ®ú H ¥ÉÉVÉÒ±É iÉlÉÉ VÉÉxÉ ¤ÉÉì®ú±ÉÉä xÉä 23
ÊnùºÉ¨¤É®ú 1947 EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú ÊEòªÉÉ lÉÉ* ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ ºÉä
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ *

• +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ¨Éå ¤É½ÖþiÉ UôÉä]ä

• ¦ÉÉ®ú ¨Éå Eò¨É

• >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É xªÉÚxÉiÉ¨É ªÉÉ EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ xÉ½þÒ

• ÊxÉ¨xÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ*

• oùgø ®úSÉxÉÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä {ÉÚ®É E®xÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú,
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉèËEòMÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ b÷ÉªÉÉäbÉä ¨Éä÷Æ ½éþ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú EòÉä ]É<{É xÉÆ. ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ, VÉèºÉä BC107, 2N6004
+ÉÊnù* <xÉ ]É<{É xÉ¨¤É®úÉäÆ Eäò +xÉÖ°ü{É +Î¦É±ÉIÉhÉ +ÉÆEòc÷É, +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEÉäÆò
¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*



31

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ÊSÉx½þ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò EòÉ
iÉÒ®, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èÆ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ]ÅõÉÆúÊVÉº]õ®úÉä ̈ Éå ºÉÆOÉÉ½þEò IÉäjÉ EòÉä =iºÉVÉÇEò IÉäjÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ¦ÉÉèÊiÉEò
°ü{É ºÉä EÖòUô ¤Éb÷É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, CªÉÉåÊEò =ºÉä +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ IÉªÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ® ¤É½ÖþiÉ ½þ±Eäò °ü{É ºÉä ºxÉäEò ±ÉäÊ{ÉiÉ (doped) ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ
¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* =iºÉVÉÇEò +iªÉÉÊvÉEò °ü{É ºÉä ºxÉä½þEò ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉ ºxÉä½þEò ±Éä{ÉxÉ, +ÉvÉÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =iºÉVÉÇEò ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®Éä EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of transistors)

1 |ÉªÉÖCiÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò +ÉvÉÉ® {É®ú* (Based on the semi-
conductor used)

• VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®,

• ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®

VÉèºÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ½èþ, ={ÉªÉÖCiÉ nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ +vÉÇ SÉÉ±ÉEòÉäÆ ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BE EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* iÉlÉÉÊ{É, +ÊvÉEòÉÆ¶É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊE ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú,
BEò ´ªÉÉ{ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®úÉºÉ (=SSÉiÉ®ú >ð¹¨ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ) {É®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É
]ÅõÉÆÊVÉº]®ÉäÆ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®iÉä ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB +vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method
of finding the semi conductor used in Transistor)

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹Éõ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®
+ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEäÆ näùiÉÒ ½èþ*

+ÉÆEc÷ä EÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê¡ò® ¦ÉÒ BE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ªÉ½þ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä VÉÉÄSÉò
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ªÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½èþ*
Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò {É®úÒIÉhÉ ¨Éå {É½þ±Éä
+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉä iÉlÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä
=iºÉVÉÇEò ºÉä VÉÉäbä÷* <ºÉ ºÉÆ±ÉMxÉÒ (hook-up) ºÉä =iºÉVÉÇEò ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉä
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

• NPN iÉlÉÉ

• PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]®*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆú ¨Éå NPN iÉlÉÉ PNP nùÉäxÉÉäÆ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ºÉÉ¨ÉÉxÉ °ü{É
ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
CªÉÉäÊEò PNP EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå NPN EòÒ Êº´ÉSÉxÉ MÉÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation of NPN transistor):
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =iºÉVÉÇE,ò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÉä +OÉ
+Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú, ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ
+Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

Ê¡ò®ú +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ±ÉÒb÷ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®åú iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ
{ÉÉ‘ö¬ÉÆE  +Éè®ú =SSÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +ÉäÀ EòÉä {ÉfÃøxÉÉ ºÉ¨¦É´É
½þÉä iÉÉä ´É½þ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ* ªÉÊnù {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +xÉÆiÉ
{É®úÉºÉ EòÉ ½þÉä iÉÉä ´É½þ ÊºÉ±ÉEòÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

2 P iÉlÉÉ N ºÉÆÊvÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, VÉèºÉä Fig 4 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.164 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÊnù VEB ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É (VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 0.3V iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò
Ê±ÉB 0.7V) ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä VEB EòÒ @ñhÉÉiÉ¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä =iºÉVÉÇEò ¨Éå
<±ÉäC]õÉxÉ |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉä iÉlÉÉ +ÉvÉÉ® EòÉä ¦ÉäVÉä VÉÉªÉåMÉä* +ÉvÉÉ®ú ¨Éå EöÖòUô
½þÉä±ºÉ (holes) EòÉä ¦É®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉþÉ½þ
½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* EöòÖUô <±ÉäC]ÅõÉxÉ, VEB Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ iÉ®ú¡ò +ÉEòÌ¹ÉiÉ
½þÉåMÉä ÊVÉºÉºÉä +ÉvÉÉ®ú, vÉÉ®úÉ IB =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉú½þEò Eäò
+xÉäEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ VCB Eäò =SSÉ ÎºlÉÊiÉ Ê´É¦É´É ºÉä +ÉEòÐ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =iºÉÇVÉEò vÉÉ®úÉ IE , +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IE = IB + Ic
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4 vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä {É½þ±Éä BEò ]ÅõÆÉÊVÉº]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú ºÉä, Ê¡ò®ú
nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÉäbä*

5 ªÉÊnù nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä ´É½þ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

NPN EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ (NPN identification): ¨ÉÉxÉÉ ÊE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä +ÉvÉÉ® ºÉä VÉÖbä÷ @ñhÉÉi¨ÉE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú
iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb EòÉä ]ÅÆÉõÊVÉº]õ® EÒ ±ÉÒb÷ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Îº´ÉSÉ
ÊEòªÉä ½ÖþB, Eòä ºÉÉlÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB Fig 8 näùJÉäÆ*

PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of PNP transistor):
PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò =ÊSÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ EòÉä +OÉ
+Ê¦ÉxÉÊiÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉä±ºÉ, VÉÉä ¨ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò ½èþ ´Éä =iºÉVÉÇEò ºÉä +ÉvÉÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå +ÆiÉ:ÎIÉ{iÉ÷
(inject) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* +ÉvÉÉ®ú ºÉÆOÉ½þEò ºÉÆÊvÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºÉä
ºÉÆOÉÉ½þEò IÉäjÉ, +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½þÉä±ºÉ
(EòÉä]õ®ú) VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ±Éä VÉÉiÉä ½èþ, ́ Éä +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå ¦ÉänùxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þþiÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉªÉÒ MÉ<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ̈ Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉä ½èÆ*

NPN iÉlÉÉ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
identify PNP and NPN transistors): ]ÅõÉÊVÉº]õ®ú NPN iÉlÉÉ
PNP EòÉ ½èþ <ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +÷ÉÆEòc÷õÉ {ÉÖºiÉEò ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÉÆEòcä÷ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú NPN ªÉÉ PNP ½èþ*

PNP EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ (PNP Identification):  ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú
EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB, {É½þ±Éä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäÆ ÊEò
vÉxÉÉi¨Eò ±ÉÒb÷ iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉèxÉ ºÉÒ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä
+{ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉUôô±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ Eäò VÉÉäbÃ÷ (vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò, @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò) Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¤Éè]®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®äÆú*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ*

1 vÉxÉÉi¨ÉE ±ÉÒc÷ EòÉä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡òû ½ÖþEò
Eò®åú* (Fig 7)

2 @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú EòÉä +ÉäÀþ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä VÉÉäbÃä, {É½þ±Éä BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ÊºÉ®ä
EòÉä, Ê¡ò®ú nÚùºÉ®äú EòÉä*

3 ªÉÊnù nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò, =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ
±ÉÒb÷ EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eäò +ÉvÉÉ®ú ºÉä ½ÖþEò Eò®åú* (Fig 7)

{É®ÒIÉhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ±ÉMÉÉiÉÉ® E®úäÆ*

1 +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®åú, Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÒb÷ EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
+ÉvÉÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷Æ*

2 +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä {É½þ±Éä BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ ºÉä
iÉlÉÉ Ê¡ò®ú nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÉäbä÷Ã*

3 ªÉÊnù {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä ´É½þ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® ½èþ*

3 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú EòÒ ¶ÉÎCiÉ |É½þºiÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ® {É®ú, <x½äþ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔFòÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Based on the power handline
capacity of transistors, they are classified as)

1  Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, 2 ´ÉÉ] õºÉä Eò¨É*

2  ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú 2 ºÉä 10 ´ÉÉ] õEäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

3  =SSÉiÉ®ú ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]® 10 ´ÉÉ] ºÉä +ÊvÉEò*

Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÉä ÊVÉx½äþ UôÉä]äõ ËºÉMxÉ±É |É´ÉvÉÇEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½è,
<xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |É´ÉvÉÇE Eä |ÉlÉ¨É SÉ®hÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
|É´ÉÊvÉÇiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ËºÉMxÉ±É (ºÉÆEäòiÉ) EÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BE ¨ÉÉ<GòÉä¡òÉäxÉ, ]èõ{É ½èþb, {É®úÉiÉË®újÉ (]ÅõÉÆºb÷¬ÚºÉ®ú) (Trans-
ducer) <iªÉÉÊnù*

¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊCiÉ iÉlÉÉ =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊVÉx½äþ ¤Ébä÷ ËºÉMxÉ±É |É´ÉvÉÇE ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ, EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉvªÉ¨É ºÉä =SSÉ ¶ÉÊCiÉ Eäò |É´ÉvÉÇxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®úÉäÆ +ÉÊnù EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ËºÉMxÉ±É =SSÉ ¶ÉÊCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, vÉÉiÉÖ EòÒ
SÉäÊºÉºÉ ªÉÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò ¤Ébä÷ ]ÖõEòcä÷, ÊVÉºÉä >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ (½þÒ]õ ËºÉE)
Eò½þiÉä ½èþ, {É®ú +É®úÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ EòÉ EòÉªÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® ºÉä
>ð¹¨ÉÉ ±ÉäxÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉÖ ¨Éå UôÉäc÷xÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÒ ¶ÉÎCiÉ |É½þºiÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
+ÉÆEòcÉ {ÉÖºiÉEò ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
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4 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ (Based on the frequency
of appication)

• ÊxÉ¨xÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (A/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EòÒ ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ)

• =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]® (R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EÒ ®äúÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ)

]äõ{ÉÊ®úEòÉbÇ÷®ú, PA ÊºÉº]õ¨É +ÉÊnù ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¸É´ªÉ {É®úÉºÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò
ºÉÆEäòiÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÊIÉiÉ |É´ÉvÉÇxÉ ¨ÉåÆ A/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=SSÉ iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®, ]ä±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ Ê®úÊºÉ´É®ú
+ÉÊnù VÉèºÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |É´ÉvÉÇxÉ ¨Éå R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEò ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ
ÊEò ´É½þ A/F ªÉÉ R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

5 ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäòú +ÉvÉÉ® {É®ú (Based on the manufac-
turing method)

• ´ÉÌvÉiÉ (grown) ºÉÆÊvÉ

• Ê¨É¸ÉhÉ ºÉÆÊvÉ

• {±ÉäxÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò

• +ÊvÉºiÉ®ú (Epitoxial)

• ¨ÉäºÉÉ (Mesa)

|ÉiªÉäEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉGò¨É EòÉ =qäù¶ªÉ, BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉú Eò®úxÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEäÆ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç
|ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ½þÒ näùiÉÒ ½è* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ´ÉhÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 +ÎxiÉ¨É {ÉèËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ (Based on the final
packaging)

• vÉÉiÉÖ

• {±ÉÉÎº]õEò

• ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: vÉÉiÉÖ ºÉä {ÉèEò ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉvªÉ¨É iÉlÉÉ =SSÉ
¶ÉÎCiÉ Eäò |É´ÉvÉÇxÉÉäÆ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {±ÉÉÎº]õEò {ÉèËEòMÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô {±ÉÉÎº]õEò
{ÉèËEòMÉ vÉÉiÉÖ >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* BäºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]ú®ÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ,
¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É ÎºlÉ®úiÉÉ, ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
+É´ÉÞÊkÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {ÉäÊEÆMÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖCiÉ {ÉèEäòËVÉMÉ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ
TO-3,TO-92-SOT-25 <iªÉÉÊnùþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEÉäÆ ¨Éå {ÉèEäòËVÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =ºÉEäò EäòºÉ EòÒ
°ü{É®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½è* iÉÒxÉ ±ÉÒb÷ Eäò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®,
SCR, ]ÅõèEò (Triacs) <iªÉÉÊnù, TO (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú °ü{É®äúJÉÉ) ªÉÉ SOT
(]ÅõÉÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +vÉÇ SÉÉ±ÉEò °ü{É®äúJÉÉ) Eäò ¤ÉÉnù xÉ¨¤É®úÉå Eäò VÉèºÉä {ÉèEòäVÉ

xÉ¨¤É®ú ¨Éå EäòºÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉä ½èþ* +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉEòÉ®ú (Êb÷VÉÉxÉÇºÉ) Eäò ¤ÉÉnù {ÉèEäòVÉ EòÉ
xÉ¨¤É®ú, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉEòÉ® ºÉä Ê´É®ú±É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ
iÉlÉÉ +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉªÉä ½èþ* iÉÒxÉ ±ÉÒb÷ ªÉÖÎCiÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ °ü{É®äúJÉÉ ÊxÉ¨xÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÒ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transistor): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +ÉÆEòc÷É
{ÉÖºiÉEò ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉä Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èÆ,
±ÉäÊEòxÉ EÖòUô Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnùä¶ÉÉä Eäò ºÉiªÉÉ{ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉºiÉÞiÉ ºÉäõ{É +{É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½ÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä
IÉÊiÉOÉºiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

nùÉä b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ EòÉä {É¶SÉ ºÉä {É¶SÉô VÉÉäb÷xÉäÆ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Fig 9(a)
iÉlÉÉ (b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉÆÊvÉ EÒ VÉÉÄSÉò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ ´É½þõ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ
±ÉPþÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ½èþ* ±ÉPÉÖ EòÉä R ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è, |ÉªÉÉäÊMÉE °ü{É ºÉä
¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ *

+xÉxiÉ +ÉäÀ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ EòÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ R EòÉ
+lÉÇ ½èþ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ* +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eòä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊCiÉ
EòÉä ¤Éxnù Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÖÎCiÉ EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùiÉä ½ÖþB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉú EòÉ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ½þÉä ºÉEäòÆ, VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò EòÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò® ºÉEäÆ* +ÉvÉÉ® ºÉä =iºÉVÉÇE Eä Ê±ÉB Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ +ÉvÉÉ® ºÉä ºÉÆOÉÉ½þE +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ, iÉlÉÉ VÉ¤É
+ÉäÀþ¨ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ºÉ¨¦É´ÉxÉÉBì ÊxÉ¨xÉ ½èþ (Probable possibilities are)

1 VÉ¤É Ê´É{É®úÒiÉ ºÉä +OÉ R úEòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆÊvÉ +SUôÒ ½èþ*

2 VÉ¤É nÉäxÉÉäÆ ¤É½ÖþiÉ E¨É, ¶ÉÚxªÉ Eä ÊxÉE] ½þÉä iÉÉä ºÉÆÊvÉ, ±ÉPþÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*

3 VÉ¤É nùÉäxÉÉä +OÉ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ R ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉä, +xÉxiÉ Eäò ÊxÉEò]õ iÉÉä,
ºÉÆÊvÉ JÉÖ±ÉÉ ½èþ*

4 VÉ¤É nùÉäxÉÉä ºÉÆÊvÉ +SUäô ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +SUôÉ ½èþ*

5 ]õÌ¨ÉxÉ±Éò Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eä Ê±ÉB, ºÉÆOÉÉ½þE iÉlÉÉ
=iºÉVÉÇE ]õÐ¨ÉxÉ±É Eä ¤ÉÒSÉ {É½þSÉÉxÉiÉä ½ÖþB, +ÉvÉÉ® EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É½SÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÊCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB, =i{ÉzÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä IÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉOÆÉÉ½þEò EòÉä vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉ / EäòºÉ ºÉä
VÉÉäbÃÉ÷ VÉÉiÉÉ ½èþ*

6 =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä (9V ºÉä±É ¨Éå Ω x 100 {É®úÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ
Motwane ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ) VÉäxÉ®ú ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ =iºÉVÉÇEò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ
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EÖòUô Ê´É{É®úÒiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉªÉÉäVÉxÉÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÊÆVÉº]õ®ú EòÒ |ÉiªÉäEò ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉB +OÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ÊºÉÊ±ÉEòxÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉú ºÉÉvÉÉ®úhÉ +OÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ +xÉxiÉ Ê´É{É®úÒiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Fig 10a ¨Éå NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Fig 10b ¨Éå PNP
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EòÉ±{ÉÊxÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ 1 iÉlÉÉ 2 EòÉä, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆÊvÉ Eäò
ºÉÆMÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä +SUôÉ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½þ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +SUôÉ PÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäc÷Éå EòÉä +SUô ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ¨ÉvªÉ +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÉ {É®úÉºÉ (Rx 100) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äúÆ,
CªÉÉäÊEò Eò¨É {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäúÀ¨ÉÉ{ÉÒ +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ =SSÉ {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒÉ{É +iªÉÉÊvÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è,
VÉÉä UôÉä]äõ ÊºÉMxÉ±É Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä IÉÊiÉ {É½ÄÖþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*
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]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Need of biasing of transistor)

ÊEòºÉÒ EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉªÉEò±É EòÒ ºÉ´ÉÉ®úÒ Eò®úxÉä ªÉÉ EòÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä <ÆVÉxÉ
EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ÆVÉxÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉnùÉå
¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä
<ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úEòäò ®úJÉxÉÉ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ®ú <ÆVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¶ÉÖ°ü
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <ºÉä |É´ÉÌvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ÊEò EòÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉEò®ú
nÚù®úÒ iÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä AC ÊºÉMxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò <ºÉEäò Ê±ÉB
|ÉSÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ¨ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù  Q iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ Q
{ÉÉ<Æ]õ  DC  ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
Q {ÉÉ<Æ]õ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <xÉEòË¨ÉMÉ  AC ÊºÉMxÉ±É Q {ÉÉ<Æ]õ Eäò >ð{É®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå

ªÉ½þ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ ÊEò BEò ¤ÉÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ Q Ë¤ÉnÖù ÎºlÉ®ú ®ú½äþ <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉ iÉÉ{É ̈ Éå ¤ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ β (VBE) {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ
¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÉªÉÉ¨É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä
{É®ú lÉÉ iÉÉä ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ¨Éå Eò]õ +Éì¡ò ½þÉäxÉä iÉEò xÉ½þÓ SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù (Stable Q point):  BEò |É´ÉvÉÇEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ
½Öþ+É Q Ë¤ÉnÖù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò β ̈ ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò +SUäô ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÉ ªÉ½þ =qäù¶ªÉ ½èþ ÊEò Q Ë¤ÉnÖù Eäò ¤Énù±ÉÉ´É
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò ªÉÉ BEò ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Q Ë¤ÉnÖù EÖòUô +Éè®ú xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò EòÉ BEò
Ë¤ÉnÖù ½èþ* ªÉ½þ Ë¤ÉnÖù IB, IC+Éè®ú VCE  Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
¤ÉÉnù ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ  IC   ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò  IB +Éè®ú β nùÉäxÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù  IB ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ic  ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB Q Ë¤ÉnÖù ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ
½èþ ªÉÊnù β  ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡ò®ú ºÉä IC  ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Q  ¦ÉÒ ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Shifting of Q point
due to temperature): ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É ºÉǼ ÉänùÒ ªÉÖÊHò ½èþ*
ºÉÆÊvÉ {É®ú ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ{É ́ ÉÞÊrù Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
|É¦ÉÉ´É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ¤Érù ÊGòªÉÉ lÉ¨ÉÇ±É ®úxÉ +´Éä (thermal run
away) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù lÉ¨ÉÇ±É ®úxÉ +´Éä EòÉä xÉ½þÓ ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{É
Eäò +ÊvÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÚ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ¤Égäø
½ÖþB ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* Q Ë¤ÉnÖù ½þÉ ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉªÉÇ EòÉä Ê´ÉIÉÉä¦É Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

βββββdc Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Shifting of Q point due to βββββdc

changes): |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉÉè®ú {É®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò β ̈ ÉÉxÉ
Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É EòÉä<Ç ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
Ê¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¦ÉzÉ
¨ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú Q Ë¤ÉnÖù {ÉÖxÉ: ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: BEò ÎºlÉ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Q Ë¤ÉnÖù ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É xÉ ½þÉä VÉ¤ÉÊEò
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇ®ú ªÉÉ β Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
´É½þ

a) B¨ÉÒ]õ®ú-¤ÉäºÉ (=iºÉVÉÇEò-+ÉvÉÉ®ú) ºÉÆÊvÉ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½þÉä +Éè®ú

b) Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ (ºÉÆOÉÉ½þEò-+ÉvÉÉ®ú) ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½èþ

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò Q Ë¤ÉnÖù Eäò ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ½þÒ MÉ<Ç |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉ¤É-

1) ªÉ½þ +EÖò¶É±ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ

2) +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Transistor biasing and characteristics)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ B´ÉÆ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉ{É +Éè®ú βββββdc  {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±ÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Q Ë¤ÉnÖù EòÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò Eäò ¨É½þk´É ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Different methods for
transistor biasing): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ
+lÉÉÇiÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÒ DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉä EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤ÉÉªÉËºÉMÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ

1 Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (fixed bias or base bias)

2 ºÉä±¡ò ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ (self-bias
or emitter bias or emitter feed back bias)

3 ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ (voltage divider bias)

Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (Fixed bias or base bias): Fig 2
¨Éå BEò Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉì́ É®ú »ÉÉäiÉ Vcc  +Éè®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RB  uùÉ®úÉ Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ ½èþ*

ºÉä±¡ò ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉäÊMÉEò xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò
ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä DC Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ

– JÉ®úÉ¤É β ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

– ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¤ÉÉìªÉºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú
vÉÉ®úÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù ºÉä]õ Eò®úxÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ* +iÉ: ®èúÊJÉEò
|É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÉªÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉÆ±ÉÉÊEò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É ºÉÌEò]õ ¨Éå (+ÉMÉä Eäò {ÉÉ`ö
¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)  VÉ½þÉÄ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò ®èúÊJÉEò |É´ÉvÉÇEò Eäò °ü{É ¨Éå*

2 ºÉä±¡ò  ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ (SELF
BIAS or EMITTER BIAS or emitter feedback bias):
Fig 3 ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¤ÉÉìªÉËºÉMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò =iÉÉ®ú-SÉgøÉ´É EòÉä ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Q
Ë¤ÉnÖù EòÉä EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò ÎºlÉ®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ºÉä Ic  ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ic ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É
RE  ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É vÉÉ®úÉ RE  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú DC
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤ÉäºÉ ¤ÉÉªÉºÉ Eäò EÖòUô =iºÉVÉÇxÉ +Éè®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ
EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: º´ÉªÉÆ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RE,Ic ̈ Éå ́ ÉÞÊrù EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò ªÉÊnù  βdc  ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä C±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉ½þ B¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå {ÉÖxÉ:
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ B¨ÉÒ]õ®ú {É®ú ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉäºÉ B¨ÉÒ]õ®ú
ºÉÆÊvÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ PÉ]äõ
½ÖþB ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò βdc  ´ÉÞÊrù
Eäò EòÉ®úhÉ ¤Égäø Ic  vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ EòÒ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ÊEò BEò +É=]õ{ÉÖ]õ ®úÉÊ¶É +lÉÉÇiÉ Eò±ÉäC]õ®ú Eò®Æú]õ BEò <xÉ{ÉÖ]õ ®úÉÊ¶É
VÉèºÉä +ÉvÉ®ú Eò®Æú]õ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¶É¤nù EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ BEò Ê½þººÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò ¤ÉÉªÉºÉ
¨Éå =iºÉVÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò +´ÉªÉ´É ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ
nùÉäxÉÉå ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹`ö ½èþ*

Fig 3 EòÉä ±ÉäiÉä ½ÖþB ½þ¨É +ÉMÉä Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨É {ÉÉiÉä ½éþ ÊEò ªÉÊnù ½þ¨É
Eò±ÉäC]õ®ú ±ÉÚ{É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ICRC + VCE +IERE-VCC = 0 ...... (1)

SÉÚÆÊEò  IE , Ic  Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ (VÉ¤ÉÊEò IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä
Eò¨É ½èþ), ½þ̈ É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ..(1) EòÉä ÊxÉ¨xÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ,

(2) ...........  
R  R

 V- V
  I

EC

CECC
C +
=

ªÉÊnù ½þ¨É ¤ÉäºÉ ±ÉÚ{É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉ¤É ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ,

IBRB + VBE + IERE - VCC = 0 ...(3)

SÉÚÆÊEò IE=Ic and IB = Ic/ βdc, +iÉ: ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ½þ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä
½éþ,

(4) ...........  
/R  R

 V- V  I
dcDB

BECC
C β+
=

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ..(4), ºÉä β EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò Ic  EòÉ ¨ÉÉxÉ β  {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉ =qäù¶ªÉ βdc Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ÊxÉEò±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉ¤É ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É RE  EòÉ ¨ÉÉxÉ RB/ βdc  ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉä*
½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå RE EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò xÉ½þÓ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò RE  EòÉ +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ IÉäjÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
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±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ βdc  Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½èþ VÉèºÉä ÊEò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½èþ* +iÉ: <ºÉÊ±ÉB B¨ÉÒ]õ®ú
¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä ¦ÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉiÉÒ
+Éè®ú <ºÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

(1) ...........  
R  R

 V- V
  I

CE

(sat) CECC
C(sat) +

=

VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ  0.2 ºÉä 0.3V ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +iÉ: <ºÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ vÉÉ®úÉ,

mA 10.71   
120  1000

12V  IC(sat) =
Ω+Ω

=

xÉÉä]õ:

VCE(sat) of 0.2 v ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

VÉ¤É  βdc = 100, equation...(4) gives,

3.3mA   
/100K 330  120

0.7V -12V   IC =
Ω+Ω

=

VÉ¤É  βdc = 300, iÉ¤É ºÉ¦ÉÒ...(4) ºÉä,

9.262mA   
/300K 330  120

0.7V -12V   IC =
Ω+Ω

=

Fig 4 ÊEòB MÉB MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä ºÉÆIÉä{É ̈ Éå |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ
+Éè®ú nùÉä Q Ë¤ÉnÖù EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊE βdc  ¨Éå 3:1 ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ Ic  ¨Éå 3:1 ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò ºlÉÉªÉÒ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB º´ÉÒEòÉ®ú ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½èþ*

3 ´ÉÉä±]äõVÉ-Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú ]Úõ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (VOLTAGE-
DIVIDER bias: Collector to base bias): Fig 5 BEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷́ ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ
EòÉä ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ®èúÊJÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
¤ÉÉªÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 +Éè®ú R2 Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò B¨ÉÒ]õ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½þÉä*

´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ (Emitter current in
voltage divider bias) : ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò Fig 6b EòÒ iÉ®ú½þ ¤ÉäºÉ ±ÉÒb÷ JÉÖ±ÉÉ
½èþ {ÉÖxÉ: +xÉ ±ÉÉäbä÷b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú EòÉä näùJÉå,

. V  
R  R

R  V CC
21

2
TH =

+
=

xÉÉä]õ : VTH lÉäÊ´ÉÊxÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, lÉäÊ´ÉÊxÉxÉ
|É¨ÉäªÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÖºiÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ¤ÉäºÉ ±ÉÒb÷ Fig 6a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ{ÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ºÉä VÉÖc÷É
½èþ iÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ VTH    ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 6a  ̈ Éå ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ºjÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

CªÉÉåÊEò B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉäºÉ {É®ú º]Åäõ{É ½èþ,

 
 R

 V- V  I
E

BETH
E =

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

xÉÉä]õ : ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉäºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RB EòÉ ̈ ÉÉxÉ βRc

Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò βdcRc ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷
¤ÉèEò ¤ÉÉªÉºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
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C±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Ic B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ IE  Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

vªÉÉxÉ nåù ÊEò βdc  ºÉÚjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näù ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
βdc  Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ
Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú Q  Ë¤ÉnÖù ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú Q  Ë¤ÉnÖù ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú
¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷́ ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Transistor characteristics)

BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå nùÉä PN  ºÉÆÊvÉ ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉEäò ¤ÉÉnù iÉÒxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ®úEò VBE,
VBC, VCE   +Éè®ú iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ®úEò IB, IC, IE  Fig 7 ¨Éå ½èþ*

ÊEòºÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEòÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: BEò EòÉ®úEò ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ nÚùºÉ®äú EòÉ®úEò Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ* <xÉEäò ºÉÆ¤ÉÆvÉÉå EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò OÉÉ¡ò {É®ú
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½éþ,

– <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Input characteristics)

– +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Output characteristics)

ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB (Fig 8) ̈ Éå EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nùÉä +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò OÉÉ¡ò Fig 9 +Éè®ú Fig 10 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ OÉÉ¡ò <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ VBE  +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ vÉÉ®úÉ IB EòÒ ¤ÉÒSÉ
VCE  Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 8 ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VCE  = 0
ÊxÉªÉiÉ ®úJÉå, VBE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ Gò¨É¶É: 0.1V ¤ÉgøÉªÉä VÉÉªÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò {Énù Eäò Ê±ÉB

IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ xÉÉä]õ Eò®äú ={É®úÉäHò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä VCE  Eäò +xªÉ ¨ÉÉxÉ VCE = 5V
+Éè®ú 10V Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉªÉå*

<xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ́ÉGò VBE  EòÉä  X  +IÉ {É®ú iÉlÉÉ IB  EòÉä Y +IÉ {É®ú ®úJÉEò®ú
JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò Fig 9 ¨Éå ½èþ*

VCE, Eäò  5V +Éè®ú 10V {É®ú VCE  Eäò ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ Eäò +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò ´ÉGò ºÉä
¤Énù±ÉÉ´É EòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò VCE Eäò +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú
ºÉä EÖòUô +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ <Eò_äö ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ  IB  Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB VCE  Eäò +ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊnùB MÉB ¤ÉäºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VBE  {É®ú ¤ÉäºÉ
vÉÉ®úÉ IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ lÉÉäc÷É PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ PÉ]õxÉÉ EòÉä ¶ÉÒQÉ |É¦ÉÉ´É (early
effect) Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÄ ªÉ½þ +ÆiÉ®ú <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉä
xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò PN b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉä Ê¨É±ÉiÉä VÉÖ±ÉiÉä ½éþ* <xÉ{ÉÖ]õ |ÉÊiÉ®úÉvÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ
Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

micro)  (

2k  
 A10

0.02  
 A 10 - A  20

0.7 - 0.72  
I

V  R
B

BE
in

=

Ω====

μ
μμμ

´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ¦É EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

50  
 A0.1

 V5  
 A 0.65 - A  0.15

 V5 - V 10  
I
V  V 

BE

CE
gain ====

μμμ

EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ] õ® ú +É=]õ{É Ö] õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Output CE
characteristics): +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB IB=0
μA {É®ú ÊxÉªÉiÉ ®úJÉå, VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1V SÉ®úhÉ¤Érù ¤ÉgøÉªÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò {Énù Eäò
Ê±ÉB ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ  IC  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉä]õ Eò®åú* ={ÉªÉÖÇHò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä B = 20 μA,
40 μA +Éè®ú 60 μA Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉBÄ*

+É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò ´ÉGò VCE EòÉä  X +IÉ {É®ú iÉlÉÉ Ic EòÉä Y +IÉ {É®ú
®úJÉEò®ú JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ´ÉGò
Fig 10 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0 ºÉä ¤ÉgøxÉä {É®ú Ic EòÉ ̈ ÉÉxÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ
½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ IB  Eäò ÊxÉªÉiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ºiÉ®ú iÉEò xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<Eò_öÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ÊxÉªÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò >ð{É® +Éè®ú ¦ÉÆVÉxÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (break down voltage),
Eäò xÉÒSÉä Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ iÉäVÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉÉ VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉgøÉxÉä
{É®ú ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: <ºÉ IÉäjÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ »ÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉxÉ±ÉÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB ßdc ±ÉMÉ¦ÉMÉ 50 Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¤ÉäºÉ Eò®Æú]õ EòÉ 100 MÉÖxÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 (1mA,20 μA EòÉ 50
MÉÖxÉÉ ½èþ)*

• ªÉÊnù VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÆVÉxÉ ºlÉ®ú ºÉä +Éè®ú +ÊvÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú
¤ÉäºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¦ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Ê´ÉÊvÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉMÉä vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ½þÒ Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÆÊvÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÆVÉxÉ Ë¤ÉnÖù Eäò >ð{É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ  iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 10 ¨Éå ½èþ*

Eò]õÉ ½Öþ+É IÉäjÉ (Cut off region) : Eò]äõ ½ÖþB IÉäjÉ ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú
ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Eò]äõ ½ÖþB IÉäjÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ JÉÖ±Éä Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ VCE = Vcc

+Éè®ú Ic = 0

¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ (Break down region) : VÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä ́ ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ
]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä
´ÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉ¹]õ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ÊEò BEò 2N3904 EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú ¦ÉÆVÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 40V  ºÉä Eò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ IÉäjÉ (Maximum power dissipation
region) :  +ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ (Po max), +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ
Ic max +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VCE max Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò °ü{É
¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò
{É®ú´É±ÉªÉ (hyperbola) ºÉä ÊPÉ®äú IÉäjÉ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉÊ¹Érù ½èþ*

ºÉÊGòªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ +Éè®ú
¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ EòÉä EòÉ]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 11 EòÉä näùJÉå*

Eò±ÉäC]õ®ú ´ÉGò +iªÉÊvÉEò ¨É½þk{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¤É ÊEòºÉÒ |É´ÉrÇùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
|ÉÉ°ü{É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉ
´ÉGò ºÉä ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ +É´É¶ªÉEò VÉÉxÉEòÉÊ®úªÉÉÄ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ;

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò DC vÉÉ®úÉ ±ÉÉ¦É EòÉ ̈ ÉÉxÉ IB +Éè®ú VCE Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ̈ ÉÉxÉÉå
{É®ú

• IB +Éè®ú Ic Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉä±]äõVÉ VCE

EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ*

• IB   Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ̈ ÉÉxÉ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ Ic EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù (Operation point) :  DC  ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÎC±ÉË{ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆEäòiÉ

VÉèºÉä ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É IB= 0 ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ  Ic EòÉ BEò
+±{É ̈ ÉÉjÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ ICEO Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ̈ ÉÖJªÉ
Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Eò]õ-+Éì¡ò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ́ÉGò {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú VÉ½þÉÄ,
IB = 40 μA ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,
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EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Analysis of
common emitter output characteristics)

ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ (Active region) :  ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ
iÉlÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ºÉÆÊvÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ
Ic  ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB  ºÉä ¤ÉÒ]õÉ MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: +±{É ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB EòÉ
<xÉ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ vÉÉ®úÉ Ic  =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ (Saturation regions) : ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
Eò±ÉäC]õ®ú nùÉäxÉÉå ºÉÆÊvÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ
¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò ¤ÉÆnù +´ÉºlÉÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÄ VCE = 0 iÉlÉÉ Ic +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VCE  Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉxÉÉå {É®ú Ic EòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

• VÉ¤ÉVCE  ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ +iÉ:
Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ +iªÉÆiÉ Eò¨É ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ®ú½þiÉÉ
½þèþ*

• VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.7V +Éè®ú  1V, Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ë¤ÉnÖù ́ ÉÉä±]äõVÉ
iÉEò Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ
½þÉäxÉä {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú +´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä
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EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ̈ ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù ́ É½þ Ë¤ÉnÖù ½èþ VÉÉä DC  ±ÉÉäb÷
±ÉÉ<xÉ {É®ú Ic+Éè®ú VCE Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ
½þèþ VÉ¤É EòÉä<Ç <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +
SUôÒ ÎºlÉÊiÉ Eò]õ-+Éì¡ò +Éè®ú ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ Ë¤ÉnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ ½èþ VÉ½þÉÄ
VCE = 1/2 Vcc.

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ b÷Ò ºÉÒ ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉå (DC load lines  of transistors):
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊEòºÉ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò ÊEòºÉ IÉäjÉ ̈ Éå ªÉ½þ +ÊvÉEò +SUôÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä DC
±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 12a.  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*  Fig 12b
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 12a  ¨Éå ÊnùB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú,

– +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ, Ic(max)

– xªÉÚxÉiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ, Ic

|ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò VCE  ¶ÉÚxªÉ ½èþ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ÊEòªÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò´É±É Eò±ÉäC]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rc  Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB

0  I  at  
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C ==

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB Fig 12a {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú Ic  = 10V/kΩ
= 10mA

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå
¨Éå VCE=0 Eäò ºÉÉlÉ Ic=10mA EòÉä Ë¤ÉnÖù  A ºÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½äþ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú
JÉÖ±ÉÉ ½èþ, <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB,

VCE = Vcc {ÉÊ®ú{ÉlÉ 6a, ¨Éå VCE = VCC = 10V

Fig 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå ̈ Éå lC = 0 +Éè®ú
VCE = 10 V  {É®ú Ë¤ÉnÖù B ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ Ë¤ÉnÖù A +Éè®ú B EòÉä ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ Eäò uùÉ®úÉ
VÉÉäc÷Éä* ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊVÉºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ IB = 0 EòÉä |ÉÊiÉSUäônù Eò®úiÉÒ ½èþ* Eò]õ-+Éì¡ò Ë¤ÉnÖù
Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* Eò]õ-+Éì¡ò Ë¤ÉnÖù {É®ú IB = 0 ½èþ +iÉ: B¨ÉÒ]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´É½þ Ë¤ÉnÖù ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ  IB = IB(sat) EòÉä |ÉÊiÉSUäônù Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ
Ë¤ÉnÖù (saturation point) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ÊEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå <ºÉ Eò]õ-+Éì¡ò ªÉÉ ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉÊ±ÉB +Énù¶ÉÇ Ë¤ÉnÖù ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ {É®ú <xÉ SÉ®ú¨É Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò½þÓ ½þÉäMÉÉ*
ªÉ½þ ¨ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù ¨ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ Q Ë¤ÉnÖù Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 13
¨Éå Q Ë¤ÉnÖù EòÉä VÉÉxÉEò®ú ½þ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ RC +Éè®ú RB EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB
YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Îº´ÉSÉ, ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúCªÉÚ±Éä]õ®úú +Éè®ú BÎ¨±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistor as a switch, series
voltage regulator and amplifiers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉSUäôn iÉlÉÉ ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Îº´ÉSÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eòä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉÒ®úÒVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BäªÉÚ±É®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BÎ¨{É±É¡òÉªÉ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉSUäônù ÎºlÉÊiÉ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (The function of a tran-
sistor at cut-off condition): VÉ¤É =iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ,
nùÉäxÉÉäÆ |ÉiÉÒ{É +Ê¦ÉxÉiÉ ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäôn ÎºlÉÊiÉ {É®ú iÉ¤É |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

VCE = VCC - (IC x RL) …………..(1)

CªÉÉäÊEò IB = 0 iÉlÉÉ IC = 0   VCE = VCC

]ÅõÆÉÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉ®ú±É EòÉ®úhÉ ºÉäò Ê´ÉSUäônù ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ EòÉä<Ç ¦ÉÒ
vÉÉ®úÉ EòÉä SÉÉÊ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½è VÉèºÉä ÊEò  Fig 1a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ªÉ½þ
JÉÖ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò EÖÆòVÉÒ Eäò ºÉoù¶É ½þÉäiÉÉ ½è* +iÉ: Ê´ÉSUäônù {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä
JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ {É®ú Eò½þiÉä ½éþ*

• ºÉ¨ÉºiÉ VCC EòÉ {ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú

• ºÉÆOÉÉ½E vÉÉ®É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ¦É´É ¨ÉÉxÉ ®JÉiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉä IC(SAT) Eò½þiÉä ½èþ*

EÖÆòVÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (The operation of tran-
sistor as switch): Fig 2 ¨Éå Q1 Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ EòÒ ÊGòªÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ
ÊEò ÊxÉ´Éä¶É {É®ú ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ EòÉä EèòºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉä EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú

• VÉ¤É iÉEò +OÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú {É®ú |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÓ EòÒ
VÉÉiÉÒ, ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® úºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éxnù ®ú½þiÉÉ ½è*

• +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*

Fig 2 ¨Éå ÊxÉ´Éä¶É EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉ¨É ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* Q1 Eäò Ê±ÉB
NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò VBE +OÉ´ÉÉä±]iÉÉ
+{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =iºÉVÉÇEò nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ½þÉäiÉÒ ½éþ, (a) ÊxÉ´Éä¶É
{É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ (b) ¶ÉÎCiÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú*

ºÉÆiÉÞÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (The function of a tran-
sistor at saturated condition): VÉ¤É =iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ
nùÉäxÉÉå +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ Eäò ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Fig 1b ¨Éå ªÉÊnù RB iÉlÉÉ RL Eòä ¨ÉÉxÉ BäºÉä ½þèÆ ÊEò VCE ¶ÉÚxªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉÆiÉÞÎ{iÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èÆ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ̈ Éå VCE= 0 ®úJÉxÉä {É®ú
½þ¨ÉÆä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VCE= 0 = VCC -ICRL  ªÉÉ  IC = VCC – RL

ªÉ½þ xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉMÉhªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä ¤Éxnù EÖÆòVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉÆiÉÞ{iÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉåò ¨Éå,

Fig 2 ¨Éå Q1 EòÉ +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ ¤Éè]®úõÒ B1 ºÉä +OÉ +Î¦ÉxÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ S1 EòÉä ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* B2 uÉ®úÉù Q1 Eäò ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò Ê±ÉB |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉnùÉªÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* |ÉiÉÒ{É wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +lÉÇ ½è ÊEò +ÉvÉÉ®ú iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå N ºÉÆOÉÉ½þEò EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖÆòVÉÒ S1 EòÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉä ½ÖþB +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò
(ªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨ÉäÆ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½ÉäþiÉÒ ½è*

EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: =iºÉVÉÇEò ºÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò iÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½è* ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½ÉäþiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ±Éè̈ {É |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäùiÉÉ ½è*
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+ÉMÉä ¨ÉÉxÉä ÊEò EÖÆòVÉÒ S1 ¤Éxnù ½èþ* <ºÉºÉä EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò
UôÉä]õÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½éþ* +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB R1 BEò vÉÉ®úÉ
ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½èþ* +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò |ÉÊiÉ =iºÉVÉÇEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ¤Éc÷Ò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½è, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤É±¤É VÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

+xiÉiÉ: ÊxÉªÉjÉÆhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå EÖÆòVÉÒ S1 Eòä JÉÖ±ÉxÉä ºÉä, ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤É±¤É
¤ÉÖZÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉ½þ BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò =iºÉVÉÇEò (E) ºÉä Q1 Eäò
ºÉÆOÉÉ½þEò (C) iÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÖxÉ: ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÆiÉ iÉEò ¤ÉfÃø MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆIÉä{É ¨Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå UôÉä]õÒ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÎCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉåÆ
+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eò®úÉiÉÒ ½è* ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò
ºÉÉlÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, JÉÖ±ÉÒ EÆòÖVÉÒ EÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®iÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
EöòÖUô vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤Éxnù EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è*

]ÅõÉÄÊVÉº]® Îº´ÉSÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation of transistor
switching circuit): Fig 3 ¨Éå EòÉªÉÇ|Énù¶ÉÔ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ”]ÅõÉÆÊVÉº]® +Éì¡
{ÉÊ®ú{ÉlÉ” ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þE vÉÉ®úÉ IC EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½
xÉÉä] E®åú ÊE =iºÉVÉÇE ºÉä ºÉÆOÉÉ½þE EòÉä BE ¨ÉÉ<GòÉä BÊ¨{ÉªÉ® EÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
IÉ®hÉ (±ÉÒEäòVÉ) vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½iÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* E ºÉä C iÉEò, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

megohm 9  
 A  0.000001

 V 9  
I
V  R ===   (¨ÉäMÉ+ÉäÀ)

+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ, ]ÅõÉÄÊVÉº]® Eä ºÉÆOÉÉ½E ºÉä |É´ÉÉÊ½iÉþ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 5 ̈ Éå E ºÉä C
iÉE Eä |ÉÊiÉ®ÉävÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ohm 4.7  
0.085A  

 V 0.4  
I
V  R ===

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ E ºÉä C iÉEò 9 ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ Eäò, =ºÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ Eäò =SSÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä 4.7 +ÉäÀ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉiÉxÉ ½Öþ+É ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä,
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ¤Éxnù EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 3  ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Ê´ÉSUäônù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´É½þ +{ÉxÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ E ºÉä C iÉEò {É½ÄþSÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉSUäônù Eò®ú
ÊnùªÉÉ ½èþ* +¤É ¦ÉÒ, ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä Eòä EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¨Éå,
+±{ÉºÉÆJªÉE vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ, VÉÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Fig 4 ̈ Éå ºÉÆiÉÞ{iÉ (Saturation) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ É½þ xªÉúÚxÉiÉ¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ E ºÉä C iÉEò {É½ÄþSÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä =iºÉVÉÇEò
+ÉvÉÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Eòä EòÉ®úhÉ +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉÒ ªÉÉ Ê´ÉSUäôn
iÉEò SÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (Transistor switching times): +¤É
½þ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú {É®ú vªÉÉxÉ nåùMÉä VÉèºÉä ÊEò ´É½þ BEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®äú
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆGò¨ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 5b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä SÉ±ÉxÉä
´ÉÉ±Éä, Fig 5a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*
ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉ±É V2 iÉlÉÉ V1 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆGò¨ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* V2

{É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäônù {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ =iºÉVÉÇEò Eä ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´É¦É´É V1 |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
º{É¹]õ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä iÉ®ÆúMÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½è* (Fig 5b)

ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC EòÒ +xÉÖÊGòªÉÉ, =ºÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä
ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ =ºÉEäò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 5c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
ºÉÆEäòiÉ EÒ iÉÖ®ÆiÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ (respond) xÉ½ùÒ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤Énù±Éä EöÖòUô
Ê´É±ÉÆ¤É ½þÉäiÉÉ ½è, iÉlÉÉ <ºÉ Ê´É±ÉÆ¤É EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ ¨Éå ´ªÉiÉÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ, vÉÉ®úÉ
EòÉä =ºÉEäò +ÊvÉEòiÉ¨É (ºÉÆiÉÞÎ{iÉ) Eäò ¨ÉÉxÉ Ics = Vcc  / RL Eäò 10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò
¤ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ Eòä ºÉÉlÉ Ics = Vcc  / RL EòÉä Êb÷±Éä (Ê´É±É¨¤É)
ºÉ¨ÉªÉ td Eò½þiÉä ½èþ* vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉ =‘öÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (rise time) tr, ¶ÉÚxªÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ics Eäò 10 ºÉä 90 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =‘öÉ´É Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖò±É (turn-on time) ]õxÉÇ +ÉìxÉ ºÉ¨ÉªÉ, Ê´É±ÉÆ¤É
iÉlÉÉ SÉgøÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

tON = td + tr

VÉ¤É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ, +{ÉxÉÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò +´ÉºlÉÉ, t = T (Fig 5b) {É®ú ´ÉÉÊ{ÉºÉ
{É½ÄþSÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, vÉÉ®úÉ {ÉÖxÉ: iÉÖ®ÆúiÉ +xÉÖÊEòªÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê´É¡ò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+ÆiÉ®úÉ±É VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÆGò¨ÉhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ªÉiÉÒiÉ ½Öþ+É
½èþ* VÉ¤É IC, EòÉ ICS Eäò 90 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò {ÉiÉxÉ ½Öþ+É ½è, =ºÉä ºÉÆOÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ IC

(storage time) ts Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÆOÉ½þ +ÆiÉ®úÉ±É, {ÉiÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (fall time) tt,
Eä ¤ÉÉnù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä, IC Eäò Ê±ÉªÉä ICS Eäò 90 ºÉä 10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò {ÉiÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* toff EòÉä ]õxÉÇ +É¡ò (turn-off time) ºÉ¨ÉªÉ
EòÉä ºÉÆOÉ½þ iÉlÉÉ {ÉiÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 9 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ½èþ, VÉÉä Îº´ÉSÉxÉ JÉÖ±ÉÒ ªÉÉ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
Eäò VÉèºÉÉ ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå EòÉªÉÇ|Énù¶ÉÒÇ ÊSÉjÉ “]ÅõÉÆúÊVÉº]õ®ú +ÉìxÉ“ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ
iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* {É½þ±Éä B1 EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB =iºÉVÉÇE ºÉä
+ÉvÉÉ® EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉgøÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò =iºÉVÉÇEò-+ÉvÉÉ®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉ±É {É®ú 0.86 V Eäò +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ÊxÉªÉÆjÉhÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 1.8 mA |É´ÉÉ½þ ½ÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå E ºÉä C iÉE Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ |É¦ÉÉ´É ªÉ½þ ½èþ ÊE 85mA EòÒ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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toff = ts + tf

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ EòÉò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (The application of transistor
switch): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +ÉìxÉ iÉlÉÉ +Éì¡ò Eäò °ü{É ¨Éå*

• ÎºlÉ®, BEò-ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ Êuù-ÎºlÉ®ú ªÉÉ lÉ{É lÉ{É ¤É½Ö-Eò¨{ÉÉÊ®jÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå*

• EòÉ=Æ]õ® iÉlÉÉ º{Éxnù VÉÊxÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå*

• ÎC±ÉË{ÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆú ¨Éå*

• EäòlÉÉäb ÊEò®úhÉ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ ={ÉºE® ¨Éå |ÉºÉ{ÉÇ |É´ÉiÉÇxÉ EÖÆòVÉÒ Eä °ü{É ¨Éå*

• Ê®ú±Éä Eäò ¨Éå, ±ÉäÊEòxÉ ªÉÉÆÊjÉEò Ê®ú±Éä Eäò °ü{É ¨Éå xÉ½þÒä CªÉÉå ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
EòÉä<Ç SÉ±É {ÉÖVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Îº´ÉSÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of the switch-
ing transistor): ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉÉªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
CªÉÉå ÊE ´Éä UôÉä]ä, ½þ±Eä iÉlÉÉ Eò¨É ¶ÉÎCiÉ JÉ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½è* BEò Îº´ÉSÉxÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊxÉnæù¶É ½èþ* Ê´É±É¨¤É ºÉ¨ÉªÉ, ´ÉÞÊrù ºÉ¨ÉªÉ, ¦ÉÆb÷É®xÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eä +ÉÆEÒòªÉ ̈ ÉÉxÉ* ]äõCºÉÉºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉùÉäÆ Eä Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶Éù¹]
ÎºlÉÊiÉªÉÉäÆ ¨Éå n-p-n ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®  2N3830, td =10nsec,
tr = 50nsec, ts = 40nsec iÉlÉÉ tf = 30nsec iÉEò Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (Series voltage regulator)

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ VÉäxÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½éþ:

1 VÉ¤É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒºÉ ½èþ iÉÉä EÖòUô BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò
¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ́ÉÉì]äõVÉ ́ÉÉ±Éä VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

2 VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä VÉäxÉ®ú
<¨{ÉÒbå÷ºÉ RZ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖòUô +ÉäÀ ºÉä ±ÉäEò®ú
100 +ÉäÀ Eäò +Æn®ú (VÉèºÉä ÊEò 5Ω  ºÉä 25Ω) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
<¨{ÉÒbå÷ºÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò +Énù¶ÉÇ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB =ºÉEòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ B¨{ÉÒbå÷ºÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ ªÉä nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ̈ Éå nÚù®ú ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

Fig 6a ̈ Éå BEò ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ* Fig 6b ̈ Éå EÖòUô +Éè®ú xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò
BEò VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ VÉÉä B¨ÉÒ]õ® ¡òÉ±ÉÉä+®ú EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ;

1 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ {É®ú Eò¨É ±ÉÉäb÷ (Less load on the zener diode)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ  ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ VÉäxÉ®ú ¡òÉªÉbÇ÷ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò vÉÉ®úÉ
+Éè®ú +±{É ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB Eäò ªÉÉä̈ É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VZ ¤ÉäºÉ Eäò B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÉ±ÉÉä+®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉB b÷ÒºÉÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉäxÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É VBE

¨Éå ¤ÉÚ]õ º]Åäõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ,

Vout = VZ - VBE ........[1]

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú-B¨ÉÒ]õ®ú ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

VCE = Vin - Vout

ªÉÊnù <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vin ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉÚ]õ º]Åèõ{b÷ VÉäxÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vout  ÊxÉªÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  VCE  ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Vi EòÒ ́ÉÞÊrù EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 6 ̈ Éå ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÊnù Vin =15V
+Éè®ú Vout = 12 ½þÉä iÉÉä VCE ½þÉäMÉÉ

VCE = Vin - Vout = 15-12 = 3 V.

ªÉÊnù Vin 20 V iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉ¤É VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ 20-12=8 V, iÉEò ¤ÉgøiÉÉ
½èþ +iÉ: ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 12v +{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú Fig 6 ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÒ®úÒVÉ
¨Éå ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉä VÉÉiÉä
½éþ*

SÉÖÆÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (pass transistor)
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ iÉlªÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊEò {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É Vin  ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VCE  EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*
+iÉ: {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÊ½þB iÉÉÊEò ªÉ½þ {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É 300 mA, EòÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Vin

20 V {É®ú +Éè®ú Vout  {É®ú iÉ¤É VCE 8V ½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ ½þÉäMÉÉ,

PD = VCE x IL = 8 x 300 mA = 2400 mw = 2.4watts

<ºÉEòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
´ÉÉ±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 2.4 ´ÉÉ]õ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xÉÉä]õ: Eò¨É ºÉä Eò¨É 20% +ÊvÉEò EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ={É®úÉäHò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 2.4 + 2.4 EòÉ 20% =
2.4+0.48 = 3 w (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

CªÉÉåÊEò ªÉ½þÉÄ {É®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +iªÉÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* +iÉ: ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉ<Ç {ÉÉì́ É®ú {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Temperature effect on
output voltage)

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VBE  PÉ]õiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB  VBE ¨Éå vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
ºÉä Vout  ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉ]õ EòÉ VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ <ºÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÉäb÷ 1 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ ½èþ, ªÉÊnù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ βdc EòÉ ̈ ÉÉxÉ
100 ½èþ iÉ¤É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ Eäò´É±É VÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ,
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SÉÚÆÊEò IZ(min) EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 5 ºÉä 10mA EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
IZ = 10mA + 10mA = 20mA.

2 ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ (Lower output impedance)

ªÉÊnù VÉäxÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ EòÉ ¨ÉÉxÉ 7Ω, ½þÉä iÉ¤É VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò +vªÉÉªÉ
9 ¨Éå ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ VÉäxÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ = 7Ω ½þÉäMÉÉ*

Fig 7 Fig 6 {É®ú ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ |ÉnùÎ¶ÉÇiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* Fig 7, Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ B¨{ÉÒbå÷ºÉ ½þÉäMÉÉ,

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Z r e
R

out
Z= ′ +
β

SÉÚÆÊEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ IE = IL  EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
rI

e  ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ:  rI
e  {Énù EòÉä +{ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB

Fig 6 ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ ½þÉäMÉÉ,
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ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ¨ÉÉxÉ 0.07Ω  +Énù¶ÉÇ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ¶ÉÚxªÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ½èþ*

ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of a simple
series regulator)

Fig 6b, ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ  RSZ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Q
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É VÉäxÉ®ú ¦ÉÆVÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ +ÉÄEòc÷É ºÉÚSÉÒ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÒ
½èþ ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ VBE  ÊEòiÉxÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò =qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ iÉÉ{É ´ÉÞÊrù ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2 mV,
VBE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 25°C
(Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É) ºÉä 75°C ({ÉÉì́ É®ú JÉ{ÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù), VBE

±ÉMÉ¦ÉMÉ100mV PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*  +iÉ: <ºÉä ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É EòÉ BEò +Éè®ú |É¦ÉÉ´É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
{Éc÷iÉÉ ½èþ* VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ ªÉÉ ´ÉÞÊrù
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: VÉ¤É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò CªÉÉ
½èþ* JÉÉºÉiÉÉè®ú {É®ú VÉ¤É {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EÖòUô +ÊvÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò =SSÉ ±ÉÉäb÷
ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É´ÉvÉÇEò EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (The purpose of an amplifier): |É´ÉvÉÇEò
BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉú ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉÉä EòÉä
¤É½ÖþiÉ =SSÉ ÊxÉMÉÇiÉ ºÉÆEäòiÉ ̈ Éå ¤ÉføÃÉxÉä ªÉÉ |É´ÉÌvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÉä {ÉÚhúÉÇ ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ ¤Éè]®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉªÉ: ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ, |É´ÉvÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ½þ¨É +{ÉxÉä
®äúÊb÷ªÉÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú iÉlÉÉ +xªÉ EòÉªÉÇGò¨É EòÉä <ºÉÊ±ÉB ºÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò
®äúÊb÷ªÉÉ ¨Éå ±ÉMÉä |É´ÉvÉÇEò, =ºÉEäò BäÆ]õÒxÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊºÉMxÉ±ÉÉä EòÉä |É´ÉÊvÉÇiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

|É´ÉvÉÇEò EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of amplifiers): ®äúJÉÒªÉ
|É´ÉvÉÇEòÉä EòÉä =xÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò fÆÃøMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+lÉÉÇiÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉä]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ =xÉEòÒ
Ê´ÉÊvÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É´ÉvÉÇEòÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

1 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇE  (CE) |É´ÉvÉÇEò

b =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þE  (CC) |É´ÉvÉÇEò

c =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þE  (CC) |É´ÉvÉÇEò

2 ÊxÉMÉÇ̈ É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò

b vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò

c ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò

3 ÊxÉ´Éä¶ÉõÒ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a UôÉä]ä ÊºÉMxÉ±É Eäò |É´ÉvÉÇEò

b ¤Ébä÷ ÊºÉMxÉ±É Eäò |É´ÉvÉÇEò

4 ªÉÖM¨É (EòË{±ÉMÉ) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a RC ªÉÖÊM¨ÉiÉ ÷|É´ÉvÉÇEò

b ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

c |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

d ºÉÒvÉä ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

5 +É´ÉÞÊkÉ EÒ +xÉÖÊGòªÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ (AF) ÷|É´ÉvÉÇEò

b <Æ]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉä]õ +É´ÉÞÊkÉ (IF) ÷÷|É´ÉvÉÇEò

c ®äúÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ (RF) ÷|É´ÉvÉÇEò

d VHF iÉlÉÉ UHF |É´ÉvÉÇEò

6 ¡òÒb÷ ¤ÉèEò (|ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a vÉÉ®úÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ |É´ÉvÉÇEò

b vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉºÉ¨¦É®úhÉ ÷÷|É´ÉvÉÇEò

c ´ÉÉä±]iÉÉ ¸ÉähÉÒ ÷|É´ÉvÉÇEò

d ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ ÷|É´ÉvÉÇEò

7 +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a C±ÉÉºÉ A ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇEò

b C±ÉÉºÉ B ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇE

c C±ÉÉºÉ AB ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇEò

d C±ÉÉºÉ C ¶ÉÊCiÉ |É¤ÉvÉÇEò

>ð{É®ú ´ÉÌhÉiÉ ¨Éä ºÉä Gò¨ÉÉÆEò BEò iÉlÉÉ nùÉä EòÉ, <ºÉ ºiÉ®ú {É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ {ÉÖºiÉEò ¨Éå ´ÉÊhÉÇiÉ EÖòUô |É´ÉvÉÇEòÉå Eäò Ê´ÉºiÉÞiÉ +vªÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB UôÉjÉ,
=xÉEòÒ Ê´É¶Éä¹É °üÊSÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
¨ÉÉxÉEòÒªÉ {ÉÖºiÉEòÉä EòÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉì̈ ÉxÉ - BÊ¨É]õ®ú BÎ¨{±É¡òÉªÉ®ú (Common-emitter amplifier) :
VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò >ðVÉÉÇ |ÉÉÎ{iÉ, {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®úx]õ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉÎ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¤É½ÖþºiÉ®úÒªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå VÉ¤É =SSÉ |ÉÉÎ{iÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* BEò EòÉì̈ ÉxÉ-BÊ¨É]õ®ú BÎ¨{±É¡òÉªÉ®ú º]äõVÉ ÊVÉºÉ¨Éå ËºÉMÉ±É D.C
ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ Ê¤ÉªÉÉËºÉMÉ ±ÉMÉÒ ½þÉä ´É½þ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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A.C. ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¤ÉäºÉ +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
Eò±ÉäC]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú SÉ±Éä =ºÉEäò Ê±ÉB B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉäºÉ
VÉxEò¶ÉxÉ EòÉä ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷-¤ÉªÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ®äúÊºÉº]õ®ú R1 +Éè®ú R2 EòÉä ¤ÉäºÉ
ºÉäË]õMÉ {Éä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê´ÉªÉÉ¨É ½þÉäMÉÉ* Eò±ÉäC]õ®ú Eò®úx]õ
±ÉÉäb÷ ®úÊºÉº]õ®ú RL +Éè®ú Re {ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú {É®ú RL ºÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ́ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ (gain), <ºÉ Ê´ÉÎ¶¹]õ |ÉÊiÉ®úvÉäEò Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¤É½ÖþvÉÉ
YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò <ºÉEäò ¤ÉÒSÉ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]iÉÉ, ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ´Éä¶É ËºÉMÉxÉ±É ºÉä +ÉvÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ =i{ÉzÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉÉ{É Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Re EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Re EòÉä vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ ºÉä
ÊºÉMxÉ±É ±ÉÎ¤vÉ EòÉä Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Re Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå BE
òºÉÆvÉÉÊ®újÉ C3 EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò DC +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ÊºÉMxÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ ½þÉä* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä, BEò ºiÉ®ú {É®ú DC EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä +MÉ±Éä ºiÉ®ú EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½è, ÊVÉºÉºÉä ÊEò Eäò´É±É
DC ÊºÉMxÉ±É, BEò ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú VÉÉ ºÉEäòÆ*

=¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉ½þEò |É´ÉvÉÇEò (Common collector amplifier): <ºÉ
Ê´ÉxªÉÉºÉ ¨Éå ºÉÆOÉÉ½þEò, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ Ê¤ÉxnÖ
½þÉäiÉÒ ½èþ, +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ´Éä¶É ÊºÉMxÉ±É ±ÉMÉÉªÉÉ, iÉlÉÉ
=iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½Eò Eäò ¤ÉÒSÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 9 xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ±ÉIÉhÉ Ê´É¶ÉÉ±É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ VÉÉä R1 iÉlÉÉ R2 Eòä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò ´ÉºiÉÖiÉ: ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉªÉä ´É½þ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÊ¤vÉ Eò¨É ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ Eäò ¤ÉÒSÉ AC ́ ÉÉä±]iÉÉ ½èþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉÊ¤õvÉ BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è* vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 50 ºÉä 500
½þÉäiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ, VÉÉä =¦ÉªÉÎxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (100 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É) ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä
=iºÉVÉÇEò ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½è iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç
|ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½è*

ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä nùÒ MÉ<Ç
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ (300KΩ) ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB =iºÉVÉÇEò
+xÉÖSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú, ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
¨Éå °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½è* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (buffer) Eäò VÉèºÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊCiÉ, ÊVÉºÉ¨Éå =ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ xÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ +xÉÖ{ÉªÉÖCiÉ
Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÒ ½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºjÉÉäiÉ
iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäbÃ÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-+ÉvÉÉ®ú |É´ÉvÉÇEò (Common-base amplifier): <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå +ÉÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ÊºÉ®úÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò vÉÉ®úÉ Ie, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC, ÊxÉMÉÇiÉ
vÉÉ®úÉ ½èþè* (Fig 10) CªÉÉäÊEò Ie = Ib + IC iÉlÉÉ CªÉÉäÆÊEò <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IC

ºÉä Ie, IB Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ¤Éb÷É ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ IC/ Ie ºÉnèù´É BE ºÉä EÖòUô
Eò¨É ½þÉäMÉÒ* <ºÉÊ±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ +ÉvÉÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ xÉ½þÒ ½Éä
ºÉEòiÉÒ ½éþ* Ê¡ò® ¦ÉÒ +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ =iºÉVÉÇE +ÉvÉÉ® ºÉÆÊvÉ EòÒ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
iÉlÉÉ {É¶SÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ ºÉÆOÉÉ½þE-+ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÒ =SSÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+SUäô +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) EÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eä Ê±ÉB,
ªÉÊnù ½þ¨É ¨ÉÉxÉäÆ ÊE ÊxÉ´Éä¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 200Ω, ¦ÉÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50K iÉlÉÉ
vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 0.98 ½Éä iÉÉä, ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ 0.98 x 50k/200 = 245
½þÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉ EòÉªÉÇ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-=iºÉVÉÇxÉ Eäò VÉèºÉÒ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
CªÉÉäÆÊEò Ê´É¦ÉÉÆiÉ®ú iÉjÆÉ R1 iÉlÉÉ R2 VÉÉä =iºÉVÉÇEò - +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉOÉÉÆ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É =ºÉEòÒ iÉèªÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =ºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò vªÉÉxÉ½þÒxÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉÒvÉä VÉÉäbÃ÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉÉªÉ:
=iºÉVÉÇEò +xÉÖSÉ® E½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò =iºÉVÉÇEò ´ÉÉä±]iÉÉ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÒ +Éä®ú |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú

¤É½ÖþºiÉ®ÒúªÉ |É´ÉvÉÇEò Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ - +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú ={ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ ½èþ
CªÉÉäÊEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-=iºÉVÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®, =ºÉEòÒ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ
¶ÉÊCiÉ ±ÉÎ¤vÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è* =ºÉEòÉ Eò¨É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ê{ÉUô±Éä ºiÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¶ÉÆ]õ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =ºÉ ºiÉ®ú
ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ EÖò±É ±ÉÎ¤vÉ ºÉä ºÉÆMÉiÉ Eò¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½è* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú =ºÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ, =ºÉä
v.h.f |É´ÉvÉÇEò ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½þè* ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ
ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä Ë±ÉEò Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (=iºÉVÉÇEò-
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ºÉÆOÉÉ½þEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ) Eäò EòÉ®úhÉ BäºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®, =¦ÉªÉÎxÉ¹]-=iºÉVÉÇEò
|É´ÉÇvÉEò EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉú +ÊvÉEò ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò (Voltage amplifier): |É´ÉvÉÇEò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ±ÉMÉÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇxÉ
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉ +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ªÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ, ÊxÉ´Éä¶É
´ÉÉä±]iÉÉ ºÉä Ê´ÉSÉÉ®hÉÒªÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, =ºÉä |É´ÉvÉÇEò EòÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ Eò½þiÉä
½è* ́ ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ, xªÉÚxÉiÉ¨É Ê´ÉEÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÎ¤vÉ
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½è* +lÉÉÇiÉ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ´É½þÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ EòÉ °ü{É ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä
{ÉªÉÉÇ{iÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò Eäò =nùÉ½þ®úhÉ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ
+ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò |É´ÉvÉÇEò õ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò (Current amplifier): vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò VÉ¤É +ÉvÉÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =iºÉVÉÇEò-ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä,
¦ÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è*

vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉÊnù +ÉvÉÉ®ú-vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä
iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ¤ÉfÃøÉªÉäMÉÒ, ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉäMÉÉ* ½þ¨ÉxÉä vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÌvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÉÎ{iÉ Eò®ú ±ÉÒ ½è* ÊxÉMÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä
ÊxÉ´Éä¶ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÉ vÉÉ®úÉ ±ÉÊ¤vÉ Eò½þiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇE, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þEò
|É´ÉvÉÇEò ½è* =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò |É´ÉvÉÇEò EòÒ vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 50 ºÉä 300 ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉ¤ÉÊEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þEò |É´ÉvÉÇEò EòÉä 50 ºÉä 500 ½þÉäiÉÒ ½è*

¶ÉÎCiÉ |É¤ÉvÉÇEò (Power amplifier): ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉMÉÇiÉ
ªÉÆjÉ®úSÉxÉÉ (¨ÉèEäòÊxÉV¨É) EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ-
±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®, BEò VÉÉäb÷ÃÉ <ªÉ®ú  ¡òÉäxÉ, SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ EöòUô +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆEäòiÉEò ªÉÖÎCiÉ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ÊxÉMÉÇiÉ ªÉÖÎCiÉ ªÉÉ
¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Ê´ÉEÞòiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉ +SUôÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ näùxÉÉ ½éþ* VÉèºÉä |É´ÉvÉÇEò
|ÉÉªÉ: =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò Eòä Ê±ÉB =rùÉ½þ®úhÉ - C±ÉÉºÉ A,
C±ÉÉºÉ B, C±ÉÉºÉ AB iÉlÉÉ C±ÉÉºÉ C ½éþ*

Fig 11 ̈ Éå {ÉÚ®úEò ºÉÊ¨ÉÊiÉ C±ÉÉºÉ B Eò¹ÉÉÇEò¹ÉÔ (push pull) ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÚ®úEò VÉÉäcä÷ ¨Éå, =xÉ¨Éå ºÉä BEò
NPN (]õÉ<{É) |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ PNP |ÉEòÉ®ú ½éþ* Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò
EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½éþ, iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É
ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉE ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä, iÉÉä NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäônù ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É @ñhÉÉi¨ÉE ºÉÆEäòiÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä T1 EòÉä ]õ¬ÚxÉ +É¡ò VÉ¤ÉÊE T2 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 78% ½þÉäiÉÒ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

¡ÄòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú EèòlÉÉäb÷-®äú +ÉÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (CRO) (Function generator and cathode ray
oscilloscope (CRO))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡ÄòC¶ÉxÉ +Éè®ú +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CRO EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ®èúÊJÉEò +É®äúJÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CRO ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : ¡ÄòC¶ÉxÉ VÉ®úxÉä]õ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
Ê¦ÉzÉ - Ê¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É {É®ú VªÉÉ ´ÉMÉÇ +Éè®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ´Éä́ É
+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú +ÉªÉÉ¨É
20v ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Ê£òC´ÉåºÉÒ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ]õÉäxÉ EÆò]ÅõÉä±É +ÉÊb÷ªÉÉä
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ +xªÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉävÉEòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¡ÆòC¶ÉxÉ VÉ®úxÉä]õ®ú EòÉ {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú +xªÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ  (Panel controls
and features of function generator)

(Fig 1) ¨Éå ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ½èþ*

1 {ÉÉì́ É®ú +ÉxÉ-+É¡ò Îº´ÉSÉ (Power ON-OFF switch): ¡ÆòC¶ÉxÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +ÉxÉ-+É¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉÒ ¤É]õxÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ®åúVÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú (Range selectors): ®åúVÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú nù¶ÉEò 10 K
Ê£òC´ÉåºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ®åúVÉ
+Éè®ú b÷ÉªÉ±É {É®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +É´ÉÞÊkÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù 2  {É®ú ½èþ iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ 20 KHz ½þÉäMÉÉ*

3 ¡ÆòC¶ÉxÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú (Function selectors): ªÉä ºÉä±ÉäC]õ®ú SÉÉ½þÒ MÉ<Ç
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ºC´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ<xÉ ªÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú)*

4 +É=]õ{ÉÖ]õ VÉèEò (Output jack): ¡ÆòC¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ <ºÉ VÉèEò {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

5 VCO <xÉ{ÉÖ]õ VÉèEò (VCO input jack): BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
VÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Ê£òC´ÉåºÉÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
<xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 TTL VÉèEò (TTL JACK):  BEò TTL (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ±ÉÉìÊVÉE)
{É®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ +ÉªÉÉ¨É ºÉä º´ÉiÉÆjÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Amplitude control): ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É Eäò B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

8 +É¡òºÉä]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Offset control): ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò b÷ÒºÉÒ +É¡òºÉä]õ
EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

9 ¡òÉ<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É (Fine frequency dial): ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò
+É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ <ºÉ b÷ÉªÉ±É Eäò ºÉäË]õMÉ Eäò +Éè®ú SÉªÉÊxÉiÉ ®åúVÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É
Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ (Operating information): ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä
240V, AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä {ÉÉì́ É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É {ÉÉì́ É®ú Îº´ÉSÉ nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò LED |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä ®åúVÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú +Éè®ú ¡òÉ<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É
EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷, B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
xÉÉì¤É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉä
0-20 V  Ê¶ÉJÉ®ú iÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ* TTL  +É=]õ{ÉÖ]õ B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ EÆò]ÅõÉä±É
uùÉ®úÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉìÊb÷ªÉÉä Ê£òC´ÉåºÉÒ (AF) VÉxÉ®äú]õ®ú (Audio Frequency (AF)
Generator) (Fig 2): +ÉìÊb÷ªÉÉä Ê£òC´ÉåºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú 20 Hz ºÉä 20 kHZ
iÉEò Eäò ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ* Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò  AF VÉ®úxÉä]õ®ú
100 kHZ iÉEò ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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<ºÉ VÉxÉ®ä]õ®ú ̈ Éå BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ÊºÉMxÉ±É
B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä 10 mv ºÉä 20V iÉEò ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ̈ Énùnù ºÉä
®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ.´ÉÒ., +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +ÉÊnù Eäò +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
SÉ®úhÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SÉÉ½þÒ MÉ<Ç ®åúVÉ
EòÒ Ê£òC´ÉåºÉÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EèòlÉÉäb÷ ®äú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (CRO) (Cathode ray oscilloscope
(CRO))

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ
VÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ où¶ªÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
|ÉEòÉ®ú ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ]õ¬Ú¤É EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É (CRT) où¶ªÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ºGòÒxÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É
]õ¬Ú¤É Eäò ̈ ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä º´ÉÒ{É (sweep) Eò®úiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ:

– B ä̂õxªÉÚ]õ®ú (Attenuator)

– B¨{ÉÒ±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ (amplifiers)

– ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (saw-tooth generator)

– MÉä]õ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ ªÉÉ VÉäb÷-B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (gate amplifiers or Z-
amplifier)

– ]ÅõÒMÉ®ú (Trigger)

– ºÉÒ +É®ú ]õÒ (EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É) (CRT (cathode ray tube))

– {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (power supply)

Fig 3 ¨Éå BEò ºÉ®ú±É EèòlÉÉäb÷ ®äú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É EòÉ +É®äúJÉ ÊSÉjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ,

+ ä̂õxªÉÚ]õ®ú (Attenuator) : B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉä
ÊnùªÉä VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä =ÊSÉiÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå + ä̂õxªÉÚ]äõb÷ (IÉÒhÉ)  ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* + ä̂õxªÉÚ]õ®ú ´ÉÌ]õEò±É +Éè®ú ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É nùÉäxÉÉå B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò
Ê±ÉªÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

|É´ÉrÇùEò (Amplifier) : +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ̈ Éå ́ ÉÌ]õEò±É +Éè®ú ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É EòÉä Y-
{±Éä]õ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ* ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É
B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉä X-{±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Saw-tooth generator): ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ{ÉEò ÊºÉMxÉ±É EòÉä Y-<xÉ{ÉÖ]õ {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ºGòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç

näùiÉÉ ½èþ* X-{±Éä]õ {É®ú ÊºÉMxÉ±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºGòÒxÉ {É®ú |ÉÉ{iÉ UôÊ´É
Y-{±Éä]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +iÉ: BEò ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É X-{±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷xÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ºGòÒxÉ {É®ú ¤ÉxÉä où¶ªÉ EòÉä ́ ÉÌ]õEò±É {±Éä]õ ºÉä VÉÖcä÷
ÊºÉMxÉ±É EòÒ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉ ºÉEäò* ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ
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Fig 4  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É ]ÅäõºÉ, Ê®ú]ÅäõºÉ +Éè®ú ½þÉä±b÷ +Éì¡ò {ÉÒÊ®úªÉb÷
ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Line triggering) :  ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ CRO Eäò {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (+É®äúJÉ ÊSÉjÉ
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ)

]ÅõÒMÉ®ú EòÉ ¡òÉ¨ÉÇ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½éþ* CRO ¨Éå =ÊSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ºGòÒxÉ {É®ú
¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ <¨ÉäVÉ ºlÉÉªÉÒ ®ú½äþ*

CRO (EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É) (The Cathode ray tube): ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä <ºÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆ¶É Eäò ¤ÉÉnù ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (Power supply): ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú,
Ê¡ò±]õ®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉ ̈ ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

CRO ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ (Controls and their
functions in a CRO): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉEò
VÉÉäÊEò ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉèxÉ±É {É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*  Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò xÉÉ¨É +Éȩ̀ É
EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ Z-B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (Gate amplifier or Z-
amplifier):  ªÉ½þ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ ÊEò CRT  Eäò ºGòÒxÉ {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
<¨ÉäVÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºEòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉä* <ºÉEäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É EòÉä SÉÉÊ½þB ÊEò
´É½þ ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É Eäò Eäò´É±É ]ÅäõºÉ {ÉÒÊ®úªÉb÷ ºGòÒxÉ {É®ú nùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉEäò Ê±ÉB BEò MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É
EòÉä <ºÉ Gò¨É ̈ Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò Eäò´É±É ]ÅäõºÉ {ÉÒÊ®úªÉb÷ ½þÒ ºGòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näùiÉÉ ½èþ*

MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú {É®ú BEò ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ÊºÉMxÉ±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ]õÉ<¨É
¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 5 ¨Éå ªÉ½þ ÊxÉÌnù¹]õ ½èþ*

]ÅõÒMÉ®ú (MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ) (Trigger (Gate amplifier
output)) : VÉèºÉä ÊEò {É½þ±Éä =±±ÉäJÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ ÊºÉMxÉ±É
´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ Y-<xÉ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºEòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ
EòÉä ºGòÒxÉ {É®ú ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEòiÉ ½èþ ÊEò ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É
EòÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò Ë¤ÉnÖù Y Eäò <xÉÖ{ÉÖ] ÊºÉMxÉ±É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉiÉ Ë¤ÉnÖù ½þÉä* ªÉ½þ
ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ Éä {É®ú VÉÉä ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eò®úiÉä
½éþ, ]ÅõÒMÉ®ú ½éþ*

]ÅõÒMÉ®ú ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ Eäò Ê]ÅõMÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB {É±ºÉ ªÉÉ B¨{É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ
]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ EòÉä ]ÅõÒMÉ®ú Eò®úEäò BEò ºÉÉì-]ÚõlÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉÆiÉÊ®úEò Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Internal triggering) : ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CRO ºÉä =i{ÉzÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ́ÉÌ]õEò±É <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊºÉMxÉ±É
Eäò |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ Gò¨É Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

¤ÉÉÁ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (External triggering) : ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò ]ÅõÒMÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ¤ÉÉÁ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ (General)

{ÉÉ´É®ú-+ÉìxÉ (Power-on) (1) : ªÉ½þ BEò ]õÉìMÉ±É EÖÆòVÉÒ ½èþ, VÉÉä ¶ÉÊHò EòÉä
+ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÒ ½èþ * +ÉìxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ EòÉä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÉxÉ ¤É±¤É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

iÉÒμÉiÉÉ (Intensity) (2) : ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É iÉEò
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒIÉhÉiÉÉ (Sharpness) EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ
EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò {ÉÖxÉ: ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ *

X -+É´ÉvÉÇxÉ (X-Magnification) (5) : ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉä 1 ºÉä 5 MÉÖxÉÉ iÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
40 ns/cm iÉEò ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ *

´ÉMÉÉÇEòÉ®ú iÉ®ÆúMÉ (Square wave) (6): ªÉ½þ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eäò Y-+xÉÖºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eäò ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÉ 2V(p-p) Eòä +ÉªÉÉ¨É
EòÒ ´ÉMÉÉÇúEòÉ®ú iÉ®ÆúMÉ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èÆ*

+É®Ò nùxiÉ iÉ®ÆúMÉ (Saw - tooth wave) (7) : ªÉ½þ 5V(p-p) Eäò ÊxÉMÉÇiÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉºÉ{ÉÇ-MÉÊiÉ÷ EÖÆòVÉÒ ºÉä ºÉ¨É{ÉÉiÉÒ, +É®úÒ-nÆùiÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É ÊxÉMÉÇiÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úiÉÉ ½èÆ* ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 10k +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

=v´ÉÉÇvÉ®ú ºÉèC¶ÉxÉ (Vertical Section)

Y (10) : ªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, y-+IÉ Eäò ºÉÉlÉ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä MÉÊiÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ*

Y (13) : ªÉ½þ AC-DC-GND Eò{ÉË±ÉMÉ EÖÆòVÉÒ (14) Eäò uùÉ®úÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú
|É´ÉiÉÇEò ºÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä VÉÉäb÷ÃiÉÉ ½èþ*

AC-DC-GND Eò{ÉË±ÉMÉ EÖÆòVÉÒ (Coupling switch) (14):  ªÉ½þ
=v´ÉÉÇvÉ®ú |É´ÉvÉÇEò EòÉä DC ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ªÉÖM¨ÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ, ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¨Éå ºÉÒvÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è, AC ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É EòÉä
0.1MF, 400-V ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä ªÉÖÊM¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
GND ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, IòÉÒhÉEòÉ®úÒ (12) EòÉä Y-ÊxÉ´Éä¶ÉÒ, ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ,
VÉ¤É ÊEò Y-ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Ê´É±ÉÊMÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Volt/ cm (IÉÒhÉEòÉ®úÒ) (Attenuator) (12): ªÉ½þ 10-ÎºlÉÊiÉ EòÒ BEò
IÉÒhÉEòÉ®úÒ EÖÆòVÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =v´ÉÉÇvÉ®ú |É´ÉvÉÇEò EòÒ ºÉÖOÉÊ½þiÉÉ EòÉä 50m V/cm
ºÉä 50 V/cm iÉEò 1, 2, 5, 10 Eòä +xÉÖGò¨É ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
IÉÒhÉEòÉ®úÒ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +3% ½èþ*

x1 ªÉÉ 0.1 EÖÆòVÉÒ (Switch)(9)

VÉ¤É x 0.1 ªÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EÖÆòVÉÒ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä, ªÉ½þ ¨ÉÚ±É
ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ EòÉä 5 m V/cm ºÉä 50 m V/cm iÉE +É´ÉÊvÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

CAL EÖÆòVÉÒ (Switch) (8) : VÉ¤É nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉå iÉÉä, x1-x0.1 Îº´ÉSÉ (9)
EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, ªÉ½þ =v´ÉÉÇvÉ® |É´ÉvÉÇxÉ EòÉä, BEò 15 mV
ªÉÉ 150 mV EòÉ DC EòÉ ÊºÉMxÉ±É (ºÉÆEäòiÉ) ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

DC ¤ÉÉì±É (DC bal) (11) : ªÉ½ {ÉèxÉ±É {É® BE {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ºÉä]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½èþ* VÉ¤É EòÉä<Ç ¦ÉÒ x1 –x0.1 EÖÆòVÉÒ (9) nù¤ÉÒ ½þÉä, ªÉÉ AC-DC-
GND ªÉÖM¨ÉxÉ EÖÆòVÉÒ (14) EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉå, iÉ¤É ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÉä MÉÊiÉ
xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

X-ÊºlÉÊiÉ (Position) (21):  <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ |Énù¶ÉÇxÉ ùEòÉä X - +IÉ
Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê]ÅõMÉ® ºiÉ®ú (Trigger level) (18): ªÉ½ Ê]ÅõÊMÉMÆÉ Eò®xÉä Eòä ¨ÉÉäb EòÉä SÉªÉxÉ
E®úiÉÉ ½èþ* AUTO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉÒ ¨Éå, ºÉ¨ÉªÉ-
+ÉvÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉnùùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä,
|Énù¶ÉÇxÉ (Êb÷º{É±Éä) º´ÉSÉÊ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú,
Ê]ÅõMÉ®ú Ê¤ÉxnÖù EòÉä ½þºiÉ °ü{É ºÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú (Time base) (19) : ªÉ½þ ºÉäC]õ®ú EÖÆòVÉÒ |ÉºÉ{ÉÇ MÉÊiÉ EòÉä,
50 ms/cm ºÉä 0.2Ms/cm iÉEò 11 {ÉnùÉå ¨Éå SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* EXT
+ÆÊEòiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É, IÉäÊiÉVÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
ÊºÉMxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÌxÉªÉ®ú (Vernier) (22): ªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉÊ®iÉ |ÉºÉ{ÉÇ-SÉªÉxÉEò
EÖÆòVÉÒ (19) ºÉä ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ºÉÚIÉ¨É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉºÉ{ÉÇ Eäò {É®úÉºÉ EòÉä 5 Eäò
MÉÖhÉEò ºÉä ¤ÉfÃøÉiÉÉ ½èþ* |ÉºÉ{ÉÇ MÉÊiÉªÉÉå EòÉä +xÉÖºÉÆvÉÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä
CAL ÎºlÉÊiÉ {É®ú {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÚ̈ ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ SÉªÉxÉEò (Sync selector) (15,16,17) : INT/EXT EÖÆòVÉÒ
(15), +ÉÆiÉÊ®úEò ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê]ÅõMÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò
ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò EÖÆòVÉÒ (16), ªÉ½þ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò CªÉÉ Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {Énù {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½è* NORM/
TV EÖÆòVÉÒ (17), ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉ TV (®äúJÉÉ +É´ÉÞkÉÒ) £äò¨É ̈ Éå +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*

º]äõ¤É (Stab) (20) : ªÉ½þ {ÉèxÉ±É {É®ú BEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ºÉä]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
½èþ* <ºÉä, <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ÊEò, +É{ÉEòÉä
Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ (18) EòÒ AUTO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ‘öÒEò +ÉvÉÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉä ºÉEåò* Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, +É{ÉEòÉä
+ÉvÉÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ext Eèò{É (Ext cap) (23) : ºÉ¨¤ÉÆvÉEòÉä EòÉ ªÉ½þ ªÉÖM¨É, <xÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉEòÉä {É®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä VÉÉäbÃ÷iÉä ½ÖþB ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú {É®úÉºÉ EòÉä 50ms/cm ºÉä +ÉMÉä
iÉEò Ê´ÉºiÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

IÉäÊiÉVÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ (Hor input) (24) : ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä IÉäÊVÉiÉ
|É´ÉvÉÇEò ºÉä VÉÉäb÷iÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉEò (Ext sync) (25) õ: ªÉ½þ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ
ÊºÉMxÉ±É EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eòä ºÉÉlÉ VÉÉäb÷iÉÉ ½èþ*

CRO EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (APPLICATION OF CRO)

AC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (AC voltage measurement): EäòlÉÉäb÷
ÊEò®úhÉ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eòä {Énæù {É®ú ºÉäÆ]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Ê÷´É¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå +ËEòiÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, BEò {±ÉÉÎº]õEò EòÉ +ÉªÉÉ¨É +vªÉÉºiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ ±É¨¤É´ÉiÉ +ÉªÉÉ¨É (Amplitude), ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ (’Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä
Ê¶ÉJÉ®ú) ´ÉÉÉä±]iÉÉ EòÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+YÉÉiÉ AC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ AC EòÉä Ê´É±ÉMÉxÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ +±ÉMÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ IÉÒhÉEòÉ®úÒ EòÉä 50V/
Êb÷´ÉÒVÉxÉ {É® ºÉä] ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* AC-DC EÖÆòVÉÒ EòÉä AC ÎºlÉÊiÉ (+É=])õ
{É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ (<xÉ{ÉÖ]õ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉlÉÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ (common) ]õÉÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäbÃÉ÷ VÉÉiÉÉ ½è* ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú
EÖòÆVÉÒ EòÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò +xÉäEò ºÉÉªÉEò±É (SÉGò) EòÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉä]
Eò®åú* V/ Ê´É¦ÉÉMÉ EÖòVÆÉÒ EÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò >ðÄSÉÉ<Ç {É®ú iÉ®ÆúMÉ-°ü{É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä ÊEò vÉxÉÉi¨ÉE iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉE ¶ÉÒ¹ÉÇ, {Énæù Eä
+Æn® ÊnùJÉÉ<Ç nåù*

{Énæù {É®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ +ÉªÉÉ¨É (¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê´É¦ÉÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ) EòÉ
¨ÉÉ{Éä* +¤É ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®xÉäú Eäò Ê±ÉªÉä +ÉªÉÉ¨É
EòÉä ´ÉÉä±]õ / Ê÷´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉäË]õMÉõ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ : Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú 6.4 ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ
´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ 5 ´ÉÉä±]õ EòÉä ¨ÉÉxÉä*

¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ = 6.4 x 5 = 32 V
+iÉ: ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ = 16 V
+iÉ: RMS ´ÉÉä±]iÉÉ = 16 x 0.707 = 11.31V

¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ
ªÉÉ RMS ´ÉÉä±]iÉÉ

|Énù¶ÉÇxÉ Eò®xÉäú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ/ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅäõºÉ
EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Y-Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®å, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ë¤ÉnÖù IÉäÊiÉVÉ Eäòxpù ®äJÉÉú {É®ú ½þÉä* ¨ÉÉ{É EòÒ Ê¤ÉÆnÖù Eäò |ÉÉ®Æú¦É EòÉä
ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ ®äJÉÉ {É®ú ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB X-Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

BE ºÉÉ<E±É (SÉG) Eäò Ë¤ÉnÖù+Éä Eä ¤ÉÒSÉ EÒ nÚù®Ò (Ê´É¦ÉÉVÉxÉ) EòÉä Fig 10 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

BEò ºÉÉ<Eò±É Eäò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ/ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÒ ºÉäË]õMÉ EòÉ
MÉÖhÉxÉ¡ò±É, BEò SÉGò EòÒ +É´ÉþiÉÇEòÉ±É (Period) Eò½þiÉä ½èþ*

+É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

2.83ú

2 x 2

VPP
 = 11.31v  

2 x 2

32
 ==

DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ ¨ÉÉ{É (DC voltage measurement): ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
SÉªÉxÉEòÉ®Ò EÖÆòVÉÒ EòÉä DC ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä] Eò®åú* {Énæù Eäò Eòäxpù {É® ]ÅäõºÉ |ÉÉ{iÉ
E®xÉä Eä Ê±ÉB Y-Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ E®åú* ªÉ½þ ®äúJÉÉ ¶ÉÚxªÉ
DC ´ÉÉä±]õ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½è* ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ DC ´ÉÉä±]iÉÉ Eòä
vÉxÉÉi¨ÉEò EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ (common)
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷ä* +¤É IÉäÊiÉVÉ ®äúJÉÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =‘äöMÉÒ (Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä) ´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä]õ Eò®åú*

+¤É ¶ÉÚxªÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå ±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ EòÉä ¨ÉÉ{Éä* ±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ
(Ê´É¦ÉÉVÉxÉ) ºÉä ´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉäË]õMÉ ºÉä MÉÖhÉÆÉ Eò®úEäò DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 9 Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½þ±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è*
¨ÉÉxÉÉ ÊEò ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉä{É 2.6 Ê´É¦ÉÉVÉxÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±] / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ
20 ́ ÉÉä±]õ ½èþ*

DC ´ÉÉä±]iÉÉ = 2.6 x 20 = 52V.

ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (Measurement of time and fre-
quency): ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É E Éä V ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉä VÉÉäbäÃ÷* ´ÉÉä±]õ /
Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EÉä iÉ®ÆMÉ °ü{É Eä =ÊSÉiÉ ±É¨¤É +ÉªÉÉ¨É EòÉä |Énù¶ÉÇxÉ E®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉä]õ Eò®äÆ* ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ºÉÉ<Eò±É EòÉä

                     1
+É´ÉÞÊkÉ  =   _________

              ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ

VÉ½ÉÆ +É´ÉÞÊkÉ, ½]VÉÇ ¨Éå iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ, ºÉäEòäÆb ¨Éå ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example):

ºÉ¨ÉªÉ = Ê´É¦ÉÉVÉxÉ x ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ºÉåÊ]õMÉ

= 5 x 0.2ms   =  1 ms

<ºÉÊ±ÉªÉä +É´ÉÞÊkÉ =

+É´ÉÞÊkÉ = 1kHz
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇÂºÉ (PCB) (Printed circuit boards (PCB))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BËSÉMÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò BSÉäx]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ BSÉäx]õ  EòÉ |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ BSÉäx]õ Ê´ÉÊ±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ B´ÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BËSÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BSÉäx]õ Ê±ÉªÉxÉ EòÉä =kÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEòÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• PCBs {É®ú ÊUôpù Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ë¤ÉnÖù+Éå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• PCBs {É®ú +´ÉªÉ´ÉÉå ({ÉÖVÉÉç ) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊSÉÎ¼xiÉ Eò®úxÉä Eäò ±ÉÉ¦É EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÉÄ¤Éå EòÒ EòxÉäÏC]õMÉ iÉÉ®úÉå EòÉä iÉÉÄ¤Éä EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ
SÉÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò BEò iÉ®ú¡ò føÉ±ÉÉ
MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉÉªÉ: ¡òÉäxÉäÊ]õEò {Éä{É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ªÉÉ
B{ÉÉìCºÉÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* føÉ±ÉÉ MÉªÉÉ SÉÉ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉä ÊEò ]ÅäõEò Eäò
°ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÉì́ É®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* ]ÅäõEò EòÒ SÉÉèbÅ÷É<Ç EÖòUô Ê¨É¨ÉÒ ºÉä EÖòUô BEò Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò {ÉiÉ±ÉÒ ]ÅäõEò VÉÉä ÊEò BEò Ê¨É¨ÉÒ ºÉä Eò¨É ½þÉä SÉÉÄnùÒ EòÒ ¤ÉxÉÒ ]ÅäõEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉ½þÉÄ {É®ú +É<ÇºÉÒ ºÉÌEò]õ +Éè®ú ̈ ÉÉ<GòÉä EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þÉÄ
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ <ºÉä xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

BËSÉMÉ (Etching)

BEò ¤ÉÉ®ú EòÉ{É®ú Eäò {É±ÉiÉä {ÉiÉÇ Eäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä EòÉì{É®ú ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ
Eò®ú ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +MÉ±Éä {Énù ̈ Éå ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò +xÉ¨ÉÉºCb÷ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ={ÉÎºlÉiÉ
¦ÉÉMÉ Eäò EòÉì{É®ú {ÉiÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ BËSÉMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉì{É®ú EòÒ {ÉiÉÇ Eäò +´ÉÉÆÊUôiÉ IÉäjÉ Eäò BËSÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ EòÉ ¤ÉSÉÉ
½Öþ+É tÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉEÞòÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

BËSÉMÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ®úºÉÉªÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;

– B±Eäò±ÉÉ<xÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ (Alkaline ammonia)

– ºÉ±}ªÉÚÊ®úEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ {É®úÉ¨ºÉÉ<b÷ (Sulpuric-hydrogen peroxide)

– ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Ferric chloride)

– CªÉÚÊ|ÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Cupric chloride)

¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉå +Éè®ú ÊEò¡òÉªÉiÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ̈ ÉäxÉÖ+±É BËSÉMÉ |ÉÉäºÉäºÉ ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ, ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ pù́ É, {ÉÉ´Éb÷®ú +Éè®ú ÊGòº]õ±É °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BËSÉMÉ Ê´É±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É ºÉÉÆpù ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉ´Éb÷® /ÎC±ÉªÉxÉ
MÉÖxÉMÉÖxÉÉ {ÉÉxÉÒ (27°F) Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú EòÉÄSÉ EòÒ Uôc÷ ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê½þ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉxÉÖ (dilute) BÊºÉb÷ (FeCl3) Ê´É±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ +Éè®ú VÉ±É EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ BËSÉMÉ EòÒ nù®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 100mg  ºÉÉÆpù ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉ´Éb÷®ú/pù´É BEò ±ÉÒ]õ®ú
{ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Fecl3 {±ÉÉìÎº]õEò Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ
Eäò ]Åäõ ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò {Éå]äõb ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ ÊVÉºÉ¨Éå BËSÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
bÚ÷¤É VÉÉªÉä ¨Éå iÉäªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ BEò acidic Ê´ÉÊ±ÉªÉxÉ ½èþ, ½þÉÆ±ÉÉÊEò ªÉ½þ iÉxÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ i´ÉSÉÉ Eäò Ê±ÉB xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉ Ê´É±ÉªÉxÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ®ú¤É®ú M±ÉÉä¤ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{Éå]äõb÷ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ ÊVÉºÉEòÉ BËSÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, =ºÉEäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þÒ
ºÉ®úEòÉEò®ú Fecl3   Ê´É±ÉªÉxÉ ¨Éå b÷É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉlÉ ½þÒ Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ EòÉ {Éå]äõb÷ ºÉiÉ½þ >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
BËSÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ |ÉMÉÊiÉ BËSÉMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù*

BEò ºÉ¨ÉÉxÉ B´ÉÆ iÉäVÉÒ ºÉä BËSÉMÉ Eäò Ê±ÉB BSÉå]õ Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä Ê½þ±ÉÉEò®ú iÉlÉÉ Fig 2
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ]Åäõ EòÉä ZÉÖEòÉEò®ú =kÉäÊVÉiÉ (ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò =kÉäVÉxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä {Éé]õ
ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅäõEò Eäò +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®äú =JÉc÷ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ÊVÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ BËSÉMÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ´ÉÉä ¦ÉÒ ½þ]õ ºÉEòiÉä ½éþ*

VÉèºÉä BËSÉMÉ ̈ Éå |ÉMÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉ ºÉä EòÉì{É®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ½þ]õiÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É BËSÉMÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä {ÉÚ®úÉ EòÉì{É®ú +où¶ªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú BËSÉMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ¦ÉÉMÉ EòÉ ®ÆúMÉ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ®ÆúMÉ
EòÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú EòÉì{É®ú Eäò +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉ VÉ¤É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ BËSÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉäbÇ÷
Ê´É±ÉSÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ºÉÉ¡ò {ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉäEò®ú
¤ÉSÉä ½ÖþB Fecl3  Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉMÉä ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
BËSÉMÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÚJÉÉEò®ú BSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ <ÆEò/{Éå]õ VÉÉä ÊEò
±Éä-+É=]õ {Éè]õxÉÇ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉä ºÉÉ±´Éå]õ VÉèºÉä ÊEò lÉÒxÉ®ú ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä MÉªÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú EòÉì{É®ú {É^õÒ
+Éè®ú {Éèb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉäÊEò Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Eäò´É±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
|ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

PCBs {É®ú ÊUôpù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Drilling holes on PCBs)

BËSÉMÉ +Éè®ú ¨ÉÉºEò ªÉÉ {Éå]õ ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ,
+É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú Vcc iÉlÉÉ OÉÉ=hb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ªÉÉºÉ
EòÉ ÊUôpù {Éäb÷ {É®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ* +MÉ±ÉÉ º]äõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉä±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò bÅ÷ÒË±ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä EòÉì{É®ú
Eäò ºÉiÉ½þÒ IÉäjÉ =JÉc÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ {É®ú ÊUôpù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ={ÉÉªÉ
xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ;

– ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ªÉÊnù ÊVÉºÉä Ë¤ÉnÖù {É®ú ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ º{É¹]õ
xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä =ºÉ Ë¤ÉnÖù EòÉä {ÉÖxÉ: {ÉÆSÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ̀ öÒEò
=ºÉÒ {ÉÆSÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ë¤ÉnÖù {É®ú ¤Éè̀ åö*

– ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ ÊbÅ÷±É/¨É¶ÉÒxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

– +É´É¶ªÉEò +ÉEòÉ®ú Eäò ÊbÅ÷±É ¤ÉÒ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ªÉÊnù =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú EòÉ
ÊbÅ÷±É ¤ÉÒ]õ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä iÉÉä BEò ºÉÉ<VÉ UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú ±ÉäÊEòxÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

– {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ EòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò MÉÖ]õEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<ºÉ {É®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡òCºÉ Eò®åú,
iÉÉÊEò ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú {Éäb÷ BÊ®úªÉÉ Eäò EòÉì{É®ú ÊUô±ÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ føÒ±ÉÉ
xÉ ½þÉä*

– ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò Ë¤ÉnÖù ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ºÉä EÆò{ÉzÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä {ÉÖVÉÉæ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊUôpùÉå EòÒ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉÉÊEò vÉÚ±É +Éä®ú +´ÉÊ¶É¹]õ
ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉä VÉÉªÉä* ±Éä-+É=]õ {Éè]õxÉÇ {É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉBÄ iÉÉÊEò EòÉì{É®ú Eäò {Éè]õxÉÇ
EòÉä EòÉä®úÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

+´ÉªÉ´ÉÉå/{ÉÖVÉÉç EòÉ ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®úxÉÉ (Preparing
and marking component lay out)

{ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉæ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½éþ*
(Fig 4)

{ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú¡ò {ÉÖVÉÉç Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ
±ÉÉ¦É ½èþ,

– <ºÉºÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ JÉÉäVÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

– ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉç Eäò wÉÖ́ ÉiÉÉ (polarity) EòÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ¤ÉÉäbÇ÷ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ nùÉä¹É ºÉ¨ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

{ÉÖVÉÉç EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ ̈ ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä {ÉÖVÉæ EòÉ ÊºÉ¨¤ÉÉ±É =ºÉEäò
EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Eäò´É±É {Éäb÷ Eäò ºÉ®úÉå {É®ú EòÉäb÷ xÉÆ¤É®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

{ÉÖVÉÉç EòÉä <C_öÉ Eò®úxÉä +Éè®ú PCB iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò +±ÉMÉ {ÉÖVÉÉæ +xÉÖºÉÉ®ú
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÖVÉæ EòÉäb÷ Ê´É´É®úhÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 1K Ohms,1W, 5%
R2,R3 680 Ohms,1/4W,10%

Eäò{ÉäÊºÉ®ú]õ®ú C1 1000uF, 50V,
axial 0.01uF,

C2 to C7 100V, ceramic  disc

b÷ÉªÉÉäb÷ D1,D2, 1N4007
D3,D4

Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÖVÉæ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉä {ÉÖVÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ
VÉMÉ½þ Ë|É]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÒvÉä {ÉÖVÉÉç EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉèxÉÖ+±É °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò ±Éä-+É=]õ EòÉä {Éäb÷
Eäò {ÉÒUäô ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ±Éä-+É=]õ EòÉä BEò OÉÉ¡ò ¶ÉÒ]õ {É®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú {ÉÖVÉÉç EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nù¶ÉÉÇªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉç EòÉä ÊMÉxÉEò®ú {ÉÖVÉÉç EòÒ BEò ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÖVÉÉç Eäò iÉ®ú¡ò ±Éä-+É=]õ EòÉä iÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ ¶ÉÒ]õ +Éè®ú {ÉÆÊºÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒºÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ]ÅäõºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅäõºÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {É®ú¨ÉÉxÉå]õ ̈ ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ ªÉÉ {Éå]õ +Éè®ú {ÉiÉ±Éä ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò {ÉÖxÉ: JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

lÉÉªÉÎº]õ® BEò SÉÉ®ú ±ÉäªÉ®ú ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå B´ÉÆ +xªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉÉå
Eäò +iªÉÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò±ÉÒ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ‘ON’ B´ÉÆ +Éì¡ò
‘OFF’ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EÆò]ÅõÉ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (SCR) +Éè®ú ]ÅõÉªÉEò
lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ* +ÉvÉÖÊxÉEò =tÉäMÉÉå ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

SCR EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ  (Construction of SCR): BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ  SCR
EòÉ GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É BÊ®úªÉÉ +Éè®ú ÊºÉ¨¤É±É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚ±É°ü{É
ºÉä SCR ̈ Éå P +Éè®ú N ]õÉ<{É +rÇùSÉÉ±ÉEò ̈ É]äõÊ®úªÉ±É EòÒ SÉÉ®ú-{É®úiÉ MÉÉä±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½è ÊVÉºÉ¨Éå =ÊSÉiÉ +¶ÉÖÊrùªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

SCR EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Working of SCR): SCR  BEò SÉÉ®ú {É®úiÉ ́ÉÉ±ÉÉ
={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ, BxÉÉäb÷, EèòlÉÉäb÷ +Éè®ú MÉä]õ* VÉ¤É BxÉÉäb÷
EòÉä EèòlÉÉäb÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ®JÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú),
iÉ¤É J2   Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Êb÷´ÉÉ<ºÉ
ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SCR  iÉEò +Éì¡ò-º]äõ]õ (off-state) ªÉÉ +OÉ +´É°ürù Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BxÉÉäb÷
ºÉä EèòlÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ VÉÆC¶ÉxÉ  J2   =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÞÊr
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÒSÉ EòÉ {ÉiÉÇ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +´Éä±ÉäxSÉ {ÉiÉÇ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò +xªÉ VÉÆC¶ÉxÉ  J1 +Éè®ú J3 ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå
VÉÆC¶ÉxÉ {É®ú £òÒ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÚ́ É¨Éå]õ ¨Éå ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É BEò ¤Éc÷É

BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ IF ½þÉäMÉÉ iÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É VF   Êb÷´ÉÉ<ºÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú SÉÉ®ú {É®úiÉÉå ̈ Éå +ÉäÊ¨ÉEò bÅ÷É{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ={ÉEò®úhÉ SÉÉ±ÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ªÉÉ +ÉìxÉ-º]äõ]õ ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìxÉ º]äõ]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÉä BCºÉ]õxÉÇ±É <¨{ÉÒbå÷ºÉ uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ¤É ªÉÊnù
BxÉÉäb÷ ´É EèòlÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä PÉ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +´ÉIÉªÉ
{ÉiÉÇ (depletion layer)  +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ VÉC¶ÉxÉ J2   EòÉ +ÎºiÉi´É EèòÊ®úªÉ®ú
(´ÉÉ½þEòÉå) Eòäò ̈ ÉÖHò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ xÉ½þÓ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: Êb÷´ÉÉ<ºÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
+ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ* VÉ¤É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ Ih,  ºÉä
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä VÉÆC¶ÉxÉ J2  Eäò +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ́ ÉÉ½þEòÉå EòÒ Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ
+´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Êb÷´ÉÉ<ºÉ +´É°ürù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå SÉ±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É SCR Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉä ±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ IL ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò VÉÆC¶ÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉ½þEòÉå EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉEò®ú ®úJÉÉ
VÉÉªÉä, xÉ½þÓ iÉÉä VÉèºÉä ½þÒ BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¤±ÉÉËEòMÉ
º]äõ]õ ̈ Éå ́ ÉÉ{ÉºÉ SÉ±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ Eäò ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EÖòUô Eäò Ê±ÉB BÎ¨{ªÉ®ú
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EòlÉÉèb÷ EòÉä BxÉÉäb÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÆC¶ÉxÉ
J1 +Éè®ú J3 Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú SCR ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉÒEäòVÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤±ÉÉìËEòMÉ +´ÉºlÉÉ ½èþ*

VÉ¤É SCR Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ ̀ öÒEò =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉxÉä
{É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR Eäò nùÉä +ÉÆiÉÊ®úEò IÉäjÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉiÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ ½þ±EòÉ b÷ÉäË{ÉMÉ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå J2  Eäò Êb÷{±Éä¶ÉxÉ ±ÉäªÉ®ú (+´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ) EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç  J1 +Éè®ú J3  Eäò Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå +´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ EòÒ EÖò±É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ VBO   Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

SCR  Eäò nùÉä ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú =iGò¨ÉhÉÒªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½èþ, +Éì¡ò-º]äõ]õ ºÉä
+ÉìxÉ-º]äõ]õ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ]õxÉÇ +ÉìxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä  VBO  EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ]õxÉÇ +Éì¡ò
½èþ ÊVÉºÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ  Ih  ºÉä PÉ]õÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò +ÊvÉEò
ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ Ê´ÉÊvÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ̈ Éå MÉä]õ-bÅ÷É<´É ±ÉMÉÉEò®ú ]õxÉÇ-+ÉìxÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ - UJT +Éè®ú FET (Power electronic devices - UJT and FET)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SCR EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå iÉlÉÉ <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê]ÅõMÉË®úMÉ MÉä]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB UJT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• DIAC +Éè®ú TRIC EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• FET EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, EòÉªÉÇ, ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• JFET EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå =ºÉEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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SCR Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics of SCR)

SCR EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (SCR voltage current
characteristic): Fig 2 BEò SCR EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
|ÉnùÎ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ MÉä]õ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ (JÉÖ±ÉÉ)* VÉ¤É BxÉÉäb÷-EèòlÉÉäb÷
ºÉÌEò]õ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½éþ iÉ¤É ¤É½ÖþiÉ +±{É Eò®úÆú]õ ̈ ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ Éå SCR
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê®ú´ÉºÉÇ ¤±ÉÉìËEòMÉ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉEò +Éä́ É®ú
´ÉÉä±]äõVÉ VBR, {ÉÒEò Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É SCR Ê®ú´ÉºÉÇ
B´Éä±ÉäxSÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ iÉäVÉÒ
ºÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

½þÉä iÉÉä MÉä]õ {É®ú {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ÊºÉMxÉ±É ±ÉMÉÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉ
nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ MÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Ê´ÉÊvÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
{ÉÉì́ É®ú EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ B´ÉÆ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉä]õ-Eò®Æú]õ EÆò]ÅõÉä±É (Gate-current control): SCR ̈ Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ ±ÉMÉÉxÉä
{É®ú ¥ÉäEò+Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ IGO

Eäò Ê±ÉB MÉä]õ Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* ªÉ½þ +´ÉºlÉÉ Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +´ÉºlÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Fig 3 ¨Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ ´ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉB +xªÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ* vªÉÉxÉ
nåù ÊEò VÉèºÉä ½þÒ MÉä]õ Eò®Æú]õ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå <ºÉ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå SCR IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* SCR EòÉ
Ê®ú´ÉºÉÇ-¤ÉÉªÉºÉ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ´ªÉ´É½þÉ®ú +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ VI uùÉ®úÉ
Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

VÉ¤É SCR  ¡òÉì®ú´ÉbÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +±{É ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ (VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 2 ̈ Éå ½èþ)  EòÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤±ÉÉìËEòMÉ Eò®Æú]õ Eò½þiÉä ½éþ* VÉÉä ÊEò iÉ¤É iÉEò +±{É
½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VBO  iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ B´Éä±ÉäxSÉ IÉäjÉ ½èþ*

=ºÉ Ë¤ÉnÖù  {É®ú Eò®Æú]õ BEòÉBEò =SSÉ SÉÉ±ÉxÉ ºiÉ®ú {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú
SCR  EòÉ BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ BÊVÉº]åõºÉ ¤É½ÖþiÉ +±{É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú SCR  BEò
C±ÉÉäVÉ Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
1.4V.  ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷-¤ÉÉªÉºÉ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ BFO   ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉ¤É SCR +Éä{ÉxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ BFO  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä C±ÉÉäVÉ Îº´ÉSÉ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ®úÊVÉº]åõVÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú ±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ (Holding and latching currents):
½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ +I (¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ Eò®Æú]õ) EòÉ ́ É½þ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä SCR EòÉä +ÉìxÉ
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ* ±ÉèËSÉMÉ
Eò®Æú]õ +I EòÉ ́ É½þ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä SCR  EòÉä +Éì¡ò +´ÉºlÉÉ ºÉä +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ iÉEò
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ Eò®Æú]õ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É  SCR EòÉä
SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä BxÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB ±ÉÆ¤Éä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò Eò®Æú]õ ±ÉèËSÉMÉ Eäò ¨ÉÉxÉ iÉEò
{É½ÖÄþSÉ ºÉEäò*

SCR EòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Triggering of SCR): SCR EòÉä SÉÉ±ÉxÉ Îº´ÉSÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VBO  ºÉä ¤ÉgøÉEò®ú ªÉÉ VÉ¤É ªÉ½þ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå

VÉ¤É ́ É½þÉÄ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉä]õ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ SCR  EòÉ
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤±ÉÉìËEòMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ¥ÉäEò+Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉä]õ Eò®Æú]õ ÊxÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¥ÉäEò +Éä́ É®ú
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SCR +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

vªÉÉxÉ nåù ÊEò Fig 3 ¨Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* MÉä]õ Eò®Æú]õ SCR EòÉä ]ÅõÒMÉ®ú Eò®úEäò +ÉìxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É  SCR
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò B¨{ÉÒbå÷ºÉ
uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications): SCR Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½éþ:

– {ÉÉì́ É®ú EÆò]ÅõÉä±É (Power control)

– +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Over voltage protection)

– ]õÉ<¨É Êb÷±Éä ºÉÊEÇò]õ (Time delay circuit)

– ºÉÉì}]õ º]õÉ]Çõ ºÉÌEò]õ (Soft start circuit)

– ±ÉÉìÊVÉEò Bhb÷ Êb÷ÊVÉ]õ±É ºÉÌEò]õ (Logic and digital circuits)

– {É±ºÉ ºÉÌEò]õ Ê®ú¡ò®äúxºÉ (Pulse circuits references)

– B.ºÉÒ. {ÉÉì´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ̈ Éå ¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±É (Phase control in AC power
control)

– ¡Öò±É-´Éä́ É EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ (full-wave control circuit)

– ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É (Speed control of motors)

– ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ b÷ÒºÉÒ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (Regulated DC power supplies)

– b÷ÒºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EÆò]ÅõÉä±É (DC motor control)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä SCR EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ (Testing of SCR by
multimeter)

SCR EòÒ VÉÉÄSÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ÊxÉ¨xÉ {ÉnùÉå ¨Éå EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉEò xÉÉì¤É Eäò uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú
+xÉÆiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú* SCR  EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ]äõÏº]õMÉ  |ÉÉäb÷ ¤Énù±ÉxÉä {É®ú
¦ÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ* ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú +xÉÆiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ* Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ SCR EòÉä VÉÉäcå÷ VÉ¤É MÉä]õ EòÉä BxÉÉäb÷ |ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ IÉhÉ
¦É®ú Eäò Ê±ÉB º{É¶ÉÇ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú 30 ºÉä 40 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ¨xÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú 30
ºÉä 40 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½äþ ÊEò SCR  +SUôÒ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½éþ* ªÉÊnù ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ
xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä SCR nùÉä¹ÉªÉÖHò ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ EòÉä +±{É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É MÉä]õ SCR EòÒ Îº´ÉËSÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ ®äúÊVÉº]äõºÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É SCR SÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ªÉÊnù MÉä]õ
EòÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ SCR EòÉ BxÉÉäb÷ ]Úõ EèòlÉÉäb÷ ̈ ÉÒ]õ®ú
¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú 30 ºÉä 40 +ÉäÀ
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ®úÒb÷Ò¨É näùiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉEò +Éè®ú ]ÅõÉªÉEò (The DIAC and TRIAC)

UJT EÒ iÉ®ú½þ, lÉÉ<®äúº]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú ªÉÖÎCiÉ
EòÒ iÉ®ú½þ +iªÉÉÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉEò ¦ÉÒ BEò +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ
½èþ* <ºÉEäò ºÉ¤ÉºÉä |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò °ü{É ¨Éå b÷ÉªÉE, Ê¤ÉxÉÉ uùÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò BEò, iÉÒxÉ
{É®úiÉ EòÒ ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊE Fig 5 ̈ Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, b÷ÉªÉE ̈ Éå iÉÒxÉ {É®úiÉ, nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå
¨Éå vÉÉ®úÉ EÉä ºÉǼ É½þxÉ Eò®úxÉä Eä ªÉÉäMªÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉEò, +ÉvÉÉ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ BEò NPN ªÉÉ PNP Êuù ùwÉÖ́ ÉÒªÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú
Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Êuù wÉÖ́ ÉÒªÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ b÷ÉªÉEò EòÒ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò, nùÉäxÉÉå ºÉÆÊvÉªÉÉå {É®ú N |ÉEòÉ® iÉlÉÉ P EòÉ
¨ÉÉnxÉú (+{ÉÊ¨É¸ÉhÉ) (Doping) +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉèºÉä ÊEò
Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è* b÷ÉªÉEò ªÉÉ iÉÉä NPN ªÉÉ PNP ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 6a ¨Éå b÷ÉªÉEò Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Stepup)
nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÊiÉÇ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
{ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉEò
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔú ´ÉÉä±]õiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É®úÒ´ÉiÉÔ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 6b ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹] b÷ÉªÉE EòÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 6a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ (ºÉä]õ+{É) ¨Éå, VÉ¤É b÷ÉªÉEò Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè iÉÉä,

vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò =ºÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É iÉlÉÉ
iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶É ̈ Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +{ÉÊ®ú´ÉiÉÔiÉ
°ü{É ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä, vÉÉ®úÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú ®ú½äþMÉÒ* VÉ¤É iÉ¤É ÊEò |ÉªÉÖCiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ, Fig 6b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú b÷ÉªÉEò Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉxÉ iÉEò xÉ {É½ÄþSÉ VÉÉB* BEò ¤ÉÉ®ú <ºÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò {É½ÄþSÉxÉä
{É®ú b÷ÉªÉEò vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½è, iÉlÉÉ b÷ÉªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú b÷ÉªÉEò, @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (vÉÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ªÉÖÎCiÉ Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ)*

b÷ÉªÉEò +¤É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò vÉÉ®úÉ, nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷Éå
EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ®ú½þ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éä VÉÖcä÷ ½èþ, iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ nùÉäxÉÉå +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò
ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* b÷ÉªÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ÊSÉx½þ EòÉä Fig 5b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäMÉ Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ, +¦ªÉÉºÉ 840 ¨Éå
nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

b÷ÉªÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DIAC): b÷ÉªÉEò EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ±É {É®ú SCR ªÉÉ ]ÅõÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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b÷ÉªÉEò EòÉ {É®úÒIÉhÉ (DIAC testing): b÷ÉªÉEò Eäò {É¶SÉ ºÉä {É¶SÉô ªÉÉäÊVÉiÉ
nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½è, iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÆMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
BEò ¤ÉÉ®ú |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò {É½ÄþSÉxÉä {É®ú B´ÉÆ
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨ÉäÆ Ê´É¦ÉÆMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉäÀ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä b÷ÉªÉEò EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, =ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (+xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) nù¶ÉÉÇxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É ªÉ½ {ÉÖÎ¹]õ
E®úiÉÉ ½è ÊE b÷ÉªÉEò ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå b÷ÉªÉEò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ =ÊSÉiÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉE (TRIAC): ]ÅõÉªÉE, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå AC EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eä
Ê±ÉB BE, iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É uùÉ®ú EòÒ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ ½éþ* ¶É¤nù ]ÅõÉªÉEò EòÉ +lÉÇ
]ÅõÉªÉÉäb÷ AC +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ½èþ* ]ÅõÉªÉEò, Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉÉiÉÆ®ú ̈ Éå ªÉÉäÊVÉiÉ nùÉä SCR
Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ªÉÉ =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò uùÉ®ú
º{ÉÆnù ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú +ÉìxÉ ½þÉäxÉä ºÉä nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
EòÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

UJT +Éè®ú =ºÉEòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ ºÉÌEòË]õMÉ ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (UJT and its
applications of  triggering circuits)

UJT EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉSÉxÉ EòÉä
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB +xÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ

• lÉÉ<®äúº]õ®ú Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú

• nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ iÉ®ú½

• º{ÉÆnùÒ iÉlÉÉ +É®úÉnxùiÉ VÉÊxÉjÉ EòÒ iÉ®ú½þ

• EòÉ±É ºÉ¨ÉÆVÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ

• Êuù ÎºlÉÊiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù

+¤É ½þ̈ É Fig 7 nù¶ÉÉÇúªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¸ÉÉÆÊiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ R1 iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åúMÉä*

UJT +Ê¦É±ÉIÉhÉ @ñhÉÉi¨ÉEò- |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¦ÉÉMÉ, Ê´É¸ÉÉÆÊiÉ nùÉäÊ±ÉxÉ EòÉä =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ Fig 7 ¨ÉäÆ VE Eäò VÉèºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò RB1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä º{ÉÆnù
VB1 EÒ iÉ®ú½ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ f = CR
1

E
 ½è,

VÉ½þÉÄ RE {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ ¨ÉäÆ ½èþ iÉlÉÉ C, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå ½èþ*

RE Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, DC +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä BäºÉä
nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä, SCR EòÉä Ê]ÅõMÉ®úxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò SÉGò Eäò ºÉÉlÉ º{ÉÆnù EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±É Eò®úxÉä ̈ ÉäÆ nùÉä¹É ½þÉäþ ºÉEòiÉÉ

½èþ* Fig 8 ¨Éå, BEò SCR Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú Ê]ÅõMÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉ¨Éå |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä 0° ºÉä 180° iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

UJT EòÒ Eò¨É ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (39 +ÉäÀ), SCR EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå uùÉ®ú ºÉä EèòlÉÉäc÷ iÉEò +É{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò RD EòÉä UJT Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =ºÉEäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò
+Ænù®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ{ÉÉiÉÒ (Dropping) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ
iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RE EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ, ÊVÉºÉºÉä =ºÉEäò uùÉ®úÉ Ê]ÅõMÉ®ú º{ÉÆnù EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä, SCR EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SCR EòÉä Îº´ÉSÉxÉ Eò®úxÉä ¨ÉäÆ Ê´É±ÉÆ¤É Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ºÉ¨ÉªÉ EòÉä, EÖÆòVÉÒ +ÉìxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä º]õÉì{É ´ÉÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò EòÒ ̈ ÉÚ±É ®úSÉxÉÉ, =ºÉEòÉ ÊSÉx½þ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ]ÅõÉªÉEò EòÉä Fig 9a, 9b
iÉlÉÉ 9c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 9 ¨Éå ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò, ]ÅõÉªÉEò
Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉE - uùÉ® ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉE
(iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ +)

• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉE - uùÉ® ºÉÆEäòiÉ @ñhÉÉi¨ÉE
(iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ -)

nÖù¦ÉÉÇMªÉ ºÉä, ]ÅõÉªÉEò ={É®úÉäCiÉ ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ {ÉrùÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
ºÉǼ ÉänùÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉǼ ÉänùÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É) <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {ÉrùÊiÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ]ÅõÉªÉEò +ÉìxÉ ½þÉä iÉÉä, MT1 iÉlÉÉ MT2 Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä ¨ÉÖJªÉ
(Principal) vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉªÉEò, iÉ¤É iÉEò +ÉìxÉ ®ú½äþMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò
=ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ, Fig 10 ̈ Éå ]ÅõÉªÉEò Eäò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®, vÉÉ®úEò vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ*

• ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É-1 (MT1)

• ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É-2 (MT2) iÉlÉÉ

• uùÉ®ú (G)

]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò, ªÉ½þ ªÉÖÎCiÉ nùÉäxÉÉå
Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÒÊ±ÉB ¶É¤nù BxÉÉäb÷ iÉlÉÉ EèòlÉÉäc÷ ±ÉÉMÉÚ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ*

]ÅõÉªÉEò Ê]ÅõMÉË®úMÉ (TRIAC Triggering): ]ÅõÉªÉEò EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ/ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 uùÉ®ú vÉÉ®úÉ näùEò®ú

2 +´ÉvÉÉxÉ (Bä́ É±ÉÉÆ¶ÉÒ) Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VBO ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ näùEò®ú

3 MT1-MT2 |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä, +ÊvÉEòiÉ¨É dv/dt ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉÉ EÒ
n®ú {É®ú ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ´ÉäÆ*

Ê´ÉÊvÉ 2 iÉlÉÉ 3 EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉªÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, ±ÉäÊEòxÉ =x½äþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉÒÊ¨ÉiÉ PÉ]õEò Eäò VÉèºÉä Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ +ÉMÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ ¨Éå ]ÅõÉªÉEò EòÉä uùùÉ®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ
ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ]ÅõÉªÉEò BEò Êuù Ênù¶ÉÒ
ªÉÖÎCiÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB =ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ªÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ ºÉä ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå
Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Ê´É¦É´É EòÉä, ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É - 1(MT2) Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ ¦ÉÒ Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÆ¦É´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ªÉÉ ¨ÉÉäc÷ (Modes) näùiÉÉ ½èþ*

• MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 vÉxÉÉi¨ÉEò - uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
(|ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ +)

• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 vÉxÉÉi¨ÉE - uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ @ñhÉÉi¨ÉE
(|ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ -)

]ÅõÉªÉEò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ºÉä, VÉ¤É MT2, MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÒ
iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò (Fig 6), =ºÉEäò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò |ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÉÆ ¨Éå
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù ́ É½þ Ê]ÅõMÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ
+±{É +OÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgäøMÉÒ, VÉ¤É iÉ¤É ÊEò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VBO xÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉäÆ, iÉlÉÉ Ê¡ò®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* =ÊSÉiÉ uùÉ®ú
vÉÉ®úÉ Eäò +xiÉ: IÉä{ÉhÉ ºÉä +±{É +OÉvÉÉ®úÉ {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +ÉìxÉ Eò®úEäò ªÉÖÎCiÉ
EòÉä SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ uùÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä 4mA iÉEò ´ÉÞÊrù
Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò ¨Éä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* uùÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä (maintained) VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É iÉEò ÊEò ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ºÉä
Eò¨É ÊºÉ]õEòxÉÒ vÉÉ®úÉ (latching) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú xÉ ½þÉä VÉÉªÉäÆ* VÉ¤É MT2 Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É MT1 vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ ̈ Éå |ÉúSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÆä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ (Full wave control
using a TRIAC): Fig 11a ¨Éå AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eòä |É´ÉÉ½þ EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉªÉEò EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* POT
VR1 EÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉäË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä Fig 11b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

xÉÉä]õ: ]ÅõÉªÉEò ¨Éå +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô ¶É¤nù EòÉä<Ç ¨ÉÉ<ÇxÉä xÉ½þÓ ®úJÉiÉä ½éþþ
CªÉÉäÊEò ªÉ½þ Êuùù Ênù¶ÉÒªÉ ½èþ*
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TRIAC EòÉ Îi´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ (Quick testing TRIAC): ]ÅõÉªÉEò {É®ú
+ÉäÀ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* ªÉÊnù Ê±ÉªÉÉ
MÉªÉÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò xÉÒSÉä ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú iÉÖ±ªÉxÉÒªÉ ½þÉä iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò
EòÉä ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÒ]õ®ú EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ + |ÉÊiÉ®úÉävÉ

MT2 MT1 > 1M

MT1 MT2 > 1M

MT2 G > 1M

G MT2 > 1M

MT1 G > 300Ω

G MT1 > 300Ω

¡òÒ±b÷-<¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (FET) (Field-effect transistor (FET))

¡òÒ±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä̈ ÉÒEòhb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤ÉxÉÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½èþ*
ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú Eäò EèòÊ®úªÉ®ú (½þÉä±ºÉ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ)
Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ÷ ªÉÖÊHò ½èþ (Bi-Polar
transistor is a current controlled device) : ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¶É¤nùÉå
¨Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ, ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ (Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ) EòÉä
¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

¡òÒ±b÷-<¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ́ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ÷ ªÉÖÊHò ½èþ (Field effect
transistor is a voltage controlled device) : <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò MÉä]õ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (BEò
¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ)

={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú (NPN +Éè®ú PNP),
¨Éå ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ N-b÷Éä{b÷ +Éè®ú P- b÷Éä{b÷ ºÉäÊ¨ÉEòxb÷]õ®ú {ÉnùÉlÉÉç ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò Ê¡ò±b÷ B¡äòC]õ ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ ªÉÉiÉÉä Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷
ºÉäÊ¨ÉEòxb÷®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä FET EòÉä  N-
SÉèxÉ±É +lÉ´ÉÉ  N-|ÉEòÉ®ú FET Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* N-|ÉEòÉ®ú
Eäò FET  ̈ Éå N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò´É±É <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ ½éþ*

ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä FET EòÉä  N-
SÉèxÉ±É +lÉ´ÉÉ  N-|ÉEòÉ®ú FET Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* P-b÷Éä{b÷
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä Eò®úx]õ P-|ÉEòÉ®ú Eäò FET ¨Éå Eäò´É±É ½þÉä±ºÉ ½éþ*

|É¨ÉÖJÉ Eò®úx]õ <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ +Éè®ú ÊUôpùÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò ¤ÉÉ<{ÉÉä±ÉÉ®ú
]ÅõÉÊxÉº]õ®úÉå Eäò iÉ®ú½þ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú (P +lÉ´ÉÉ N |ÉEòÉ®ú) Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú FET ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ +lÉ´ÉÉ ÊUôpùÉå FETs EòÉä ªÉÚÊxÉ{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÎxºÉº]õºÉÇ +lÉ´ÉÉ
ªÉÚÊxÉ{ÉÉä±ÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò  FET ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ {ÉÉ`ö ̈ Éå BEò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉ®ú ÊVÉºÉEòÉä
VÉxEò¶ÉxÉ Ê¡ò±b÷ B¡äòC]õ ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú (JFET) Eò½þiÉä ½éþ =ºÉ {É®ú SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç
½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ ¡òÒ±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (JFET) (Junction Field effect
transistor (JFET))

ªÉ½þ BEò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ªÉÖÊHò ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ * N - SÉèxÉ±É iÉlÉÉ P - SÉèxÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò FET Fig - 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
½éþ *

N - SÉèxÉ±É FET EòÉ Fig 14 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

FET Eäò EÖòUô xÉÉäÊ]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ *

1 ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Source terminal) : ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
¨ÉäVªÉÉäÊ®ú]õÒ (Majority Carriors) EèòÊ®úªÉºÉÇ N - SÉèxÉ±É +Éè®ú ½þÉä±ºÉ
(Holes) P - SÉèxÉ±É ¤ÉÉ®ú ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä ½éþ * ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Source
Terminal) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



62

VÉ½þÉÄ P - SÉèxÉ±É JFET, ºÉÉäºÉÇ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É
½èþ iÉlÉÉ bÅä÷xÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * bÅä÷xÉ P - SÉèxÉ±É
Eäò uùÉ®úÉ ½þÉä±ºÉ VÉ½þÉÄ ½þÉä±ºÉ SÉÉVÉÇ EèòÊ®úªÉºÉÇ ½éþ *

¨ÉÉxÉÉ +¤É - SÉèxÉ±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ bÅä÷xÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÉäºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ ºÉä ºÉÉäºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÒ®úÉä ½èþ, ́ É½þÉÄ EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉlÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉäºÉÇ ºÉä SÉèxÉ±É - bÅä÷xÉ EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ ½èþ *
ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉäºÉÇ ºÉä bÅä÷xÉ EòÒ +Éä®ú bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ ID ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ VGS VÉèºÉÉ ÊEò Fig
4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù VGS xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½èþ iÉÉä SÉèxÉ±É EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eò¨É ½þÉäMÉÒ iÉ¤É bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ * VÉ¤É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É nùÉä Êb÷{±ÉÒVÉxÉ
±ÉäªÉ®ú Ê¨É±ÉEò®ú iÉlÉÉ Fig 4C ¨Éå ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÒ bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò]õ-+Éì¡ò Eò®úEäò
SÉèxÉ±É EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÒ ½èþ *

ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ Ë{ÉSÉ +Éì¡ò ´ÉÉä±]äõVÉ VP ½þÉäiÉÉ ½èþ *

MÉä]õ iÉlÉÉ ºÉÉäºÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÉªÉºb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ, +ÊvÉEòiÉ¨É
vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ VÉÒ®úÉä vÉÉ®úÉ (-VGS = Ê{ÉxSÉ +Éì¡ò ́ÉÉä±]äõVÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
JFET BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ *

+iÉ: MÉä]õ +Éè®ú ºÉÉäºÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (-VGS), ¤Énù±ÉEò®ú bÅä÷xÉ Eò®Æú]õ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ  (-VGS=0 {É®ú) +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ Eò®Æú]õ (VGS= Ë{ÉSÉ +É¡ò
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú) Eäò ¤ÉÒSÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: JFET ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±ºÉ Êb÷́ ÉÉ<ºÉ
Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

P SÉèxÉ±É JFET  EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ={É®úÉäHò ́ ÉÌhÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò´É±É
¤ÉÉªÉºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ SÉèxÉ±É Eäò ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ½þEò ½þÉä±ºÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê]õÊ{ÉEò±É JFET Eäò VÉ°ü®úÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Important specifications
of typical JFETs)

BF 245B BFW10

ªÉÖÊHò EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (-|ÉEòÉ®ú/-|ÉEòÉ®ú) Nj Nj

+ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ-ºÉÉäºÉḈ ÉÉä±]äõVÉ, VDS 30 V 30 V

+ÊvÉEòiÉ¨É MÉä]õ-ºÉÉäºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, VGS 30 V 30 V

+ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ, ID 25 mA 20 mA

+ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG 10 mA 10 mA

Ê{ÉxSÉ +Éì¡ò ´ÉÉä±]äõVÉ (ID = 0), VP 8 V

+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÉ´É®ú Êb÷ÊºÉ{Éä¶ÉxÉ Pmax 300 mW 300 mW

{ÉèEäòVÉ |ÉEòÉ®ú TO92 TO72

Ê{ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É fig W141e fig W158b
(6605 b÷É]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É)

Nj Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò  N |ÉEòÉ®ú EòÉ JFET ½èþ *

2 bÅä÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Drain terminal) : ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
¨ÉèVÉÉäÊ®ú]õÒ (majority) Eèò®úÒªÉ®ú (carrier) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ =ºÉä bÅä÷xÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É Eò½þiÉä ½éþ *

3 MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Gate Terminal) : N - |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú
=SSÉiÉ¨É nùVÉæ EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ (dopping) ºÉä P - |ÉEòÉ®ú IÉäjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä MÉä]õ (Gate) Eò½þiÉä ½éþ +CºÉ®ú nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò Eäò MÉä]õ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå
VÉÉäc÷Eò®ú BEò MÉä]õ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

4 SÉèxÉ±É (Channel) : ºjÉÉäiÉ (Source) iÉlÉÉ bÅä÷xÉ (drain) Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
IÉäjÉ +lÉÉÇiÉ nùÉäxÉÉå MÉä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò IÉäjÉ EòÉä SÉèxÉ±É (channel) Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉEòÉ EòÉªÉÇ ¨ÉèVÉÉäÊ®ú]õÒ EèòÊ®úªÉ®ú (majority carrier) EòÉä {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ *

FET EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of FET)

FETs ̈ Éå ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ë¤ÉnÖù +Éè®ú
º]õ¤É±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

FET EòÉ EòÉªÉÇ  (Working of FET)

¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ, FET Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ ºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {´ÉÉ<Æ]õ
Eäò Bb÷VÉº]õ¨Éäx]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

JFET EòÒ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ (Biasing a JFET)

- MÉä]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ ½þÉäiÉä ½éþ * MÉä]õ vÉÉ®úÉ VÉÒ®úÉä ½þÉäMÉÒ *

- ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉÊJÉ®úÒ ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ VÉÉäÊEò VÉ°ü®úÒ
ªÉÉ +É´É¶ªÉEò SÉÉVÉÇ Eèò®úÒªÉ®ú =i{ÉzÉ Eò®úÉiÉä ½éþ * N - SÉèxÉ±É JFET ºÉÉäºÉÇ
]õÌ¨ÉxÉ±É S ºÉä xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉlÉÉ JFET
ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä bÅä÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2 <xÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå Eò¨É ¶ÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉÒ |ÉÒB¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ¶ÉÉä®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä º]äõVÉÉå
¨Éå ±ÉÉ¦É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 <xÉ¨Éå +SSÉÒ ±ÉÒÊxÉªÉÊ®ú]õÒ (®äúJÉÒªÉ) ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 <xÉ¨Éå <Æ]õ®ú<±ÉäC]ÅõÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

JFET Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Typical application of JFET)

JFET EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Characteristic) ½èþ * <ºÉEòÉ
<xÉ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbä÷xºÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò 109 +Éä̈ É Eäò +ÉbÇ÷®ú ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ FET
EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½èþ, <ºÉEòÒ <xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É (majority)
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉÉ{ÉÖ±É®ú ½èþ *

FET Eäò Êb÷ºGòÒ]õ {ÉÖVÉÉç (discrete component) EòÉ ¨ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ,

• DC ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú

• AC ́ ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (<xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú HF +Éè®ú LF ®äúVÉÉå
¨Éå)

• EòÉxºÉ]èõx]õ vÉÉ®úÉ ºjÉÉäiÉ (Constant current source)

• BxÉÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ nùÉäxÉÉå <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå

FET AC ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (FET AC voltage amplifier)

Fig 17 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ B¨{±ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ ½èþ * <ºÉEòÉä
´ÉèÊ®úB¤É±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB bÅä÷xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ºjÉÉäiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ Ê±ÉÊ¨É]õ EòÉä
Eò¨É VªÉÉnùÉ Eò®úEäò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EòÉä Pots ¸ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå
VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä ½éþ *

FET EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ¤ÉÉªÉË®úMÉ (biasing) ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ]ÅõÉÎxVÉº]õ®úÉå, FET Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉx¡òÒMÉ®äú¶ÉxÉ (ºÉ¨ÉÉEÞòÊiÉ)
ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * Fig 16 ̈ Éå FET EòÉx¡òÒMÉ®äú¶ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÖ±ÉxÉÉ +Éè®ú Ê´É´É®úhÉ
ÊnùªÉÉ ½èþ *

FET Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of FET)

1 ªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ <xÉEòÉ <xÉ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbä÷xºÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖc÷Ò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ½éþ:

– ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

– ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

– {ÉÞlÉEò Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ EòÉ®úhÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉÉ*

– +É´É¶ªÉEò VÉÉÄSÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉ®úhÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

– ºÉ¨ÉºªÉÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ*

– {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò EòÉªÉÇ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è:

i ¦ÉÉèÊiÉEò +Éè®ú ºÉǼ ÉänùÒ VÉÉÄSÉ (Physical and sensory tests)

– ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉèÊiÉEò nùÉä¹ÉÉå EòÒ iÉ±ÉÉ¶É Eò®úxÉÉ VÉèºÉä ]Úõ]äõ ½ÖþB iÉÉ®ú ¡ò]õÉ
½Öþ+É ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷, ¶ÉÖ¹Eò ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú VÉ±Éä ½ÖþB {ÉÖVÉæ +ÉÊnù*

– MÉ¨ÉÇ ªÉÉ VÉ±Éä ½ÖþB {ÉÖVÉæ EòÒ MÉÆvÉ Eäò Ê±ÉB*

– +´ÉÉÆÊUôiÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ {ÉÖVÉÉç EòÉä >ÄðMÉ±ÉÒ ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®ú {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ii ±ÉIÉhÉ ÊxÉnùÉxÉ (Symptom diagnosis)

¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Ê´É´É®úhÉ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

JÉ®úÉ¤É ÊºÉº]õ¨É Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ±ÉIÉhÉÉå EòÉ |ÉäIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
ÊEò ÊEòºÉ ¦ÉÉMÉ ªÉÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ ±ÉIÉhÉ =i{ÉzÉ ½Öþ+É ½þÉäMÉÉ*

iii JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ (Testing and replacing
defective components)

VÉ¤É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ JÉ®úÉ¤É ¦ÉÉMÉ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÌEò]õ Eäò =ºÉ ¦ÉÉMÉ
Eäò =ºÉ {ÉÖVÉæ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä Gò¨É Eåò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉç EòÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB Gò¨É ̈ Éå VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ ´É½þ Gò¨É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå +ÉiÉä ½éþ*

– ºÉÊGòªÉ =SSÉ ¶ÉÊHò {ÉÖVÉæ (Active high power components):
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÖVÉæ VÉèºÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, +É<ÇºÉÒ B´ÉÆ b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú
Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤Écä÷ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè® ½þÉ<Ç{ÉÉ´É®ú ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

– ºÉÊGòªÉ ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú {ÉÖVÉæ (Active low power components):
ªÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú
Eò¨É {ÉÉ´É®ú ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ*

– =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ/{ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (High voltage/power
passive components): {ÉÖVÉæ VÉèºÉä ÊEò ®úÊVÉº]õ®ú, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú,
]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú C´ÉÉªÉ±ºÉ +ÉÊnù ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú {ÉÉì́ É®ú EòÉä
ºÉ½þxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

– ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (Low power passive components):
ªÉä ºÉ¤É ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É
ºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä Eò¨É {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉ±Éä iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±Éä
½þÉäiÉä ½éþ* (+ÉäÀ, ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷, ¨ÉÉ<GòÉä½äþxÉ®úÒ +ÉÊnù)

xÉÉä]õ: ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÒ <ºÉÊ±ÉB <ºÉä xÉÉ ¤Énù±Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉZÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eò®åú*

VÉ¤É ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ÊºÉº]õ¨É EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÉªÉ: nùÉä ̈ ÉÖJªÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉä ½éþ:

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ SÉ®úhÉ¤Érù Ê´ÉÊvÉ (Step-by-step method of
troubleshooting): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÖ°ü+ÉiÉÒ ±ÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
=ºÉEäò ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ |É¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ®Æú¦É ºÉä +ÆiÉ
iÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉtÊ{É <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ ¶ÉÖ+ÉiÉÒ ±ÉÉäMÉÉå Eäò
Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò =ÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ ¶ÉÒQÉ ªÉÉ iÉÉÌEòEò {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Shortcut or logical
approach method of troubleshooting): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +xÉÖ¦É´ÉÒ
ºÉÌ´ÉºÉ |ÉnùÉiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úEò
¦ÉÉMÉ ªÉÉ |É¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉ½þÒ EòÉ®úhÉ
iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Troubleshooting power
supplies): ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ÊºÉº]¨É EòÉä =xÉEòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú =xÉEòÉä ¤±ÉÉEòÉå ¨Éå Ê´É¦ÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  Fig 1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤±ÉÉEòÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¤±ÉÉEò BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.170 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

{ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ - ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Power supplies-troubleshooting)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ iÉÒxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉ®úhÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÒ ºÉÖSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉºªÉÉ ´ÉÞIÉ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ EòÉ +lÉÇ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ EòÉä ½þ]õÉ ±ÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå ́ É½þÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½èþ iÉ¤É +É{É ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ¤Érù
Ê´ÉÊvÉ (step-by-step) ªÉÉ iÉÉÌEòEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ SÉ®úhÉ¤Érù {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Step-
by-step approach to troubleshoot power supply):
ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò SÉ®úhÉ¤Érù Ê´ÉÊvÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÊiÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤±ÉÉEòÉå
EòÉä  Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤±ÉÉEò 1 Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ ¤±ÉÉEòÉå
Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò xÉÒSÉä ÊnùB MÉB {ÉnùÉå ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{Énù 1 (Step 1): ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÚÊiÉÇ VÉÉä ÊEò ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ =ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 2 (Step 2): ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ½þÒ
|ÉEÞòÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú xÉÉä]õ Eò®åú* ½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉ®Æú¦É ̈ Éå ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ
Eò½þÒ MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå OÉÉ½þEò BäºÉÉ iÉEòxÉÒEòÒ ´ªÉÊHò xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ½þÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näù ºÉEäò*

{Én 3 (Step 3): ¦ÉÉèÊiÉEò +Éè®ú ºÉǼ ÉänùxÉÉi¨ÉEò {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

{Én 4 (Step 4): ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 5 (Step 5): ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ½þ]õÉªÉä
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 6 (Step 6): ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

{Én 7 (Step 7): ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 8 (Step 8):  Ê¡ò±]õ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 9 (Step 9): ¤±ÉÒb÷®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºÉVÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ B´ÉÆ +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 10 (Step 10): +É=]õ{ÉÖ]õ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É/B±É<Çb÷Ò EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

={É®úÉäHò {ÉnùÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÖVÉÉç ºÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ
Eäò ¨ÉÚ±É EòÉ®úhÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú iÉÉÊEò ªÉÊnù {É½þSÉÉxÉä
MÉªÉä {ÉÖVÉç EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ {ÉÖxÉ: xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{Énù 11 (Step 11): {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉä ¤Énù±É nåù*

{Énù 12 (Step 12): {É½þ±Éä Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÉ´É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉÄSÉ
Eò®åú iÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä <ºÉºÉä VÉÉäcå÷*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ iÉÉÌEòEò {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Logical
approach to troubleshoot power supply): <ºÉ {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå 1 ºÉä 4 {Énù iÉEò ºÉ¦ÉÒ {Énù SÉ®úhÉ¤Érù {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* +MÉ±ÉÉ {Énù
{É½þSÉÉxÉÒ MÉ<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉÌEòEò ºÉÌ´ÉºÉ }±ÉÉä b÷É<OÉÉ¨É ºÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú
+Éè®ú  (SFD) ¨Éå ÊnùB MÉB ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä
¤Égåø*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB SFD  BEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ <x½åþ ±ÉäEò®ú ¦ÉÉMÉÉå
¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò ½èþ* +iÉ: ªÉ½þ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É VÉÉä ÊEò Ê¥ÉVÉ
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú, Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Ê¡ò±]õ®ú EòÉä ±ÉäEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ Eäò Ê±ÉB =xÉEäò  SFD
ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ*

Ê¥ÉVÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú ´ÉÉ±Éä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ (Possible defects in a power supply using
bridge rectifier and filter capacitor)

i +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½èþ (No output voltage)

ªÉ½þ JÉ®úÉ¤ÉÒ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÖVÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÉì¤±É¨É ]ÅõÒ 1
(PT-1) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ PT JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ* EòÉ®úhÉ EòÉä ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú iÉlÉÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
Eäò´É±É ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò |ÉÉªÉ: ÊEòºÉÒ {ÉÞ¹`ö EòÉä >ð{É®ú ºÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú {ÉgøÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

PT-1 nùÉä |ÉÉ¤±É¨É ]ÅõÒ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {É½þ±ÉÉ ºÉÚSÉÒ 1 ̈ Éå BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÞIÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºiÉ®ú-1 ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ºiÉ®ú-2 =ºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ
EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½èþ VÉÉä ÊEò EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +Éè®ú ºiÉ®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÞIÉ Eäò ºiÉ®ú-1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæù¶É : +xÉÖnäù¶ÉEò PT-1 {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ PT Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú +lÉÇ ºÉ¨ÉZÉ
MÉB ½éþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ {É½þ±ÉÉ EòÉ¨É ªÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉB* BäºÉÉ
<ÊºÉÊ±ÉB ÊEò VÉÖcä÷ ½ÖþB ±ÉÉäb÷ ¨Éå º´ÉªÉÆ ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ´ÉÞIÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.170 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



66

<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ̈ Éå ºÉÚSÉÒ 2 JÉ®úÉ¤É ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
Gò¨É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É - 1(SFS-1) ºÉÚSÉÒ 2 ̈ Éå º´É´ªÉÉJªÉÉi¨ÉEò
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉä MÉB ={ÉÉªÉ SFS Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +ÉºÉÉxÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*

– |É´ÉÉ½þ >ð{É®ú ºÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ½èþ*

– +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú ¤±ÉÉEò ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ EòÉªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

– iÉÒ®ú Eäò ÊSÉx½þ {ÉlÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

– b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ¤±ÉÉEò Ê±ÉB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊxÉhÉÇªÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ VÉÉÄSÉ
ªÉÉ ̈ ÉÉ{É Eäò ¤ÉÉnù Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ¤±ÉÉEò ̈ Éå ÊnùB MÉB |É¶xÉ
EòÉ =kÉ®ú ½þÉÄ  (YES) ½þÉä iÉÉä ½þÉÄ, (YES) ÊEò {ÉlÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú* ªÉÊnù
=kÉ®ú xÉ½þÓ  (NO) ½èþ iÉÉä xÉ½þÓ (NO) Eäò {ÉlÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

– MÉÉä±É +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤±ÉÉEò EòÉªÉÇ Eäò +ÆiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

ii Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ªÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå Ê®ú{É±É EòÒ ´ÉÞÊrù (Low output
voltage/increased ripple in output)

vªÉÉxÉ nåù ÊEò ªÉ½þÉÄ nùÉä JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
nùÉä JÉ®úÉ¤ÉÒ BEò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É Ê®ú{É±É ¨Éå ´ÉÞÊrù ¦ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä EòÉä<Ç BEò ={É´ÉÉnù EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ ºiÉ®ú º´ÉªÉÆ Eò¨É ½èþ
ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉEòÉ ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú{É±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò Ê±ÉB EòÉ®úhÉ EòÉ |ÉÉì¤±É¨É
]ÅõÒ  PT-2  ºÉÚSÉÒ 3 ̈ Éå ½èþ* ºÉÚSÉÒ  4 JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÌ´ÉºÉ }±ÉÉä
b÷ÉªÉOÉÉ¨É (SFS-2) EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ: SFSs +Éè®ú PTs ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò
ºÉÉlÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ
½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä +{ÉxÉä +¦ªÉÉºÉ
+Éè® Ê´ÉÊvÉ EòÒ +SUôÒ ºÉ¨ÉZÉ Eäò Ê±ÉB ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ EòÉ SFSs +Éè®ú PTs iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*
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Problem  Tree - PT1

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : +É=]õ{ÉÖ] ´ÉÉä±]õÉVÉ EòÉ +¦ÉÉ´É

ÊºÉº]õ¨É EòÉ |ÉEòÉ®ú : Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¥ÉbÂ÷VÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú

   LEVEL 1

 Open wire connections
or

Dry solder points

 No voltage across Transformer
Primary or Secondary winding

 Filter capacitor
shorted

 Rectifier diodes
open

 No output
Voltage

1

2

3

   LEVEL 2

 Open wire connections
or

Dry solder points

 Bad soldering Mishandling

 No voltage across
transformer  Primary or

Secondary winding

 No Mains supply Defective transformer

 Filter capacitor
shorted

Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Rectifier Diodes
open

 Shorted load Low IF/PIV rating

..............................................................................

                                 ....................................

................................

4..........

Possibility
order
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ºÉä́ ÉÉ nùÉä¹É EòÒ ̧ ÉÞÄJÉ±ÉÉ (SFS-2)

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : xÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ

Carry out physical defect checkings
and rectify defects found.

(Step 1 of Task 1)

Start servicing

Carry out component polarity,
trace, check and rectify defects.

(Step 2 of Task 1)

Tr. Sec
voltage
present

?

Tr. Pri.
voltage
present

?

Power cord may be
defective. Power-off,
Test, repair/replace

power cord.

Transformer may be
defective.  Power-

off, Test, repair/
replace

transformer

DC
output
of PSU
present

?

Filter
capacitor

OK
?

Power-OFF   PSU

NO YES

Replace capacitor

Test diodes.
Replace defective

diodes

Power ON

YES

Power ON

NO

NO

NO

YES

Equipment serviced
Report to Instructor

YES
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Problem  Tree - PT2

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ DC/+Ê¦É´ÉÞÊrù ½Öþ<Ç iÉ®ÆúMÉä

ÊºÉº]õ¨É EòÉ |ÉEòÉ®ú : Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú

   LEVEL 1

 Filter capacitor
open or leaky

 One or pair of
Diode(s) open

 Tr. Sec. voltage
low

 Low output voltage/
increased ripple in output

1

2

3

   LEVEL 2

 Filter capacitor
open or leaky

 Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Transformer secondary
voltage low

Mains voltage
low

Some windings of
sec. shorted

 Shorted load Low IF/PIV rating

 One or pair of
Diode(s) open

..........................................................................

    ..............

    .....................................
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

SCR, DIAC, TRIAC B´ÉÆ IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ (Power control circuit
using SCR, DIAC, TRIAC & IGBT)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SCR,DIAC,TRIAC +Éè®ú IGBT EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• DIAC +Éè®ú TRIAC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• IGBT EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

Fig 1 ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ +É®äúJÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉEòÉi¨ÉEò SCR {ÉèEäòVÉÉå
EòÉä näùJÉå *

{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to power
electronics  devices)

+ÉtÉäÊMÉEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò
={ÉEò®úhÉÉå, Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä +Éè®ú ºÉÆºÉÉÊvÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå {½þ®úªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
BEò VÉ°ü®úÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÊxÉCºÉ EòÉ +ÉètÉäÊMÉEò ̈ Éå ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉÉ
½èþ *

Eò¨ªÉÚÊxÉEäò¶ÉxÉ (ºÉÆSÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ) <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ, ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú
ºÉä Ê¨É±ÉÒBÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +É{É®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB, +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉÉªÉ: ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ VÉ°ü®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ ®äúVÉÉå EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú
ºÉä Eò<Ç ½þVÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉEòÉä +ÊvÉEò
{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÖEòÉ®úiÉä ½éþ * BEò +ÊvÉEò ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò EòÉ |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä, BEò BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä, {ÉÉ´É®ú +ÉèVÉÉ®ú EòÒ SÉÉ±É
EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä, UôÉä]äõ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä VÉèºÉä,
Ê¨ÉCºÉ®ú iÉlÉÉ OÉÉ<xb÷®ú, <±ªÉÚÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É +ÉÊnù ̈ Éå ¦ÉÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (Silicon control rectifier (SCR))

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú (invented) 1956 ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½Öþ+É
lÉÉ, BEò EòÉÆSÉ ]õ¬Ú¤É ªÉÖÊHò mÉä]õÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú
¡èòÊ¨É±ÉÒ EòÒ {É½þ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ * lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú mÉä]ÅõÉxÉ-]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +Ê¦É´ªÉÊHò Eäò
uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú
(+vnÇùSÉÉ±ÉEò) ªÉÖÊHò ½éþ * SCR Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *
BEò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò
+ÊiÉÊ®úHò ]õÌ¨ÉxÉ±É MÉä]õ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (MÉä]õ
ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò +ÊiÉÊ®úHò ]õÌ¨ÉxÉ±É MÉä]õ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ ºÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (MÉä]õ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú) *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉxiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ´É®ú
Êb÷Ê±É´ÉbÇ÷ ºÉä BEò ±ÉÉäb÷ (¨ÉÉä]õ®ú, ±Éè̈ {É +ÉÊnù) ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä
½éþ *

BEò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ BEò PN VÉÆC¶ÉxÉ ½þÉäMÉÉ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå nùÉä PN VÉÆC¶ÉxÉ (P-N-P-N {É®úiÉ) Eò½åþMÉä *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É{É®äú¶ÉxÉ (Basic
Operational SCR)

VÉ¤É BEò MÉä]õ vÉÉ®úÉ MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ̈ Éå ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
vÉÉ®úÉ SÉÉ±ÉxÉ (Conduction) ¶ÉÖ°ü Eò®ú (commences) +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ *
(±ÉèSb÷ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ) (Latched into conduction) VÉ¤É MÉä]õ vÉÉ®úÉ ½þ]õ VÉÉiÉÒ
½èþ * ¡òÉ´ÉÇb÷ vÉÉ®úÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ Eò]õ-+Éì¡ò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É BEò¤ÉÉ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ±ÉèSÉ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, MÉä]õ ±ÉÉìºÉäºÉ EòÉä SÉÉ±ÉxÉ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ]õxÉÇ +Éì¡ò
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ Eäò´É±É vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò (±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ) BEò ÊGòÊ]õEò±É (ºÉÆEò]õ{ÉÚhÉÇ)
¨ÉÉxÉ Eäò xÉÒSÉä ªÉÉ Eò¨É ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ (holding current)  Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

Fig 2 ̈ Éå SCR EèòºÉä MÉä]õ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ (Conduction) +lÉ´ÉÉ ]õxÉÇ +Éì¡ò Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 2a ̈ Éå Îº´ÉSÉ S1 EòÉä JÉÖ±ÉÉ (Open) SCR EòÉä +Éì¡òº]äõ]õ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÓ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 2b ̈ Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ ¤Éxnù ½þÉäiÉÉ ½èþ, BEò Eò¨É MÉä]õ vÉÉ®úÉ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/1000
+lÉ´ÉÉ <ºÉºÉä Eò¨É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä) ]õxÉÇ +ÉìxÉ (¡òÉªÉ®ú) SCR ½èþ *
BEò ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) vÉÉ®úÉ SCR uùÉ®úÉ ¤É½þ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) RL

½èþ *

Fig 2c ̈ Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 JÉÖ±ÉÉ ½èþ, MÉä]õ vÉÉ®úÉ VÉÒ®úÉä (zero) ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ
vÉÉ®úÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ SCR +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
SCR Eäò uùÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 2d ̈ Éå, ªÉÊnù BEò ¶ÉÍ]õMÉ iÉÉ®ú (Shorting wire) EòÉä BxÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú
EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò BGòÉºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ½èþ, iÉÉä SCR uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉ<{ÉÉºÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÉ]æõb÷ iÉÉ®ú ºÉä ¤É½þxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É vÉÉ®úÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
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Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ®äú]äõb÷ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ ºÉä Eò¨É Eò®úEäò (Eò¨É
vÉÉ®úÉ SCR EòÉä ±ÉèSb÷ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB) EòiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¶ÉÉÍ]õMÉ iÉÉ®ú EòÉä ½þ]õÉ näùiÉä ½éþ iÉÉä SCR +Éì¡ò º]äõ]õ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ
½èþ *

Fig 2e ¨Éå BEò +±]õ®úxÉäÊ]õ´É iÉ®úÒEäò EòÉä SCR Eäò ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú SCR Eäò BxÉÉäb÷ +Éè®ú EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä
½éþ, ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ S2 Eäò JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò]õ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ Eò¨É
½Öþ<Ç vÉÉ®úÉ EòÉä SCR Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ ºÉä Eò¨É Eò®úEäò +Éè®ú SCR ]õxÉÇ
+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò ¤ÉÉ®ú SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä MÉªÉÉ iÉÉä SCR ]õxÉÇ +ÉìxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S2 ¤Éxnù ½èþ * SCR ¡òÉªÉ®ú EòÉä {ÉxÉ: ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB,
Îº´ÉSÉ S2 EòÉä ¤Éxnù Eò®åú, Îº´ÉSÉ S1 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò uùÉ®úÉ MÉä]õ vÉÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB * Fig 2(a), b, c, d, e

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ, SCR
EòÉ BxÉÉäb÷ ºÉnèù́ É EèòlÉÉäb÷ SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

SCR Eäò VÉ¯û®úÒ ±ÉIÉhÉ (Important features of SCR)

• ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉä]õ vÉÉ®úÉ, BEò +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÉä Îº´ÉËSÉMÉ Eò®úEäò Eòx]ÅõÉä±É
Eò®åúMÉä *

AC +É{ÉÚÊiÉÇ Eäò ºÉÉlÉ SCR  +É{É®äú¶ÉxÉ (SCR  operation with AC
supply)

SCR EòÉ +É{É®äú¶ÉxÉ BºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{É®äú¶ÉxÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò |ÉlÉ¨É ´ÉÞkÉ{ÉÉnù +Éè®ú iÉÒºÉ®äú ´ÉÞkÉ{ÉÉnù Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
={ÉªÉÖÇHò +xÉÖSUäônù ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ̈ Éå BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Eäò EòÉªÉÇ
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

SCR MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ®úÊVÉº]õ®ú R1 Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ (Potentiometer)
R2 +Éè®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 ½èþ * ®úÊVÉº]õ®úÉå R1 +Éè®ú R2 BEò ´Éè®úÒB¤É±É
´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú (Variable voltage divider) EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ *
R2 Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò (adjusting) MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG ={ÉªÉÖHò °ü{É ºÉä
(Suitably) ºÉÆ¶ÉÉävÉEò (modified) Eò®úiÉä ½éþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ®úÉäEòEò®ú MÉä]õ ºÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò
ºÉÉ<ÊEò±É ªÉÉ SÉGò (negative half cycle) ¨Éå ½þÉä *

[X] vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò SÉGò Eäò nùÉè®úÉxÉ BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò
½þÉì¡ò SÉGò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉ¤É MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ
vÉÉ®úÉ IG Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É (Trigger level) ¨Éå {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä SCR
+ÎMxÉ|ÉVVÉ´É±É iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ IL EòÉä ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ ¤É½þxÉä (flow) EòÒ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ
(allow) näùiÉÉ ½èþ * <ºÉ {´ÉÉ<Æ]õ Eäò uùÉ®úÉ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½Öþ+É (onwards)
ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) <¨{ÉÒbä÷xºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ IL ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò SÉGò ̈ Éå ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þÉÄ iÉEò
EòÒ ªÉtÊ{É (though) MÉä]õ vÉÉ®úÉ Ê]ÅõMÉ®ú ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * º¨É®úhÉ:
(recall) BEò ¤ÉÉ®ú SCR ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú +ÎMxÉ|ÉVVÉ´É±É
½Öþ+É <ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ªÉÊnù MÉä]õ Ê]ÅõMÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +lÉ´ÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

[Y]BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉ¡ò SÉGò Eäò +xiÉ {É®ú, vÉxÉÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É VÉÒ®úÉä (zero) +Éè®ú (SCR) ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ ¤Éxnù Eò®úEäò (º¨É®úhÉ: BEò iÉ®úÒEòÉ SCR ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò ºÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò ÊºÉÊ±ÉEòÉììxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ (Holding current) EòÉä Eò¨É Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ªÉÉ iÉÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò JÉÖ±ÉxÉä ºÉä ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Eò¨É ½þÉäEò®ú
VÉÒ®úÉä ½þÉäxÉä Eäò uùÉ®úÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *) +iÉ: ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
+Éì¡ò º]äõ]õ uùÉ®úÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ SÉGò (Negative half cycle) ½þÉäiÉÒ
½èþ *

SÉGò [X] +Éè®ú SÉGò [Y] nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Fig 3d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú {É±ºÉ ¨Éå ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 3b, 3C ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ +Éè®ú MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

ªÉÊnù R2 EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É VªÉÉnùÉ (varied) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú SCR Ê]ÅõMÉ®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¦ÉÒ +ÎMxÉ |ÉVVÉ´É±ÉEò {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ¤Énù±ÉxÉä {É®ú PÉ]õiÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Fig 6d ̈ Éå näùJÉå *
ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 3a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, SCR Eäò +ÎMxÉ|ÉV´É±ÉEò EòÉä 180°
(+ÊvÉEòiÉ¨É) ºÉä 90° (xªÉÚxÉiÉ¨É) Eäò ¤ÉÒSÉ Eò½þÓ ¦ÉÒ Bb÷VÉº]õ (adjust) Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ *

ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 3a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * SCR
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * BºÉÒ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ
SÉGò (Positive half cycle) ±ÉÉäb÷ Eäò nùÉè®úÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ Eòx]ÅõÉä±É SCR Eäò uùÉ®úÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +ÉvÉä SÉGò (Negative half cycle) Eäò nùÉè®úÉxÉ
SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +iÉ: SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò ¸Éä¹`ö ªÉÉ =SSÉ
(excellent) Îº´ÉËSÉMÉ ªÉÖÊHò (switching device) ¨Éå BºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

Fig 3 ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (limited
applications) VÉèºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ +ÉÊnù EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

• ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ¨ÉÞnÖù |ÉÉ®Æú¦É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• º{ÉÆnù, iÉEÇò iÉlÉÉ +ÆEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of DC motors):
<ºÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ¨Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Eäò´É±É ºÉÆÊIÉ{iÉ
°ü{É ®äúJÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ½þÉÊ®úEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ, ±É{Éä]õxÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É |É¦ÉÉ´É, ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ =ÊSÉiÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ
EòÉä °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå IÉäjÉ ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ±É{Éä]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (1) IÉäjÉvÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úEäò (2) +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò

|ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÊiÉ ºÉä =SSÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÊiÉ ºÉä xÉÒSÉä (ÊxÉ¨xÉ) ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ® ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úEäò DC ¶ÉÆ]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
(Speed control of DC shunt motor by controlling the
armature voltage): ªÉ½þ DC ¶ÉÆ]õ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
|ÉÊºÉrù Ê´ÉÊvÉ ½èþ* Fig 4 ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ IÉäjÉ =kÉäÊVÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ DC ¶ÉÆ]õ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* IÉäjÉ ±É{Éä]õxÉ EòÉä, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉä DC +É{ÉÚÌiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉ¨É°ü{É +vÉÇ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ênù¹]õEòÉ®úÒ DC +É{ÉÚÌiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
SCR 1 iÉlÉÉ 2 EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, +É¨ÉæSÉ®ú {É® DC ´ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ iÉlÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 4a {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ËºÉrùÉiÉ EòÉä Fig 4b ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* SCR-1 iÉlÉÉ 2 +vÉÇ SÉGò ¨Éå |É½þÉÊ®úiÉ (fired) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
vÉxÉÉi¨ÉE +rÇù SÉG Eä ºÉ¨ÉªÉ SCR-1 iÉlÉÉ D1 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®äúMÉå* SCR |É½þÉ®ú
EòÉähÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉÊ±ÉB Eò¨É ½Öþ<Ç |ÉªÉÖCiÉ +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä UôÉªÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <ºÉ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä, =ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä |É½þÉÊ®úiÉ EòÉähÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉä
½ÖþB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SCR2 iÉlÉÉ D2 EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä
®ú½þÉ ½þÉä iÉ¤É Fig 4b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò +rÇù SÉGò Eäò
ºÉ¨É°ü{É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

xÉÉä]õ: |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä iÉlÉÉ ºÉä]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ ½éþ* ´ÉhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB
SCR {É®ú ÊxÉnæù¶É {ÉÖºiÉEò EòÉä {Égäø*

Fig 5a ¨Éå DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +Éè®ú ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, SCR Eäò uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* þªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò´É±É
¶ÉÆ]õ ªÉÉ {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É Fig 5b ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ ½èþ* EÞò{ÉªÉÉ xÉÉä]õ Eò®äú ÊEò DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* EòÉ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®{ÉlÉ {É®úú {ÉÖºiÉEò EòÉä näùJÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Power control using
SCR)

• DC ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ

• AC ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ

• ÊxÉªÉÉ¨ÉEò DC ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ

• ¶ÉÎCiÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò
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{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ 415 ´ÉÉä±]õ DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
MÉÊiÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ* <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ,
ÊVÉºÉEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ, EòÉä näùEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ
MÉÊiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É ÊnùEò{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ªÉÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

AC ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 7 ¨Éå BEò±É Eò±ÉÉ iÉlÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ Fig 7 ¨Éå SCR Eäò |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
RMS ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xªÉ DC ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
¨Éå SCR Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EÖòUô +Éè®ú {ÉÖVÉÉæ Eäò ¤ÉÉ®äú {ÉgøxÉä Eäò ¤ÉÉnù +ÉMÉä Eäò
{ÉÉ‘öÉå ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of AC motors):
AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò

TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ (Power circuit
using TRIAC and DIAC)

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉªÉEò ªÉÉ SCR(TRIAC or
SCR for speed control of AC motors): SCR EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå,
Triac, ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉlÉÉ nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¤ÉºÉä |ÉÊºÉrù ½èþ* SCR iÉlÉÉ
TRIAC nùÉäxÉÉå EòÉä Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉlÉÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ]ÅõÉªÉEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉä ½ÖBþ ¦ÉÒ |ÉªÉÖCiÉ AC EòÒ nùÉäxÉÉå +vÉÇSÉGò EòÒ Eò±ÉÉ EòÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ
ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ vÉÉ®úÉ, Ê¡ò®ú ¨ÉºÉÞÊhÉiÉ (º¨ÉÚªÉ)
±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ vÉÉ®úÉ, Ê¡ò®ú º¨ÉÚlÉ
±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* ÊVÉºÉºÉä SCR Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: Eò¨É/ ¨ÉÆnù |ÉEòÉ¶É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Eò¨É MÉÊiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 8 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ªÉÉ ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä
ÊxÉªÉjÉÆhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB TRIAC Eò±ÉÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Fig 8 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ¦ÉÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊSÉx½þ EòÒ +{ÉäIÉÉ BEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ CªÉÉäÊEò, <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ð¹¨ÉEò Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ
nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä½þ®äú
ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉiÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) EòÉ ±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉªÉEò
Eäò |É½þÉ®ú ¨ÉäÆ Ê½þº]äõÊ®úºÉäºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ +Éì¡ò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞkÉ ¤ÉxÉ
VÉÉªÉäþ*
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b÷ÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú EòÒ ªÉÖÎCiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
Ê´É·ÉÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉÎi´ÉEò ÊxÉ¨xÉ-{ÉÉºÉ (Low-Pass) Ê¡ò±]õ®ú ̈ Éå
LF iÉlÉÉ CF ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä-+É´ÉÞÊkÉ ́ ªÉÎCiÉEò®úhÉ (RFI) EòÉä
+Ê´ÉEÞòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ ®äúJÉÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä EòÉ
|ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ (FR1) >ðVÉÉÇ, ]ÅõÉªÉEò Eäò iÉÒμÉ +É®Æú¦ÉxÉ
ºÉ¨ÉªÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½è* ÊVÉºÉä Ênù¹]õÒEÞòiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ +Æ¶É
Eäò EòÉ®úhÉ ®äúÊb÷ªÉÉä Eäò ´ªÉÎCiÉEò®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB xÉ½þÓ iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÒ ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉ ÊxÉEò]õ ºlÉÉxÉÉå
{É®ú +Ê¦ÉOÉ½þhÉ  (Reception) Eäò ºÉÉlÉ ´{ªÉÊiÉEò®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±Éè̈ {É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò (Lamp Dimmers): nùÒÎ{iÉ ̈ ÉÆnùEò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þè VÉÉä,
VÉèºÉä ½þÒ =qùÒÎ{iÉ ±Éé{É EòÉä AC ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÊiÉÇ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ºÉä
=iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ SÉ¨ÉEò iÉEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

=qùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ {ÉÉ®ú̈ {ÉÊ®úEò iÉlÉÉ ̈ ÉÞnÖù |ÉÉÆ®ú¦É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùE ò(Conventional
and soft-start dimming of incandescent lights): º´ÉSÉ±É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖcä÷ nùÒÎ{iÉ ̈ ÉÆnùEò EòÒ +{ÉäIÉÉ +rÇù SÉÉ±ÉEò +ÉvÉÉÊ®úiÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò
Eäò ±ÉÉ¦É {ÉÖ®úÉxÉÒ iÉEòxÉÒEò Eäò |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò, =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò Ê®½þÉäº]äõ]õ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÒªÉ º´ÉSÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÉ ºÉÆiÉÞ{ªÉ Ê®úBäC]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä lÉä
VÉÉä +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤Écä÷, JÉSÉÔ±Éä, Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉäò iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ
½þÉÊxÉ näùiÉä lÉä* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºsÉ¨ÉªÉ Eäò +rÇù SÉÉ±ÉEò |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò xÉä <xÉ ºÉ¤É
EòÊ‘öxÉÉ<ªÉÉå EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÒÊ±ÉB +xÉäEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ
|ÉÊºÉrù ½þÉä MÉB ½éþ* +ÉvÉÂÖÊxÉEò +rÇùSÉÉ±ÉEò nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ºÉºiÉä, Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½éþ,
Eò¨É >ðVÉÉÇ =iù{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, iÉlÉÉ ºÉ®ú±É ºÉEò ºÉÖnÚù®ú (Ê®ú¨ÉÉä]õ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <xÉ MÉÖhÉÉå xÉä xÉ Eäò´É±É +rÇù SÉÉ±ÉEò nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉä xÉÉ]õ¬¶ÉÉ±ÉÉ iÉlÉÉ
ºjÉÉäiÉEòIÉ (Auditorium) ¨Éå =kÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ
¤ÉÎ±Eò +xiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ, ̈ ÉäVÉ iÉlÉÉ ¦ÉÚiÉ±É ±Éé{É |ÉIÉä{ÉhÉ (Projection)
={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉä ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ¤ÉxÉÉªÉÉ
½èþ*

+rÇù SÉÉ±ÉEò +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùE ò(Semi - conductor based
light dimmers): =qùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò
EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ xÉÒSÉä EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* ªÉä nùÉxÉÉå nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖcä÷ ]ÅõÉªÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉEòÉ¶É EòÒ
iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* |ÉlÉ¨É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è,þ VÉÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ ºÉPÉxÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +Énù¶ÉÇ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉ ±ÉIÉhÉ iÉÒμÉ (Rush)
vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ Eò¨É Eäò Ê±ÉB ¨ÉÞnÖù |ÉÉÆ®ú¦É Eò®úxÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ±Éé{É EòÒ
nùÒPÉÇ VÉÒú´ÉxÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÞnÖù |ÉÉ®úÆ¦É ±Éé{É nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò, |ÉIÉä{ÉhÉ ±Éé{É iÉlÉÉ

¡òÉä]õÉä OÉÉÊ¡òEò ±Éè̈ {É Eäò VÉèºÉä +±{ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÆ½þMÉä |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ®ú±É |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò (Simple light dimmer): Fig 9 ¨Éå
n’¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò
Ê´ÉºiÉÞiÉ {É®úÉºÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÖVÉÉæ Eä =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®úiÉä  ½ÖþB (240V,50Hz) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ, =qùÒÎ{iÉ ±Éé{É EòÉä,
1000 ´ÉÉì]õ iÉEò EòÒ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤É±¤É EòÉä ¶ÉÎCiÉ, ]ÅõÉªÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½þB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB +xÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É BEò±É ]ÅõÉªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ½éþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Fig 9b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊxÉªÉjÉÆhÉ  {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä, ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ´ÉÉ±]õiÉÉ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ
½èþ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É±É¨¤É =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]ÅõÉªÉEò EòÉä |ÉiªÉäEò BEòÉxiÉ®úhÉ Eäò
¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ <ºÉ Ê´É±ÉÆ¤É Eäò ¤ÉÉnù
Ê]ÅõMÉ®úxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ 0° ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 170° iÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ
EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ 97% ºÉä
+ÊvÉEò EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÞnÖù |ÉÉ®Æú¦É Ê´ÉEò±{É Eäò ºÉÉlÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò (Light dimmer with
soft-start option): Fig 10 EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ̈ ÉÞnÖù +É®Æú¦É Ê´ÉEò±{É Eäò ºÉÉlÉ
|ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉ ½èþ* =ºÉEäò MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÒiÉ ±Éé{É Eòä
iÉÆiÉÖ Eòä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÞnÖù +É®Æú¦ÉxÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ* |ÉÉ®úÆ¦É ¨Éå
EÆòÖVÉÒ EòÉä +ÉìxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ±Éé{É Eäò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
+xiÉ´ÉÉÇ½þ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ iÉÆiÉÖ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ±Éé{É EòÒ +±{ÉÉªÉÖ
½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉ +xiÉ´ÉÉÇ½þ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±Éé{É Eäò Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä EòÉä, ¨ÉÞnÖù
+É®Æú¦É ±ÉIÉhÉ ºÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä =SSÉ ºÉVÉÇ (IÉÊhÉEò) EòÉä
Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÆnù °ü{É ºÉä ¤É±¤É EòÉä vÉÉ®úÉ näùiÉÒ ½èþ*

Fig 10 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉ¤É +É®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É D4 Eäò uùÉ®úÉ D1

Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉäiÉÖ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉäiÉÖ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ
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Eò®úiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ D5 iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú R1 EòÉä DC
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉäxÉ®ú BEò±É ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 EòÉä 20 ́ ÉÉä±]õ EòÒ
ÊxÉªÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉEäò ÊEò |ÉiªÉäEò BEòÉxiÉ®úhÉ Eäò
+ÆiÉ {É®ú, VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ ¶ÉÚxªÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C2, Q1 EòÉä
Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* C1, +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eäò´É±É +vÉÇ SÉGò Eäò +ÆiÉ
Eäò ÊxÉEò]õ Q1 EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB C2 {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ ±Éé{É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ, ±Éé{É EòÒ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +xiÉ´ÉÉÇ½þ (Inrush) vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è*þ SÉGò ̈ Éå Q1 EòÉä C2 Eäò
uùÉ®úÉ ¶ÉÒQÉ Ê]ÅõMÉ®úxÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½ÖþB Ê¡ò®ú C1 {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú - vÉÒ®ä ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ±Éé{É MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ VÉ¤É iÉEò ±Éé{É EòÉä |ÉªÉÖCiÉ Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉEò ¤É±¤É {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä SÉÖEòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
Ê¶ÉJÉ®ú +xiÉ´ÉÉÇ½þ (Inrush) vÉúÉ®úÉ EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R4, C2 Eä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ nù®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤É±¤É EòÉä
¨ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* R4 Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò ¦ÉÉ®ú EòÉä ¶ÉÎCiÉ, ¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* T1

BEòò º{Éxnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½éþ, ]ÅõÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò +ÊiÉÊ®úC¨É,
ªÉ½þ ]ÅõÉÆº¡òÉú¨ÉÇ®ú Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Ê]ÅõMÉ®úxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
{ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*(]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB uùÉ®ú {ÉÞlÉEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +ÉMÉä Eäò
+xÉÖUôänùÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

|ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÖÎCiÉ EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú +ÉxÉ Eò®ú
Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½è þ(+x´ÉÉÎSUôiÉ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ) <ºÉ MÉ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ EòÉä
®úÉäEòxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú R4 iÉlÉÉ C4) Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú BEò R iÉlÉÉ C ¸ÉähÉÒ VÉÉ±É EòÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ RC
VÉÉ±É ]ÅõÉªÉEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ́ ÉÞÊrù EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú VÉÖbÃä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉPÉÉiÉÒ >ðVÉÉÇ +´É¶ÉÉä¹ÉEò (Snubber)
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Eäò ¶ÉÒQÉ +ÉxÉ iÉlÉÉ +É¡ò Eò®úxÉä ºÉä =i{ÉzÉ ®úäÊb÷ªÉÉä
+É´ÉÞÊkÉ ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ (RF) EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |Éä®úEòi´É
L iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 BEò ÊxÉ¨xÉ {ÉÉºÉ Ê¡ò±]õ®ú (Low Pass) ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÆJÉä EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò (Fan speed regulator) Fig 11 {É®ú ±Éé{É
nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eäò´É±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Fig 11 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ±Éè{É EòÉä ºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÆJÉä EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ*
POT R3 EòÉä Eäò´É±É PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB ½þÒ MÉÊiÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä {ÉÚhÉÇMÉÊiÉ iÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú±É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò Eò¨É (Cum), ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ̈ ÉÉä]õ®úMÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò (A simple
lamp dimmer cum Universal motor speed controller):
Fig 11 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ±Éé{É nÒùÎ{iÉ¨ÉænùE Eò¨É ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨ÉäÆ ]ÅõÉªÉEò EòÉä ÊxÉªÉjÉÆhÉ ªÉÖÎCiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Eäò
ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò±ÉÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ, VÉÉä ±Éè̈ {É EòÉä  {ÉÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò EòÉä AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò ±Éé{É L VÉÉäc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
b÷ÉªÉEò Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò uùÉ®ú EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú º{ÉÆnù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå vÉxÉÉi¨ÉEò
iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +rÇù SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú (Breakover)
´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú (Level) 30V {É®ú b÷ÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒ´ÉÞiÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÉ |É¤ÉÆvÉ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ R4 Eò®úiÉÉ ½èþ*

|ÉPÉÉiÉÒ >ðVÉÉÇ +´É¶ÉÉä¹ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Snubber Circuit): ]ÅõÉªÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ¨ÉºªÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò =ºÉEäò ºÉǼ É½þxÉ Eäò °üEòxÉä Eäò iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÉnù, ]ÅõÉªÉEò
Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +SÉÉxÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ* ªÉ½þ MÉÆ¦ÉÒ®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ
½èþ VÉ¤É ¦ÉÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ =SSÉ |Éä®úÊhÉEò ½þÉä* dv/dt ºÉä ´ªÉCiÉ <ºÉ {ÉÖxÉ:

+É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ (<xºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) (IGBT (Insulated
Gate Bipolar Transistor)

<xºÉä±Éä]äõb÷ MÉä]õ ́ ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (+É<Ç VÉÒ¤ÉÒ]õÒ) {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÒ
+ÉvÉÖÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ * ¤ÉÒ VÉä ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉÉºEäò]õ EòÒ |ÉÉ{É]õÔVÉ EòÉä ºÉÆªÉÖHò EòÒ Eò®úEäò
<ºÉ (obtained) Eò®úiÉä ½éþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ¤ÉÒ VÉä ]õÒ  Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò
+ÊvÉEò¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ Eò¨É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ bÅ÷É<´É EòÒ VÉ°ü®úiÉ
¤ÉÒ VÉä ]õÒ lÉÉäc÷É EòÊ`öxÉ ½èþ * ¨ÉÉºEäò]õ bÅ÷É<´É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ (MÉä]õ +Éè®ú ºjÉÉäiÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò´É±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +{±ÉÉ<Ç) ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ ̈ Éå º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ ½þÉ<Ç- +ÉìxÉ
½þÉäiÉä ½éþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ EòÉ MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ¤ÉÒVÉä]õÒ EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
BEò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä BEò xÉªÉÒ ªÉÖÊHò (new device) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ
ªÉÖÊHò EòÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ (IGBT) Eò½þiÉä ½éþ * +iÉ: +É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ EòÉ ±ÉÉ¦É
nùÉäxÉÉå ¤ÉÒ VÉä ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉÉº¡äò]õ ½éþ * Fig 12 ̈ Éå IGBT Eäò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå * +É¤VÉ´ÉÇ
Eò®åú ÊEò ÊSÉjÉ ¨ÉÉº¡äò]õ +Éè®ú ¤ÉÒ VÉä ]õÒ Eäò ºÉÆªÉÖHò °ü{É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

Fig 12
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Fig 15

IGBT Eäò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ - MÉä]õ (G), Eò±ÉèC]õ®ú (C) +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú (E)
vÉÉ®úÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É BEò ́ÉÉä±]äõVÉ MÉä]õ +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ +{±ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBT ]õxÉÇ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ B¨ÉÒ]õ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ ½þ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * IGBT ]õxÉÇ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (xÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú) vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ
<ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉìxÉ º]äõ]õ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
bÅ÷É{É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É VÉèºÉä BJT ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of IGBT)

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ÊSÉjÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ̈ Éå +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ±É¨¤É´ÉiÉ
GòÉºÉ-ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå BÊb÷¶ÉxÉ±É P+ {É®úiÉ EòÉä +É¤VÉ´ÉÇ
Eò®úiÉä ½éþ ªÉ½þ {É®úiÉ Eò±ÉèC]õ®ú (bÅä÷xÉ) IGBT EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 13)

Fig 14 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ P+ {É®úiÉ ºÉä ½þÉä±ºÉ EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºÉä P+ {É®úiÉ ºÉä n- - ÊbÅ÷}]õ ¦ÉÉMÉ (drift region)
½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ/<±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ¤É½þxÉÉ
¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ½þÉä±ºÉ P - ]õÉ<{É ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä ½éþ,
iÉ¤É ´Éä ¤É½ÖþiÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå Eäò uùÉ®úÉ n+  {É®úiÉ ¨Éå +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ ªÉ½þ
ÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÉº¡äò]õ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½èþ *

ªÉ½þ P+ <ÆVÉäC¶ÉxÉ {É®úiÉ ¦ÉÉ®úÒ b÷Éì]õb÷ (heavily doped) ½èþ * <ºÉEòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ
(intensity) 1019 +ÉpùiÉÉ |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * n+ {É®úiÉ 1019 |ÉÊiÉPÉxÉ ºÉåä̈ ÉÒ ½èþ * P-|ÉEòÉ®ú ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ EòÉ
b÷ÉäË{ÉMÉ ±Éä́ É±É 1016 |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ ½èþ * n - ÊbÅ÷{]õ (drift) ®úÒVÉxÉ ½þ±EòÉ b÷É{b÷
½þÉäiÉÉ ½èþ * (1014 |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ)

+É<Ç VÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÆSÉ (Punch through IGBT) :

IGBT Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB n+ ¤É¡ò®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉ
IGBT ̈ Éå n+ ¤É¡ò®ú {É®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ {ÉÆSÉ Eò½þiÉä ½éþ * <xÉ
+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ (asymmetric) ½þÉäiÉÒ
½èþ * {ÉÆSÉ Eäò uùÉ®úÉ +É<ÇVÉÒ¤É]õÒ (IGBT) ̈ Éå ¡òÉº]õ®ú ]õxÉÇ +Éì¡ò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ <x´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB +Éè®ú SÉÉì{É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ {ÉÆSÉ (Non-punch through IGBT)

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ n+ ¤É¡ò®ú {É®úiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ EòÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ {ÉÆSÉ Eò½þiÉä
½éþ * <xÉ IGBT Eäò {ÉÉºÉ BEò ºÉÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉ IGBT EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ]õÉ<{É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of IGBT)

VÉ¤É VGS ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ VGS (mÉäºÉ½þÉä±b÷) ºÉä (VGS > VGS threshold), iÉ¤É
SÉäxÉ±É Eäò <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉä]õ Eäò xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉÉ ÊEò
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Fig 13 

Fig 15 ̈ Éå +É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ EòÉ ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EèòºÉä <x]õxÉÇ±É ̈ ÉÉº¡äò]õ
+Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ <xÉ{ÉÖ]õ MÉä]õ, B¨ÉÒ]õ®ú ºjÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ,
+Éè®ú n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ bÅä÷xÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 +Éè®ú
T2 EòÉä Fig 15 ¨Éå näùJÉå *

½þÉä±ºÉ P+ <ÆVÉäÏC]õMÉ {É®úiÉ uùÉ®úÉ n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú VÉÉiÉä ½éþ * ªÉ½þ
n+ ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 EòÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 EòÉ C±ÉèC]õ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉä±ºÉ n ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ ̈ Éå Ê¡ò®ú ºÉä P - ]õÉ<{É ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ ̈ Éå VÉÉiÉä
½éþ, ÊVÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * <±ÉäC]ÅõÉxÉ n+ ®úÒVÉxÉ (ÊVÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ) Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ̈ Éå {ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉä n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ
¨Éå {ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå - ÊbÅ÷}]õÒ®úÒVÉxÉ
¨Éå VÉÉiÉä ½éþ * ªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ (drift region) EòÉä
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Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ <ºÉEòÉä SÉÉ±ÉEòiÉÉ (conductivity) n- ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
¨ÉÉbÖ÷±Éä¶ÉxÉ  Eò½þiÉä ½éþ * +iÉ: SÉÉ±ÉEòiÉÉ ̈ÉÉb÷±Éä¶ÉxÉ (conductivity modulation)
¨ÉÉº¡äò]õ ̈ Éå |É´Éä¶É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 +Éè®ú T2 EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ½þÉä±ºÉ/
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1

+Éè®ú T2 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉäÊEò
Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É (regenerative) ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 Eäò uùÉ®úÉ MÉä]õ Ê]ÅõMÉ®ú ºÉ´ÉÇ
Eäò uùÉ®úÉ +Ænù°üxÉÒ ¨ÉÉº¡äò]õ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ  Fig 15 ¨Éå <ºÉEòÉ
<C´ÉÒ´Éè±Éäx]õ (Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå
VÉ¤É MÉä]õ +{±ÉÉ<Ç VGS > VGS (th) EòÉä +É¤VÉ´ÉÇ Eò®åú, <x]õ®úxÉÇ±É <C´ÉÒ´Éè±Éäx]õ
¨ÉÉº¡äò]õ ]õxÉÇ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¤ÉäºÉ +ÉvÉÉ®ú bÅ÷É<´É ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 EòÉä
näùiÉÉ ½èþ +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1  Eòxb÷ÏC]õMÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1

EòÉ Eò±ÉèC]õ®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2  EòÉ +ÉvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ¦ÉÒ ]õxÉÇ
+ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 EòÉ +ÉvÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 ½èþ +iÉ: Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É
±ÉÚ{É ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå EèòÊ®úªÉºÉÇ (carriors) n- ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ
¨Éå ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò º]äõ]õ ±ÉÉìºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä BJT ªÉ½þ n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¨ÉÉbÖ÷±Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ bÅ÷É<´É EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IGBT ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
MÉä]õ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É =i{ÉzÉ SÉèxÉ±É ±ÉÖ{iÉ (vanished) ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
+Ænù°üxÉÒ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ (equivalent) ¨ÉÉº¡äò]õ ]õxÉÇ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +iÉ:
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù P ]õÉ<{É
¤ÉÉb÷Ò ®úÒVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xnù®ú, +iÉ:
(Virtually) +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÉ]Çõ ½éþ +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ]õxÉÇ
+Éì¡ò ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¦ÉÒ ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¦ÉÒ ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ *
+iÉ: +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ’]õÒ (IGBT)õ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉÉb÷Ò ®úÒVÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R1) EòÉä
¤É½ÖþiÉ Gò¨É +ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * (Fig 16)

IGBT Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Merits, Demerits and
Application)

IGBT Eäò ±ÉÉ¦É (Merits of IGBT)

1 ´ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É ªÉÖÊHò ½èþ +iÉ: bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 +ÉìxÉ-º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

3 Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É IGBT Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

6 IGBT ±ÉMÉ¦ÉMÉ }±Éè]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

IGBT EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits of IGBT)

1 IGBT ¨Éå º]èõÊ]õEò SÉÉVÉÇ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 IGBT, BJT iÉlÉÉ ¨ÉÉº¡äò]õ ºÉä ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

IGBT Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of IGBT)

1 BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É VÉèºÉä <x´É]Çõ®ú

2 b÷ÒºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉèºÉä - SÉÉì{É®ú

3 ªÉÚ{ÉÒBºÉ ÊºÉº]õ¨É

4 ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò Eò¨{ÉxÉºÉå]õ®ú

{ÉÉ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of Power Devices)

{ÉÉ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ, MÉä]õ bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ, {ÉÉ´É®ú
½èþÎhb÷Ë±ÉMÉ IÉ¨ÉiÉÉ +ÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eò®úiÉä ½éþ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå SCR, BJT
¨ÉÉº¡äò]õ iÉlÉÉ IGBT ¨Éå iÉÖ±ÉxÉÉ EòÉä näùJÉå *
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Fig 17

ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ, iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ EÆòb÷C]õ (conduct)
Eò®äúMÉÉ +Éè®ú +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ (IGBT) ºÉä +±ÉMÉ ¨ÉÉº¡äò]õ CªÉÉåÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä
ºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò Ê±ÉB, +ÉìxÉ º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ +ÊvÉEò, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊbÅ÷}]õ®úÒVÉxÉ EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É MÉä]õ bÅ÷É<´É EòÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò <ÆVÉäÏC]õMÉ ®úÒVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: +ÉìxÉ º]äõ]õ ±ÉÉìºÉ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 17)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷ SCR BJT MOSFET IGBT

1 |ÉiÉÒEò

2 Ê]ÅõMÉ®ú VÉèºÉä-±ÉèËSÉMÉ +lÉ´ÉÉ Ê]ÅõMÉ®ú +ÉlÉ´ÉÉ ±ÉèËSÉMÉ ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú
±ÉÒÊxÉªÉ®ú ªÉÖÊHò

3 ªÉÖÊHò ¨Éå EèòÊ®úªÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò ¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú ªÉÖÊHò ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò

4 MÉä]õ +lÉ´ÉÉ +ÉvÉÉ®ú EòÉ BEò ¤ÉÉ®ú ]õxÉÇ +ÉxÉ +ÉvÉÉ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úEäò MÉä]õ Eäò Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É

xÉÉ Eò®úxÉÉ

5 +ÉìxÉ-º]äõ]õ bÅ÷É{É < 2 ´ÉÉä±]õ < 2 ´ÉÉä±]õ 4 ºÉä 6 ́ ÉÉä±]õ 3.3 ́ ÉÉä±]õ

6 Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ 500 ½þ]ÅõºÉÇ 10 ÊEò±ÉÉä ½þ]ÂõºÉÇ 100 iÉEò ÊEò±ÉÉä ½þ]ÅõºÉÇ 20 ÊEò±ÉÉä ½þ]ÂõºÉÇ

7 MÉä]õ bÅ÷É<´É vÉÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

8 ºxÉ¤É®ú +xÉ{ÉÉä±É®úÉ<Vb÷ {ÉÉä±É®úÉ<Vb÷ VÉ¯û®úÒ xÉ½þÓ VÉ¯û®úÒ xÉ½þÓ

9 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ }±Éè]õ ±ÉäÊEòxÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú

10 ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ 10 kV/4kA 2 kV/4kA 1 kV/4kA 1.5 kV/4kA

11 ´ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉiÉÉ iÉlÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÉ +ºÉÊ¨ÉiÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÉ
IÉ¨ÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉiÉÉ (nùÉäxÉÉå)

12 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ BºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú b÷ÒºÉÒ ºÉä BºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú b÷ÒºÉÒ SÉÉ{É®ú, Eò¨É b÷ÒºÉÒ ºÉä BºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú,
BºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú, <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É, {ÉÉ´É®ú, ªÉÚ{ÉÒ BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É,
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÚ{ÉÒBºÉ BºÉB¨ÉB¨É{ÉÒBºÉ BºÉB¨É{ÉÒBºÉ, ¥É¶É±Éä¶É UPS SÉÉ{É®ú, SMPS
¥ÉäEò®ú SÉÉ{É®ú b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É +ÉÊnù ¨Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É<Ç ºÉÒ {ÉÊ®úSÉªÉ  (IC introduction)

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ (Integrated circuit)

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä
Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÒ®úÒVÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`ö ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, VÉäxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉÊnù EòÉä BEò {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú BEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç
EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú ÊGòº]õ±É Eäò {ÉiÉÇ (´Éä¡ò®ú)
{É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò UôÉä]õÉ ½þÉäxÉä {É®ú®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ ´É½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÖVÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉPÉÖEÞòiÉ ªÉÉ UôÉä]õÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÉªÉ: BEò ½þÒ ÊEòº]Åõ±É {É®ú
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ̈ Éå <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ IC Eäò °ü{É ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (IC) ½þVÉÉ®úÉå ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉç VÉèºÉä-]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +Éè®ú
+ÊGòªÉ {ÉÖVÉæ VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ Gò¨É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä ÊEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
|É´ÉrÇùEò (amplifier) ªÉÉ nùÉäÊ±ÉiÉ B´ÉÆ +xªÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Integrated
circuits): <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉEòÉ®ú

i BxÉÉ±ÉÉìMÉ IC - =nùÉ½þ®úhÉ: B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú IC, ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC
+ÉÊnù*

ii Êb÷ÊVÉ]õ±É IC - =nùÉ½þ®úhÉ: Êb÷ÊVÉ]õ±É MÉä]ÂõºÉ, }±ÉÒ{É-}±ÉÉä{É, Bbä÷ÂºÉ
+ÉÊnù*

2 ¤ÉxÉä ½ÖþB IC ¨Éå ±ÉMÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

i º¨ÉÉ±É ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (SSI) - 1 ºÉä 10 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉä*

ii ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (MSI) - 10 ºÉä 100 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú
¤ÉxÉÉ ½þÉä*

iii ±ÉÉVÉÇ ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (LSI) - 100 ºÉä 1000 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú
¤ÉxÉÉ ½þÉä*

iv ´½äþ®úÒ ±ÉÉVÉÇ ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (VLSI) - 1000 +Éè®ú =ºÉºÉä +ÊvÉEò*

{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (Integrated circuit voltage regulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• IC ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò +É´É¶ªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú iÉäªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ¤Énù±ÉxÉÉ, ºÉÌEò]õ*

3 ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

i ¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú - <±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú ½þÉä±É Eò®Æú]õ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ*

ii ¨Éä]õ±É +ÉìCºÉÉ<b÷ ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú (MOS) - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ ½þÉä±É Eò®Æú]õ*

iii Eò¨{É±ÉÒ¨Éå]õ®úÒ ̈ Éä]õ±É +ÉìCºÉÉ<b÷ ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú (CMOS) - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ªÉÉ ½þÉä±É Eò®Æú]õ*

xÉÉä]õ: MOS +Éè®ú CMOS ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +xªÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ +Éè®ú
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉMÉä Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB
ÊEòºÉÒ ¨ÉÉxÉEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò {ÉÖºiÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

IC Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉèEäòVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉèEäòVÉ ½éþ:

– bÖ÷+±É <xÉ nù {ÉèEäòVÉäºÉ (DIP)

– ËºÉMÉ±É <xÉ nù {ÉèEäòVÉäºÉ (SIP) +Éè®ú

– ¨Éä]õ±É EèòxÉ {ÉèEäòVÉäºÉ

IC ½þÒ]õ ºÉÓEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB MÉB IW EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉÉ¦É (Advantages of
integrated circuits over discrete circuit) (]äõ¤É±É 1 näùJÉå)

]äõ¤É±É 1

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ Ê´ÉÊ´ÉHò ºÉÌEò]õ

±ÉÉ¦É

1 ºÉ¦ÉÒ BEò ½þÒ SÉÉ{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÖVÉæ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

2 +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä
Eò¨É ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¤Écä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò {ÉÞlÉEò {ÉÖVÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ ¨É½ÆþMÉä
EòÉ®úhÉ ºÉºiÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ½þÉäiÉä ½éþ*

4 Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½éþ*
+ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

5 ºÉä́ ÉÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú ¨É®ú¨¨iÉ ºÉä́ ÉÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÊ`öxÉ
+ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÉ ½èþ*



80

½þÉÊxÉªÉÉÄ

1 IC  ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 ªÉÊnù IC EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ Eäò´É±É JÉ®úÉ¤É ½ÖþB Ê´É¶Éä¹É {ÉÖVÉæ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{ÉÚ®úÉ IC ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ±ÉÉ¦É {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä IC EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ={ÉäIÉhÉÒªÉ ½éþ* ªÉä +ÊvÉEòiÉ®ú
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå VÉèºÉä:- ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
]õÒ.´ÉÒ. ºÉÌEò]ÂõºÉ, Eò¨{ªÉÚ]õºÉÇ, <Æb÷Îº]ÅõªÉ±É B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®úºÉÇ +ÉÊnù ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þèþ* IC Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ =ÊSÉiÉ ́ÉÉÁ +É®äúJÉÉå ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Ê{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ (IC) ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ (Integrated circuit (IC)
voltage regulators): ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Ê{ÉUô±Éä
+vªÉÉªÉ ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ́ Éä <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½éþ*

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ* ´Éä ½éþ,

– Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ IC

– Bb÷VÉº]äõ¤É±É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC

Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC (Fixed output voltage
regulator ICs): Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É
=i{ÉÉnù ̈ Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ Fig 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä ªÉÉ iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ
@ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2  <xÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
=i{ÉÉnùÉå EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò EòÒ +´ÉÊvÉ ̈ Éå ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2 EòÉ
¨ÉÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ 0.1μF ºÉä 10μF iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¡òCºb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ (VÉèºÉä:-5V,
9v, 12V, 24V) Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ lC ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
+ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ 100mA ºÉä 3A iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ,

1 LMXXX-X ̧ ÉÆJÉ±ÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ: LM320-5, LM320-24 +ÉÊnù*

2 78XX +Éè®ú 79XX ̧ ÉÆJÉ±ÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ: 7805, 7812, 7912 +ÉÊnù*

IC Ê´É´É®úÊhÉEòÉ {ÉÖºiÉEò ̈ Éå ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ BEò ºÉÚSÉÒ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (Specifications of
three terminal IC regulators): ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É
iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC μA7812 {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É 2 ¨Éå
μA7812 EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ ºÉÚSÉÒ¤Érù ½èþ*

]äõ¤É±É 2

¨ÉÉ{ÉEò xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É <EòÉ<ÇªÉÉÄ
Parameter Min. Type.  Max. Units

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ 11.5 12 12.5 V

+É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ 4 120 mV

¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
+É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 350 mA

bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 2.0 V

Ê®ú{É±É Ê®úVÉäC¶ÉxÉ 55 71 dB

{ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ 2.2 A
Eò®Æú]õ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä IC =xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉEò®ú ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú UôÉä]äõ {ÉèEäòVÉ ̈ Éå =xÉºÉä ¦ÉÒ
+ÊvÉEò {ÉÖVÉç ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä Fig 1 ¨Éå ½èþ* VÉ¤É ªÉä IC ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =ºÉ¨Éå nùÉä UôÉä]äõ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ
{ÉÖVÉÉç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

EèòÊ{ÉºÉ]õ®ú C1 Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉÒUäô EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
IC Ê¡ò±]õ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉä EÖòUô <ÆSÉ ¤Éc÷É ½þÉä iÉ¤É ±ÉÒb÷ EòÉ <Æb÷C]åõºÉ IC ̈ Éå nùÉä±ÉxÉ
=i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä±ÉxÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ
½èþ ¤ÉÉ<Ç {ÉÉºÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1  Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ 0.220μF ºÉä 1μF iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò C1 EòÉä IC Eäò =iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉVÉnùÒEò
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä*
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+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ (Output voltage): ªÉ½þ Ê´É´É®úhÉ IC ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòB
VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ xÉä >ð{É®ú ÊnùB MÉB ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå |ÉÉ°ü{É Ê´É´É®úhÉ ̈ Éå xªÉÚxÉiÉ¨É
+Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ ½èþ* VÉ¤É  IC EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É
ªÉ½þ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EÆòb÷Ò¶ÉxÉ
{É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Output regulation): ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
±ÉÉäb÷ EÆòb÷Ò¶ÉxÉ {É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ½þÉä ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812 IC ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ <ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ 12V
DC ºÉä 4mV {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ
2.2A*

¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ (Short circuit output current): ªÉÊnù
+É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ¶ÉÉ]æõb÷ Eò®Æú]õ ISC  EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* μA7812
¨Éå VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 350mA  iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ*

<ºÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¡òÉä±b÷¤ÉäEò Eò®Æú]õ ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ (Drop out voltage): =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812
¨Éå ÊVÉºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ +12V ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´É´É®úhÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
bÅ÷É{É+É=]õ ´ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +ÆiÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
μA7812 ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ 12V
ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 2V +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +lÉÉÇiÉÂ  μA7812 Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ
Eò¨É ºÉä Eò¨É 14V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

IC  Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +ÆiÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò VªÉÉnùÉ
¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä +xÉSÉÉ½þÉ ¶ÉÊHò JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÆMÉÚ̀ öÉ
ÊxÉªÉ¨É (thumb rule) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò nùÉä MÉÖxÉÉ iÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812 Eäò Ê±ÉB +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ 14V ºÉä +ÊvÉEò
+Éè®ú 24V ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– Ê®ú{É±É Ê®úVÉäC¶ÉxÉ

ªÉ½þ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú{É±É Ê®úVÉC¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ <ºÉä bä÷ºÉÒ¤É±É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,

– {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ

ªÉ½ +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* <ºÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ Eäò >ð{É®ú IC Eäò ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

IC Eòäò ]õÉ<{É xÉÆ¤É®ú ºÉä +É=]õõ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ EòÒ
{É½SÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Identification of output voltage and rated
maximum load current from IC type number)

– 78XX +Éè®ú 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

– ºÉ¦ÉÒ 78XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

– ºÉ¦ÉÒ 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

{Énù XX ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

7805

vÉxÉÉi¨É¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ +5V +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä n¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

7912

@ñhÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ –12V+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä n¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò 78 XX/ 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò Ê´É¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
VÉèºÉä ¡äòªÉ®ú SÉÉ<±b÷ (MA/Mpc), ¨ÉÉä]õÉä®úÉä±ÉÉ, ÊºÉMxÉäÊ]õCºÉ (SS) iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäc÷É +±ÉMÉ EòÉäËb÷MÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ +{ÉxÉÉiÉä ½éþ* IC Eäò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ BEò ªÉÉäVÉxÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

78LXX - L ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] 100mA Eäò °ü{É ¨Éå
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78MXX - M ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 500mA Eäò °ü{É ¨Éå
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78XX - 78 +Éè®ú XX Eäò ¤ÉÒSÉ BEò +IÉ®ú EòÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 1A nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78SXX - S ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 2amp nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ
μμμμμPC  78  M  15H

vÉxÉÉi¨ÉEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ Indicates

¡äòªÉ®ú SÉÉ<±b÷ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
(ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉäb÷) ´ÉÉä±]äõVÉ 15V nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

vÉxÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ 500mA ½èþ

iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ LM 3XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ (LM 3XX series
of 3 terminal voltage regulators): LM ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê´É´É®úhÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò Ê´É´É®úÊhÉEòÉ EòÉ
ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½äþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ÊxÉnæù¹É ªÉ½þ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉåMÉä ÊEò IC Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
½èþ*

LM320-X +Éè®ú LM320-XX Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®

LM340-X ªÉÉ LM340-XX Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú

=nùÉ½þ®úhÉ
LM 320 - 5

RCA +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
(ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ)  -5V

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



82

Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú

LM 340 - 15

RCA +É=]õ{ÉÖ]õ

Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®

78XX +Éè®ú 79XX ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Practical 78XX
and 79XX voltage regulator): Fig 3 7812 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú BEò
12V, 1A ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ¶ÉÊHò +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

SÉÉ®ú-]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ (Four-terminal regulators): ªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ +Éè®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* <xÉ IC ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä +ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IC EòÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 6 ºÉä 8 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 9 ºÉä 11 =ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É IC Eäò COM ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä Fig 2 EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä 78 ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉèxÉ vÉÉ®úÉ (quiescent) COM ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä OÉÉ=hb÷ EòÒ
+Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ  8μA ½èþ* <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä-VÉèºÉä ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉ¤É VÉäxÉ®ú EòÉä Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ªÉ½þ ½þ¨Éä¶ÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ +ÉìxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù R1 = 1.8K ,
Iz EòÉ ̈ ÉÉxÉ 7mA ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò VÉäxÉ®ú EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ +ÉìxÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
½èþ*

Fig 5 BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú POT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

3-]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
(COM) ºÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ½èþ* VÉ¤É EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòEò (OÉÉ=hbä÷b÷) Eò®ú
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ¤É IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò °ü{É ¨Éå Fig 3 EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøÉEò®ú =ºÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå ½èþ*  6.1V ́ ÉÉä±]õ Eäò VÉäxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ IC EòÉ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ½èþ* 6.1V VÉäxÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ* 6.1V + 12V = 18.1V ªÉÉ 18V ±ÉMÉ¦ÉMÉ VÉèºÉä ÊEò Fig 4*
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]äõ¤É±É 3

SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

GÆò. ºÉÆ. +É<Ç ºÉÒ MA 78G MA78MG MA79G MA79MG

1 <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉõ ºÉÒ¨ÉÉ 7.5V to 40V 7.5V to 40V –7V to –40V –7V to –40V

2 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÒ¨ÉÉ 5V to 30V 5V to 30V –2.23V to –30V –2.23V to –30V

3 ±ÉÉ<xÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Eäò Ê±ÉB 1% ºÉä +SUôÉ

4 ±ÉÉäb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Eäò Ê±ÉB 1% ºÉä +SUôÉ

5 bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 3V 3V 2.5V 2.5V

6 {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 2.2A 800mA 2.2A –800mA

7 EÆò]ÅõÉä±É Ê{ÉxÉ Eò®Æú]õ 5μA  5μA 2 μA 2μA

8 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ 750mA 300mA 250mA 100mA

9 +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆnù¦ÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 5V 5V 2.23V  2.23V

10 Ê®ú{É±É Ê®ú}±ÉäC]õ¶ÉxÉ {VÉ¤É  1000 ºÉä +SUôÉ
 [(VIN) - (VOUT)] > 10 V}

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.173 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉBÄ, MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ (Binary numbers, logic gates and combinational
circuits)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ±ÉxÉ xÉÉä¶ÉxÉ B´ÉÆ ´Éä<]äõVÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bä÷ÊºÉ¨É±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ °ü{ÉÉxiÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ +Éäb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½äþCºÉÉbä÷ÊºÉ¨É±É ºÉÆJªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bä÷ÊºÉ¨É±É EòÉä ½äþCºÉÉ +Éè®ú ½äþCºÉÉ EòÉä bä÷ÊºÉ¨É±É iÉlÉÉ BCD |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå °ü{ÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäÊVÉEò MÉä]ÂõºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ - NOT, OR +Éè®ú AND MÉä]ÂõºÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É +Éè®ú ±ÉÉäÊVÉEò {É±ºÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆªÉÖHò MÉä]ÂõºÉ - NAND, NOR EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

VÉ¤É ½þ̈ É ‘‘ºÉÆJªÉÉ’ ¶É¤nù ºÉÖxÉiÉä ½éþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ (immediately) ½þ̈ É bä÷ÊºÉ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ
(decimal digit) 0, 1, 2... 9 EòÉä ºÉÉäSÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEäò ºÉÆªÉÖHò
(combination) EòÉä Ê®úEòÉì±É (recall) Eò®úiÉä ½éþ * +ÆEòÒªÉ {ÉÉÊ®ú{ÉlÉÉå (digital
circuits) bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò iÉ®úÒEäò ºÉä xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEòÒ VÉMÉ½þ {É®ú
´Éä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É ‘0’ +Éè®ú ‘1’ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É EòÉäb÷ +ÆEòÒªÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ Eäò ¡òhb÷É¨Éäx]õ±É ½þÉäiÉä ½éþ * ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäMÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ {ÉºÉxnù xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤É ±ÉÉVÉÇ®ú
bä÷ºÉÒ¨É±É C´ÉÉÎx]õ]õÒVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÆiÉ: +ÆEòÒªÉ EòÉäb÷ (digital
codes) VÉèºÉä +ÉìC]õ±É ½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É iÉlÉÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÒ Ïº]õMÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
(compress) Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ 1 +Éè®ú 0 ½èþ * +iÉ: <ºÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉä ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ 10 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÊ®újÉÉå ºÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊnùJÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ¤ÉäºÉ (+ÉvÉÉ®ú) 10 ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ
(number system)  EòÉ +ÉvÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÊ®újÉÉå (characters)
Eäò uùÉ®úÉ EèòºÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ * MÉÊhÉiÉÒªÉ ]õ¨ÉÇ ¨Éå BEò ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ Eäò
Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú ®èúÊb÷CºÉ (radix) ½þÉäiÉÉ ½èþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå SÉÊ®újÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ±É xÉÉä]äõ¶ÉxÉ iÉlÉÉ ´Éä]äõVÉ (Positional Notation and
weightage)

BEò bä÷ºÉÒ¨É±É <Æ]õÒVÉ®ú (decimal integer) Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ªÉÚÊxÉ]õÉå, nùºÉ (tens),
ºÉÉè (hundred), BEò ½þVÉÉ®ú (thousands) +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä VÉèºÉä
=nùÉ½þ®úhÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ 1967 EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ -

————————————— 1 x 103 = 1000

 103 102 101 100 9 x 102 =   900

——————————————  6 x 101 =    60

1 9 6 7 7 x 100 =      7

——————————————              ———

      1967

i.e. [1967]10 = 1(103) + 9(102) + 6(101) + 7(100)

<ºÉ nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ (decimal number system) ̈ Éå BEò =nùÉ½þ®úhÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ xÉÉä]äõ¶ÉxÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò Êb÷ÊVÉ]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ BEò ¦ÉÉ®ú (weightage)
|ÉiªÉäEò Êb÷ÊVÉ]õ Eäò ¤ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB Gò¨É 10º, 101, 102, 103 +ÉÊnù ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
(significant) Êb÷ÊVÉ]õ ºÉä ¶ÉȪ û´ÉÉiÉ Eò®åú *

Êb÷ÊVÉ]õ Eäò VÉÉäc÷ EòÉä =ºÉEäò ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÚ®äú ¦ÉÉ®ú ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò {ÉÚ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ
(amount) EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú *

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä, ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú (weightage) Eäò °ü{É ̈ Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä
½éþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú näùMÉÉ, iÉ¤É ¦ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉåMÉä *

[1010]2 = 1(23) + 0(22) + 1(21) + 0(20)

    = 8 + 0 + 2 + 0

[1010]2 = [10]10

EòÉä<Ç ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ ́ Éä]äõVÉ iÉ®úÒEäò Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±É
ºÉEòiÉä ½éþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Decimal to binary conversion)

VÉèºÉÉ ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊnùªÉä MÉªÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ EòÉä 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½éþ
+Éè®ú ¶Éä¹É¡ò±É (remainder) EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ½éþ VÉ¤É ¦ÉÉMÉ¡ò±É (quotient) VÉÒ®úÉä
(zero) ½þÉä *
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=nùÉ½þ®úhÉ :

|ÉiªÉäEò Êb÷Ê´ÉVÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½ÖþªÉä ¶Éä¹É¡ò±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*
{É½þ±ÉÉ ¶Éä¹É¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉÊJÉ®úÒ ¶Éä¹É¡ò±É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Therefore, [34]10 = [100010]2

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ (Counting binary number)

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä EèòºÉä EòÉ=x]õ Eò®úiÉä ½éþ ªÉÉä ºÉ¨ÉZÉiÉä ½èþ, ¨ÉÉxÉÉ BEò SÉCEò®ú
¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÒ±É¨ÉÉ{ÉÒ (odometer) (BEò EòÉ®ú EòÉ ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú <Æb÷ÒEäò]õ®ú)
(km indicator of a car) bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ=x]õ Eò®úiÉä ½éþ*

BEò xÉªÉÒ EòÉ®ú EòÉ SÉCEò®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ (odometer) 0000 ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü
½þÉäiÉÉ ½èþ * 1 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú SÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ®úÒËb÷MÉ 0001 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉCºÉäÊºÉ´É ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú 0002, 0003 +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 0009 =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

+ÉÊJÉ®úÒ ¨Éå 10 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú, ªÉÚÊxÉ]õ ´½þÒ±É (unit wheel) ´ÉÉ{ÉºÉ 1 ºÉä
0 {É®ú ±ÉÉè]õiÉÉ ½èþ, <ºÉ ́ ½þÒ±É ¤É±É ºÉä 10 ́ ½þÒ±É 1 ºÉä Bb÷´ÉÉÆºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É VÉ¤É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ́ ½þÒ±É ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ®úÒºÉè]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
Eèò®úÒ EòÉä ]äõxºÉ ´½þÒ±É {É®ú ¦ÉäVÉiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉxÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¡èòÊ¨É±É®ú BC¶ÉxÉ EòÉä
Ê®úºÉè]õ Eò®ú +Éè®ú Eèò®úÒ EòÉä Ê®úEòÉì±É Eò®úiÉä ½éþ * SÉCEò®ú¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ nÚùºÉ®úÉ SÉEò ¦ÉÒ
Ê®úºÉè]õ Eò®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ *

99 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù SÉCEò® 0999ú ¨ÉÉ{ÉÒ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * +MÉ±Éä
ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÚÊxÉ]õ ́ ½þÒ±É Ê®úºÉè]õ +Éè®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ, ]äõxºÉ ́ ½þÒ±É ¦ÉÒ
ªÉ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, ºÉÉè ´½þÒ±É ¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ +Éè®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú 1000
½þVÉÉ®ú ´½þÒ±É 1 Eäò uùÉ®úÉ 01000 ®úÒËb÷MÉ {ÉÉiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉ<xÉ®úÒ +Éìb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú (Binary odometer)

¤ÉÉ<xÉ®úÒ SÉCEò®ú¨ÉÉ{ÉÒ, BEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉäÊEò ́ ½þÒ±É Eäò Eäò´É±É nùÉä Êb÷ÊVÉ]õ 0 +Éè®ú
1 ½éþ * VÉ¤É |ÉiªÉäEò ´½þÒ±É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ  0 +Éè®ú 1 iÉlÉÉ iÉ¤É 0 ºÉä {ÉÒUäô ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þÒ SÉGò ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉiÉÉ ½èþ * BEò SÉÉ®ú Êb÷ÊVÉ]õ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ SÉCEò®ú
¨ÉÉ{ÉÒ  0000 Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ *

1 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉnù, ªÉ½þ 0001 |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+MÉ±Éä ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¡òÉäºÉÇ ªÉÚÊxÉ]õ ´½þÒ±É ºÉä Ê®úºÉè]õ Eò®úEäò +Éè®ú Eèò®úÒ EòÉä ¦ÉäVÉiÉÉ
½èþ * <ºÉÊ±ÉB ºÉÆJªÉÉªÉå 0010 ºÉä ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ *

3rd ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ 0011 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4km Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÚÊxÉ]õ ́ ½þÒ±É Ê®úºÉè]õ Eò®úEäò +Éè®ú Eèò®úÒ ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ ́ ½þÒ±É
Ê®úºÉè]õ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ Eèò®úÒ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÉ ́ ½þÒ±É 1 +ÊOÉ¨É (advance) Eò®úiÉÉ ½èþ
+iÉ: ªÉ½þ 0100 ºÉÚSÉEòÉÆEò Eò®úiÉÉ ½èþ *

xÉÒSÉä ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå näùJÉå ºÉ¦ÉÒ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå 0000 ºÉä 1111 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ºÉä
bä÷ºÉÒ¨É±É 0 ºÉä 15 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

 bä÷ºÉÒ¨É±É    ¤ÉÉ<xÉ®úÒ

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001

10 1010

11 1011

12 1100

13 1101

14 1110

15 1111

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäc÷

VÉÉäc÷ Eèò®úÒ

0 + 0 = 0 0

1 + 0 = 1 0

0 + 1 = 1 0

1 + 1 = 0 1 (1 + 1 ¤É®úÉ¤É®ú VÉÒ®úÉ)

=nùÉ½þ®úhÉ : 1 =nùÉ½þ®úhÉ : 2

1 0 1 + 1 + 1 =  1

    +  1 1 + 1 (One plus one plus
one is equal to one
with carry one)

 10

+ 1

1 0 1 11

½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ (Hexadecimal number system):
½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ ̈ Éå 16 SÉÊ®újÉ (characters) ½þÉäiÉä ½éþ * ́ Éä  0, 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,  A, B, C, D, E, F ½þÉäiÉä ½éþ * VÉ½þÉÄ A=10, B=11,
C=12, D=13, E=14, F=15 bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú
16 ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉrùÊiÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä bä÷´É±Éä{É Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ

[23]16 = [35]10  ; 161 X 2 + 160 X 3 = 32 + 3 = 35;

0

2 1 1

2 2 0

2 4 0

2 8 0

2 17 1

2 34 0

→ MSB

→ LSB
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[2C]16 = [44]10 ;161 x 2 + 160 x 12 = 32 + 12 = 44;

bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉä ½äþCºÉÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Decimal to hexadecimal
conversions)

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä ½äþCºÉÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå Eòx´ÉVÉÇxÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ Eòx´ÉVÉÇxÉ Eäò VÉèºÉä ½þÒ ½èþ Eäò´É±É
+xiÉ®ú ÊºÉ¡Çò <iÉxÉÉ ½èþ ÊEò bä÷ºÉÒ¨É±É xÉ¨¤É®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú 16 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú
¶Éä¹É¡ò±É  (remainder) EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ½éþ *

[432]10 = [1B0]16

½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Hexadecimal to Decimal)

<ºÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ EòÉä {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ xÉÉä]äõ¶ÉxÉ EòÉä ®úJÉEò®ú ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

=nùÉ : 223A16 = 2 x 163 + 2 x 162 + 3 x 161 + A x 160

= 2 x 4096 + 2 x 256 + 3 x 16 + 10 x 1

= 8192 + 512 + 48 + 10

= 876210

¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É (BCD (Binary Coded Decimal))

¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É |ÉiªÉäEò bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ ÊnùJÉÉxÉä
EòÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ, Eäò´É±É  10 EòÉäb÷ OÉÖ{É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ ¨Éå ½èþ *
ªÉ½þ BEò ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä BCD {ÉrùÊiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ ½èþ * CªÉÉåÊEò
bä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉgøxÉä +Éè®ú Ê±ÉJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ, ¤ÉÒºÉÒb÷Ò EòÉäb÷
BEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ <x]õ®ú¡äò®äúxºÉ ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÆiÉ®ú¡ò±ÉEò EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ EòÒ {Éèb÷ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ®úÒb÷+É=]õ
½èþ *

8421 EòÉäb÷  (8421 code)

8421 EòÉäb÷ BEò ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É |ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉäb÷ ½èþ, ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷
bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É |ÉiªÉäEò bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ 0 ºÉä 9 EòÉä BEò ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷
Eäò 4 Ê¤É]ÂõºÉ Eäò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * 8421 EòÉ EòÉ¨É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ́ Éä]äõVÉ EòÉä
4 Ê¤É]ÂõºÉ (23, 22, 21, 20)  ºÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * 8421 Eäò ¤ÉÒSÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ EòÉäb÷
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É <ºÉ EòÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * +É{É ºÉ¦ÉÒ EòÉä nùºÉ ¤ÉÉì<xÉ®úÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉnù ½èþ VÉÉäÊEò nùºÉ bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå näùJÉå *

bä÷ºÉÒ¨É±É 0 1 2 3 4
Êb÷ÊVÉ]õ

BCD 0000 0001 0010 0011    0100

bä÷ºÉÒ¨É±É 5 6 7 8 9
Êb÷ÊVÉ]õ

BCD 0101 0110 0111 1000    1001

8421 EòÉäb÷ |ÉÒ-b÷ÉäÊ¨ÉxÉäx]õ ¤ÉÒºÉÒb÷Ò EòÉäb÷ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ½þ¨É ¤ÉÒºÉÒb÷Ò Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä ½þ¨É ºÉnèù´É  8421 EòÉäb÷ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É VÉ¤ÉiÉEò nÚùºÉ®úÉ º]äõ]õ xÉÉ
½þÉä *

<x´É]Çõ®ú (xÉÉì]õ MÉä]õ) (Inverters (NOT Gate))

BEò <x´É]Çõ®ú BEò MÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå Eäò´É±É BEò <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É +Éè®ú BEò ½þÒ
+É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉnèù´É <xÉ{ÉÖ]õ º]äõ]õ Eäò =±]õÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * Fig 1 ¨Éå ±ÉÉìÊVÉEò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå *

0

16 1 1

16 27 11  or  B

16 432 0

→ MSB

→ LSB
]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú <x´É]Çõ®ú (Transistor inverter)

Fig 2 ̈ Éå ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú <x´É]Çõ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä näùJÉå * {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò EòÉì̈ ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ÊVÉºÉä ºÉSÉÖ®äú¶ÉxÉ ®úÒVÉxÉ (saturation region) +lÉ´ÉÉ Eò]õ
+Éì¡ò®ú ®úÒVÉxÉ  (outoff region) Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  Vin ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±Éä́ É±É ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú Eò]õ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ  0.6V
´ÉÉä±]õ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò]õ-+Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ (collector current) VÉÒ®úÉä (zero) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
VÉ½þÉÄ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vout = +5 ́ ÉÉä±]õ ÊVÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É ±ÉäiÉÉ
½èþ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ±Éä́ É±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ºÉSÉÖ®äú]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Vout = Vsat = 0.3 ́ ÉÉä±]õ +iÉ: ±ÉÉä ±Éä́ É±É  (low level).

ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉä |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ

  Vin Vout

  Eò¨É (0) +ÊvÉEò (1)

 +ÊvÉEò (1) Eò¨É (0)

<x´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉìÊVÉEò +xÉÖºÉ®úhÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ: ¨ÉÉxÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉèÊ®úB¤É±É   ‘A’
+Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉèÊ®úB¤É±É  Y, iÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ Y = A .

OR +Éè®ú AND MÉä]õ ºÉÌEò]õ (OR and AND gate circuits)

OR MÉä]õ (OR  Gate)

OR MÉä]õ ¨Éå ½þ¨É BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ näù ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú Eäò´É±É BEò
½þÒ +É>ð]õ{ÉÖ]õ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É VÉ¤É ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ VÉÒ®úÉä ½þÉåMÉä iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ
lÉÒ VÉÒ®úÉä ½þÉäMÉÉ * Fig 3 ¨Éå OR MÉä]õ Eäò ÊºÉ¨¤É±É EòÉä näùJÉå  :
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OR MÉä]õ +É<Ç.ºÉÒ. (IC) Eäò ¡òÉ¨ÉÇ ̈ Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ * IC7432 BEò T.T.L
OR MÉä]õ +É<Ç ºÉÒ Eäò +xnù®ú 4 OR MÉä]õ ½þÉäiÉä ½éþ *

MÉä]õ Eäò ºÉÉvÉÉ®ú¨É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Simple application of OR gate)

+xÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É JÉÉäVÉ (Intrusion detection)

BEò +xÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É JÉÉäVÉ (intrusion detection) +Éè®ú +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉrùÊiÉ
(alarm system) ̈ Éå nùÉä Ê´Éxb÷ÉäVÉ(ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ) +Éè®ú BEò nù®ú´ÉÉVÉÉ (door)
½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉäxºÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Îº´ÉSÉÉå ºÉä BEò +ÊvÉEò (1) +É>ð]õ{ÉÖ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½éþ VÉ¤É Ê´Éxb÷ÉäVÉ +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä JÉÖ±Éä ½þÉå +Éè®ú BEò Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ VÉ¤É ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ
+Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä ¤Éxnù ½þÉä * ±É¨¤Éä ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½þÉä, Îº´ÉSÉ
¤Éxnù ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå OR MÉä]õ <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (low(0)) ½éþ * VÉ¤É BEò
Ê´Éxb÷Éä (windows) +lÉ´ÉÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ (door) JÉÖ±ÉÉ ½þÉä, BEò +ÊvÉEò (½þÉ<Ç)
(1) +É=]õ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
+ÊvÉEò (high) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É BEò +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ
(activities) +xÉÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É (intrusion detection) EòÒ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ näùiÉÉ
½èþ *

AND  MÉä]õ (AND gates)

AND MÉä]õ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ näùiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ Eäò´É±É BEò ½þÒ +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ½þÉ<Ç ½éþ iÉÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ ½þÉ<Ç +ÊvÉEò
½þÉäMÉÉ * ªÉÊnù BEò <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉä (Eò¨É) ½èþ, iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ Eò¨É (low) |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

AND MÉä]õ EòÉ ÊºÉ¨¤É±É (symbols)  2 <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú iÉÒxÉ <xÉ{ÉÖ]õ MÉsä’]õ
EòÉä Fig 5a iÉlÉÉ 5b ¨Éå näùJÉå *

OR MÉä]õ EòÉ ¤ÉÚÊ±ÉªÉxÉ BCºÉ|Éä¶ÉxÉ Y=A+B.

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä {Égø ºÉEòiÉä ½éþ Y ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ A ªÉÉ B * nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ
¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ VÉÉä OR MÉä]õ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

OR MÉä]õ EòÒ ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ

A B Y=A + B

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Electrical equivalent circuit)

Fig 4a ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ OR MÉä]õ EòÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÊnù EòÉä<Ç
BEò Îº´ÉSÉ (EÖÆòVÉÒ) ¤Éxnù ½þÉäMÉÒ, iÉÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½þÉäMÉÉ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò OR MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ (2 in-put OR gate using
diode)

Fig  2b ́ ÉxÉ-´Éä (one way) ºÉä ¤ÉxÉÉ BEò  2-<xÉ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <xÉ{ÉÖ]õ A iÉlÉÉ B ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Y ½èþ *

Assume ±ÉÉìÊVÉEò 0 = 0V (Eò¨É)

±ÉÉìÊVÉEò 1 = +5V (+ÊvÉEò)

nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ VÉ½þÉÄ Eäò´É±É SÉÉ®ú ºÉ¨¦É´É EäòºÉ ½éþ;

Case 1: A Eò¨É ½èþ +Éè®ú B Eò¨É ½èþ * nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É, nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷
ºÉ½þÉªÉEò +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ Y Eò¨É ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ *

Case 2: A Eò¨É ½èþ +Éè®ú B +ÊvÉEò ½èþ, <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ B +ÊvÉEò ½èþ (+5V)
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉ< ±ÉÉä+®ú b÷ÉªÉÉäb÷, +Énù¶ÉÇ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +5V (ºÉ¨¦É´ÉiÉ: +4.3V
b÷ÉªÉÉäb÷ ±ÉäMÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷É{É 0.7V ́ ÉÉä±]õ ºÉä EòxºÉÒb÷®ú Eò®úiÉä ½éþ). +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ
+ÊvÉEò ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ A <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉÇ
(reverse bias) +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ *

Case 3: A +ÊvÉEò ½èþ, B Eò¨É ½èþ, <ºÉ¨Éå case 2 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ *
<xÉ{ÉÖ]õ A {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉìxÉ iÉlÉÉ B <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +Éì¡ò (OFF) +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ *

Case 4: A   +ÊvÉEò ½èþ, Y ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ +5V ½éþ, nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉÇ ½þÉåMÉä iÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +5V
+Énù¶ÉÇ [+4.3V ºÉä BEò ±ÉMÉ¦ÉM]. +iÉ: +É>ð]õ{ÉÖ]õ Y-+ÊvÉEò ±Éä́ É±É {É®ú ½èþ *
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ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ (Truth table)

 nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ

A B Y=AB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

   iÉÒxÉ <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ

A B C Y=ABC

0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
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BEò AND MÉä]õ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Electrical equivalent
circuit of an AND gate)

VÉ¤É nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ (EÖÆòÊVÉªÉÉÄ) +Éì¡ò (¤Éxnù) ½þÉäMÉå iÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+É<Ç ºÉÒ 7408 BEò T.T.L SÉiÉÖ¶ÉÇ AND MÉä]õ  IC. (+ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò Ê{ÉxÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB) BEò  AND MÉä]õ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ iÉlÉÉ AND MÉä]õ ¨Éå
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Fig 6a +Éè®ú 6b ¨Éå näùJÉå *

iÉÒºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ (III condition) ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷  D2

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ (reverse biased)
½èþ +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ Y {É®ú ±ÉÉìÊVÉEò 0 (logic-0) ½èþ *

ÎºlÉÊiÉ IV  (IV condition)

A=1, B=1, Y=1 Fig 10 ¨Éå näùJÉå *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ (reverse biased) ½þÉäiÉä ½éþ *
<ºÉÊ±ÉB nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
½éþ * +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ y +5V ±ÉÉìÊVÉEò 1 (logic-1) ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ *

AND MÉä]õ BEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä/ÊxÉ´ÉÉºÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ªÉÖÊHò (AND gate as an
Enable/Inhibit device)

AND MÉä]õ EòÉ EòÉì̈ ÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Common application) ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
(enable) (ºÉ½þ¨ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ) BEò ÊºÉMxÉ±É EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ (passage) {É±ºÉ
´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ (pulse waveform) BEò {´ÉÉ<Æ]õ ºÉä nÚùºÉ®äú {´ÉÉ<Æ]õ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ
(certain time) ̈ Éå ¤ÉÉÄvÉÉ b÷É±ÉiÉÉ ½èþ  (inhibit)  ®úÉäEòiÉÉ ½èþ  (prevent) *

Fig 11a AND MÉä]õ BEò ÊºÉMxÉ±É  EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úEäò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ
A ºÉä BEò +ÆEòÒªÉ EòÉ=x]õ®ú ½èþ * <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A
EòÒ £òÒC´Éä¶ÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ +ºÉ½þ¨ÉiÉ {É±ºÉ 1 ºÉäEòhb÷ ̈ Éå BEò Ê´É¶iÉ VÉ¤É BxÉä¤É±É
{É±ºÉ B {É®ú +ÊvÉEò ½èþ, ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ A EòÉ=x]õ®ú MÉä]õ ºÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É BxÉä¤É±É
{É±ºÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ÊºÉMxÉ±É {ÉÉºÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ Fig 11b ̈ Éå ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä näùJÉå*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ (I/P) <xÉ{ÉÖ]õ A +Éè{É B OÉÉ=hb÷ ºÉä ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ
ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ Eòxb÷C]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
Y EòÉä ±ÉÉìÊVÉEò - 0 (logic-0) ºÉä JÉÓSÉiÉä ½éþ *

ÎºlÉÊiÉ  II  (II condition)

A=0, B=1, Y=0 Fig 8 ¨Éå näùJÉå *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ (Two input AND gate
using diode)

ÎºlÉÊiÉ I (I condition)

A=0, B=0, Y=0 Fig 7 ¨Éå näùJÉå *

ÎºlÉÊiÉ II Eäò fig ̈ Éå näùJÉå * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 ±ÉÉìÊVÉEò -0 <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷
D2 +5V [±ÉÉìÊVÉEò +ÊvÉE] ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1  ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉÇ (forward
bias) ̈ Éå ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ (conduct) Eò®úiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D2 ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(equal potential) (+5V) {É®ú BxÉÉäb÷ iÉlÉÉ EèòlÉÉäb÷ ½èþ * +iÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ D2
EÆòb÷C]õ (conduct) xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ Y xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ±ÉÉìÊVÉEò 0
(logic zero) Eäò JÉÓSÉiÉÉ ½èþ +iÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Eòxb÷ÏC]õMÉ (conducting) *

ÎºlÉÊiÉ  III (III condition)

A=1, B=0, Y=0 Fig 9 ¨Éå näùJÉå *

1 ºÉäEäòhb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå BxÉä¤É±É {É±ºÉ, BEò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ
{É±ºÉ AND MÉä]õ Eäò EòÉ=x]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÉºÉ ½þÉäMÉÒ * {É±ºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ=x]õ®ú Eäò
¤É®úÉ¤É®ú £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò ́Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A Eäò uùÉ®úÉ EòÉ=x]õ (ÊMÉxÉiÉÒ) Eò®úiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ:
ªÉÊnù 1000 {É±ºÉ 1 ºÉäEòhb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉä]õ ºÉä {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BxÉä¤É±É
{É±ºÉ, iÉÉä ́É½þÓ 1000 {É±ºÉ/ºÉäEòhb÷ ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É £òÒC´Éå¶ÉÒ 1000Hz
½èþ *
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NOR +Éè®ú NAND ºÉÆªÉÉäVÉxÉ MÉä]õ ºÉÌEò]õ (Combinational gate
circuits - NOR and NAND)

NOR MÉä]õ  (NOR Gate)

Fig 12a ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ y, EòÉì̈ {±ÉÒ¨Éäx]õ A OR B Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, CªÉÉåÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
OR MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ * +ÊvÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ  [±ÉÉìÊVÉEò
-1], nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (±ÉÉä) ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB [±ÉÉìÊVÉE - 0].

OR MÉä]õ + NOT MÉä]õ = NOR MÉä]õ

OR MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú NOR MÉä]õ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB VÉÉä OR
MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉä NOT MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Symbol (Fig 12b) :

½þ̈ É NOR MÉä]õ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

NOR EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 0 ½èþ, ªÉÊnù BEò <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò 1 ½èþ Eäò´É±É VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ
±ÉÉìÊVÉEò 0 ½èþ iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò 1 ½èþ *

 ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ Truth table

A B A + B

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

IC7402 BEò ]õÒ ]õÒ B±É  NOR MÉä]õ +É<ÇºÉÒ ½èþ * ªÉä  4 NOR MÉä]õ Eòx]äõxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ Ê{ÉxÉ ¤ªÉÉè®äú Eäò Ê±ÉB, +ÉìEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå *

NAND  MÉä]õ (NAND gate)

NAND MÉÉä]õ AND MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 13a. ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ MÉä]õ ºÉä BEò ±ÉÉä (Eò¨É) +É=]õ{ÉÖ]õ (±ÉÉìÊVÉEò
=0), {ÉÉiÉä ½èþ, ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò (½þÉ<Ç) ½þÉåMÉä iÉÉä ½þÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ,
EòÉä<Ç BEò <xÉ{ÉÖ]õ +lÉ´ÉÉ nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (±ÉÉä) ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

Fig 13b ̈ Éå NAND MÉä]õ Eäò Ê±ÉB º]èõhb÷bÇ÷ ÊºÉ¨¤É±É EòÉä näùJÉå * <x´É]Çõ®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ
½þ]õÉEò®ú +Éè®ú xÉÉì]õ EòÉä AND-MÉä]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå *

{É±ºÉbÂ÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Pulsed operation)

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Y Eò¨É (low) ½èþ VÉ¤É Eäò´É±É ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ
A +Éè®ú B +ÊvÉEò (½þÉ<Ç) ½èþ * ]õÉ<Ë¨ÉMÉ Fig 14 ¨Éå näùJÉå *

±ÉÉìÊVÉEò {É±ºÉ®ú (Logic pulser)

Fig 15 ¨Éå ±ÉÉìÊVÉEò {É±ºÉ®ú Eäò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå * NAND MÉä]õ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Êb÷¤ÉÉ=xºÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉú(dibouncer circuit) Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ b÷¤É±É <x¤É]õ®ú  (Double inver) ½èþ *  LED, {É±ºÉ Eäò +ÉìxÉ, +Éì¡ò
º]äõ]õ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 EòÉä xÉ½þÓ nù¤ÉÉiÉä ½éþ  (+Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ) B <xÉ{ÉÖ]õ NAND MÉä]õ xÉ¨¤É®ú
2 EòÉä OÉÉ=hb÷ Eò®åú +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç näùMÉÉ ªÉ½þ ½þÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ ¡òÒb÷¤ÉèEò
NAND MÉä]õ 1 ½èþ, NAND MÉä]õ 1 EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ +ÊvÉEò ®úÊVÉº]õ®ú R1  (820Ω)
+Éè®ú NAND MÉä]õ -1 EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 'Y' Eò¨É {É®ú ½èþ * ªÉ½þ ±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ
LED ¨Éå +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É Ê¡ò®ú ºÉä <x´É]Çõ®ú {É®ú ±ÉÉìÊVÉEò
{É±ºÉ®ú NAND MÉä]õ 3 Eäò uùÉ®úÉ +Éè®ú NAND MÉä]õ 4 Eäò uùÉ®úÉ {É±ºÉ®ú Ê]Åõ{É {É®ú
±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 EòÉä +Éì Eò®úiÉä ½éþ, NAND MÉä]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ A ºÉä ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä
näùMÉÉ * +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ NAND MÉä]õ EòÉ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç ½þÉäMÉÉ * ±ÉÉìÊVÉEò 1 {É®ú
'Y' +É=]õ{ÉÖ]õ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB LED SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ±ÉÉìÊVÉEò-½þÉ<Ç (+ÊvÉEò)
|ÉÉì¤É Ê]Åõ{É {É®ú ½èþ * Y +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú +ÊvÉEò Ê±ÉJÉå, NAND MÉä]õ 2 Eäò <xÉ{ÉÖ]õ
¦ÉÒ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç {É®ú ¦ÉÒ +Éè®ú NAND MÉä]õ-2 EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò¨É näùiÉÉ ½èþ *
Îº´ÉSÉ S1 ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +ÉìxÉ ÎºlÉiÉ ̈ Éå ½èþ iÉÉä |ÉÉì¤É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É
Ïº{ÉMÉ +Éì{É ÎºlÉÊiÉ {É®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉ{ÉºÉ BEò ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä ÎºlÉÊiÉ
{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

NAND MÉä]õ Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ

 A B

 0 0 1
 0 1 1
 1 0 1
 1 1 0
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®ú-nùÉäÊ±ÉjÉ +Éè®ú ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Wave shapes - oscillators and multivibrators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nùÉäÊ±ÉiÉ EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ MÉä<ÇxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• RC ¡äòWÉ-Ê¶É}]õ nùÉäÊ±ÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ºÉÆMÉhÉÉ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ]Çõ±ÉÒ, EòÉì±ÉÊ{É]ÂõºÉ +Éè®ú ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±É´ÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ, MÉä<xÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É +Éè®ú ¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ CRO EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉ (Oscillator): nùÉäÊ±ÉjÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ÊxÉªÉiÉ ¡èò¶ÉxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ* nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò
ÊxÉMÉÇiÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, Fig 1a iÉlÉÉ Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú GòÊ¨ÉEò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ‘öEòÒ iÉ®ú½þ ºÉä nÉäù½þ®úÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, Fig 1a ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VªÉÉ´ÉGòÒªÉ
(sinusoidal) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É
+É´ÉiÉÔ nùÉäÊ±ÉEò Eò½þiÉä ½éþ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ, Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ® ´ÉMÉÇ, ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ® ªÉÉ
+É®É-nùxiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä VªÉÉ´ÉGòäiÉ® nùÉäÊ±ÉjÉ
(non -sinusoidal) ªÉÉ Ê¶ÉÊlÉ±ÉxÉ (relaxation) nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä ½èþÆ*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ªÉ½þ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä |É´ÉvÉÇEò
EòÉä nùÉäÊ±ÉjÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´É½þ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbÃ÷ VÉÉªÉå*

+¦ªÉÉºÉ ¨Éå, nùÉäÊ±ÉjÉ ¨ÉäÆ ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ´É½þ
ac ºÉÆEäòiÉ EòäÉ =i{ÉzÉ E®úiÉÉ ½è* nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå Eäò´É±É DC +É{ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ, dc +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Îº´ÉSÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÉä®ú
(noise) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eä Ê±ÉB, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ÉÉUÆôxÉÒªÉ ½èþ;

– BE |É´ÉvÉÇE

– BE {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ {É® vÉxÉÉi¨ÉE {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (feed-
back) ={É±É¤vÉ Eò®å*

{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉvÉÇEò EòÒ ±ÉÊ¤vÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,

Avf =

kAV EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÉ¶É ±ÉÊ¤vÉ Eò½iÉä ½èþ* |É´ÉÇvÉEò EÒò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ¤É kAV

Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ÊSÉx½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä, ½þ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB Avt EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉnèù́ É AV ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ (@ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ:
ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ)* ±ÉäÊEòxÉ kAV EòÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´É½þ <EòÉ<Ç {É®ú
{É½ÄÖþSÉä, iÉlÉÉ ªÉÊnù kAV ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊSÉx½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä ½þ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ
BEò ºÉä Eò¨É {É®ú PÉ]äõMÉÉ, iÉlÉÉ  <ºÉÊ±ÉB AVf, AV ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ªÉÊn {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä
+lÉÉÇiÉ {É¶SÉ ºÉÆEäòiÉ näùEò®ú (feeding back signal), VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ ºÉÆEäòiÉ Eäò
ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä, EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ÊxÉMÉÇiÉ
ºÉÆEäòiÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉä ̈ ÉäÆ |É´ÉvÉÇEò EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉä {ÉÊ®´ÉÇÊiÉiÉÇ
Eò®úEäò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EòÒ ́ É½þ +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ EòÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒõ ºÉÆEäòiÉ
EòÉä |ÉnùÉªÉ Eò®ú ºÉEäòÆ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ, ´ÉÉä±É]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ 40 ½èþ* ´ÉÉä±]iÉÉ
±ÉÎ¤vÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB VÉ¤É, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉä ®ú½É ½èþ*

(i) k = 0.01    (ii) k = 0.02   (iii) k = 0.025

½þ±É (Solution)

i) Avf = 
 66.7  

0.6
40  

40 x 0.01 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ===

ii) Avf =
 200  

0.2
40  

40 x 0.02 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ===
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(iii) Avf = (Infinity)   
0
40  

40 x 0.025 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ∞===

|É´ÉvÉÇE ÊE ±ÉÎ¤vÉ (iii) ¨Éå, +xÉxiÉ ½Éä VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤É {ÉÉ¶É EÒ ±ÉÊ¤vÉ
kAV= +1 ½Éä* <ºÉä {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ Eä kAV EòÉ GòÉÆÊiÉEò ¨ÉÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ xÉÉä]õ E®xÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊE ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ +õxÉxiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉEäò ¤Énù±Éä |É´ÉvÉÇE, ÊEòºÉÒ +±ÉMÉ ÊxÉMÉÇiÉ EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ nùÉäÊ±ÉjÉ
ÊEò iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®äùMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ {ÉlÉ ¨Éå ´É®úhÉÉi¨ÉEò
VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) EÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉä iÉÉä kAV= 1 EÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ, ÊEòºÉÒ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ½þÒ {ÉÚ®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½è, þVÉèºÉä EòÒ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞkÉÒ {É®ú ½þÒ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ºÉÆEäòiÉ ½þÉäMÉÉ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ EòÉä VªÉÉiÉ®ÆúMÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½iÉä ½èþ*

BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É EòÉ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ*
Fig 2 ¨Éå RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ xÉä]´ÉEÇò ¨ÉÆä R iÉlÉÉ C Eäò iÉÒxÉ Ê´É¦ÉÉMÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞÊkÉ
{É®ú |ÉiªÉäEò RC Ê´É¦ÉÉMÉ 60° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ={É±É¤PÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä 180° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½è* ªÉ½þ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò Ê±ÉB +´É¶ªÉEò nùÉä ¶ÉiÉÉç ¨Éå ºÉä BEò EòÉä
{ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½è* Fig 3 ¨Éå |É´ÉvÉÇEò ºiÉ®ú ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rin Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ
¨Éå {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
½Öþ+É ½è* nùÉäÊ±ÉjÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉõ VÉÉ±É Eäò iÉÒxÉ
Ê´É¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉªÉä 60° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ +´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò C1= C2= C3 iÉlÉÉ R1= R2= R’= Rin

nùÉäÊ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +´É¶ªÉEò nÚùºÉ®úÒ ¶ÉiÉÇ, +lÉÉÇiÉ {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV EòÉä <EòÉ<Ç
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉÉä Fig 2 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½þè, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ β ½þè

hfe = R
R4  

R
R 29  23  C

C
+=+=β ......(2)

VÉ½þÉì  R1 = R2 = R

VÉ¤É β, ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) ºÉä ÊnùªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½éþ ªÉÉ Fig 2 ¨ÉÆä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, ´É½þ nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ*

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ

Fig 4 ̈ ÉÆä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä, Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

Fig 4 ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÖB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R3 (Fig 2 ¨ÉäÆ R’ ºÉä ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è) RC Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ½è* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÊºlÉ®ÒúEò®úhÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R4 ={É±É¤vÉ Eò®ÉúiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ®úÉävÉE iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä 180° Eäò +É´É¶ªÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ={É±É¤vÉ
Eò®úiÉä ½éþ* {ÉÖxÉ:ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÖxÉ:
ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É EòÉä BäºÉÉ +Ê¦ÉEòÊ±{ÉiÉ (Êb÷VÉÉ<xÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞòÊkÉ {É®ú ‘öEòÒ 180° EòÉ +É´É¶ªÉEò
Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä,

f = 
6RC2

1
π

nùÉä±ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚiÉÒÇ ½þÉäxÉä ÊEò nÚùºÉ®úÒ ¶ÉiÉÇ ªÉ½þ ½èþ EòÒ {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV

EòÉä <EòÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ ¶ÉiÉÇ EòÒ {ÉÚiÉÔ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
ÊSÉ®ºÉ¨¨ÉiÉ (classicial) VÉÉ±É Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä, ªÉ½þ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò k Eòä ̈ ÉÉxÉ EòÉä, k = 1/29 ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB |É´ÉvÉÇEò
AV EÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÎ¤vÉ EòÉä 1/ k ºÉä +ÊvÉEò ªÉÉ 29 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,
ÊVÉºÉºÉä ÊEò kAV, 1 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉB*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ (Transistor RC phase
shift oscillator): Fig 3 ¨Éå {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eòä |ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò±É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú EòÒ UôÉä]äõ ¨ÉÉxÉ EÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C4, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ® ¨ÉäÆ
ªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ* C4 EÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ, +´ÉÉÆÊUôiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ nùôÉä±ÉxÉ EÉä ¦ÉÚ EÉä
={ÉÊxÉEÉºÉ E®xÉÉ ½èþ* R3 Eä ¨ÉÉxÉ EòÉä, nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, R3 ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉäÆ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½è*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ  (Hartley oscillator)

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É +É´ÉiÉÇ (½þÉ¨ÉÉäÇxÉÒú) EòÉ ÊºÉrùÉiÉ (Principle of
sinusoidal or harmonic oscillations):
Fig 5a ̈ ÉäÆ ºÉ¨ÉÉxiÉ® LC +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
BEò |Éä®úäEò iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è* ºÉ¨ÉÉÆiÉ® LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ]õÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

Fig 5a ¨ÉÆä VÉ¤É EÖòÆVÉÒ S EÉä ÎºlÉÊiÉ A ¨ÉäÆ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½Éä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEÒ iÉ±É {±Éä] @ñhÉÉi¨ÉE iÉlÉÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {±Éä]õ
vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É Eäò °ü{É ¨ÉäÆ >ðVÉÉÇ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉäÆ ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É EÖòÆVÉÒ S EòÉä, Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ B ̈ ÉäÆ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ L Eäò SÉÉ®úÉäÆ +Éä®ú
BEò Ê´ÉºiÉÞÊ®úiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* CªÉÉäÆÊEò |Éä®úEò ¨Éå +{ÉxÉä ¨Éå
vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉiEòÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ Eä BE ¤ÉÉ® {ÉúÚhÉÇiÉ: ÊxÉ®É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½ÉäxÉä {É®, L Eä SÉÉ®Éåú +Éä® ¤ÉxÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ{ÉÉiÉÒ (collapsing) SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ
IÉäjÉ L ̈ ÉÆä BEò ́ ÉÉä±]iÉÉ ({É¶SÉ-emf) EÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {É¶SÉ- emf,
L ¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÉ ½è,
VÉèºÉä C ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ* +iÉ: |Éä®úEò ¨Éå ªÉ½þ {É¶SÉ-emf ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÉä Ê´É®úÉävÉÒú wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É®Æú¦É Eò®iÉÉ ½è, VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 5c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
Fig 5c ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, C Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÆä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä
VÉÉBMÉÉ*

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É (Sinusoidal wave form): ªÉtÊ{É BEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò
|Éä®Eò ̈ ÉäÆ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ I2R (iÉÉ{É ½þÉÊxÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ
½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ, nùÉä±ÉxÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäiÉÉ (+´É¨ÉÆÊnùiÉ) ½éþ
iÉlÉÉ Fig 5d ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþÆ*

+xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ´ªÉCiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

f = LC2
1

π

+ÉÊ´É®iÉ nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eä Ê±ÉB ]õÆEÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä ½þÉÊxÉªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
(Overcoming losses in tank circuit for sustained os-
cillations): nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eä +´É¨ÉÆnùxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eä Ê±ÉB, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä
|ÉnùkÉ >ðVÉÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ½Éä SÉÖEÒ ½Éä iÉÉä, ªÉ½ +É´É¶ªÉE ½èþ ÊE ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EÉä
{ÉÖxÉ:+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEä +ÊvÉE >ðVÉÉÇ nÒ VÉÉªÉäÆ* VÉèºÉä ÊE Fig 5a ¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊE ={ÉªÉÖCiÉ ºÉ¨ÉªÉ {É® A iÉlÉÉ B Eä ¤ÉÒSÉ, EÖÆòVÉÒ S EÉä +ÉxÉì E®úxÉä
ºÉä nÉä±ÉxÉ EÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* <ºÉ |ÉEÉ® ºÉä ÊxÉªÉiÉ +ÉªÉÉ¨É B´ÉÆ
+É´ÉÞÊkÉ EÒ VªÉÉ´ÉGÒªÉ iÉ®ÆúMÉ-¯û{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

LC ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +xÉ´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ näùiÉä ®ú½þä, <ºÉEäò Ê±ÉB nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ,
Fig 6 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |É´ÉvÉÇEò Eòä ÊxÉMÉÇ̈ É ¨ÉÆä ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
VÉÉäb÷xÉÉ ½è*

Fig 3 ¨ÉÆää {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ ÊEòùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½è,

f =
C1

2
1 R4R  6R C2

1

+π ......(3)

VÉ½þÉì    C = C1 = C2 = C3

Fig 3 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ |ÉªÉÖCiÉ ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ β ªÉÉ hfe EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

hfe = R1
R

4  
R
R

 29  23  C

C

1 ++=β

Fig 3 {É® úPÉõ]õEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
β EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

β = 47.89  
K2.1

5.6K 4  
5.6K
1.2K 29  23 =++

ºÉÆEäòiÉ: nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä,  R Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú ªÉÉ C Eäò
¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉEò®, ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 3 Eä |ÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉä, ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ
ºÉÆiÉÞ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò DC +Ê¦ÉxÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +xªÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
iÉEòxÉÒEò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ*
CªÉÉäÆÊEò nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò´É±É {ÉÖxÉ:ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ E±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ VÉÉ±É ºÉä ½Ò
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +Ê¦ÉxÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE {É®, nùÉä±ÉxÉ ÊE +É´ÉÞÊkÉò
EÉ EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½ÉäiÉÉ* xÉÉä]õ Eò®xÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½ ½èþ ÊE
]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eä β EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®, nùÉä±ÉxÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ¨Éå ÊnùB MÉB
xªÉÚxÉiÉ¨É β ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



93

DC +É{ÉÚÌiÉ VBB ºÉä |É´ÉvÉÇEò Ê´ÉSUäôÊniÉù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉvÉÉ®ú-=iºÉVÉÇE
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ BäºÉä +ÉªÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ +iÉ: IÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ, ÊxÉ´Éä¶É VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ¨Éå ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉOÉÉ½þEò ̈ ÉÆä LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä =kÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½è iÉlÉÉ ]ÆEÒò nùÉä±ÉxÉ VÉÉ®úÒ ®ú½þúiÉÉ ½è* ªÉÊn ÊxÉ´Éä¶É VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ ́ É½þÓ ½þÉä VÉÉä ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞkÉÒ ½èþ iÉÉä, LC ]ÆõEòÒ ̈ ÉÆä
nùÉä±ÉxÉ ¤ÉxÉä ®ú½äþMÉäÆ*

Fig 7 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É Fig 6 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 5a
¨ÉäÆ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |É´ÉvÉÇEò <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉäb÷ÃÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ÊEòºÉÒ ¤ÉÉÁ ºÉÆEäòiÉ EÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è* BäºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ÊGòªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ º{Éxn ºÉÆPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä LC ]ÆõEÒò EòÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eäò
Ê±ÉB  =kÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* L1 uùÉ®úÉ ]ÅÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉ |ÉnùkÉ ºÉÆEäòiÉ,
=÷ºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉèºÉÉ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =÷ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ ¨ÉäÆ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉvÉÉ®ú ¨ÉäÆ
|ÉäÊ®úiÉ ºÉÆEäòiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä BEò ¤ÉÉÁ ÊxÉ´Éä¶Éõ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉ¤É iÉEò DC ¶ÉÎCiÉ SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉÒ ½éþ, iÉÉä LC
]ÆEòÒ iÉ¤É iÉEò nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÒ*

Fig 7 {É®ú nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÉä¹ÉEòò(tickler) - EÖòhb÷±ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä
½éþ* ªÉ½þÉì L1 |Éä®ÊhÉEò °ü{É L ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½èþ* VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¶ÉÎCiÉ |ÉlÉ¨É
¤ÉÉ®ú SÉÉ±ÉÚ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨ÉÆä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½è* vÉÉ®úÉ L ¨Éå ºÉä
VÉèºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ´É½þ L1 ¨ÉäÆ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½è, VÉÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ iÉlÉÉ |É´ÉÌvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
´ÉÉä±]iÉÉ EÒ Eò±ÉÉ (¡äòºÉ) ºÉ½þÉªÉEò ½þÉä iÉÉä ºÉÆOÉÉ½þE vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* <ºÉþ

Fig 7 ̈ ÉäÆ |É´ÉvÉÇEò EòÉä =÷ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ EòÉ ÊnùªÉÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É, ÊVÉºÉºÉä ÊEò nùÉä±ÉxÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉä ®ú½ä, <ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉEÇò ½þÉ=VÉxÉ ÊxÉEò¹É (Barkhausen Criterion): |É´ÉvÉÇEò +{ÉxÉä +É{É
nùÉäÊ±ÉiÉ ½þÉä <ºÉEòÉ, MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´É¶±Éä¶ÉhÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

• Fig 7 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |É´ÉvÉÇEò ¨ÉäÆ, ¨ÉÉxÉä EòÒ |É´ÉvÉÇEò EòÒ ±ÉÊ¤vÉ A iÉlÉÉ
{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉEò β ½èþ* ªÉÊnù Aβ EòÉ MÉÖhÉ¡ò±É 1 (Aβ<1) ºÉä Eò¨É ½è
iÉÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉÆEäòiÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä Fig 8a ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

• ªÉÊnù Aβ>1 ½þÉä iÉÉä ÊxÉMÉÇ̈ Éõ ´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 8b ‘‘’’’’’’’¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉxÉäMÉÒ* BäºÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÉä ´ÉÊvÉÇxÉ nùÉä±ÉxÉ (growing oscillations)
Eò½þiÉä ½éþ*

• ªÉÊnù Aβ = 1 iÉÉä nùÉä±ÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É +ÉªÉÉ¨É ÎºlÉ®ú ®ú½þäMÉÉ VÉèºÉÉ Fig 8c
¨ÉäÆ ½éþ*

VÉ¤É {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ({ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ) ½þÉä iÉÉä {ÉÚxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (A1) Eäò
ºÉÉlÉ |É´ÉvÉÇEò EÒ EÖò±É ±ÉÊ¤vÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ú½ÉäþMÉÒ,

Af = β – A1
A

VÉ¤É Aβ = 1 iÉÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ½þ®,ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ, +iÉ: Af = +xÉÆiÉ* ±ÉÊ¤vÉ
EòÉ +xÉÆiÉ ½þÉäxÉä EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ÊxÉ´Éä¶É Eäò Ê¤ÉxÉÉ, ÊxÉMÉÇiÉ ={É±É¤vÉ
½è* +lÉÉÇiÉ ú+lÉÉÇiÉ |É´ÉÇvÉEò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉiÉÇ Aβ=1 EòÉä
nùÉä±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉEÇò ½þÉ=VÉxÉ ÊxÉEò¹É Eò½þiÉä ½éþ*
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ºÉÆIÉä{É ¨ÉÆä, BEò nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ ¨ÉÚ±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è;

• BEò ÎºlÉ®ú DC ¶ÉÊCiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ

• BEò |É´ÉvÉÇE

• ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉä ÊxÉ´Éä¶É EòÉä BEò {ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ (vÉxÉÉi¨ÉE) {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ

• nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò LC ]ÆEÒò {ÉÊ®ú{ÉlÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB |É´ÉiÉÇxÉ ºÉÆEäòiÉ (Starting signal for oscillators):
VÉèºÉÉ ÊEò >ð{É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ
{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉ BEò ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ näùiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò nùÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ, nùÉä±ÉxÉ SÉÉ±ÉÚ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç |É´ÉiÉÇxÉ ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ={É±É¤vÉ xÉ½Ó ½ÉäiÉÉ ½è* Ê¡ò® ¦ÉÒ,
nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆEäòiÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEÉå
¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EÒ ªÉÉoùÊSUôEò (random) MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ BäºÉÒ ®´Éú (Noise)
´ÉÉä±]õiÉÉBÆ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®ú´É ´ÉÉä±]iÉÉ ¨ÉäÆ UôÉä]äõ +ÉªÉÉ¨É ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¤É VªÉÉ´ÉGòÒªÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ
½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ´É½þ |É´ÉÊvÉÇiÉò ®ú´É {ÉÖxÉ: ÊxÉḈ Éä¶É xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,
VÉÉäò ÊEò +xÉÖxÉÉnùÒ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½þè* <ºÉ ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
EòÉ®úhÉ, Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞkÉÒ fr {É®ú {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ́ ÉÉä±]iÉÉ Aβ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉÉå EÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, Eäò´É±É <ºÉ +É´ÉÞÊkÉ fr {É®ú ‘öÒEò ºÉä ½þÉäiÉÒ ½è*
+iÉ: ®ú´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÆä SÉÉ½äþ Eò<Ç +É´ÉÞÊkÉ PÉ]õEò ½þÉä, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eòä
ÊxÉMÉÇ̈ É ¨ÉÆä BEò ½Ò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ +É´ÉÞkÉÒ fr, ]ÆEÒò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ
½þÉäMÉÒ*

ºÉÆIÉä{É ¨ÉäÆ, nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ +Ê´É®úiÉ nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ nùÉäÊ±ÉjÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉä ½é

• =ºÉ¨Éä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ±ÉÚ{É ±ÉÎ¤vÉ MÉÖhÉEò Aβ >1 ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nùÉä±ÉxÉ +É®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ±ÉÚ{É ±ÉÎ¤vÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É Aβ EòÉä
PÉ]Eò®ú BEò ½þÉäxÉÉ iÉlÉÉ BEò ½þÒ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ (Hartley oscillator): ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ, BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É
|ÉEòÉ®ú EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ, VÉÉä Fig 9a iÉlÉÉ Fig 9b ̈ ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½è* Fig 9a ¨ÉÆä ¸ÉähÉÒ-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þè* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ,
Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ºÉÆ{ÉÉä¹ÉEò (Ê]õEò±É®) EÖòhb÷±ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½è, ±ÉäÊEòxÉ
Ê]õEò±É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖòhb÷±ÉÒ L1, ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä L ºÉä VÉÖb÷ÃÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉ|ÉEòÉ®ú L EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½è (º´É-]ÅõÉÆº¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ)* <ºÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä
¸ÉähÉÒ |ÉnùkÉ Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉäÆEòÒ =i{ÉzÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò nùÉä±ÉxÉ iÉlÉÉ DC {ÉlÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ, ‘öÒEò ´ÉèºÉä ½þÒ VÉèºÉä ´Éä ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉä ½éþ* ¸ÉähÉÒ-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä
nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä =xÉEäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÒ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊºlÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´É®úÒªÉiÉÉ xÉ½þÓ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ*

Fig 9b ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ ½è, ÊVÉºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú
(OÉÉ½þÒ) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ +{ÉxÉä
nùÉä±ÉxÉÉå EòÒ =SSÉ ÎºlÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊºÉrù ½è*

Fig 9b EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨ÉäÆ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò
({ÉÖxÉ: =i{ÉÉnùxÉ) {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ, BEò |É´ÉvÉÇEò ½è* ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ C2 iÉlÉÉ
|ÉäÊ®Eò L2, ºÉÆOÉÉ½þEò ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¦ÉÚªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB RF vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB {ÉlÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½þèÆ* RF vÉÉ®úÉ, L2 Eäò uùÉ®úÉ L1 ̈ Éå nùÉä±ÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
Eò±ÉÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

L1 iÉlÉÉ L2 EòÒ ºÉÆÊvÉ {É®ú ]è{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉvÉÉ®
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊEòiÉxÉÉ ºÉÆEäòiÉ {ÉÖxÉ:ÌxÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ C iÉlÉÉ |ÉäÊ®úiÉ L1+ L2 nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ +xÉÖxÉÉnùÒ ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉiÉä
½éþ, VÉÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò ºÉ¨Éº´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* C1 iÉlÉÉ R1, RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ VÉÉä vÉÉ®úÉ {É®ú
+Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½þèÆ*

ºÉÆOÉÉ½þE {É® BE RF SÉÉäEò, =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ AC ºÉÆEäòiÉ EòÉä VCC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉiÉÉ ½éþ* ºÉºiÉä nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨ÉäÆ RF SÉÉäEò Eòä ¤Énù±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉE
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò ¨ÉäÆ VÉÖbÃä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R2, DC ÊºlÉ®úÒEò®úhÉ näùiÉÉ
½éþ* AC {ÉÖxÉ®úÉäi{ÉÉnùxÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB C3 ºÉä R2 EòÉä ={ÉÊxÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ ÉÆä iÉÒxÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉä ½é* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EÖòhb÷±ÉÒ {É®ú
+ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊn BäºÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä iÉÉä <x½åþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò VÉÉÄSÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½èþ* Fig 10 ¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉB T iÉlÉÉ G ]èõ{ÉÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, T
iÉlÉÉ G Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn EÖòhb÷±ÉÒ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ‘öÒEò
iÉ®ú½þ ºÉä xÉ ¤ÉxÉä ½þÉä iÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ*
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nùÉäÊ±ÉjÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®úxÉÉ (Checking oscillator fre-
quency): ªÉÊn L (L=L1+L2) iÉlÉÉ C EÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÚjÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞkÉÒ {ÉÊ®EòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

f  =
LC2

1
π

VÉ½þÉì f ½þ]ÇõVÉ ¨Éå, L ½äxÉ®úÒ ¨Éå iÉlÉÉ C ¡èò®úäb÷ ¨Éå ½éþ* nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ nùÉä
iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

• ºÉÒvÉä {É‘öxÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä, ÊVÉºÉä +É´ÉÞÊkÉ MÉhÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½éþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrù, |ÉÊºÉrù iÉlÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ½éþ*

• iÉ®ÆúMÉ-°ü{É EòÒ +´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä
nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò* ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç +´ÉÊvÉ Eäò ºÉÚjÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉI
+É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

f  = t
1

VÉ½þÉì f ½þ]ÇõVÉ (Hz) ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ t ºÉèEåòb÷ ¨ÉÆä ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ (+É´ÉiÉÇEòÉ±É)
½þè*

nùÉä±ÉxÉÉäÆ iÉlÉÉ ¤ÉEÇò½þÉ=VÉxÉ +{ÉEò¹ÉÇ Eòä Ê±ÉB ÊºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú +ÉMÉä Ê´É´É®úhÉ Eäò
Ê±ÉB <ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉÆnù¦ÉÇ {ÉÖºiÉEòÉå EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú* Fig 10 ¨ÉÆä BEò

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå L Eäò °ü{É ¨Éå
¨ÉvªÉ¨É-iÉ®ÆúMÉ nùÉä±ÉEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ½éþ*

L Eäò Ê±ÉB ¨ÉvªÉ¨É iÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ EÖòhb÷±ÉÒ Eòä |ÉªÉÉäMÉ EòÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò
EÖòhb÷±ÉÒ Eòä ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ (4 iÉlÉÉ 5) ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉªÉÖCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, BEò ÊºÉÊ±ÉEòxÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÎVÉº]õ®ú (BF ¸ÉähÉÒ) ½èþ
CªÉÉäEòÒ nùÉäÊ±ÉEò +É´ÉÞkÉÒ 1MHz Eäò {É®úÉºÉ ¨ÉäÆ ½èþ*

DC ÊºlÉÊiÉªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉÉVÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½è, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò |É´ÉvÉÇxÉ ´ÉMÉÇ A EòÒ iÉ®ú½þ EòÉúªÉÇ Eò®úäÆÆ* ¦ÉÉ®úÒ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (+ÊvÉEò β) Eäò
ºÉÉlÉ, +ÊvÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÞ{iÉÒ iÉlÉÉ
Ê´ÉSUäônù Eò®iÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ¤Éb÷É {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò DC
C±ÉèÏ¨{ÉMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ´ÉMÉÇ A ºÉä ´ÉMÉÇ C ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½éþ*

<ºÉºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò C±ÉèÏ¨{ÉMÉ ºÉä AB EòÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä 1 {É®úþ  º´ÉiÉ: ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉä VÉÉúiÉÉ ½èþ* ªÉÊn {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉ ¶ÉÎCiÉ ½þÉxÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÆä EÖòUô Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ*

VÉ¤É +É{É BEò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉB iÉÉä +É{É ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èÆ* <ºÉEäò Ê±ÉB
ªÉÖÎCiÉ  ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ¤É ÊºlÉÊiÉªÉÉä (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ´ÉÉä±]iÉÉ +ÉnùÒ) Eäò
+xiÉMÉÇiÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eä Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäÆ*
±ÉäÊEòxÉ <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ÊEò +É{É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ ½þÉxÉÒ
Eò®åú*

MÉèÆMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (C4) Eäò MÉéMÉ EòÒ ¶ÉÉì}]õ EÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
Fig 6 Eäò nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉäÊ±ÉxÉÉå EòÒ +É´ÉÞkÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò® úºÉEòiÉä
½éþ *

EòÉ±ÉÎ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ (Colpitt's oscillator): EòÉ±ÉÎ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ BEò +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É +É´ÉiÉÔ (½þÉú¨ÉÉäÇÊxÉEò) nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ VÉÉä
nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è* EòÉ±ÉÊ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ ¤É½ÖþiÉ
|ÉÊºÉuù ½èþ iÉlÉÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò ºÉÆEäòiÉ VÉÊxÉjÉÉäÆ iÉlÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú OÉÉÊ½ªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½ÉäiÉä ½èþ*

Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ |É°ü{ÉÒ EòÉ±ÉÊ{É]õºÉ nùÉäÊ±ÉjÉ, ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ
½èþ* +xiÉ®ú Eäò´É±É ªÉ½ ½èþ ÊEò EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå ]ÆõEÒò Eäò Ê±ÉB Î´É{ÉÉÊ]iÉõ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉEòÒ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå Î´É{ÉÉ]Eòõ |ÉäÊ®újÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉªÉÇ MÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-{ÉlÉ-|ÉnùkÉ EòÉ±ÉÊ{É]õºÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =iºÉVÉÇEò Ê´ÉxªÉÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è* ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò
ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1A iÉlÉÉ C1B {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ={É±É¤vÉ Eò®ÉiÉä lÉä* C1B EòÉä
+É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ, {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú
¨Éå +xªÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉæ EòÉ ¡ò±ÉxÉ ´É½þÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò ½þÉ]Çõ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½èþ*

EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ Eä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

f = LC2
1

π

VÉ½þÉì

f nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉ]ÇõVÉ ¨Éå ½èþ*

L  EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É ½äþxÉ®úÒ ¨Éå ½èþ

C EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ

C  =
1B1A

1BA1

C  C
C x C

+

C1A iÉlÉÉ C1B Eäò Ê±ÉB ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ (Ê¨ÉÊxÉBSÉ®ú) ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä
nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÚÊ½iÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ¶ÉÉì}]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò C1A iÉlÉÉ C1B nùÉäxÉÉäÆ
ºÉÆvÉÉÊ®jÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1MHz ºÉä +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉ±ÉÊ{É]
nùÉäÊ±ÉjÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

C1A iÉlÉÉ C1B Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ L Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉvªÉ¨É iÉ®ÆúMÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉ±ÉÎ{] nùÉä±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú
Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ (Crystal oscillators): LC nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ VÉèºÉä
½þÉÇ]õ±Éä iÉlÉÉ EòÉ±ÉÊ{É] ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ +ÎºlÉ®úiÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ú½þÉäiÉÒ ½èþ* LC
nùÉäÊ±ÉjÉ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ º´É±{ÉÉ¨ÉÉ+Éå EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |Éä®úEòi´É
iÉlÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ VÉÉä iÉÉ{É ¤Énù±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½è*
þVÉèºÉä ½þÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ªÉÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä L iÉlÉÉ C Eäò ¨ÉÉxÉ Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä
½è, ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉú ´ÉÉÆÊSUôiÉ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉªÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
nùÉä±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½è* +É´ÉÞÊkÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ Eäò +xªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒbÂºÉ,
+xiÉ: <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ vÉÉÊ®úiÉÉBÆ*

=SSÉ Q EÖòhb÷±ÉÉå iÉlÉÉ +SUäô MÉÖhÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ
º´É±{ÉÉÆiÉ®ú EÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: ½þ±É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |Éä®EòÉä
iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉÉè ºÉä +ÊvÉEò Q Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ EòÊ‘öxÉ ªÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ*

°ügø ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú º¡òÊ]õEò (Quartz) ÊGòº]õ±É Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÖvÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÉä ÊGòº]õ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è*

nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É (Piezo-electric effect): ªÉ½ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊE EÖòUô
ÊGòº]±É VÉèºÉä º¡òÊ]E iÉlÉÉ ®úÉä¶Éä±É ºÉÉ±] Ê´É¶Éä¹É MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®iÉä ½èþ, ÊVÉºÉä
nùÉ¤É-Ê´ÉtÖòiÉ MÉÖhÉ Eò½iÉä ½è* BE º¡òÊ]E ÊGòº]õ±É {ÉiÉ±Éä iÉÖ¹ÉÉÊ®úiÉ EòÉÆìSÉ JÉhb÷
EÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¼  ºÉä 1 <ÆSÉ ´ÉMÉÉäÇ ¨ÉäÆ EòÉ]É VÉÉiÉÉ ½è
VÉèºÉÉ Fig 13 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BäºÉä ÊGòº]õ±É EòÉä nùÉä º{ÉÉ]õ vÉÉiÉÖ Eäò {±Éä]õÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉEò®ú iÉlÉÉ BEò ºÉÉlÉ
nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, {±Éä]õÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå BEò UôÉä]õÉ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É (emf)
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäMÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ÊGòº]õ±É =ºÉ IÉhÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]®úõÒ ¤ÉxÉ MÉªÉÉ ½þÉä*
VÉ¤É {±Éä]õÉäÆ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ÊGòº]õ±É +{ÉxÉä {ÉÚ́ ÉÇ +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ëº|ÉMÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ́ ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùÉä {±Éä]õÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ-
´ÉÉ½þEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä, ÊGòº]õ±É ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ/ ¤É±É,
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Én±ÉiÉä ½éþ* <ºÉ MÉÖhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ OÉÉ¨ÉÉ¡òÉäxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eä Ê±ÉB
Ê{ÉE +{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÉ¨ÉÉ¡òÉäxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ¨Éå VÉ¤É EòÉä<Ç ºÉÖ<Ç OÉÉ¨ÉÉäÆ¡òÉäxÉ
JÉÉìSÉÉå {É® SÉ±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä UôÉä]ä ªÉÉÆÊjÉE Eò¨{ÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä Eò¨{ÉxÉ¨ÉÉxÉ
¤É±É Ê{ÉE +{É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É® +ÆÊEòiÉ v´ÉÊxÉ EòÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ, +xÉÖ°ü{ÉÒ
´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊGòº]±É Eä ={É®úÉäCiÉ MÉÖhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ VÉ¤É ÊGòº]õ±É Eäò nùÉä {±Éä]õÉä Eäò +É®ú{ÉÉ®ú
Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòº]õ±É +{ÉxÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÉEòÉ®ú ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ªÉä ÊGòº]±É Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå
¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊGòº]õ±É Eäò ={É®úÉäCiÉ nùÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®Eò ÊGòªÉÉ+ÉäÆ EòÉä nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä
½èþ* ÊGòº]õ±É ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ®úJÉä ½ÖþB BäºÉä ÊGòº]õ±É EòÉä Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä +xÉäEò ÊGòº]õ±ÉÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ, C´ÉÉ]õVÉÇ ÊGòº]õ±É ºÉ¤ÉºÉä |ÉÊºÉuù
½èþ CªÉÉäÆÊEò <ºÉ ÊGòº]õ±É ̈ Éå ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä±ÉxÉ SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ nùÉä±ÉxÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* +iÉ: C´ÉÉ]ÇõVÉ ÊGòº]õ±É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
ªÉÉÆÊjÉEò Q Eäò ½þÉäiÉä ½è*

VÉ½þÉÆ iÉEò Ê´ÉtÖiÉ MÉÖhÉÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ ½èþ, BEò C´ÉÉ]õºÉÇ ÊGòº]õ±É, Fig 14 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB LC +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò iÉÖ±ªÉ ½è*

ÊGòº]õ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, =ºÉEäò nùÉä ¡ò±ÉEòÉå {É®ú nùÉä SÉÉ±ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷
®úJÉäÆ VÉÉiÉä ½èþ* iÉ¤É <xÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäVÉÒ iÉÉ®ÉúäÆ EòÉä VÉÉäb÷ÃÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ÊºÉ®úÉä EòÉä nùÉä±ÉªÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòº]õ±É ̈ Éå
ªÉÉÆÊjÉEò Eò¨{ÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù nùÉä±ÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ, ÊGòº]õ±É EÒò
+xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊxÉEò]õ ½þÉä iÉÉä ÊGòº]õ±É, nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú,
ÊGòº]õ±É EòÒ nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ Eä +xÉÖ°ü{É ½ÉäxÉä {É® ¤É±É näùiÉÉ ½è* +iÉ:
nùÉä±ÉxÉ ¨Éå, LC +xÉÖxÉÉnÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eä ºlÉÉxÉ {É® ÊGòº]±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä,
nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚúhÉÇiÉ: ÊGòº]õ±É uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½è*
20,000 ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉÆ Q EòÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ ÊGòº]õ±ÉÉä ºÉä
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è, ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É =SSÉiÉ¨É ÎºlÉ®ú
nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

+iÉ: VÉ¤É nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EÒ ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ iÉlÉÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä iÉÉä,
½þÉ]Çõ±Éä ªÉÉ EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ¤Énù±Éä C´ÉÉ]ÇõVÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*   ÊGòº]õ±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ {É®úÉºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 0.5 ºÉä 30MHz Eäò
¤ÉÒäSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ (Pierce crystal oscillator): Fig 15 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
<ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É PÉ]õEòÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ +SUôÒ
+É´ÉÞÊkÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä±ÉÊ{É]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ¨Éå |Éä®úÊhÉ÷E
EÖòhb÷±ÉÒ ÊGòº]õ±É ºÉä ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ÊGòº]õ±É iÉlÉÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú (]õÌ¨ÉxÉ±É) +xiÉºiÉÆ½þÉä nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä
½è* EòÉì±ÉÊ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É Eäò Ê±ÉB
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* C2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú AC ´ÉÉä±]iÉÉ
+ÉvÉÉ®ú EòÉä +É´É¶ªÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ={É±É¤vÉ Eò®ÉúiÉÒ ½èþ*

Fig 15 ¨Éå, ÊGòº]õ±É |Éä®Eò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä C1 iÉlÉÉ C2 Eäò
ºÉÉlÉ +xÉÖxÉÉnùÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå, R1, R2 Ê´É¦ÉÉVÉEò VCC ºÉä
+OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½è* =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå RECE

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºlÉÉªÉÒEò®úhÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 15 ̈ Éå, ªÉÊnù ÊGòº]õ±É EòÒ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ, ̈ ÉÉxÉÉ 3579.545Hz ½þÉä
iÉÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ =ºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ 3579.545Hz EòÉ
VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ÊxÉMÉÇiÉ näùiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

L, R, C iÉlÉÉ CM Eòä ̈ ÉÉxÉ ÊGòº]õ±É Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú {É®ú iÉlÉÉ ÊGòº]õ±É EòÉä
¨ÉÚ±É pù́ ªÉ ¨Éå ºÉä EèòºÉä EòÉ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÒªÉ CM

+É®úÉä½þhÉ EÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ¨Éå
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ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è,

• SÉ±É ®äúÊb÷ªÉÉä ]ÅõÉÆº¨ÉÒ]® iÉlÉÉ OÉÉ½Ò (receiver)

• {É®úÒIÉhÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ºÉÆEäòiÉ VÉÊxÉjÉ VÉ½þÉÆ ºÉ½þÒ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ +ÊiÉ
=SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ºlÉÉ<ÇEò®úhÉ +iªÉÆiÉ ¨É½i´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

• ÊGòº]õ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ +±{ÉÉÆiÉ®ú 1Hz |ÉÊiÉ 106 Hz ºÉä
Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Multivibrator)

+º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÒ ́ ÉÞÊrù ºÉä ÊVÉºÉä {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞkÉÒªÉ {É±ºÉ ́ Éä́ É +É>ð]õ{ÉÖ]õ
ºÉä näùiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú ÊVÉºÉä +ÉSÉ®úhÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®ú
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò ¤É½Öþ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò nùÉä ºiÉ®úÉå +ÉìxÉ iÉlÉÉ +Éì¡ò º]äõ]õ EòÉä
+É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú Eò®úiÉä ½éþ * ´Éä ½éþ :

¨ÉÉäxÉÉä-º]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Mono-stable multivibrator) (BEò
º]äõ¤É±É º]äõ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ)

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable multivibrator) (nùÉä º]äõ¤É±É º]äõ]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ)

¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Monostable Multi-vibrator)

Fig 16 ̈ Éå |ÉiÉÒEòÉi¨ÉEò ̈ ÉÉäxÉÉä-º]äõ¤É±É ¤É½Öþ-´ÉÉ<¥Éä]õ®ú ¦ÉÒ ̈ ÉÉäxÉÉä ¶ÉÉì]õ +lÉ´ÉÉ BEò
¶ÉÉì]õ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ *

BEò ̈ ÉÉäxÉÉä¶ÉÉì]õ BEò º]äõ¤É±É º]äõ]õ Eäò ºÉÉlÉ BEò ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ
nÚùºÉ®úÉ +Éì¡ò (¤Éxnù) Eò®úxÉÉ * ªÉ½þ º]äõ]õ Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä (temporarily)
ÊnùªÉä MÉªÉä <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ (pulse) Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉºÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
Ê]ÅõMÉ®ú {É±ºÉ (trigger pulse) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ Ê]ÅõMÉ®ú {É±ºÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊVÉºÉä +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É º]äõ]õ ́ ÉÉ{ÉºÉ {ÉÒUäô ºÉä +ÉäÊ®úVÉxÉ±É
º]äõ¤É±É º]äõ]õ Eäò ¤ÉÉnù R iÉlÉÉ C Eäò ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ BEò {ÉÒÊ®úªÉb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É
¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ *

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable multivibrator)

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable Multivibrators)

BEò +º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú +{ÉxÉä +É{É ºÉä (automatically) EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ
BEò º]äõ]õ ºÉä nÚùºÉ®äú (+ÉìxÉ ºÉä +Éì¡ò +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ºÉä +ÉìxÉ) VÉ½þÉÄ, BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É
¨É±]õÒ-´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ ¤Énù±ÉäMÉÉ (+ÉìxÉ ºÉä +Éì¡ò +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ºÉä +ÉìxÉ) VÉ¤É
Ê]ÅõMÉ®ú iÉlÉÉ xÉªÉÉ º]äõ]õ (+ÉìxÉ +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò) ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É  BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É
¨É±]õÒ ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ nùÉä º]äõ¤É±É º]äõ]õ ½þÉäiÉä ½éþ * Fig 18 ¨Éå |ÉiÉÒEòÉi¨ÉEò
¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¨É±]õÒ ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 18 EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ BEò ºÉÉ (symmetrical)
½èþ * Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå (Potential dividers) R1, R2  iÉlÉÉ R3, R4  BEò
VÉèºÉä ¤ÉÉªÉºÉ (Identical Bias) xÉä]õ´ÉEÇò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
|ÉiªÉäEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉºb÷ ºÉä Eò±ÉäC]õ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¤ÉÉªÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
=ÊSÉiÉ lÉÉäc÷É ºÉÉ ̈ ÉiÉ¦Éänù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå Eäò {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ,
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ BEò Eäò nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ]õxÉÇ +ÉìxÉ {É®ú ½þÉåMÉä +Éè®ú
nÚùºÉ®äú +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉåMÉä *

Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä BEò VÉèºÉä B¨É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ º]äõVÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò
BEò ¡äòb÷ (fed) ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ Eäò nÚùºÉ®äú ¡äòb÷ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1, R3 iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ
={É¨ÉÉMÉÇ uùÉ®úÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå (Capacitors) C1, C2 VÉÖcä÷ ½ÖþªÉä ½éþ * ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÉ =qäù¶ªÉ (purpose) EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Îº´ÉËSÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 17 ̈ Éå näùJÉå BEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ̈ ÉÉäxÉÉä º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê]ÅõMÉ®ú
<xÉ{ÉÖ]õ ½éþ * Fig 17 ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {´ÉÉ<Æ]õÉå
{É®ú ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä näùJÉå *

t ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò Ê±ÉB Q2 EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä +Éì¡ò ®úJÉEò®ú ÊnùªÉä MÉªÉä

¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ ¤É½ÖþiÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ °ü{É ºÉä (extensively) |ÉªÉÉäMÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ]õÉ<Ë¨ÉMÉ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ]õÉ<¨ÉºÉÇ (timers) Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *
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EòÒ SÉÉ±É ¤ÉgøÉEò®ú, ̄ ûEòÉ´É]õÉå EòÉä (iÉÉäb÷-¨É®úÉäc÷) +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä ̄ ûEòÉ´É]õÉå
EòÉä Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉä Eò¨ªÉÚÆ]äõË]õMÉ Eèò{ÉÊºÉ]õ®ú ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä
½éþ *

BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ¤ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉä }±ÉÉ{É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Q iÉlÉÉ Q (Q-¤ÉÉ®ú) ºÉä {É½þSÉÉxÉiÉä ½éþ * Fig 19 ̈ Éå näùJÉå *

VÉ¤É Q +ÊvÉEò º]äõ]õ (±ÉÉìÊVÉEò) 1 º]äõ]õ Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ Q
(Q ¤ÉÉ®ú) Eò¨É º]äõ]õ (±ÉÉìÊVÉEò º]äõ]õ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ) <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉäÎ}±É{É }±ÉÉ{É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ªÉÊnù BEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ Î}±É{É (½þÉ<Ç/±ÉÉÊVÉEò 1) nÚùºÉ®úÉ
+É>ð]õ{ÉÖ]õ }±ÉÉ{É (Eò¨É/±ÉÉÊVÉEò 0) ½èþ * BEò Î}±É{É }±ÉÉ{É EÖÆòVÉÒ ºÉä BEò º]äõ]õ
ºÉä nÚùºÉ®äú Eäò uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ Ê]ÅõMÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½éþ * Î}±É{É }±ÉÉ{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¤ÉäÊºÉEò ¨Éä̈ ÉÉä®úÒºÉä±É ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ º]õÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ * Î}±É{É-}±ÉÉ{ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉ¦ÉÒ Êb÷ÊVÉ]õ±É ÊºÉº]õ¨É Eäò EòÉ=x]õ®ú
£òÒC´Éå¶ÉÒ Ê´É¦ÉÉVÉEò +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ (unsymeetrical)
+Éè®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ (symmetrical) Ê]ÅõMÉË®úMÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) EòÉä
Fig 20a +Éè®ú Fig 20b ¨Éå näùJÉå *
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ ¤É½ÖþiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ, ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷* ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå (+´ÉªÉ´ÉÉå) +Éè®ú =xÉEäò ºlÉÉxÉ EòÒ º{É¹]õ {É½þSÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BäºÉÒ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÓ
½èþ, ½þÉ±ÉÉÆÊEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú BEò º´ÉSUô ±Éä+É=]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½èþ*

Êb÷º{±Éä +Éè®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÒ >ð{É®úÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ
{É®ú SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ¦ÉÉ®úÒ +Éè®ú nÖù±ÉÇ¦É +É{É®äúË]õMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ VÉèºÉä
}ªÉÚVÉ ¥ÉäEò®ú +ÉÊnù EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò xÉÒSÉä ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ (ªÉÉ) +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉäÊEòxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ¤ÉgøÉ näù* VÉ¤É ±Éä+É=]õ EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä½þiÉ®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ IE (relevent IE) ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ (Layout marking)

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ºlÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú
EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ BEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * |ÉÉä]äõÎC]õ´É ªÉÆjÉÉå,
EÆò]ÅõÉä±É +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ±Éä-
+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò
ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (features) EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉÉ¨ÉÉå
(dimensions), EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ̈ ÉäxÉÊ]õxÉåºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ VÉMÉ½þ +Éè®ú ]Úõ±É ÊEò]õ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +EòºÉ®ú BäºÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ =ºÉä MÉ¨ÉÔ, +ÉpùiÉÉ +Éè®ú
vÉÚ±É Ê¨É^õÒ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEåò * <ºÉÊ±ÉB {ÉèxÉ±É ̈ Éå =ÊSÉiÉ EÚòË±ÉMÉ +Éè®ú +ÉpùiÉÉ

EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷-ÁÚÊ¨ÉÊb÷¡òÉªÉ®ú (De-hunidifier) ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ, ºÉÖ®úIÉÉ
ªÉÆjÉ (Protective device), ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ (measuring device),
<ÆÊb÷EäòË]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉB *

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ +Éè®ú |ÉÉä]äõÎC]õ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉèxÉ±É
{É®ú ±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú <ºÉEòÒ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉªÉEò±É EòÉä
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * BEò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ 25%
+ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

{ÉèxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÌEò]õ ªÉÉ =ºÉºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ =SSÉiÉ¨É (highest)
®äúË]õMÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * {ÉèxÉ±É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä́ É®ú
±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ,
=ºÉEòÒ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ =ºÉEòÒ ºÉ½þÒ EòÒ¨ÉiÉ ´É ªÉÆjÉ EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+ÆÊiÉ¨É ±Éä +É=]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ́ ªÉÊHò +{ÉxÉä
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 1a +Éè®ú Fig 1b ̈ Éå ±Éä-+É=]õ
¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 ºÉä 4.2.177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É, ºÉÉ¨ÉOÉÒ - EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ ±Éä+É=]õ (Control elements, accessories - layout of
control cabinet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¨ÉÉÊEÈòMÉ, EòË]õMÉ, ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú Ê¡òÏCºÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉiÉxÉÉ
• EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +¤É ªÉ½þ ÊxÉ¶SÉªÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò EòÉèxÉ-ºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eò½þÉ +Éè®ú EèòºÉä ±ÉMÉäMÉÒ *
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EN50022 ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ Êb÷±É ®äú±É ½èþ * <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú
35mm SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú 15mm ªÉÉ 75mm MÉ½þ®úÉ<Ç ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É EòÉä VÉ°ü®úiÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå EòÉ]õ Eò®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õõ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
=ºÉ¨Éå +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®äúºÉ ́Éä BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Eäò´É±É b÷ÏC]õMÉ (Cable ducting) ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ¤ÉÉÄvÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò
+Ænù®ú ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò¤É±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <x½þÓ ®äúºÉ´Éä ºÉä ½þÉäEò®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ®äúºÉ´Éä Eäò Eò´É®ú EòÉä
½þ]õÉ Eò®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ (+´ÉªÉ´É) (compenent) +Éè®ú ®äúºÉ´Éä Eäò ¤ÉÒSÉ 415V Eäò
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå 100mm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ́É½þÒ 415V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÉ±ÉÒ ºÉÌEò]õ
¨Éå ªÉ½þ nÚù®úÒ 50 ºÉä 75mm ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {Éä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÎC±É{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É´Éä Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ=Ë]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Mounting and
wiring the accessories in control panel)

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ Êb÷xÉ ®äú±É ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ
ÊEò +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ * Eäò´É±É ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä EÆò{ÉxÉ ªÉÉ ËJÉSÉÉ´É ºÉä Êb÷xÉ ®äú±É EòÒ
¨ÉÉ>ÄðË]õMÉ EòÉä ºÉ®úEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þªÉä *

EòÉx]äõC]õ®ú {ÉèxÉ±É Eäò SÉäÊSÉºÉ ̈ Éå }±É¶É ̈ ÉÉÄ=]äõb÷ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ªÉÉ iÉÉä <x½åþ Êb÷xÉ
®äú±É {É®ú ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä OLR (Overload relay) VÉÉäÊEò iÉÒxÉ
Ê{ÉxÉ ́ ÉÉ±Éä EòxÉäC]õ®ú ́ ÉÉ±Éä EòÉx]äõC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ>Äð]õ ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ ̈ Éå
±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ, ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ¨Éä½þxÉiÉ ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

EòÉx]äõC]õ®ú EòÉä ®äú±É ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEäò {ÉÒUäô Eäò OÉÚ́ É EòÉä =`öÉ Eò®ú
®äú±É Eäò >ð{É®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉä ®äú±É Eäò xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò føEäò±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ * EòÉx]äõC]õ®ú ¨Éå VÉÉä Ïº{ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉä ®äú±É ¨Éå +SUäô ºÉä Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
EòÉÆ]äõC]õ®ú +SUäô ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉªÉä <ºÉEäò Ê±ÉªÉä =ºÉ¨Éå ºGÚò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ BS 5583 Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2 NO EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä 3 +Éè®ú
4 EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú OLR Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ 1, 3, 5 ºÉä
+Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä 2, 4 +Éè®ú 6 VÉèºÉÒ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

EòxÉäC]õ®ú Eäò ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ GòÉËºÉMÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò <Æ]õ®úxÉ±É ́ÉÉªÉ®úÉå EòÉä EòxÉäC]õ®ú
Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ̈ ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ * +Éè®ú BCºÉ]õxÉÇ±É ́ ÉÉªÉ®úÉå ̈ Éå EòxÉäC]õ®ú Eäò xÉÒSÉä
EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ *

Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå ¤É±ÉäºÉÒ´É±É EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú iÉEò ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉEòÒ =ºÉä {ÉÉxÉÒ, vÉÚ±É +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

EäòÊ¤ÉxÉä]õ +Éè®ú b÷Éä®ú EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ®äú ®ÆúMÉ EòÉ
´ÉÉªÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +lÉÇ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä C±Éé{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É ¨Éå VÉÉäc÷
näùiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±Éä-+É=]õ Eäò +ÆÊiÉ¨É °ü{É EòÉä {ÉèxÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉEÇò®ú ºÉä ̈ ÉÉÍEòMÉ Eò®úxÉÉ +É®Æú¦É
Eò®úiÉä ½èþ *

EòË]õMÉ +Éè®ú ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ (Cutting and drilling)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò £Æò]õ b÷Éä®ú (front door)
¨Éå =ÊSÉiÉ +EòÉ®ú Eäò Ê¡òÏCºÉMÉ ½þÉä±ºÉ (fixing holes) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉºÉä
(mounting) ¨ÉÉ=Ë]õMÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Êb÷±É ®äú±É BEò |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ Éä]õ±É ®äú±É ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä EòÉä±b÷ ®úÉä±É EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É Eäò
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEäò >ð{É®ú ËVÉEò {±ÉäË]õMÉ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *
<xÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú {É½þ±Éä ½þÒ ±ÉMÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉ
{É®ú +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 3)
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{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä ½þ®ú ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÚ±Éä]äõ]õ ºÉä{É®äú]õ®ú
(Insulated separator) b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò UôÉä®úÉå EòÉä ºGÚò ºÉä
Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ * ªÉÊnù +ÍlÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä BEò +ÍlÉMÉ {±Éä]õ ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä U ±ÉÚ{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Eäò¤ÉÒxÉä]õ Eäò b÷Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò º±ÉÒ´ÉºÉ }±ÉèÎCVÉ¤É±É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * VÉèºÉÉ Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå Eäò ±ÉMÉä ½ÖþB iÉÉ®úÉå
Eäò MÉÖSUôÉå EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä
JÉÉä±ÉxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉ½þ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå Eäò´É±É ]õÉ<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <x½åþ EòÉ]õ Eò®ú +±ÉMÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ ´É½þÉÄ ®äúºÉ´Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

°üË]õMÉ +Éè®ú ¤ÉÆËSÉMÉ (Routing and bunching)

°üË]õMÉ (Routing)

EÆòb÷C]õ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå EòÉä BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É ±Éä VÉÉiÉä ¨Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò V´ÉÉ<Æ]õ +Éè®ú GòÉºÉ +Éä́ É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉºÉ lÉÉäc÷Ò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ̈ Éå =x½åþ EòÉ]õÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ̈ É±]õÒEòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉä
ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú xÉ {Écä÷ *

Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ®ú±É ´É º´ÉSUô ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

+lÉÇ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò EÆòb÷C]õ®ú ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * ÊVÉºÉºÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå EòÉä<Ç ±ÉÚ{É ®úÊVÉº]åõºÉ xÉ ½þÉä *

®äúºÉ´Éä ¨Éå EÖòUô JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ UôÉäc÷ näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * +MÉ®ú +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå
EòÉä<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä *

{ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ (Punching and tying)

iÉÉ®úÉå EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ IÉèÊiÉVÉ (hotizontal) +Éè®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (Vertical) ±ÉÉ<xÉÉå
¨Éå ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊiÉ®úUôÒ (diagonal) xÉ
½þÉä * ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ={ÉEò®úhÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä xÉ½þÓ MÉÖVÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºGÚò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ïº|ÉMÉ EäòVÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
<ºÉ¨Éå Eò¨É MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨Éå]äõxÉºÉ +Éè®ú ¨É½þxÉiÉ ¦ÉÒ
Eò¨É ±ÉMÉiÉÒ ½èþ *

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É, ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ºÉ½þÒ ±Éä¤ÉË±ÉMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú ±Éä¤ÉË±ÉMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò Ê±ÉªÉä VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú ±Éå, =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ
xÉÉ{É ±Éå * =ºÉEäò ÊºÉ®äú ̈ Éå ¡äò°ü±É b÷É±Éä +Éè®ú =ÊSÉiÉ ±ÉMºÉ (lugs) +Éè®ú ËlÉ¤É±É
(Thimbul) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúJÉ´Éä ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ÊVÉxÉºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉåºÉ ]Åõ¤É±É ¶ÉÚË]õMÉ ]õÉ<¨É xÉ ½þÉä *

{ÉèxÉ±É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ vÉÚ±É, Ê¨É^õÒ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú +xªÉ EòÒcä÷
¨ÉEòÉäcä÷ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¦ÉÒ ={ÉÉªÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

ªÉÊnù EÖòUô +ÊvÉEò vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB, VÉèºÉÉ ÊEò - ÊEò]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, vÉÚ±É
ÊxÉªÉÆjÉhÉ, {ÉªÉÉÇ{iÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉäºÉ®ú, ºÉ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É +ÉÊnù ºÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ
°ü{É ºÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eò¦ÉÒ +ºÉ¡ò±É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú lÉÉäcä÷ ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉä
ªÉ½þ {ÉäxÉ±É {ÉÚ®úÒ +ÉªÉÖ Eäò Ê±ÉB ®ú½äþMÉÉ *

VÉ¤É BEòÉÊvÉEò +lÉÉç EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉä ½é iÉÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò BEò
ºÉÉÆZÉÉ +lÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É +lÉ´ÉÉ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú =ºÉEäò b÷Éä®úú ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ °üË]õMÉ, ¤ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

{É®úÒIÉhÉ (Tests)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 7

U loop of cables

U Loop

Fig 6
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+É´É¶ªÉEò ½èþ * {ÉèxÉ±É ºÉä ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EèòºÉä
½þÉä ºÉÌEò]õ EòÉ +Éä{ÉxÉ, ¶ÉÉ]Çõ +Éè®ú +ÍlÉMÉ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÄSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞkÉÒ EòÉä ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É <±Éä¨Éäx]ÂõºÉ (Control elements)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +ÆiÉ®ú (Difference between
control panel and switch board)

BEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ´É +xÉäEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤ÉºÉ-¤ÉÉºÉÇ, ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÆªÉjÉ ́ É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÆjÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú +ÉÊnù ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

<xÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäb÷Éç ̈ Éå +Ænù®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eäò´É±É
={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷iÉä ½éþ *

´É½þÒ nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú BEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå Îº´ÉSÉ
MÉäªÉºÉÇ EòÒ BEò ¤Éc÷Ò BºÉ¨¤É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ
xÉ½þÓ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä * {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ iÉ®ú½þ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ÊEòºÉÒ EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå xÉ½þÓ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ÊºÉ¡Çò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®iÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ :

• +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch)

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch)

• <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp)

• MCB (Miniature Circuit Breaker)

• EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors)

• lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)

• Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays)

• ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä (Time delay relay (timers))

• ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers)

• Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches)

• EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

Eòx]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´É (Control elements for
control panel)

1 +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch) (Fig 7)

+É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ BEò ̈ ÉäxªÉÖ+±É °ü{É ºÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Îº´ÉSÉ ½èþ * ªÉä
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷xÉä ´É +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ "Off load" ºÉÌEò]õ ¨Éå ½þÒ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¨Éå ´É  ºÉÉ<VÉ Eäò ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

2 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch) (Fig 8)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ EäòÊxÉEò±É Îº´ÉSÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä VÉ°ü®úiÉ
{Éc÷xÉä {É®ú VÉÉäc÷iÉÉ ́ É +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä ½þÉbÇ÷ {±ÉÉÎº]õEò ́ É ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ * <ºÉEäò EòÉlÉ <ÆÊb÷EäòË]õMÉ (Indicating) ±Éè̈ {É ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä <xÉEòÒ Off
+Éè®ú On ÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

3 <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp) (Fig 9)

<xÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò PÉÆ]äõ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉÉ ÎºlÉÊiÉ, ¨ÉäxºÉ
EòÉ Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ, ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù <x½þÓ ±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ *

ªÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉèxÉ±É Eäò
£Æò]õ {É®ú ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
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4 Ê¨ÉÊxÉªÉäSÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (MCB) (Miniature Circuit Breaker)
(MCB) (Fig 10)

ªÉ½þ BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
+Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Îº´É]ÂõSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

5 }ªÉÚVÉ (Fuse)

}ªÉÚVÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò ½èþ * ÊVÉºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

6 EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors) (Fig 11)

9 ]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä (]õÉ<Ç̈ ÉºÉÇ) (Time delay relay (timers))
(Fig 14)

EòÉìx]äõC]õ®ú BEò ®ú±ÉèÎC]ÅõEò±É EÆò]ÅõÉä±É b÷¤É±É ¥ÉäEò ªÉÖÊHò ½èþ * ªÉ½þ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ, VÉÉä
ºÉÌEò]õ EòÉä On +Éè®ú Off Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ±ÉÉä-{ÉÉì́ É®ú ®äúË]õMÉ EòÉ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº´ÉÊSÉb÷ ºÉÌEò]õ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

7 B±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)
(Fig 12)

B±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä BEò Ê´ÉtÖiÉ Îº´ÉSÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú ±ÉÉä
ÊºÉMÉxÉ±É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eäò EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É
<ºÉEòÒ C´ÉÉ<±É ºÉä Eò®Æú]õ MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò Eò®úiÉÉ ½èþ *

8 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays) (Fig 13)

Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éì{É®äú]äõb÷ Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ * iÉÉ{É ̈ Éå +ÆiÉ®ú +ÉxÉä
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ½þÉäË]õMÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä, ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ̈ ÉäEäòÊxÉVÉ¨É ]õÉ<¨É ¤ÉäºEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ]õÉ<¨É Êb÷±Éä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEäò EòÉìx]äõC]õºÉ BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå +Éä{ÉxÉ +Éè®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉä
½èþ * VÉÉä NVC (No Volt Coil) EòÉä ºÉÊGòªÉ +Éè®ú ÊxÉ¹ÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä
¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ  ON Delay timer +Éè®ú OFF Delay timer

10 ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers) (Fig 15)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò º]èõÊ]õEò (ÎºlÉ®ú) ={ÉEò®úhÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò DC ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉä ½éþ * b÷ÉªÉÉäb÷ BEò one-way
´ÉÉ±´É VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ *
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11 Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches) (Fig 16)

Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ BEò |Éä®úEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ
Eäò ¨ÉxÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É EòÉä<Ç MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ́ÉºiÉÖ ªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ |Éä®úEò Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉx]äõC]õ
<ºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
Eäò ¦ÉÉþMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÉ±ÉxÉ EòÉähÉ ªÉÉ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½éþ *

12 EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

{ÉèxÉ±É Eäò EÆò]ÅõÉä±É ªÉÉ ºÉ½þÉªÉEò (auxiliary) ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä xÉ VÉÉäc÷
Eò®ú <x½åþ BEò EÆò]ÅõÉä±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

13 {ÉèxÉ±É ̈ ÉÒ]õ®úú (´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú BÊ¨É]õ®ú) (Panel meter (voltmeter
and ammeter))

ªÉä BäºÉä ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
½éþ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ, £òÒC´ÉåxºÉÒ +ÉÊnù *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ½äþiÉÖ ́ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Wiring accessories
for control panel wiring)

1 PVC SÉèxÉ±É/®äúºÉ ́ÉäºÉ (PVC Channel / Race ways) (Fig 17)

ªÉä BEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆ±ÉMxÉ SÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
EòÒ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ̈ Éå JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ
½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä +SUôÉ ́Éåä]õÒ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * +Éè®ú <xÉºÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò º{ÉÚ±É +ÉpùiÉÉ, VÉÆMÉ =¹¨ÉÉ ´É ªÉÉÆÊjÉEò UôÒiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

2 Êb÷xÉ ®äú±É (Din Rail) (Fig 18)

ªÉä ËVÉEò {±Éä]äõb÷ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉxÉÒ {É^õÒªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MCB VÉèºÉä BºÉäºÉÊ®úVÉ +Éè®ú
OLR +ÉÊnù EòÉäx]õÉEò]ÂõºÉÇ BºÉå̈ ¤É±É Eò®úiÉä ½éþ *

3 G - SÉèxÉ±É (G-Channel) (Fig 19)

ªÉä ËVÉEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É SÉèxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ïº|ÉMÉ
±ÉÉäb÷, b÷¤É±É ]ÅäõEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä ̈ ÉÉ>Æð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú ºGÚò xÉ ±ÉMÉÉ Eò®ú G-SÉèxÉ±É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®ú (Terminal Connectors) (Fig 20)

<ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºGÚò EòÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ÉäxÉ±É Eäò Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ, Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ, <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¤ÉèÊ®úªÉ®ú º]ÅõÒ{É +Éè®ú C±ÉåË{ÉMÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½ÖþB ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉx]äõC]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ *

5 ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É (Wire ferrules) (Fig 21)
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ªÉä {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ ®ú¤É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú Eäò ¤ÉxÉä PÉä]äõ Ë®úMÉ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
ÊVÉx½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ªÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ÊEòºÉÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ *

<x½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú EòÉì±É®ú ªÉÉ ¥ÉÉº±Éä]õ EòÒ iÉ®ú½þ b÷É±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉä 1 sq.mm,
1.5 sq.mm +ÉÊnù ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉä {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ
+±¡òÉ¤Éä®ú Ê±ÉJÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

6 ±ÉMºÉ +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±ºÉ (Lugs and thimbles) (Fig 22)

Ê´ÉtÖiÉ Eäò´É±É +Éè®ú ́ÉÉªÉ®úÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB B±¨ÉÖÊxÉªÉ¨É
´É EòÉì{É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB ÊºÉË±ÉÊbÅ÷Eò±É ¤Éè®ú±É ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ªÉä MÉÉä±É Ë®úMÉ, ªÉÉ
¨Éå ¦ÉÒ +ÉiÉä ½èþ * ªÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * ªÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ±ÉÚVÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * <x½åþ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ËGòË{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉä 1 sq.mm, 4 sq.mm,
25 sq.mm, 70 sq.mm, +Éè®ú 125 sq.mm

• ÊlÉ¨¤É±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

7 Eäò¤É±É ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]Åäõ{É +Éèè®ú ¤É]õxÉ (Cable binding straps and
button) (Fig 23)

8 xÉÉ<Ç±ÉÉìxÉ Eäò¤É±É ]õÉ<Ç (Nylon cable ties) (Fig 24)

• <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®ú ́ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå Eäò MÉÖSUäô Eäò {ÉEòc÷xÉä +Éè®ú ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

• ªÉä xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ Eäò ¤Éä±]õ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉÄiÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ, VÉÉä =ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉxÉä Uäônù ¨Éå EòºÉ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú +SUäô OÉÒ{É näùiÉä
½éþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]õÉ<Ç EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ JÉÉä±ÉxÉÉ ªÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ]õÉ<Ç (reusable)
¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ *

• ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

• <xÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½éþèþ *

9 º±ÉÒ´É (Sleeves) (Fig 25)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä PVC ªÉÉ {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú Eäò ¤ÉxÉä ¤Éè±]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú Uäônù
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä +Éè®ú ºÉÖ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
®úJÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ¤Éä±]õ =¹¨ÉÉ (heat) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ *

ªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 8 mm, 10 mm +Éè®ú 12 mm SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä
½éþ *

• ªÉä ±ÉSÉÒ±Éä ]õ¬Ú¤É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÌEò]õ ªÉä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É <x½þÓ Eäò +Ænù®ú ºÉä ½þÒ ½þÉäEò®ú VÉÉiÉä
½éþ *

• ªÉä +SUäô <xºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò, ®úºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉ®åúºÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

• ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ̈ É]äõÊ®úªÉ±É Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú,
¡äòÊ¥ÉEò, ]äõ¡ò±ÉÉìxÉ, xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ, {ÉÉ±ÉÒ<ÌlÉÊ±É®ú ́ ÉhÉÇ, ¥Éäbä÷b÷ ̈ Éä]õ±É +Éè®ú ½þÒ]õ
Ë¶ÉEò º±ÉÒ´ÉºÉÂ *
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10 OÉÉä̈ Éä]õ (Grommets) (Fig 26) ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches) (Fig 28)

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Eäò¤É±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ½þÉä±É
ªÉÉ ÊbÅ÷±É ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ * ªÉä ®ú¤É®ú,
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉÚxÉä ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä Eäò¤É±É EòÉä ]Âõ´ÉÎº]õ, Eò]õ, ¥ÉäEò +Éè®ú
´ÉÉªÉ¥Éä]õ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * SÉèxÉ±É EòÉä vÉÚ±É-Ê¨É^õÒ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉiÉä ½èþ * <x½åþ M±Éèb÷ºÉÂ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

11 ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{ºÉõ (Wire Clips) (Fig 27)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òÏCºÉMÉ +Éè®ú {ÉÆËSÉMÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ ½èþ * ªÉä ́ ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå
EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ* Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É
+Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB
+xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ´ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* Fig 28 shows
250V AC 15 Amps 2-pole three position flush  mounting
coin-slot operator.

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]ÂõºÉ (Power and control circuits for three phase
motors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3-¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä +Éè®ú ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ´ÉÉ±Éä +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ EòÉx]õÉC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• DOL º]ÅõÉ]Çõ®ú, +rÇù B´ÉÆ {ÉÚhÉÇ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉÉäËMÉMÉ <ËSÉMÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò |ÉEòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú¨ÉÉä]õ º]äõ¶ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• GòÊ¨ÉEò Eòx]ÅõÉä±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊEòªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ

¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ



108

IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters0: ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ¨Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ näù
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ¦ÉÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÇ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
´É xÉÉä  ´ÉÉä±]äõ C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{É®ú Eäò iÉÒxÉ
ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉè]õ
xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +É{Éä®ú Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú 14, +Éè®ú
BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä 21 +Éè®ú 22 ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́ É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå
Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2
EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ ºÉèEò¨ÉäÊ]õEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ́ É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ
BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉnùÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÊiÉ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S3 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K1 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S3 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

S3 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,
Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S3

+Éè®ú S2 EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K1 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä
Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä `O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S3 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä
ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ºlÉÉxÉÉå

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ÊbÅ÷{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V
AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ     º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò ÊbÅ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ  ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç     NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú
ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
EòÉ ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå  nùÉä¹É B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Troubleshooting in contactor):
]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

{ÉÚhÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i) ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô Eò®úxÉÉ (Forward and
reversing of 3 phase induction motors)

Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå SÉ±Éä* Ê±É}]õ ¨Éå ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú
Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ Eäò +xÉÖGò¨É EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä 3 ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ, 3 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ EòÉä <Æ]õ®úSÉåVÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* ªÉ½þ
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä* (Fig 7)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L1 ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  A1 Eäò ºÉÉlÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
{É®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ* (Fig 7)

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  +Éè®ú  L3  ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B1  +Éè®ú C1 ºÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉÆ{ÉEÇò =kÉäVÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±É C1 ºÉä +Éè®ú L3 ]õÌ¨ÉxÉ±É B1  Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ:
¡äòVÉ ÊºÉC´ÉåºÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉÉiÉ: +ÉxiÉÊ®úEò ±ÉÉäËEòMÉ ºÉÖ®úIÉÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉäx]ÅõÉC]õ®úÉå Eäò
C±ÉÉäºb÷ EòÉäx]õÉC]õÉå  (NC) ºÉä ºÉÆMÉÊ ö̀iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 7b)* <ºÉºÉä VÉ¤É ¡òÉä®ú́ ÉbÇ÷
EòÉäx]õÉC]õºÉÇ EòÉ¨É Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ MÉ±ÉiÉÒ ºÉä nù¤É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úxiÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ*

Ênù¶ÉÉ EòÉä Eäò´É±É º´ÉÒ]ÂõSÉ +Éì¡ò +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú
½þÒ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A
2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A
3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A
4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A
5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A
6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A
7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A
8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A
9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A
10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A
11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A
12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A.
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ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta
starter)

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 9 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò (Operation): Fig 9a, 9b ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ
EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K3 EòÒ C´ÉÉ<±É
P4, P3 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K1 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K3 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò K3 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ ́ É K3 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K1

Ê¤ÉxnÚù P4 K3 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú
EòÉìx]èõC]õ®ú K1 >ðÊXÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K1  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 ºÉ½þÉªÉEò
ºÉ¨{ÉEÇò  K3 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðÌVÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*
BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K3 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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K3 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K3 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12
Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K2 - EòÒ
EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 9c  ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -   +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal
chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ
xÉä̈ É {±Éä]õ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ
Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 10a, 10b, 10c ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ
¤É]õxÉ S-EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K3 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K4 T
NC Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K2 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K3 Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K3 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K1 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K1 Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ±ÉMÉä K1 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 11 ̈ Éå ={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 12 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K4T EòÒ ÊGòªÉÉ
nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K1 +Éè®ú K2 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½èþ*

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]É]Çõ®ú
(Automatic star - delta starter with forward and
reverse control)

ªÉ½þ BEò º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä mÉÒ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ¨Éå º]õÉ]Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòU
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù º´ÉiÉ: ½þÒ bä÷±]õÉ ¨Éå ªÉÉ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ
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Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ
ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*õ

Fig 14 +Éè®ú 15 ¡òÉì́ ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É {ÉÉÄSÉ {ÉÉì́ É®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ, BEò +ÉìxÉ-Êb÷±Éä ]õÉ<¨É®ú, iÉÒxÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú BEò lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (OLR) {ÉÉÄSÉ EòÉx]äõC]õºÉÇ ¨Éå
(C1) ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ, (C2) Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ, (C3) ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú,  (C4) º]õÉ®ú
EòÉx]äõC]õ®ú +Éè®ú (C5) bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õºÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*

Uô: <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä mÉÒ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
={É±É¤vÉiÉÉ, ={É±É¤vÉiÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¨Éå ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ* ªÉä <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú iÉÒxÉ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̈ Éå BEò º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ C±ÉÉäVÉ (NC) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
ºÉÉlÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ (NO) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ SÉªÉxÉ EòÉx]äõC]õ®ú Eäò xÉÉä ´ÉÉä±]õ
C´ÉÉlÉ±É EòÒ ®äúË]õMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉä AC SÉÉÊ½þB ªÉÉ DC* ªÉ½þÉÄ
{ÉÞlÉEò 415/240V, 200 VA ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÊEÇò]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ, ±ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú, ±ÉÉäb÷ +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
+Éè®ú EòÉªÉÇ SÉGò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉªÉÇ SÉGò xÉÒSÉä
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

AC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For AC loads)

AC1 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ-
½þÒ]õ®ú +Éä®ú ¦É_öÒ*

AC2 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ- Îº±É{ÉË®úMÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú*
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5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú (C2) EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C1 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ C2 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éì¡ò (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C1, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õ®ú BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ªÉÊnù OLTC +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½è iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú OLTC EòÉä Ê®úºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò OLTC Eäò Ê®úºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä nåù ªÉÉ
{ÉÖxÉ: {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉä*

{É¶SÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for reverse direction)

1 ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®
(C2)ú EòÉ NVC (xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ
(OLTC), º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú C1 Eäò  NC EòÉx]äõC]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½è +¤É C2 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖnù
Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ "R" EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C2  ±ÉÉMÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ*

2 C2 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½èþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õ®ú  (C4) EòÉ
NVC +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ +iÉ: C4 +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  (C3) EòÉ  NVC
=kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C3) +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É
ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C5) =kÉäÊVÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä ÊEò C5 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4  ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5, C4  Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå
Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú C1 EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C2  EòÉ NC EòÉx]äõC]õ®ú C1 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C2, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õºÉÇ BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉÊnù ªÉÉ iÉÉä OLTC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ
iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÒ ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ* VÉèºÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä OLTC EòÉä {ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä

AC3- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
SÉ±É ®ú½äþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB*

AC4- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB* VÉèºÉä- ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ,
<ÆËSÉMÉ +Éè®ú VÉÉäËMÉMÉ* =nùÉ½þ®úhÉ- GäòxÉ, Ê±É}]õ +Éè®ú ½þÉäBº]õ*

DC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For DC loads)

DC1- |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ UôÉäc÷Eò®ú

DC2- ¶ÉÆ]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

DC3- <ÆËSÉMÉ Eäò ºÉÉlYÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòxÉÉ*

DC4- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ*

DC5- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä <ÆËSÉMÉ +Éè®ú {±ÉËMÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù
Eò®úxÉÉ*

ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ{ÉEÇò ªÉÉ iÉÉä EòÉÆ]äõC]õ®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ ¤ÉMÉ±É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½åþ VÉÉä
<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of starter) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ (S) Eäò uùÉ®úÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É
(L1, L2 +Éè®ú L3) ={É±É¤vÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇªÉåMÉä (Fig 14), ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MCB2 Eäò uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É (L4) EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+OÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for forward direction)

1 ªÉÊnù {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú EòÉ NVC
(C1) +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ (OLTC), º]õÉ{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®
(C2) Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +¤É
C1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉä NO EòÉx]äõC]õ Eäò uùÉ®úÉ º´ÉiÉ:
ºlÉÉªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,  (C2 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ)* <ºÉÊ±ÉB  'F'
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÒ
®ú½äþMÉÉ*

2 C1 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ
EòÉ NVC (C4) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú, bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É +É{ÉÚÊiÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ, +iÉ: NVC (C4)
+Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  contact of
C3 EòÉ NVC =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú C3 <ºÉEäò JÉÖnù Eäò NO EòÉx]äõC]õ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú
(C5) =kÉäÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä C5 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC Eäò JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4 ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5,C4 Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷
Ênù¶ÉÉ ¨Éå bä÷±]õÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



117

Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÉ½äþ OLTC EòÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä {É®ú
{ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Ê¨É±É VÉÉªÉä*

VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching
controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, ½þÊ´ÉºÉ hoists +Éè®ú
EòxÉ´ÉäªÉ®ú conveyor ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉÊEò lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ÊºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control
using a selector switch): ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ
VÉÉËMÉMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ
ºÉ¨{ÉEÇò VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 16
¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 17 ̈ Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉìËMÉMÉ (Jogging control using a
push-button): Fig 18 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ VÉÉ¨É-º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ
{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò  K1 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É
ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33
EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
°üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå <ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå SÉ±ÉiÉÒ
½èþ*
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Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a
relay): Fig 19 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú R1 +Éè®ú R2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò R2  ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K1 ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:
½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò JÉÉt B´ÉÆ nù¤ÉÉ =tÉäMÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉ®ú±É ªÉÉ ®úÉºÉÉªÉxÉÉå EòÉä BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ*

• pù´ÉÉå ªÉÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

• ºÉÆOÉÊ½þiÉ iÉ®ú±É EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉ¨ÉÔ +Éè®ú =xÉEäò MÉÖhÉÉå ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú
Ê½þ±ÉÉBÄ*

Fig 20 |ÉÉäºÉäºÉ Ê®úBC]õ®ú EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä EòÒSÉc÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú
iÉ®ú±É ªÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ Eäò ®úºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ UôÉä]õÒ
+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ¡òÒËb÷MÉ {ÉÆ{É =i|Éä®úEò
+Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ®ú±É EòÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä =i|Éä®úEò ]éõEò ̈ Éå ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä ̈ ÉäxÉÖ+±É °ü{É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ®ú±É
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Ê½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò xÉ
{É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä VÉ¤É iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú =i|Éä®úEò ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú/Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù Êb÷ºSÉÉVÉÇ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò ]õÉ<¨É®ú EòÉä ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉ®ú±É Eäò
+ÉMÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò* VÉ¤É =i|Éä®úEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉiÉ¨É
ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ º´ÉSÉ b÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=i|Éä®úEò Eäò {ÉÉºÉ VÉ±É¨ÉMxÉ(submerged) VÉ±É´ÉÉ½þEò (aerator) ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ´ÉÉ EòÉä ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ]åõEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆÊUôiÉ EòÒSÉc÷ xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú
ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ±´É Eäò ºÉÉlÉ BEò
EòÒSÉc÷ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ ±ÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 21
+Éè®ú Fig 22 =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ
{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú ¶ÉÉ]ÇõºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB DOL
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
+ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {ÉÉì́ É®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R1 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 ºÉ½þÉªÉEò) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Sequential control of motors)

ªÉ½þ Eò<Ç ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É iÉ®úÒEäò ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ]õÉ<¨É®ú ªÉÉ
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ lÉÉ ºÉåºÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ =tÉäMÉÉå
Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÞlÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºiÉ®ú Eäò {ÉÚhÉÇiÉ: ªÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉlÉ¨É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nÚùºÉ®äú ªÉÉ +xªÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú +xªÉ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉxÉ´É +Éè®ú ¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÊHò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ,
¨É¶ÉÒxÉ Eäò +Énù¶ÉÇ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½è +Éè®ú nùIÉiÉÉ +Éè®ú =tÉäMÉÉå Eäò =i{ÉÉnùxÉ
EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä Ê´É´É®úhÉ ºÉä
¤ÉÉiÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è, VÉÉä ÊEò =i|Éä®úEò =tÉäMÉ EòÉ ½èþ*

+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò (Industrial agitator)

ªÉ½þ BEò ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ±ÉÆ¤Éä
¶ÉÉ}]õ ¨Éå <¨{Éä±É®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =i|Éä®úEò ]ÆõEòÒ ¨Éå Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
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ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É ½þÉäiÉä ½éþ, +Éè®ú ªÉ½þ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É, =i|Éä®úEò {ÉÆ{É +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É
EòÒ ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É ºÉä GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
(Sequence of operations of the sequential control of
the agitator system having three motors)

VÉ¤É º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ NVC
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EòÉäx]äõC]õ®ú (C1) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 1 (T1) uùÉ®úÉ º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ OLTC Eäò
OLR1 +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú ±ÉäÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

C1 +Éè®ú T1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉä NO (C1) Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±¡ò
½þÉä±b÷ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ C1 +Éè®ú
T1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½åþMÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ]õÉ<¨É®ú 1 NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ EòÉx]äõC]õ®ú C2  +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 2 (T2) EòÉ NVC EòÉä
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É ºiÉ®ú +Éè®ú OLTC Eäò OLR 2 ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É C2  =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ ªÉ½þ NO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ,
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä C1 +ÊGòªÉ (de-energized)
½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C2  ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ (energized) ®ú½äþMÉÉ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú 2  EòÉ NO EòÉÆ]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉx]äõC]õ®ú (C3) EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù =i|Éä®úEò EòÉ iÉ®ú±É ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
ºiÉ®ú EòÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò JÉÖ±Éäò ºÉÆ{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ C2 +Éè®ú C3 +ÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ, ªÉÊnù OLT1 EòÉ OLRC (C1) EòÉä
+ÊGòªÉ Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú C2  Eäò ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ EòÉx]äõC]õ uùÉ®úÉ C2 +Éè®ú C3
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ ®ú½åþMÉä*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ OLT2 EòÉä OLRC JÉÖ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C2

+ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C1  ºÉÊGòªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É  ºiÉ®ú {É®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉäxÉä Eäò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå C1  {É½þ±Éä
ºÉä ½þÒ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

ªÉÊnù In case if the OLT3 of the OLRC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±ÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.2.178 +Éè®ú 4.2.179 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ªÉÆjÉÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Installation of instruments
and sensors in control panel and its performance testing)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉåºÉ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉåºÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò VÉÉÄSÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ªÉÆjÉ (Instruments in panel board)

+ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ  Eäò Ê±ÉB Eò<Ç ̈ É¶ÉÒxÉÉå/={ÉEò®úhÉÉå Eäò
Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú =i{ÉÉnùxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* EÖòUô ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú Eò<Ç ÊxÉªÉÆjÉhÉ
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉälÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòÉªÉÉç EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä:- ]õÍxÉMÉ, ºÉäË{ÉMÉ ̈ Éå ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ½þÉªÉEò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ {É®ÆúiÉÖ BEò ½þÒ EòÉªÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¨ÉäxÉÖ+±É +Éì{É®äú]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ*

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå +{ÉxÉä <ÎSUôiÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB AC ªÉÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉ Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ +{ÉxÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ Eò®úxÉä VÉÉ®úÒ ®úJÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉä ÊºÉ¡Çò +ÉìxÉ-+Éì¡ò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ́ ÉEÇò¶ÉÉì{É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå
¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
+Éè®ú näùJÉ-®äúJÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ EòÒ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉÆjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤Énù±Éä
¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò näùiÉÉ ½èþ* BEò ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½äþ VÉÉä +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ
iÉ®ú½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò +ÉÊnù EòÉä ¦ÉÒ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò uùÉ®úÉ
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½èþ
iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷Éå EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú näùJÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ* <xÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉä
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±ÉÉ BEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ºlÉÉxÉ ̈ Éå b÷É]õÉ BEòjÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒxÉå EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ ½éþ*

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ SÉªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ®äúË]õMÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, BEò Eò¨É ®åúVÉ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ®úÒËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB
xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú, ́ ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Sensors types,
classification and its application)

ºÉåºÉ®ú BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ BEò ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉä
®äú]äõb÷  rpm Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½è iÉ¤É
<ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®äú]äõb÷  rpm {É®ú SÉ±ÉÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ºÉÌEò]õ Eäò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
rpm EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú ºÉÆ¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ BEò ºÉåºÉ®ú EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä rpm EòÉä ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå BEò ]äõEòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò rpm  ̈ Éå ¡òÒb÷¤ÉèEò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ* ]äõEòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú

Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ¡òÒb÷¤ÉèEò ̈ ÉÉjÉÉ (V ªÉÉ I)
EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ  iÉ®ú½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É ={ÉªÉÖHò ºÉåºÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ Eò®úxÉä ºÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò +ÉªÉÖ +Éè®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉÌnù¹]õ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ={ÉªÉÖHò ºÉåºÉ®ú
±ÉMÉÉEò®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú-PTC ªÉÉ NTC Eäò
ºÉÉlÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +Ænù®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ*
ºÉåºÉ®ú +´ÉªÉ´É EòÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É
{ÉèxÉ±É Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉÚSÉEò <EòÉ<Ç ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷iÉä ½éþ*

ºÉåºÉ®ú BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉÄºÉb÷¬Úb÷®ú ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÉ{É <xº]Øõ¨Éå¶ÉxÉ
ªÉÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
¦ÉÉèÊiÉEò ¨ÉÉjÉÉ VÉèºÉä:- i´É®úhÉ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, nÚù®úÒ ´ÉäMÉ, |ÉEòÉ¶É ºiÉ®ú +ÉÊnù
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ BxÉÉì±ÉÉVÉÒ uùÉ®úÉ ºÉåºÉ®ú ºÉä ÊºÉMxÉ±É {ÉènùÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú : ºÉåºÉ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ (Types of sensors: There
are two types of sensors)

a) {ÉäÊºÉ´É ºÉåºÉ®ú (Passive sensor)

b) BÎC]õ´É ºÉåºÉ®ú (Active sensor)

a) {ÉäÊºÉ´É ºÉåºÉ®ú (Passive sensor): <ºÉ¨Éå ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB b÷ÉªÉ£òÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÉ ´ÉäMÉ MÉäºÉ SÉÉnù®ú Eäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÉä
v´ÉÊxÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) BÎC]õ´É ºÉåºÉ®ú (Active sensor): ªÉ½þ ºÉä±¡ò VÉ®úxÉäË]õMÉ ºÉåºÉ®ú ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉì́ É®ú ºjÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ* =nùÉ½þ®úhÉ:- ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É, lÉ¨ÉÉæEò{É±É, Ê{ÉVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò
Êb÷́ ÉÉ<ºÉ*

ºÉåºÉ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of sensors): +É=]õ{ÉÖ]õ,
+xÉ|ÉªÉÉäMÉ +ÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú <ºÉä Eò<Ç ´ÉMÉÉç ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<ºÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ- a) Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉåºÉ®ú
+Éè®ú b) BxÉÉ±ÉÉìMÉ ºÉåºÉ®ú*

Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉåºÉ®ú (Digital sensor): <ºÉ ºÉåºÉ®ú EòÒ Ê®úºÉÉì±ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä
ºÉ]õÒEò +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½èþ* ºÉÆÊ´ÉnäùiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ =iEÞò¹]õ ½èþ* +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ 180, =SSÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ
ªÉÉ ½þÉÄ ªÉÉ xÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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BxÉÉì±ÉÉMÉ ºÉåºÉ®ú (Analog sensor): Êb÷VÉÒ]õ±É EòÒ +{ÉäIÉÉ <ºÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ
Ê®úºÉÉì±ªÉÚ¶ÉxÉ, Eò¨É ºÉ]õÒEò EòÉ{ÉÉæ®äú]õ ½èþ ªÉ½þ UôÉä]äõ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉ
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÊvÉEò jÉÖÊ]õ +ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ªÉÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ+Éå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ºÉåºÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú RPM
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉåºÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ-

a) lÉ¨ÉÉæ Eò{É±É (Thermo couple)

b) RTD (Resistance Temperature Detector)

c) lÉ¨ÉÔº]õ®ú (Thermistor)

d) +É<Ç +É®ú ºÉåºÉ® ú (IR sensors (Infra Red))

e) ºÉä̈ ÉÒ EÆòCb÷®ú ºÉåºÉ®ú (Semi conductor sensors - VDR, LDR,
Photo diode etc.,)

¨ÉÉä]õ®ú Eäò RPM ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉåºÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

a) ¶ÉÉ}]õ <xÉEòÉäb÷ºÉÇ (®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú) 1-5000 {É±ºÉäºÉ

b) ¡òÉä]õÉä<±ÉäÎC]ÅõEò (+ÉìÎ{]õEò±É |ÉEòÉ®ú)

c) SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ PÉÖhÉÔªÉ MÉÊiÉ (ÊxÉEò]õiÉÉ |ÉEòÉ®ú) - ¨ÉvªÉ¨É ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ RPM.

d) ¡òÉä]õÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú}±ÉäC¶ÉxÉ ]õÉì®úMÉä]õ - ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú - 20-20,000 ®åúVÉ

ºÉ åºÉ®ú +ºÉ ä¨¤É±ÉÒ +Éè® ú ¨ÉÉ{ÉxÉ (Sensor assembly and
measurements)

®äúÊVÉº]éõºÉ ]äṏ {É®äúSÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú (RTD) +Éè®ú   1   <ºÉEäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉåºÉ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ +Éè®ú AC
]õÉäEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Fig 1 ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ênù¹]õEò®úhÉ (rectified)
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ +ÉªÉÉ¨É (amplitude) +Éè®ú
+É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÉ}]õ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ (angular velocity) EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Performance testing of panel
board)

ªÉ½þ näùJÉxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úxÉÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ, EòÉä<Ç ¦ÉÒ føÒ±ÉÉ
ªÉÉ MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ (ªÉÖÊHò) Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ
±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|Énù¶ÉÇxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú±Éå ÊEò ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú
´ÉÉªÉË®úMÉ IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ½èþ* MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É ºÉÉ¨ÉOÉÒ
{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¦ÉÉ®úÒ ½þÉxÉÒ {É½ÖÄþSÉÉªÉäMÉÒ* Eäò¤É±É EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ  (ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ),
+lÉÇ ®úÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºiÉ®ú {É®ú ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þèþ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +lÉÇ ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <ºÉä +±ÉMÉ ºÉä
+ÍlÉMÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉä
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ ±ÉÉ<xÉ bÅ÷É{É ¦ÉÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É
½þÉäMÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ±ÉÉìºÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò¤É±É EòÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉä xÉMÉhªÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ, ªÉÊnù Eäò¤É±É
EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ ±ÉÉìºÉ ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ
¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú =ºÉºÉä VÉÖcä÷ Eäò¤É±É EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùMÉÉ* {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
+Éè®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÒvÉä ºÉÚªÉÇ
|ÉEòÉ¶É, MÉÒ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉÒxÉ ªÉÉ +xªÉ nÚùºÉ®úÒ |ÉnÚùÊ¹ÉiÉ IÉäjÉÉå ºÉä
<ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*

Fig 2 ̈ Éå ±ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉìb÷±É {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.178 - 179 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É (Power drives)

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É
={ÉEò®úhÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò =ºÉEäò ¨ÉÉä¶ÉxÉ ªÉÉ SÉÉ±É |ÉMÉÊiÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¨ÉäEäòÊxÉV¨É EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò *

{ÉÊ®ú´É½þxÉ ÊºÉº]õ¨É, ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, {Éä́ É®ú ¨É¶ÉÒxÉ, ]äõCºÉ]õÉ¤É±ºÉ Ê¨É±ºÉ, ¨É¶ÉÒxÉ
]Úõ±ºÉ, {ÉÆJÉä, {É¨{É, ®úÉä¤ÉÉä]õ, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå
+ÉètÉäÊMÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä bÅ÷É<´É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ½èþ MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÒVÉ±É ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ,
MÉèºÉ ªÉÉ º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ, º]õÒ¨É <ÆvÉxÉ, ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ
VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÚ́ ÉºÉÇ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ {É®ú ̈ ÉÉä¶ÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É
bÅ÷É<´É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Electric Drives)

i +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ EòÒ b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- °üEò °üEò Eò®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

ii ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ¨ÉèxÉÖ+±É ªÉÉ ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- +vÉÇ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

iii ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ´ªÉÊHòMÉiÉ bÅ÷É<´É

- OÉÚ{É bÅ÷É<´É

- ¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

iv b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò +Éè®ú IÉÊhÉE Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- +ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- MÉÊiÉÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ º]äõ{É SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ{ÉiÉÔ º¨ÉÚlÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´ºÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of electrical drives)

1 <xÉEòÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ªÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 bÅ÷É<´É º´ÉiÉ: nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉäOÉÉ¨Éä¤É±É ±ÉÉìÊVÉEò ÊxÉªÉÆjÉEò (PLC) +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä
´ÉÉÆÊ¹ÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 ´Éä Ê´Éº¡òÉä]õEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉèºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ *

4 ´Éä ]õÉEÇò MÉÊiÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 ªÉ½þ MÉÊiÉ-]õÉìEÇò {±ÉÉxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú  quadrants ¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ*

6 ªÉ½þ iÉÖ®ÆúiÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÖ®ÆúiÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

7 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, º]õÉÇË]õMÉ +Éè®ú ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊMÉªÉ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +É¦ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É EòÉ Ê´ÉEò±{É ªÉÉ SÉªÉxÉ (Choice (or) selection of
electrical drives)

- <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ SÉªÉxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEòÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

- º]õb÷Ò º]äõ]õ +Éì{É®äúË]õMÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ *

º{ÉÒb÷-]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ, º{ÉÒb÷ ®åúVÉ, nùIÉiÉÉ,
b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<ÊEò±É, +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ C´ÉÉbÅ÷Éx]ÂõºÉ (quadrants) MÉÊiÉ ¨Éå =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ªÉÊnù EÖòUô ½þÉä, ®äúË]õMÉ <iªÉÉÊnù *

- IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶EòiÉÉBÄ *

- i´É®úhÉ +Éè®ú ¨ÉÆnùxÉ EòÒ ´Éè±ªÉÖ, º]õÉÍ]õMÉ ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉÇËºÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ *

- ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ*

ºjÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =iÉÉ®ú
SÉgøÉ´É, {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉCºÉ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É,
Ê®úVÉÇxÉ®äúÊ]õ´É {ÉÉ´É®ú EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ *

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

AC/DC bÅ÷É<´ºÉ (AC/DC drives)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉäEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É, DC bÅ÷É<Ḉ ÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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- ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä ºlÉÉxÉ +Éè®ú ´ÉVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ *

- {ÉªÉÉḈ É®úhÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ *

- Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ *

OÉÚ{É <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Group electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É Eäò BEò BEò±É ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú ±ÉMÉä BEò ªÉÉ BEò
ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ * ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ iÉÉä {ÉÖ±ÉÒ
+Éè®ú ¤Éä±]õ ªÉÉ ÊMÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå
ªÉÉ iÉÆjÉ EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
¶ÉÉ}]õ bÅ÷É<´É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

UôÉä]äõ ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ ¤Écä÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú nùÉä¹É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ
½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

´ªÉÊHòMÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Individual electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É ¨Éå |ÉiªÉäEò ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ BEò +±ÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É  (Multi motor electric drive) : <ºÉ
bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå, Eò<Ç bÅ÷É<´É ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò bÅ÷É<´É iÉÆjÉ Eäò EòÉ¨É Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä BEò EòÉä ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä VÉÊ]õ±É vÉÉiÉÖ EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±ºÉ

{Éä{É®ú ¤ÉiÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä =tÉäMÉ

¶ÉäË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊnù

BEò +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉäÊ®úB¤É±É º{ÉÒb÷ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEò
½èþ *

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú

- {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú

- ºjÉÉäiÉ

- ÊxÉªÉÆjÉhÉ <EòÉ<Ç

- ºÉäÏxºÉMÉ <EòÉ<Ç

{ÉÉ´É®ú ¨É¶ÉÒxÉ (Power machine)

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

DC ̈ É¶ÉÒxÉ (DC machines)

¶ÉÆ]õ, ºÉÒÊ®úVÉÂ, Eò¨{ÉÉ=hb÷, ºÉäGäò]õ±ÉÒ BCºÉÉ<]äõb÷ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú º´ÉÒSÉ
Ê®ú±ÉC]äõxºÉ ¨É¶ÉÒxÉ *

AC ¨É¶ÉÒxÉ (AC machines)

<Æb÷C¶ÉxÉ, ́ ÉÉ=hb÷ ®úÉä]õ®ú, ÊºÉxGòÉäxÉºÉ, PM ÊºÉGòÉäxÉºÉ +Éè®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±Eäò]xºÉ
¨É¶ÉÒxÉ *

Ê´É¶Éä¹É ¨É¶ÉÒxÉ (Special machines)

¥É¶É±ÉäºÉ DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º]äõ{É®ú ̈ ÉÉä]õºÉÇ º´ÉÒSÉ Ê®úªÉC]åõºÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Power Modulators (Controller))

EòÉªÉÇ (Functions)

• ªÉÊnù ºjÉÉäiÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÉ½þ ªÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä
±ÉÉäb÷ ºÉä +É´É¶ªÉEò MÉÊiÉ ½þÉìEÇò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùiÉÉè®úÉxÉ, VÉèºÉä º]õÉÍ]õMÉ, ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ±É,
VÉÉªÉVÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ºjÉÉäiÉ EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉEò Eäò iÉ®úÒEäò EòÉä SÉÖxÉiÉÉ ½èþ (i.e) ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ *

{ÉÉ´É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®úºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Types of power
modulators (Controllers))

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ Éå ºÉä BEò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

- EÆò]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (AC to DC converts )

- <x´É]Çõ®ú (DC to AC converters)

- AC ́ ÉÉä±]äõºÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú (AC to DC converters)

- DC SÉÉä{É®ú (DC to DC converters )

- ºÉÉ<C±ÉÉä Eòx´É]Çõ®ú (Frequency conversion)

{ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ (Power sources)

¤É½ÖþiÉ Eò¨É {ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºjÉÉäiÉÉå ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¶Éä¹É bÅ÷É<´É 3-¡äòVÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * 415V +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉÉä
+Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä fed ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä  3.3KV, 6.6 KV +Éè®ú 11 KV ®äú]äõb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô
bÅ÷É<´É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉäÏxºÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Sensing unit)

- º{ÉÒb÷ ºÉäÏxºÉMÉ (¨ÉÉä]õ®ú ºÉä)

- ]õÉìEÇò ºÉäÏxºÉMÉ

- {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

- Eò®åú]õ ºÉäËºÉMÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäÏxºÉMÉ (±ÉÉ<xÉ ºÉä ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ (Control Unit)

EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Eòx´É]Çõ®ú EòÉä
Ê¨É±ÉÉiÉä ½èþ *

{ÉÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ ]õÉ<¨É, +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò Eäò
+ÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤ÉÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +É>ð]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
+ÆiÉ®ú EòÉä ºIÉÒ{É º{ÉÒb÷ Eò½þiÉä ½èþ * {ÉÉ´É®ú, º±ÉÒ{É º{ÉÒb÷ ºÉ¨ÉªÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä C±ÉSÉ ¨Éå =¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle of DC drives)

DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå, º{ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷
Eò®Æú]õ Eäò ´ªÉÖHò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò

T  aI and 
fI
bE

N ∝∝  <ºÉÊ±ÉB |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ PÉ]õÉxÉä ºÉä

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉEò ½þÒ
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò, ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ=Æ]õ®ú emf EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
]õÉìEÇò EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÒb÷ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ nùÉä ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉÉ DC
bÅ÷É<´É ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ DC bÅ÷É<´É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ º{ÉÒb÷ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  DC bÅ÷É<´É Ê¡òCºÉ ¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÚ®úÒ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ
¨Éå ]õÉìEÇò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ́ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ), ̈ ÉÉä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
½þÉìºÉÇ {ÉÉì́ É®ú, MÉÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉÉä <ºÉ bÅ÷É<´É
EòÉ ½èþ =ºÉä  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ÎºlÉ®úÉÆEò ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Constant torque operation)

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EÆò]ÅõÉä±b÷ bÅ÷É<´ºÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú MÉÊiÉ iÉEò EòÉxºÉ]äõx]õ ]õÉìEÇò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• {Éä{É®ú Ê¨É±É

• ÊºÉ¨Éå]õ Ê¨É±É

• ]äõC]õÉ<±É Ê¨É±É

• ¶ÉÖMÉ®ú Ê¨É±É

• º]õÒ±É Ê¨É±É

• <±ÉäÎC]ÅõEò ]ÅäõC¶ÉxÉ

• {Éä]ÅõÉäEäòÊ¨ÉEò±É <ÆbÅ÷º]ÅõÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ́ ½äþ½þÒEò±ºÉ

‘Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É’  BEò +Éä®ú ‘<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É’ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É (Eddy current drives)

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú Bb÷Ò Eò®Æú]õ C±ÉSÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *
C±ÉSÉ, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú UôÉä]äõ ºÉä ½þ´ÉÉ Eäò
+ÆiÉ®úÉ±É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±É ¨Éå b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò
Ê¡ò±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ]õÉìEÇò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ
®úÉä]õ®ú ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉªÉÆjÉEò, {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ C±ÉSÉ
Eò®Æú]õ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù ±ÉÚ{É MÉÊiÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùiÉÉ ½èþ, ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ MÉÊiÉ {É®ú C±ÉSÉ
Eäò´É±É =iÉxÉÉ ½þÒ ]õÉìEÇò ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ½èþ * Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: º{ÉÒb÷ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò <Æ]õÒOÉ±É AC ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, º±ÉÒ{É ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * º±ÉÒ{É >ðVÉÉÇ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ Êb÷ºÉÒ´Éä]äõb÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ ̈ Éå bÅ÷É<´ºÉ Eò¨É nùIÉ
´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå  AC/DC-AC {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ bÅ÷É<´ºÉ VªÉÉnùÉ
nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú, ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú, ]õÉìEÇò x MÉÊiÉ EòÉ

DC +Éè®ú AC bÅ÷É<´ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

DC bÅ÷É<´ºÉ AC bÅ÷É<´ºÉ

{ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ .... ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É

Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¤Éb÷Ò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ EòÊ`öxÉÉ<ÇªÉÉÄ <ºÉEäò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ

iÉäVÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ EÆò]ÅõÉä±É, {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º]äõ]õb÷ +Éè®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉÊiÉ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * º{ÉÒb÷ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉEÞòÊiÉ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * +Éè®ú bÅ÷É<´ºÉ ¤É½ÖþiÉ nùIÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (Silicon controlled rectifier)
(SCRs) EòÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Écä÷ DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´ºÉ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú Eòx´ÉºÉÇxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú  SCR ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉhÉÉi¨ÉEò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä
iÉEò ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉ®ú EÆòb÷C]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ º´ÉiÉ: ½þÒ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
SCR Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ iÉ¤É iÉEò O ®ú½äþMÉÉ VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É
xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ ¨Éå SCRs EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ Ê¡òCºÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä ´ÉäÊ®úB¤É±É DC ºÉ{±ÉÉªÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb÷ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä EÖòUô  SCR DC
bÅ÷É<´ºÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 SCRs
EòÉä Ê¥ÉVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ {ÉÉ´É®ú DC bÅ÷É<´É Eäò
¨ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC bÅ÷É<´É Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs EòÉä
3-ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ Eäò  C´ÉÉ<®äúx]õ (quadrant) +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå (¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÉä]õË®úMÉ, ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËGòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ) Ê¥ÉVÉ
®äúÊ]õ¡òÉªÉ®ú ¨Éå 12 SCRs ½þÉäiÉä ½èþ ºÉÉlÉ 3 ¡äòºÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þ®ú BEò C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  SCRs Ê]Åõ ¡äòVÉ BÆMÉ±É
{É®ú Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉ ½þÒ
Gò¨É ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Drive operation)

bÅ÷É<´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ, ]Úõ-C´ÉÉb÷®åú]õ, mÉÒ-C´ÉÉb÷®åú]õ ªÉÉ SÉÉ®ú-
C´ÉÉb÷®åú]õ Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä (Fig 3) ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

HP +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò
>ð{É®ú Ê±ÉB, bÅ÷É<´É EòÉä EòÉxºÉ]äõx]õ  HP- PÉ]õiÉÉ ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷
EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ½þ¨É
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ <ºÉEòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
MÉÊiÉ iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ¨Éå
EÆò]ÅõõÉä±É®ú ºÉä ÎºlÉ®ú ±Éä́ É±É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ
½èþ * SCR (silicon controller rectifier) ÊVÉºÉä vÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ Eäò +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúMªÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ BEò iÉEòxÉÒEò ½èþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
DC ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ xÉä̈ É {±Éä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (¡òÒb÷¤ÉèEò b÷Ò´ÉÉ<ºÉ) ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉ®úxÉ±É ¨Éå
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +ÉvÉÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉäc÷ ªÉÉ
ªÉÉäMÉ ́ ÉÉ±Éä VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò jÉÖÊ]õ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä MÉÊiÉ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉvÉÖÊxÉEò DC bÅ÷É<´É ̈ Éå  SCRs EòÉä MOSFET s +Éè®ú IGBTs ºÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, BäºÉÉ =SSÉ MÉÊiÉ º´ÉÒËSÉMÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Îº´ÉËSÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  AC <xÉEòË¨ÉMÉ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eò®Æú]õ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

C´ÉÉb÷®åú]õ I (Quadrant I) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷ÉªÉË´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ II (Quadrant II) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËEòMÉ - ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ III (Quadrant III) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±Éä]õË®úMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ IV (Quadrant IV) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉÆ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *
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¤É½ÖþiÉ ºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉä ÊEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ]õÉìEÇò (=nùÉ. ºÉäx]Åõ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É ªÉÉ {ÉÆJÉÉ <iªÉÉÊnù)

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ]Úõ C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú II ̈ Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
MÉÊiÉ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ ]õÉìEÇò QÉÖ́ É EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ EÖòUô ºjÉÉäiÉ 2
C´ÉÉb÷®åú]õ bÅ÷É<´É VÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú III ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ (ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò
ªÉÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò) ¨Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ *

EÖòUô =SSÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå (Quadrants
I to IV) ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ÊEò ºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä
ºÉEòiÉä ½èþ * VÉèºÉä ½þÉä<º]õ, B±ÉÒ´Éä]õ®ú +Éè®ú ½þÒÊ±É Eòx´ÉäªÉºÉÇ * bÅ÷É<´ºÉ DC
Ë±ÉEò¤ÉºÉ ¨Éå Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉäÎMxÉ]õ¬Úb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉäEò - EMF +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¤ÉäEò - EMF ºÉ¨ÉÉxÉ
QÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ *

bÅ÷É<´É Eäò  4 C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs  EòxÉäC¶ÉxÉ DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ
¨Éå <xÉEòË¨ÉMÉ 3 ¡äòWÉ BºÉÒ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õË®úMÉ SCR Ê¥ÉVÉ +Éè®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ SCR Ê¥ÉVÉ 4 C´ÉÉb÷®åú]õ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ bÅ÷É<´É EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eòx]ÅõÉä±É®ú (BxÉÉì±ÉÉäMÉ +Éè®ú
Êb÷ÊVÉ]õ±)  ºÉä MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Block diagram of DC drive)

DC bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

‘O’ Êb÷OÉÒ ¡äòWÉ BÆMÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÊnù SCRs MÉä]õ ½èþ iÉÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ bÅ÷É<´É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ ®äú]äõb÷ DC
ºÉ{±ÉÉªÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SCRs Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ DC ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ  AC ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ >ð{É®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå (Fig 5)   ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +ÉèºÉiÉ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
40°, 32° +Éè®ú 24° ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+ÉèºÉiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ SCRs Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¡òÉªÉË®úMÉ ¡äòVÉ BÆMÉ±É uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ ®äúMªÉÖ±Éä]äõb÷  DC ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ¡òÒ±b÷
Ê¥ÉVÉ Eòx´É]Çõ®ú ¨Éå Eäò´É±É 4 SCRs EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉB ½è CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ EòÉä Eò¦ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò Eò®Æú]õ EòÒ Eò¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®äúþ SCRs ºÉä]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

DC bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ (DC drive input) : EÖòUô lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VÉÉä  DC
bÅ÷É<´É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ *
+Éè®ú ¡Öò±É ´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¤Éc÷Ò
¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB 3 ¡äòWÉ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ ¤É½ÖþiÉ
VªÉÉnùÉ º¨ÉÚlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB  6 lÉÉªÉÊ®úC]õ®ú EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ (Rectifier Bridge) : EÆò]ÅõÉä±É DC bÅ÷É<´É Eäò {ÉÉ´É®ú
+´ÉªÉ´É ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä 3 - ¡äòVÉ ªÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä
SÉ±ÉiÉä ½èþ * >ð{É®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Eò<Ç lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå, 6 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú, <xÉEòË¨ÉMÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉªÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * <xÉ lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * (3 - ¡äòºÉ Eòx´É]Çõ®ú Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå)

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Field Supply Unit (FSU)) : ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå 3 - ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä 2 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨ÉºÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ  (ªÉ½þ
ºÉ{±ÉÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú +É¨ÉæSÉ®ú) +iÉ: +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ¡òÒ±b÷
BCºÉÉ<]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ EòÉªÉÇ ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä EòÉ±ºÉ]åõ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ ªÉÉ ÎºlÉ®ú ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ªÉ½þ
ªÉÚÊxÉ]õ lÉÉªÉÊºÉC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉ{±ÉÉªÉ näùiÉÉ ½èþ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ Eäò >ð{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *
{É®ú¨ÉÉxÉå]õ ¨ÉäMxÉä]õ b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, bÅ÷É<´É ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ xÉ½þÓ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

º{ÉÒb÷ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÖÊxÉ]õ (Speed Regulation unit) : ªÉ½þ +É{É®äú]õ®ú
Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò ÊºÉMxÉ±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉË®úMÉ
ºÉÌEò]õ EòÉä ={ÉªÉÖHò ÊºÉMxÉ±É ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ * BxÉÉ±ÉÉäMÉ bÅ÷É<´É ¨Éå, ªÉ½þ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú nùÉäxÉÉå EòÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ®úÉÊiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ EòÒ iÉ®ú½þ +{ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú +É´É¶ªÉEò ¡òÉªÉË®úMÉ Eò®åú]õ ¡òÉªÉË®úMÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù VªÉÉnùÉ MÉÊiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +ÊiÉÊ®úHò Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VªÉÉnùÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉÚ
®ú½þiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¨ÉÉ¨ªÉiÉ: ªÉ½þ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ (nùÉäxÉÉå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ) ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
- <ÆpùÒOÉ±É - bä÷Ê®ú´Éä]õÒ´É EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÄ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ¦ÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of DC drive)

DC bÅ÷É<´É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¥ÉÉÆb÷ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ *
<x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉiÉÖ ¤Érù ªÉÉ Uäôpù ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÉ´É®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É, EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É, bÅ÷É<´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÒ {Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É ªÉÉäMªÉ bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB {ÉÒ ºÉÒ ºÉäEòxÉäC]õ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

4 JÉÉ±ÉÒ Eò´É®ú

5 EòÒ{ÉÉäb÷

6 COMMS iÉEòxÉÒEòÒ ¤ÉÉìCºÉ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

7 MÉÊiÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò iÉEòxÉÒEòÒ EòÉbÇ÷ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

8 ®ú±Ééb÷ {±Éä]õ

9 {ÉÉì́ É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÒ±b÷

10 {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É

11 EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É

12 +ÍlÉMÉ / OÉÉ=hb÷ {ÉÉ<Æ]õ

13 EòÒ{Éäb÷ ¦ÉÉMÉ

14 |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ¦ÉÉMÉ

15 ºÉ½þÉªÉEò {ÉÉ´É®ú, ¤ÉÉÁ EòÉx]äõC]õ®ú, ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú +É<¨ÉÉä±Éä]äõb÷ lÉ¨ÉÔº]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É

{ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É (Power and control terminals)

DC bÅ÷É<´É ¨Éå, ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉèxÉ±É Eäò {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É, L1, L2 +Éè®ú L3 ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ 3 ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ 415V VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ ]õÉEÇò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú, º]õÉ]Çõ / ®úxÉ / º]õÉì{É º´ÉÒSÉ, JOG /
RUN / º´ÉÒSÉ, +Éì]õÉä / ¨ÉäxÉ º´ÉÒSÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ / Ê®ú´ÉºÉÇ º´ÉÒSÉ <iªÉÉnùÒ Eäò Ê±É#ä
¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Gò¨É¶É: +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ]õÌ¨ÉxÉ±É
A1 & A2 +Éè®ú B0 & B1 ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¨ÉäxÉ bÅ÷É<´É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ

2 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú

3 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò

DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of DC drive)

• AC ºÉä DC EòÉä ËºÉMÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ °ü{ÉÉÆiÉ®ú¨É DC bÅ÷É<´É ¨Éå Eò¨É
VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *



129

• DC bÅ÷É<´É ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ¨É½åþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò VÉèºÉä ±ÉÆ¤Éä {É®Æú{É®úÉMÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ®åúVÉ ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É
={É±É¤vÉ ½èþ *

• EÚòË±ÉMÉ ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú <xÉ±Éä]õ BªÉ®ú ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ÊEò iÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ]õÉìEÇò
{É®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ½þ´ÉÉ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¤ÉgøiÉä ½ÖþB ÊEò iÉÉ®äú +Éè®ú ÊEò]õ EòÉä ¡òÒb÷¤ÉèEò ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
<xÉEòÉäb÷®ú EòÉä ¨ÉÉ=ÆË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉäiÉä ½èþ *

• +Éä́ É®ú ½þÉäÏ±b÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB DC Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õEò bÅ÷É=±ªÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¥É¶É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉªÉÖHò +Éè®ú Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• DC ¨ÉÉä]õ®ú ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ 400% ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ +Éè®ú
BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉB DC  ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉäMªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• EÖòUô AC bÅ÷É<´É ºÉÖxÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä EÖòUô
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of DC drive)

• Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú +Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ =±ÉZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VªÉÉnùÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É ºÉä VªÉÉnùÉ ¤Éc÷É +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ MÉÊiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 +Éè®ú 4.3.182 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

VVVF/AC bÅ÷É<Ç´É ºÉä 3 ¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ  (Speed control of 3 phase induction
motor by VVVF/AC drive)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• AC bÅ÷É<´ÉÉåå (VFD/VVFD) +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉxÉnùhb÷ ºÉäË]õMÉ- AC/DC bÅ÷É<´ÉÉå / VFD/VVVFD (´ÉäÊ®úªÉ¤É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ bÅ÷É<Ḉ É/´ÉäÊ®úªÉä¤É±É ´ÉÉä±]äõVÉ/´ÉäÊ®úªÉä¤É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ bÅ÷É<Ḉ É)- º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉèÎ·ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ-ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

AC bÅ÷É<´ºÉ / VFD/VVVFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ/
´ÉÉä±]äõVÉ ´É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É) (AC drives / VFD/VVVFD
(Variable Frequency Drive/ Variable Voltage Variable
Frequency Drive))

AC bÅ÷É<´É =tÉäMÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ * +ÉVÉ ªÉ½þ ½þ®ú ÊEòºÉÒ ºÉä VªÉÉnùÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ, ]äõCxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ´ªÉÊHò Eäò Ê±ÉB AC bÅ÷É<´É
ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä SÉ±ÉxÉä Eäò SÉ±ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * bÅ÷É<´É
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä
¤Énù±ÉEò®ú AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉiÉÒ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä +Éè®ú +iªÉÊvÉEò =¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Gò¨É Eäò Ê±ÉB xÉä̈ É {±Éä]õ
´ÉÉä±]ÂõºÉ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ VFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
+É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É) EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of AC drives)

1 AC bÅ÷É<´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º{Éä{É±ÉäºÉ º{ÉÒb÷
EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉÊGòªÉÉ
{±ÉÉÆ]õ ¨Éå JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÒ ±ÉÉ<¡ò ¨Éå ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 AC bÅ÷É<´É ¤Énù±ÉÉ <xÉÉ=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Ê¡òC´ÉåºÉÒ EòÉä ºÉÉä¡òÒº]õÒEäò]äõb÷
(VÉÊ]õ±É) ¨ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ AC
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 AC bÅ÷É<´É ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
AC EòÉä DC ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
´ÉÉÊ{ÉºÉ AC ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
(Changing of speed of AC motors by using AC drive)

AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ Ns  rpm ̈ Éå VÉÉä
+É´ÉÞÊkÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ Ê£òEò´ÉåºÉÒ EòÉä
AC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉxEGäòxÉºÉ º{ÉÒb÷ EòÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

º{ÉÒb÷ (rpm) = +É´ÉÞÊkÉ (Hertz) x 120 / wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

VÉ½þÉÄ

+É´ÉÞÊkÉ = {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ +É´ÉÞÊkÉ ½þ]õxÉä ¨Éå

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = ̈ ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ <ºÉÊ±ÉB  AC
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä PÉ]õxÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÉ ®úÉºiÉÉ ¦ÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉ {É®ú  AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VFD ¨ÉÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eäò
+É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ EÆò]ÅõÉä±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * SÉÚÆÊEò +É´ÉÞÊkÉ ´ÉÉ±Éä EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É VÉ±nùÒ VÉ±nùÒ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
+ÉiÉä ½èþ *

ÎºlÉ®úÉÆEò V/F +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Constant V/F ratio operation)

ªÉÊnù ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õÒ ½Öþ<Ç +É´ÉÞÊkÉ {É®ú |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò
}±ÉCºÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò EòÉä®ú EòÉä ºÉäSªÉÖ®äú]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ºÉäSªÉÖ®äú¶ÉxÉ EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB φm EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉ¦ÉÒ AC bÅ÷É<´É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÉEÞòÊiÉ (Ê£òC´ÉåºÉÒ) (V/f) +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ÎºlÉ®ú
¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ {É®ú ±ÉÉMÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ EòÉ®úhÉ ½èþ
¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ V, +É´ÉÞÊkÉ f +Éè®ú ¨ÉäMxÉäÊ]õEò }±ÉCºÉ φ ¨Éå ºÉÆ¤ÉÆvÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

V=4.444 f N φm

ªÉÉ

V/f = 4.444x N φm

VÉ½þÉÄ N = Turn/phase EòÒ ºÉÆJªÉÉ

φm = ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò }±ÉCºÉ

AC ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
ºÉ¦ÉÒ MÉÊiÉ {É®ú ®äú]äõb÷ ]õÉìEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, EòÉÆxºÉ]äõx]õ }±ÉCºÉ =ºÉEòÒ
®äú]äõb÷ ´Éä±ªÉÖ {É®ú ¤ÉxÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ
(V/f) +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ EòÉxºÉ]äõx]õ ®úJÉEò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É EòÉ
ºÉ]äõx]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {±ÉºlÉ VÉÒ®úÉä (0) ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ xÉä̈ É{±Éä]õ ÊEò +É´ÉÞÊkÉ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
50Hz) Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
EòÉxºÉ]äõx]õ ]õÉìEÇò ®åúVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É iÉEò ºÉiÉiÉ ´ÉÉä±]ÂõºÉ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉxÉä
®ú½äþMÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ ºÉiÉiÉ ®ú½äþMÉÉ * AC bÅ÷É<´É +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ºÉiÉiÉÂ }±ÉCºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉBÆ ®úJÉiÉÉ ½èþ * Fig 1 ¨Éå OÉÉ¡ò ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉä±]õ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÊiÉ EòÒ 415 v, 50 Hz ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ *
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415 v ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä 50% MÉÊiÉ {É®ú ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ,
|ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ 207.5V volts, 25 Hz ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 50Hz iÉEò EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB
®úJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉiÉiÉÂ ]õÉEÇò ®åúVÉ EòÒ >ð{É®ú Ê±ÉÊxÉ]õ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBTs Eò<Ç ½þVÉÉ®ú MÉÖxÉÉ ºÉäEÆòb÷ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ +ÉìxÉ +Éè®ú
+Éì¡ò Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBT 400 xÉèxÉÉäºÉäEÆòb÷ 5 ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ̈ Éå ]õxÉÇ +ÉìxÉ
+Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500 xÉèxÉÉäºÉäEÆòb÷ ¨Éå +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * IGBT ¨Éå MÉä]õ,
EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½þèþ * VÉ¤É IGBT Eäò MÉä]õ {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõ]õ
(+15 VDC) |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉliÉÉ ½èþ iÉÉä  IGBT ]õxÉÇ +ÉìxÉ ºÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä º´ÉÒSÉ EòÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eò®Æú]õ Eò±ÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä IGBT ]õxÉÇ +Éì¡ò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éì¡ò º]äõ]õ Eäò nùÉè®úÉxÉ  IGBT MÉä]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä
Eò¨É @ñhÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ  (-15 VDC) ÊEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉÉä IGBT EòÉ MÉä]õ Îº´ÉËSÉMÉ +ÉìxÉ +Éì¡ò
+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

Fig 3 AC bÅ÷É<´É EòÉ ´±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É nù¶ÉÉÇiÉÉ +Éè®ú Fig 4 +ÉÆiÉÊ®úEò
EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É ̈ ÉÚ±É SÉªÉxÉ ½èþ, ®äúÎC]õ ¡òÉªÉ®ú,
DC ¤ÉºÉ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú  AC bÅ÷É<´É ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <xÉEòÍ¨ÉMÉ
AC {ÉÉ´É®ú EòÉä DC {ÉÉ´É®ú ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
Eòx]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) ªÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ  AC  bÅ÷É<´É ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä  “BÎC]õ´É £Æò]õ Båb÷”
Eò½þiÉä ½èþ *

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä >ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ¤ÉäºÉ
º{ÉÒb÷ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ Eò¨É
]õÉì®EÇò =SSÉ MÉÊiÉ {É®ú, EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ́ ÉÉä±]äõVÉ, Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä =SSÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ  Fig 2. ¨Éå ºÉÊSÉ´É ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
´ÉÉä±]äõVÉ 50Hz ºÉä >ð{É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ {É®ú 415 v ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú
=ºÉEòÒ ®äú]äõb÷ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÊVÉºÉ IÉäjÉ ¨Éå
+Éì{É®äúË]õMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´É½þ ºÉiÉiÉÂ ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉiÉiÉÂ ´ÉÉä±]õ/
½þ]ÂõVÉÇ +Éè®ú ]õÉìEÇò 50Hz iÉEò ¤ÉxÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ * 50Hz Eäò >ð{É®ú  V/Hz
+xÉÖ{ÉÉiÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *  V/Hz +xÉÖ{ÉÉiÉ 25 Hz {É®ú 8.3, 50Hz {É®ú
8.3, 70Hz {É®ú 5.93 +Éè®ú 90Hz {É®ú 4.61 ½þÉäiÉÉ ½èþ * }±ÉCºÉ  (Φ)
+Éè®ú ]õÉEÇò (T) PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ®úÉäEò xÉä̈ É{±Éä]õ º{ÉÒ (¤ÉäºÉ
º{ÉÒb÷) Eäò >ð{É®ú ºÉÆ¦É´É ½èþ, ËEòiÉÖ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ xÉä̈ É{±Éä]õ  ®äúË]õMÉ ºÉä VªÉÉnùÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ Eò¦ÉÒ-
Eò¦ÉÒ “Ê¡ò±b÷ Ê´ÉEòxÉÓMÉ” +Éè®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ AC +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, ®äú]äõb÷ V/Hz ºÉä
Eò¨É ¤É®ú +Éè®ú ®äú]äõb÷ xÉä̈ É{±Éä]õ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

AC bÅ÷É<´É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Block diagram of AC drive)

<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ - MÉä]õ - ¤ÉÉªÉÉMÉä±É®ú - ]ÅõÉÊVÉº]õ®ú (IGBT) ̈ Éå, VÉèºÉä <x´É]Çõ®ú Îº´ÉËSÉMÉ
={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Ê{ÉUô±Éä EòÉä nù¶ÉEòÉå ºÉä ´ÉSÉÇº´É ¨Éå +ÉªÉÉ ½èþ *

IGBTs (<xºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ¤ÉÉªÉ{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) =SÉÂ º{ÉÒb÷ Îº´ÉËSÉMÉ MÉÊiÉ näùiÉÉ
½èþ VÉÉä PWM ({É±ºÉ Ê´ÉbÂ÷lÉ ̈ ÉÉäb÷¬Ö±Éä¶Éx)  <x´É]Çõ®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ

¤ÉÉnù ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ DC ¨Éå ºÉÆOÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * DC ¤ÉºÉ ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ºÉä
+{ÉxÉÉiÉä ½èþ ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ, +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå <x´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú
EòÉä {É½ÖÄþSÉÉiÉä ½éþ * DC ¤ÉºÉ ¨Éå <Æb÷C]õ®ú, DC Ë±ÉE, SÉÉäEò ªÉÉ <Æb÷C]õ®ú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ <xÉEäò uùÉ®úÉ <xÉEòË¨ÉMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉºÉ EòÉä DC
¤ÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<x´É]Çõ®ú (Inverter) : <x´É]Çõ®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä DC EòÉä AC ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <x´É]Çõ®ú ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
{É½ÖÄþSÉÉiÉä ½èþ *  “<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ́ ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú” (IGBT) +ÉvÉÖÊxÉEò AC
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bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉ Ê´ÉEò±{É ½èþ * IGBT Eò<Ç ½þVÉÉ®ú MÉÖhÉÉ/ºÉäEÆòb÷ ̈ Éå Îº´ÉSÉ
+ÉìxÉ +Éè®ú +Éì¡ò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä {É½ÖÄþSÉxÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ * “{É±ºÉ Ê´Éb÷¬ ¨ÉÉìb÷¬Ö±Éä¶xÉ” (PWM) Ê´ÉvÉÒ ¨Éå IGBI
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
ºÉÉ<xÉ´Éä́ É Eò®Æú]õ näùiÉÉ ½èþ *

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ. ¨Éå EèòºÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ BEò ¡äòWÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ
+Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ Gò¨É ¨Éå JÉÖ±ÉxÉä +Éè®ú Îº´ÉËSÉMÉ
Eäò ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä ºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉ´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú®ú @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ{É
BEò +Éè®ú nùÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ A+ +Éè®ú B- ¤ÉÆnù ½èþ * A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ * º]äõ{É 3 ¨Éå A+ +Éè®ú B+ ¤ÉÆnù ½èþ * A +Éè®ú
B Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú ‘O’ (zero) ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ‘O’ ½þÉäMÉÉ * º]äõ{É
4 +Éè®ú 5 Eäò nùÉè®úÉxÉ A- +Éè®ú B+ ½þÉäMÉÉ * º]äõ{É 6 Eäò nùÉè®úÉxÉ A- +Éè®ú B-
¤ÉÆnù ½þÉäMÉä +Éè®ú A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ Ê¡ò®ú ºÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ‘O’ ½þÉäMÉÉ *

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ 1 ºÉä 6 EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ º]äõ{É 7 +Éè®ú =ºÉºÉä ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ
Eò®åúMÉä * ªÉ½þ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ½þÉäMÉÉ *  Fig 5 <x´É]Çõ®ú EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò EòxÉäC¶ÉxÉ
ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä DC EòÉä AC ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * Fig 6 <x´É]Çõ®ú EòÒ
+É=]õ{ÉÖ]õ ´Éä́ É¡òÉì̈ É EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É BEò BEò±É ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä A +Éè®ú
B Eäò ¤ÉÒSÉ Îº´ÉËSÉMÉ ÊGòªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * nùÉä nÚùºÉ®úÒ ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ  B +Éè®ú C
+Éè®ú A +Éè®ú C BEò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ VÉÉä 3 ¡äòºÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ
½þÉäiÉÒ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉäÎMxÉ]õ¬Úb÷ +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ IGBTs Eäò
Îº´ÉËSÉMÉ ÊGòªÉÉ Eäò º{ÉÒb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and disadvan-
tages of AC drive)

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå 3 ¡äòºÉ AC <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ {É®Æú{É®úÉMÉiÉ Eò¨É
±ÉÉMÉiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå AC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB {ÉºÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ½þÉÄ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú BäºÉä
IÉäjÉ ¨Éå ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉÍ´ÉËºÉMÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉÉ´É +ÉºÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õºÉÇ UôÉä]õÒ, ½þ±EòÒ, +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú DC ¨ÉÉä]õºÉÇ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õºÉÇ, =SSÉ º{ÉÒb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÄÊEò
<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÆ¶É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ ¦ÉÒ {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• VÉ¤É Eò¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉä, EòÉä®úÉäÊºÉ´É ªÉÉ BCºÉ{±ÉÉäÊVÉ´É
½þÉä iÉÉä Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò iÉ®ú¡ò ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
Ê´É¶Éä¹É AC ¨ÉÉä]õ®ú <xÉC±ÉÉäºÉ®ú |ÉEòÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Eò¨É ÊEò¨ÉiÉ {É®ú Ê¨É±É
VÉÉiÉÒ ½èþ  *

• ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ BEò ½þÒ +ÉEÞòÊiÉ/®úÉÊiÉ {É®ú BEò ºÉÉlÉ
+Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

• Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä bÆ÷b÷Ò xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ªÉ½þ Eò¨É
MÉÊiÉ ªÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ Eäò ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¦ÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ AC bÅ÷É<´É EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆºiÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É EòÒ VÉÊ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä nùÉä¹É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É ºÉ¨ÉÉxÉ ´Éä́ É¡òÉì̈ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ú¡äòC]õ ºÉÉ<VÉ ´Éä́ É xÉ½þÓ
¤ÉxÉÉiÉÉ/{ÉÉ´É®ú ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò +´ÉªÉ´É (Components of AC drive)

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ 3 ¨ÉÖJªÉ ºÉ¤Éº]äõxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *  AC ¨ÉÉä]õ®ú, ¨ÉÖJªÉ bÅ÷É<´É
EÆò]ÅõÉä±É®ú, +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ +Éè®ú bÅ÷É<´É/+Éì{É®äú]õ®ú <x]õ®ú¡äòºÉ VÉÉä Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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AC ̈ ÉÉä]õ®ú (AC motor)

AC <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õ®ú VFD ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 3 ¡äòVÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * EÖòUô |ÉEòÉ®ú EòÒ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ËEòiÉÖ  3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ½þÒ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ ±ÉÉ¦É näùiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ 3-
¡äòºÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eò<Ç =qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
<EòÉäxÉÉì̈ ÉÒEò±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ¡òÒCºÉ º{ÉÒb÷
+Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ * <xb÷C¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ º]ÅäõºÉ VÉÉä ºÉ{±ÉÉªÉ VFD ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®ú (Êb÷VÉÉ<xÉÉ<®ú) ÊxÉÎ¶SÉiÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ <x´É]Çõ®ú ¡äòb÷ b÷¬Ú]õÒ Eäò
Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É®ú (Controller)

VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉÉäÊ±Éb÷ º]äõ]õ {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊºÉº]õ¨É
¨Éå 3 +±ÉMÉ ºÉ¤É-ÊºÉº]õ¨É ½þÉäiÉä ½èþ, ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ Eòx´É]Çõ®ú, b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ
Ë±ÉEò +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ º´ÉÉäiÉ <x´É]Çõ®ú (VSI) bÅ÷É<´É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ bÅ÷É<´É ½èþ * ¤É½ÖþiÉ ºÉä bÅ÷É<´É AC ºÉä AC bÅ÷É<´É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä  AC ±ÉÉ<xÉ
<xÉ{ÉÖ]õ EòÒ AC <x´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä EÖòUô
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå, VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ DC ¤ÉºÉ ªÉÉ ºÉÉä±É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, bÅ÷É<´ºÉ ¨Éå
DC-AC bÅ÷É<´ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ *  VSI bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
Eòx´É]Çõ®ú ½èþ VÉÉä 3 ¡äòºÉ, 6 {É±ºÉ, ¡Öò±É´Éä́ É b÷ÉªÉÉäb÷ Ê¥ÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VSI bÅ÷É<´É ̈ Éå, DC Ë±ÉEò ̈ Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ Ê®ú´É±É EòÉä
Eòx´É]Çõ®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +Éè®ú Eòb÷Éä®ú <xÉ{ÉÖ]õ <x´É]Çõ®ú EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ºÉÉ¡ò  DC ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉvÉÒ-ºÉÉ<VÉÉå ºÉÉä<¤É±É AC ´ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ºÉÊGòªÉ Îº´ÉËSÉMÉ iÉi´É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * VSI bÅ÷É<´É =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡äòC]õ®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ½þõÉ¨ÉÉæÊxÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¡äòºÉ-EÆò]ÅõÉä±É Eò®Æú]õ - »ÉÉäiÉ <x´É]Çõ®ú (CSI) +Éè®ú ±ÉÉäb÷-Eò¨ªÉÖ]äõ]äõb÷
<x´É]Çõ®ú (LCI) bÅ÷É<´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå näùiÉÉ ½èþ *

½þÉ±ÉÉÆÊEò, º{ÉäºÉ ´ÉäC]õ®ú {É±ºÉ ¤ÉÒb÷lÉ ¨ÉÉäb÷¬Ö±Éä¶ÉxÉ (SVPWM) ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ
|ÉÊºÉrù ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ * ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉä<b÷±É PWM (SPWM) ¤É½ÖþiÉ ºÉÒvÉÒ
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ê´ÉÊvÉ ½èþ VÉÉä bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ (ªÉÉ Eò®Æú]õ) +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * (SPWM) EÆò]ÅõÉä±É Eò`öÉä®ú - ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉì<±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
- {É±ºÉ - Ê´ÉbÂ÷lÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉäb÷¬Ú±ÉäË]õMÉ ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉ<b÷±É ÊºÉºÉ±É
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ-]ÚõlÉ EäòÊ®úªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä
+Éì{É®äúË]õMÉ +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉÉlÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ªÉÉ Eò®Æú]õ)
¨Éå *

B¨¤Éäbä÷b÷ ¨ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉ®ú VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò {ÉÚ®äú +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ *
¨ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú EòÒ ¤ÉäÊºÉEò |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ªÉÚVÉ®ú - <xÉBCºÉäÊºÉ¤É±É ¡ò¨ÉḈ ÉäªÉ®ú EòÒ
VÉèºÉÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ * ªÉÚVÉ®ú |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Êb÷º{±Éä, {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +Éè®ú ¡òC¶ÉxÉ
¤±ÉÉEò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú  VFD, EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ, ¨ÉÉä]õ®ú +Éèè®ú
ÊbÅ÷´ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB ½èþ *

+Éì{É®äú]õ®ú <x]õ®ú¡äòºÉ (Operator interface)

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù (º]õÉì{É) Eäò Ê±ÉB +É{É®äú]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB
+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +Éì{É®äúË]õMÉ MÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * +ÊiÉÊ®úHò +Éì{É®äú]õ®ú EòÉªÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå

Ê®ú´ÉÍºÉMÉ +Éè®ú ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò
¤ÉÒSÉ Îº´ÉËSÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉÁ |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊºÉMxÉ±É ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *
+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ ¨Éå +IÉ®úÉEòÒªÉ Êb÷ºÉ{±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ ±ÉÉ<]õ
+Éè®ú ̈ ÉÒ]õ®ú VÉÉä bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå {ÉÚ®úÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉnùÉxÉ Eò®åú *

VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÒ +Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ EòÒ {Éäb÷ +Éè®ú b÷ÒºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ * EòÒ{Éäb÷ Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ +CºÉ®ú Eäò¤É±É
ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VFD EÆò]ÅõÉä́ É{É ±Éä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ (I/O) ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ, º´ÉÒSÉ +Éè®ú +xªÉ +Éì{É®äú]õ®ú <x]õ¡äòºÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉMxÉ±É ºÉä
VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ * VFD ¨Éå ÊºÉÊ®úªÉ±É Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ, {ÉÉä]Çõ EòÉä ¦ÉÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ VÉÉä VFD EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®úiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of AC drive)

VÉ¤É VFD |ÉªÉÖHò +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ¶ÉÖ°ü EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ nù®ú
ªÉÉ ®äú¨{É {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉäc÷ i´ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ Ê´ÉÊvÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®äú]äõb÷ ]õÉìEÇò EòÉ 150% Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¦ÉÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ÊEò VFD ±ÉÉä º{ÉÒb÷ ®äúVÉ {É®ú ̈ ÉäxºÉ ºÉä ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ EòÉ 50% Eò¨É
½þÒ ±ÉäiÉÉ ½èþ * VFD EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õb÷Ò
150% º]õÍ]õMÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ªÉ½þ ¡Öò±Éº{ÉÒb÷ iÉEò JÉc÷É ®ú½þ ºÉEäò*
VÉ¤É Eò¦ÉÒ, ¨ÉÉä]õ®ú EÚòË±ÉMÉ Ê¤ÉMÉc÷iÉÉ ½èþ º{ÉÒb÷ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É-
MÉÊiÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¤ÉgøÉxÉÉ ºÉÉlÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ]õÉìEÇò ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ ªÉÊnù +±ÉMÉ
ºÉä ¨ÉÉä]õ®úÉ<hb÷ {ÉÆJÉÉ ´Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ xÉ ½þÉä *

VFD, Eäò ºÉÉlÉ, ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÉ Gò¨É, SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä Eäò Gò¨É ºÉä Ê¤É±ÉEÖò±É Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É ®äú]õ {É®ú +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ
¤ÉgøEò®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉä ½èþ * VÉ¤É +É´ÉÞÊkÉ EòÒ {É½ÖÄþSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ * ¥ÉäËGòMÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉäËEòMÉ ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * ¥ÉäËEòMÉ BxÉVÉÔ EòÉä Êb÷ÊºÉ{Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
(|ÉÊiÉ®úÉävÉ EÆò]ÅõÉä±É, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ) *

AC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ (Part of AC drive) (Fig 8a & 8b)

AC bÅ÷É<´É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúË]õMÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¥ÉÉÆb÷ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¨É±É
VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: vÉÉÊ±ÉEò <xÉC±ÉÉäºÉ®ú ̈ Éå VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ * £Æò]õ {ÉäxÉ±É ̈ Éå
{ÉÉ´É®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É, EòÒ{Éäb÷ (+Éì{É®äú]õ®ú
<x]õ®ú¡äòºÉ) bÅ÷É<´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB <iªÉÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ * bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ
Eò®úxÉä Eäò  PC EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉºiÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú Fig 8a +Éè®ú 8b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 ¨ÉÉ=Ë]õMÉ ºGÖò Uäônù

2 xÉä̈ É{±Éä]õ ±Éä¤É±É

3 xÉÒSÉä EòÉ Eò´É®ú

4 b÷ÒÊVÉ]õ±É EòÒ {Éäb÷

5 >ð{É®ú EòÉ Eò´É®ú

6 ´Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉ ®úÉä¶ÉxÉnùÉxÉ Uäônù

7 <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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8 EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

9 ¤ÉÉÁ ¥ÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

10 +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

11 OÉÉ<Ïhb÷MÉ

+É¨ÉæSÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É DC bÅ÷É<´É ̈ Éå bÅ÷É<´É ªÉÚÊxÉ]õ ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ +Éè®ú ®äú]äõb÷ º{ÉÒb÷ iÉEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ {É®ú ]õÉìEÇò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Fig 10 ¤ÉäÊºÉ®ú +Éì{É®äú]õ®ú {ÉäxÉ±É (BOP) EòÒ{Éäb÷ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä £Æò]õ
{ÉäxÉ±É {É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉiÉ±É¤É bÅ÷É<´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

{ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É (Power and control terminals)

AC bÅ÷É<´É ̈ Éå £Æò]õ {ÉäxÉ±É {É®ú, <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ  viz R/L1, S/
L2 +Éè®ú T/L3 VÉ½þÉÄ 3 ∅ AC 415V, 50Hz ºÉ{±ÉÉªÉ VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * 3∅
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä  U/T1, V/
T2 +Éè®ú W/T3.

EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É viz M0, M1, M2, M3, GND, +10V, AV1 <iªÉÉÊnù *
ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ º]õÉË{ÉMÉ / Ê®ú´ÉÍºÉMÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ
xÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ Fig 9 ¨Éå nùÒ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]õMÉ ªÉÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Parameter settings
of DC drive)

Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`ö ¨Éå SÉSÉÉÇ ½þÉä SÉÖEòÒ ½éþ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
(Eb) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®åú]õ (Ia) EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

LCD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  'ON' EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  'OFF' EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ * ªÉ½þÉÄ BEò VÉÉäMÉ EòÒ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä <ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòÒ  'P' nùÒ MÉ<Ç ½èþ * {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉäË]õMÉ EòÉä
¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ EòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ * <ºÉEò EòÒ Eäò ºÉÉlÉ  (Δ) EòÒ
+Éè®ú  (∇) EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * {Éä®úÉ¨ÉÒ]õºÉÇ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ, ]õÉìEÇò <iªÉÉÊnù 'P'
Key/button EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉä *
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(Δ) ªÉÉ (∇) EòÒ ́ Éä±ªÉÖ EòÉä PÉ]õÉxÉä ªÉÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
‘xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò EòÒ’ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´Éä±ªÉÖ EòÒ ºÉÒvÉä |É´Éä¶É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

LED <ÆÊb÷Eäò]õ®ú bÅ÷É<´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ®úÒ
LED ÊºÉº]õ¨É Eäò SÉ±ÉxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ±ÉÉ±É  LED ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉÆnù
½þÉäxÉä ªÉÉ nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

º´ÉªÉÆ Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú (PC) uùÉ®úÉ ¦ÉÒ DC bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ * <ºÉ
|ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®äú+®ú {ÉäxÉ±É {É®ú <Æ]õ®ú¡äòËºÉMÉ Eäò¤É±É nùÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
EòxÉäC]õ®ú PC EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *

ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨É +Éè®ú ]õ¨ºÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +É ºÉEòiÉÒ ½èþ * Êb÷ºÉ{±Éä ºÉäË]õMÉ
<iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¥ÉÉÆb÷ ½éþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of motor
through DC drive)

Fig 11 ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉäÊºÉEò
+Éì{É®äú]õ®ú {ÉäxÉ±É Eò½þiÉä ½éþ * (BOP)

¶ÉÒ±b÷ Eäò¤É±É ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉä
±Éä́ É±É ÊºÉMxÉ±É ºÉÌEò]õ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ́ ªÉ´ÉvÉÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

EÖòUô DC bÅ÷É<´É ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉiÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]õÉäÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ¤ÉÉnù ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò ¤ÉÉnù |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eò¦ÉÒ
Eò¦ÉÒ ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]å õÊ¶ÉªÉ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
{ÉÉä]õÉäÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò
EòÉä, ̈ ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå DC Eò®Æú]õ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò, ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉ |ÉÉ®Æú¦ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Starting and
controlling the speed of DC motor)

VÉ¤É BOP Eäò  ‘ON’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú
näùiÉÒ ½èþ * ¤É]õxÉ Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ MÉÊiÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Δ & ∇ ¤É]õxÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò *

VÉ¤É “OFF” ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ AC
±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉÎºlÉiÉ
½èþ * +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õEò®ú VÉÒ®úÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É nùÉä¤É®úÉ  “ON” ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {É½þ±Éä ºÉä ºÉä]õ ½Öþ<Ç MÉÊiÉ {É®ú i´ÉÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉ VÉÉiÉÒ ½èþ *

<ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Inching operation)

<ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ‘JOG’ ÎºlÉÊiÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É
iÉEò  “ON” ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉ¤É iÉEò EÆò]ÅõÉä±É®ú +Éì{É®äú]õ
½þÉäMÉÉ *

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ (Changing the direction
of rotation)

EÖòUô xÉ¨ÉÚxÉÉå ¨Éå, Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ {É®ú ªÉ½þ º´ÉÒSÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÉ±ÉÚ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB START ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉäMÉÒ *
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB OFF ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉB +Éè®ú ªÉ½þ näùJÉä EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ * +¤É Ê®ú´ÉÍºÉMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú
¤ÉÉnù ¨Éå ON ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉB * ¨ÉÉä]õ®ú +¤É Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉäMÉÒ *
Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ½þÉäxÉä ºÉä, BEò Ênù¶ÉÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉÒvÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ, EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautinos during installation, connection and
operation of DC drive)

• ºÉ½þÒ ]õÉìEÇò ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ºGÖò EòºÉä ½ÖþB ½þÉä *

• ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉxÉÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉäb÷ EòÉä
+{ÉxÉÉBÄ *

• <ºÉEòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉä ÊEò ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ (ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
(MCB) ªÉÉ }ªÉÚVÉ) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ +Éè®ú DC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB
½èþ *

• ªÉ½þ näùJÉä EòÒ bÅ÷É<´É ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä +lÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 11 ¨Éå ºÉÊSÉjÉ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <xÉ{ÉÖ]õ 3 ¡äòºÉ. AC, 415V, 50Hz ºÉ{±ÉÉªÉ  L1, L2, L3

ºÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä ½éþèþ * +É¨ÉæSÉ®ú A1 +Éè®ú A2 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤ÉÊEò ¡òÒ±b÷ B0 +Éè®ú B1  Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * (]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò xÉÉ¨É
=ºÉEäò ]õÉ<{É +Éè®ú ¨ÉäEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤Énù±É ºÉEòiÉÉ ½èþ) +Éè®ú
={ÉEò®úhÉ OÉÉ=hb÷ SÉÉ±ÉEò (OÉÉ=hb÷ ´ÉÉªÉ®ú)  EòÉä Eòx]ÅõÉä±É®ú ¨ÉÉ=h]õÓMÉ {ÉäxÉ±É ºÉä
VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB * ={ÉEò®úhÉ OÉÉ=Ïhb÷MÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä nÚùºÉ®äú ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É  Viz,
¨ÉÉä]õ®ú, bÅ÷É<´É <xÉC±ÉÉäºÉ®ú +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ¨É±Éä (ªÉÊnù ½þÉä) EòÉä
|ÉlÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÉ<Æ]õ EòÉä ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
VÉÉäc÷Eò®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

AC <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉä =ºÉEäò ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå Ê¨É±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä
|ÉEò¶ÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É Eäò +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ *
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• VÉ¤É {ÉÉ´É®ú DC bÅ÷É<´É {É®ú |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉÉ
iÉÉä VÉÉäcä÷ +Éè®ú xÉÉ ½þ]õÉBÄ *

AC bÅ÷É<´É Eäò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]õMÉ (Parameter  setting of AC
drive)

{É½þ±Éä ¦ÉÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊEò B ºÉÒ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ (N) {ÉÉ´É®ú
ºÉ{±ÉÉªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÒvÉä ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ]õÉìEÇò EòÉä, ºÉiÉiÉÂ ´ÉÉä±]äõVÉ/+É´ÉÞÊkÉ (V/F)
+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉEò®ú ºÉiÉiÉÂ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊEòxiÉÖ ]õÉìEÇò
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ {É®ú * (VFD /VVVFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ
bÅ÷É<´É) EòÉä AC ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò nùIÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½þèþ * º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä bÅ÷É<´É Eäò
±ÉÉ¦É {É½þ±Éä ½þÒ näùJÉ SÉÖEäò ½éþþ *

AC bÅ÷É<´É £Æò]õ {ÉäxÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ VÉÖcä÷ ½èþ * Êb÷ºÉ{±Éä {ÉèxÉ±É
+Éè®ú EòÒ {Éäb÷ * Êb÷ºÉ{±Éä {ÉèxÉ±É, {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú Êb÷ºÉ{±Éä Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * EòÒ{Éäb÷
ªÉÚVÉ®ú +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ <Æ]õ®ú¡äòºÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *
Fig 12 ¤É]õxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú  AC bÅ÷É<´É Eäò £Æò]õ{ÉèxÉ±É {É®ú Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉÉäMÉ/b÷É]õÉ ¤É]õxÉ (Prog/Data button)

<ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ b÷É]õÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ
ºÉÆOÉÊ½þiÉ b÷É]õÉ ÊnùJÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

®úxÉ/º]õÉì{É ¤É]õxÉ (Run/Stop button)

AC  bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ‘start’ ªÉÉ ‘stop’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ *

ªÉ½þ ¤É]õxÉ AC bÅ÷É<´É EòÉä Eäò´É±É ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É
ªÉ½þ ¤ÉÉÁ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+{É Δ Δ Δ Δ Δ / b÷É=xÉ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ¤É]õxÉ (UPΔ Δ Δ Δ Δ /     down ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ button)

‘+{É’ +Éè®ú ‘b÷É=xÉ’ ¤É]õxÉ EòÉä °üEòEò®ú nù¤ÉÉxÉä ºÉä {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉäË]õMÉ ¤Énù±É
VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉ  ‘EòÒ’ EòÉä
ºGòÉä±É (Scroll) EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * ‘+{É (UP)’ ‘b÷É=xÉ
(Down)’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä ªÉ½þ ËºÉMÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ ¤É]õxÉ ¨Éå {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
ºÉäË]õMÉ EòÉä ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ * ºÉäË]õMÉ EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå ªÉÊnù VÉ±nùÒ ®úxÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉä,
b÷É=xÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ®úJÉå *

+É´ÉÞÊkÉ ºÉäË]õMÉ xÉÉì¤É (Frequency setting knob)

<ºÉ xÉÉì́ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

‘RS 485’ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ {ÉÉä]Çõ (‘RS 485’ communication port)

º´ÉªÉÆ Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú uùÉ®úÉ ¦ÉÒ  AC bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
<ºÉEäò Ê±ÉB bÅ÷É<´É EòÉ PC Eäò ºÉÉlÉ ‘RS 485’ {ÉÉä]Çõ Eäò uùÉ®úÉ <Æ]õ®ú¡äòºÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå LED Êb÷ºÉ{±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  ‘RUN’, ‘FWD’ +Éè®ú
‘REV’ VÉèºÉä bÅ÷É<´É Eäò º]äõ]õºÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ  (Operation of AC
motor through drive)

bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú bÅ÷É<´É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ
Fig 13 ¨Éå ºÉÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * 3∅ , 415V, 50Hz AC ºÉ{±ÉÉªÉ
bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É R/L1, S/L2 +Éè®ú T/L3 ºÉä EòxÉäC]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÒ
iÉ®ú½þ ºÉä bÅ÷É<´É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉèºÉä U/T1, V/T2 +Éè®ú W/T3 3 ¡äòºÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ * (]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò xÉÉ¨É =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú
make {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¤Énù±É ºÉEòiÉÉ ½èþ) *

<xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉ nùÉäxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ ºÉä +lÉÇ Eò®úiÉä ½éþ *

º{ÉÒb÷ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇiÉ (Changing of speed)

xÉä̈ É{±Éä]õ ¨Éå ÊnùªÉä +xÉÖºÉÉ®ú AC <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå
Ê¨É±ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É<´É EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ‘MOD/RESET’ ¤É]õxÉ ºÉÉlÉ ¨Éå  Δ +Éè®ú ∇ ¤É]õxÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú bÅ÷É<´É EòÒ º{ÉÒb÷ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É ‘RUN’/
STOP’ ¤É]õxÉ ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEò º{ÉÒb÷ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒb÷ {É®ú |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ ®úxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉäb÷ / Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Mode / Reset button )

<ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä  AC bÅ÷É<´É Eäò º]äõ]õºÉ Êb÷ºÉ{±Éä {É®ú ÊnùJÉxÉä
±ÉMÉåMÉä * VÉèºÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ * ªÉÊnù nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ
bÅ÷É<´É ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉB iÉÉä {É½þ±Éä nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú =ºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä bÅ÷É<´É
EòÉä Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nù¤ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
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• AC bÅ÷É<´É EòÉä VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉÉ iÉÉä VÉÉäcä÷
+Éè®ú xÉÉ ½þÒ ½þ]õÉBÄ *

• AC bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊºÉMÉxÉ±É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
xÉÉ Eò®åú *

• ªÉÊnù EMI (Electro Magnetic interference), EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê¡ò±]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä AC bÅ÷É<´É Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú *

SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed
control of universal motors using SCR) :   +ÊvÉEòÉÆ¶É PÉ®äú±ÉÚ
={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä- <±ÉäÎC]ÅõEò ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ, Ê¨ÉCºÉ®ú +ÉÊnù ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É
¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò xÉÒSÉä
½þÉ¡ò ´Éä́ É ªÉÉ ¡Úò±É ´Éä́ É ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ÊEò BEò +ÊuùÊiÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½éþ, VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉGòÒªÉÉ
ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ =ºÉEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ +ÉºÉÉxÉÒ +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ {ÉÚ´ÉÇEò
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 14)

Fig 14a ̈ Éå ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¡äòVÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉ¡ò ́ Éä́ É {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SCR Eò®Æú]õ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÉ ½èþ*
SCR xÉäMÉäÊ]õ´É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú BEò
{É±ºÉäÊ]ÆõMÉ DC Eò®Æú]õ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ +ÉªÉÉ¨É SCR Eäò
¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 14b ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉÌEò]õ EòÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:-

PÉÚ¨ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Changing the direction of
rotation)

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
‘RUN/STOP’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ * VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉB
iÉÉä ‘rev’ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ‘RUN/STOP’ ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖxÉ:
nù¤ÉÉB * +¤É ¨ÉÉä]õ®ú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÖ̈ ÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ, EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be  absorved during installation,
connection and operation of AC drive)

• AC {ÉÉ´É®ú EòÉä U/T1, V/T2, W/T3 ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ
AC bÅ÷É<´É EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉ½þÒ ªÉÉ =ÊSÉiÉ ]õÉìEÇò ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉ¦ÉÒ ºGÚò EòºÉä ½ÖþB ½þÉä *

• ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, ºlÉÉxÉÒªÉ <±ÉäC]ÅõÒEò±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉäc÷ EòÉä +{ÉxÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ={ÉªÉÖHò ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ (ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ªÉÉ }ªÉÚVÉ) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖcä÷ ½þÉä *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä EòÒ ±ÉÒb÷ ºÉ½þÒ VÉÖcä÷ ½èþ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É ={ÉªÉÖHò
OÉÉ=hb÷ ½èþ * (OÉÉ=hb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1Ω ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB)

• OÉÉ=hb÷ ±ÉÒb÷ º]èõhb÷bÇ÷ ½þÉä +Éè®ú ºÉÆ¦É´É ½þÉä EòÒ UôÉä]õÒ ½þÉä *

• ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú VFD-L ªÉÚÊxÉ]õ BEò ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉÆºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉå * +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ
ªÉÚÊxÉ]õ EòÉì̈ ÉxÉ OÉÉ=hb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉÒvÉä ½þÒ OÉÉ=hb÷ ½þÉåä *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä EòÒ ºÉ½þÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú
ºjÉÉäiÉ ºÉIÉ¨É ½èþ +Éè®ú DC bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eò®Æú]õ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

- ªÉ½þ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊEò ¨ÉÉä]õ® SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ, ºÉÌEò]õ ¨Éå {´ÉÉ<Æ]õ A ´ÉÉä±]äõVÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ D1, Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ºÉä +É´É¶ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú SCR,
Eäò EèòlÉÉäb÷ Eäò MÉä]õ bÅ÷É{É ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +´ÉÊ¶É¹]õ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ emf |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SCR EòÉä ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê]ÅõMÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- {´ÉÉ<Æ]õ A EòÉ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ (VA) Fig 14b ¨Éå BEò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ½þÉ¡ò ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú VSCR iÉlÉÉ VD iÉlÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]äõb÷ emf VM

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¡äòVÉ BÆMÉ±É ÊVÉºÉ {É®ú SCR EòÉä ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, =v´ÉÉävÉ®ú b÷Éì]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

- +MÉ®ú ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ, iÉ¤É VM (¨ÉÉä]õ®ú
VÉxÉ®äú]õb÷ emf) ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Ê]ÅõMÉ®ú >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú nùÉ<È +Éä®ú ¤Égø
VÉÉªÉäMÉÉ iÉÉÊEò SCR ¤ÉÉnù ¨Éå +ÉvÉä SÉGò ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Eò¨É ¶ÉÊHò Ê¨É±ÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ
iÉ®ú½þ +MÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê]ÅõMÉ®ú Ë¤ÉnÖù ¤ÉÉ<È +Éä®ú
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PÉÚ̈ É VÉÉªÉäMÉÉ* +Éè®ú ´ÉGò EòÉä xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉäMÉÉ, ÊVÉºÉºÉä SCR {É½þ±Éä SÉGò
¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ EòÒ
VÉÉªÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä =ºÉEòÒ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉªÉäMÉÒ*

- b÷ÉªÉÉäb÷ D1 +Éè®ú C1 Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1, R2, R3 BEò ®èú¨{É VÉxÉ®äú]õ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1 {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò nùÉè®úÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É R1, R2 +Éè®ú R3 uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ D2 xÉäMÉäÊ]õ´É
+ÉvÉä SÉGò Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉäMÉäÊ]õ´É |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB C1, R2

+Éè®ú R3  Eäò ¨ÉvªÉ ÊxÉ´ÉÇ½þxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò nùÉè®úÉxÉ
R2 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú BÆMÉ±É α ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ*

Fig 15 ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò Fig 15 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÌEò]õ Fig 14 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉÌEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B´ÉÆ EÖòUô ®úÊVÉº]õ®úÉå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB*

Fig 6, ¨Éå Q1 - Q2  EòÉ EòÉªÉÇ SCR EòÉä SÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉä]õ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

Q1 - Q2  +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É Îº´ÉSÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* C2  |ÉiªÉäEò +ÉvÉä SÉGò ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1  Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä
SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ C2  ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ
½èþ- Q1 +Éè®ú Q2  nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ iÉlÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä C2  SCR  Eäò MÉä]õ
¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ {É±ºÉ SCR  MÉä]õ EòÉä Ê´ÉiÉ®úÒiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
SCR  MÉä]õ Eäò Ê±ÉB =SSÉ vÉÉ®úÉ RV1 Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É Eäò ºÉÒ¨ÉÉ+Éå
ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½èþ* Q1, Q2 +Éè®ú C2  xÉä]õ´ÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SCR
EòÉä +{ÉxÉÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù ºÉÌEò]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Fig 15 ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
ËºÉMÉ±É EÆò]ÅõÉä±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É 0 ºÉä 75%  iÉEò ºÉÖSÉÉ°ü °ü{É ºÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ EòÒ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ ¨Éå
+ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ
ºÉäË]õMÉ, ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS (Voltage stabilizer and UPS)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• º]äõ¤É±ÉÉ<WÉ®ú EòÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +´ÉvÉÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉäEò EòÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¤±ÉÉäEò EòÉ |ÉEòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®úÉå EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• UPS ÊºÉº]õ¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ +ÉªÉÉ¨É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS  Eäò ÊSÉjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eòx]ÅõÉä±É B´ÉÆ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ON ±ÉÉ<ÇxÉ UPS EòÉ ÊSÉjÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Voltage stabilizer)

ªÉ½þ BEò BäºÉÒ <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÉ ½èþ *
<xÉ{ÉÖ] ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ *
ªÉÊnù =x½åþ ®äú]äõb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ xÉ Ê¨É±Éä iÉÉä ́Éä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * <xÉEòÉ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ 5% ºÉä Eò¨É ªÉÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä {Éc÷xÉä́ ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ *

EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä TV EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ½éþþ ÊEò ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú <ºÉEäò +Ænù®ú ½þÒ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä  SMPS
(Switch Mode Power Supplies) Eò½þiÉä ½éþ * <ºÉEäò ºÉÉlÉ +±ÉMÉ ºÉä º]äõ¤É±ÉÉ<xÉVÉ®ú xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ *

AC º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  AC voltage stabilizers)

1 º]äõ{b÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Stepped voltage stabilizer)

a) ¨ÉxªÉÖ+±É (Manual)

b) +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä |ÉEòÉ®ú (Automatic relay type)

2 ºÉ´ÉÉæ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Servo voltage stabilizer)

3 ÊxÉªÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformer)

º]äõ{b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Stepped voltage stabilizer)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúMªÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+É]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä ¨ÉäxÉÖ+É±ÉÒ +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½èþ *

VÉèºÉÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ]õÉ<{É º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå BEò ºÉåËºÉMÉ
ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä Ê®ú±Éä EòÉä ®äúMªÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMªÉÚ±Éä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Fig 2 ̈ Éå +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ºÉÌEò]õ
b÷ÉªÉOÉ¨É ¤ÉxÉÉ ½èþ *

   Gò. ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

1 <xb÷xºÉx]õ ±Éè̈ {É ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
±Éè̈ {É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ * SÉ®ú¨É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ±Éè̈ {É EòÉ }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ

2 }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {É ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ]õ¬Ú¤É/SÉÉèEò EòÉ Ê´ÉEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉBMÉÉ
VÉ±ÉäMÉÉ xÉ½þÓ *

3 <±ÉäÎC]ÅõEò º]õÉä́ É, <±ÉäÎC]ÅõEò <ºjÉÒ, MÉ®ú¨É Eò®úxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉgøÉªÉå CªÉÉåÊEò MÉ®ú¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä iÉ¤¤ÉÉå EòÉ Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ Eò¨É Eò®úiÉÉ
´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, ]õÉäº]õ®ú +ÉÊnù Eò¨É MÉ®ú¨ÉÒ iÉèªÉÉ®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ * ½èþ +lÉ´ÉÉ MÉ®ú¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä iÉk´É VÉ±É VÉÉiÉä ½éþ *

4 {ÉÆJÉå, ´ÉÉEÚò¨É ÎC±ÉxÉ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ={ÉEò®úhÉ EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

5 vÉÚ±ÉÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ, ®äúÊ£òVÉä]õ®ú +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ºÉä VªÉÉnùÉ Eò®úx]õ ¨ÉÉä]õ®ú <xºªÉÚ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäEò®ú +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú
BªÉ®ú EòÎxb÷¶ÉxÉ JÉÓSÉåMÉÒ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò MÉ®ú¨É JÉÓSÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ VÉ±É ºÉEòiÉÉ

½þÉäMÉÒ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ * ½èþ *

6 ®äúÊb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ]äõÊ±É´ÉÒWÉxÉ ºÉè]ÂõºÉ Ê®úºÉä{¶ÉxÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ, ]äõÊ±É´ÉÒVÉxÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ PÉ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
ºÉè]õ ¨Éå ÊSÉjÉ º{É¹]õ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ *
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¨Éä<xºÉ Tx (Mains Tx)

ªÉ½ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Êuù ºiÉ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ- ±ÉÉä ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ,
ÊVÉºÉä +É´É¶ªÉiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú uùÉ®úÉ Ê´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ¨ÉÖJªÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuit)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉºÉÇ ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ, +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò xÉÒSÉä ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ, H.T ºÉÉ<b÷ Ê®ú±Éä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* LT
ºÉÉ<b÷ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú]õ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉäMÉÉ* Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É
EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä
+±ÉMÉ ºÉä DC ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä (Relays)

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ½èþ, VÉÉä nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* DC C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* Fig 3 ¨Éå BEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®ú±Éä |ÉEòÉ®ú EòÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ*

º]äõ{Éb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨ÉèxÉÖ+±É ]õÉ<{É (Stepped voltage
stabilizer - manual type) : Fig 3 ̈ Éå BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉEòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Îº´ÉSÉ S1  EòÉä C±ÉÉEò´ÉÉ<ºÉ PÉÚ̈ ÉÉ Eò®ú
¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉMÉä ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå näùJÉ ºÉEòiÉä
½èþ * VÉèºÉä  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +É>ð]õ {ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä S2 Îº´ÉSÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉ
Eò®ú ¤ÉgøÉªÉÉ ªÉÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ SÉÉ½äþ MÉB +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ±10% ®ú½þiÉÉ ½èþ * S1 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒb÷ ¤ÉèEò (Feed back)

¨ÉèxÉÖ+±É ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå DC voltage  EòÉä ¡òÒb÷ ¤ÉèEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉÉä Ê®ú±Éä EòÉì<±É EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉì<±É DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ AC input conditions Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÊGòªÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä +±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉåMÉä*

±ÉÉäb÷ (Load)

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ºÉä VÉÖc÷É ±ÉÉäb÷ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòUô Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉ®ÆúiÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½äþ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå BEò ½þ¨Éä¶ÉÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½þèþ {É®ÆúiÉÖ +É]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ BEò ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò IÉÊhÉEò ®äúJÉÉ (´ÉÉä±]äõVÉ
ºiÉ®ú ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ) EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú º´ÉiÉ: ¤ÉÆnù
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô ºÉäEÆòb÷ Eäò Ê±ÉB*

º]äõ{ÉbÂ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú - +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ]õÉ<{É (Stepped voltage
stabilizer - automatic type) : Fig 5 ̈ Éå º]äõ{b÷ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ]õÉ<{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä Ê®ú±Éä ºÉä +Éì{É®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
T1 BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ̈ É±]õÒ{É±É ]äõË{ÉMÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½èþ * S1 +Éè®ú
S2 Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ½èþ * S1  EòÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ,
®äúÊ}]õ¡òÉ<Ç +Éè®ú Ê¡ò±]õ®ú ½þÉäEò®ú ºÉåËºÉMÉ ºÉÍEòMÉ EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * S2 EòÉ ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
+Éèè®ú Ê¡ò±]õ® ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * P1

+Éè®ú P2 nùÉä |ÉÒ-ºÉä]õ ®úÊVÉº]õ®ú ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉB MÉªÉä ½èþ * R1,
P1 +Éè®ú R2 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ºÉåËºÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½þèþ * Q1 +Éè®ú Q2

nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ VÉÉä BEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ * RL1 +Éè®ú RL2 nùÉä
Ê®ú±Éä ½èþ *

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ 200 ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä DZ1 +Éè®ú DZ2 ªÉä nùÉäxÉÉå EÆòb÷C]õ xÉ½þÓ
Eò®åúMÉä * CªÉÉåÊEò VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ½èþ * <ºÉÒ EòÉ®úhÉ nùÉäxÉÉå
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò®ú +Éì¡ò ®ú½åþMÉä +Éè®ú Ê®ú±Éä ¦ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉåMÉä * Ê®ú±Éä Eäò off ½þÉäxÉä {É®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É R ºÉä No EòÉxÉ]äõC]õ VÉÖc÷É ®ú½äþMÉä * +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ] ́ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*õ

VÉ¤É S1 <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 210V  ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ÆúiÉÖ 240V ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
|ÉÒ-ºÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EÆòb÷C]õ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *
+iÉ: DZ1 Eäò SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 ON ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉÉ
¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ 240V ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * P2 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ DZ2 EòÉä
ºÉÊGòªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +¤É Q2 ON ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä Ê®ú±Éä RL2 ºÉÊGòªÉ ½þÉäEò®ú
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RL2 Eäò N.O. {ÉÉ<Æ]õ {É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ * +¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú  12V DC Ê®ú±Éä ½þÒ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷
ªÉÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ <Æb÷ªÉÚVÉ emf ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * +É{Éä®äú¶ÉxÉ EòÉ
¨ÉÉäb÷ OFF, ON, buck, normal  ½þÉä iÉÉä <ÆÊb÷Eäò]õ®ú {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ºÉä iÉÒxÉ Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉ Eò®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå 200-240V
iÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ®äúË]õMÉ KVA ̈ Éå  170 ºÉä 270 volts iÉEò EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòUô º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +Æb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ-+Éì¡ò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ
±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

={ÉªÉÉäMÉ (Applications) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ®äúÊ£òVÉ®äú]õ®ú,  S/
BªÉ®úEÆòÊb÷¶ÉxÉ®ú (air conditioners), TVs, VCR +ÉÊnù ̈ Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
+ÉVÉ Eò±É Eäò xÉªÉä ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ªÉä <xÉÊ¤É±]õ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ
130 ºÉä 260 v iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ-´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Servo - voltage stabilizer)

ºÉ´ÉÉæ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå ºÉäxÉËºÉMÉ ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ BEò ]õÉä®úÉäÊb÷ªÉ±É (toroidal)
+É]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ºÉ´ÉÉæ ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ªÉä VÉÉä ¦ÉÒ +ÆiÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ, =ºÉä ºÉåËºÉMÉ ºÉÌEò]õ ºÉåºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ´ÉÉæ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ºÉ´ÉÉæ ̈ ÉÉä]õ®ú C±ÉÉEò ́ÉÉ<ºÉ
ªÉÉ BÆ]õÒ-C±ÉÉEò ´ÉÉ<ºÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ *

VARIAC Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ºÉä ÊºÉ®úÒVÉ ¤ÉÚº]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T2 SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉÚº]õ
´ÉäÊ®úªÉä¤É±É Eäò +É¨ÉÇ Eäò xÉÒSÉä ÊMÉ®úxÉä ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú +ÉxÉä ºÉä ¤ÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T3 Ê®ú¡ò®åúºÉ +Éè®ú ºÉäÏº{ÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ
½èþ * (Fig 6)

VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú¡ò®åúºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉåºÉ ºÉÌEò]õ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉiÉÉ (<ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
¤ÉgøÉ ½Öþ+É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ) *

VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *
+Éè®ú VÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä OFF Eò®ú näùiÉÒ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ®åúVÉ ±1% ªÉÉ ±0.5% iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ * <ºÉEòÒ Eò®äúC¶ÉxÉ ®åúVÉ 10 ºÉä 30 v EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ºÉ]õÒEò iÉ®úÒEäò ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¨É½ÆþMÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ É½ÆþMÉä ={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä EÆò{ªÉÚ]õ®ú, VÉÉì®úÉäCºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ ÉÒÊb÷ªÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå
¨Éå ±ÉMÉiÉä ½èþ *

ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformer
(CVT)) : BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É{ÉºÉ ¨Éå Eò{ÉË±ÉMÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå VÉÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉiÉÉ
½þèþ * =ºÉEòÉ ºÉÒvÉÉ |É¦ÉÉ´É ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ºÉÉ<b÷ {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ * ªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ <ºÉEäò
]õxÉÉç Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * BEò CVT, ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
+É{ÉºÉ ¨Éå føÒ±ÉÒ Eò{ÉË±ÉMÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
nùÉäxÉÉå C´ÉÉ<±É Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
Eòäò {ÉÉ®äú±É±É ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+¤É VÉ¤ÉÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÉ +É®Æú¦É Eò®úiÉä ½éþ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ Ê¡ò®ú
vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉä́ É®ú ½þÉì¡ò EòÉä®ú ̈ Éå }±ÉCºÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉlÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä Fig 7
EòÉä ¤Ébä÷ iÉÒ®úÉå ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉäEòhb÷Ò EòÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ * ºÉäEòhb÷Ò EòÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉä ºÉä C´ÉÉ<±É
EòÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

.
fC 2

1
  fL 2 or XC  XL
π

π ==

<ºÉ Ê®úVÉÉäxÉåºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå,  LC ºÉä =SSÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÉ ½èþ * <ºÉ Eò®Æú]õ
ºÉä ºÉäEòhb÷®úÒ ̈ Éå +SÉÉxÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ (Fig 7), +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú
ºÉäSªÉÚ®äú]õ (saturate) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ºÉäEòhb÷®úÒ ºÉäSªÉÚ®äú]õ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ Eäò }±ÉCºÉ EòÉä +ÉxÉä
xÉ½þÓ näùiÉÒ * +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ̈ Éå ¤ÉgøxÉä́ ÉÉ±ÉÒ }±ÉCºÉ ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ * +Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ * +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ½èþ * +Éè®ú <ºÉä
]äõË{ÉMÉ ºÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ *

CVT EòÉä =xÉ ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉiÉä, VÉ½þÉÄ SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * ªÉ½þÉÄ <Æb÷C]õ®ú +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú AC ºÉÌEò]õ ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ Eäò´É±É  TV, EÆò{ªÉÚ]õ®ú, FAX ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉiÉÉ
½þèþ *
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º]õäõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ (Testing a stabilizer) :

º]äõ¤É±ÉÉ<b÷®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB BEò  VARIAC +Éè®ú ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB
BEò ºÉ®ú±É ºÉÌEò]õ Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò >ð{É®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ®äú]äõb÷ ́ÉÉä±]äõ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É 170 ºÉä 260V ªÉÉ 130 ºÉä 270V iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®åú * <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå 200 ºÉä 240V Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÒË]õMÉ ªÉÉ ¡äò±ÉÚ+®ú ½þÉä iÉÉä <ºÉä xÉÉä]õ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

UPS ÊºÉº]õ¨É EòÉ +ÉvÉÉ®ú (Basics of UPS systems)

+ÊvÉEòÉÆ¶É ±ÉÉäMÉ AC ¨ÉäxºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉä Ê¤ÉxÉÉ
±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ{ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úiÉä ½éþ, =ºÉEäò +ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ nùÉä¹É ́É JÉiÉ®äú +SUäô ́É ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå näùJÉä VÉÉiÉä ½éþ* iÉÉ{ÉnùÒ{iÉ ±Éè̈ {É, ]õ¬Ú¤É, {ÉÆJÉä, ]õÒ ´ÉÒ
+Éè®ú £òÒVÉ VÉèºÉä PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå AC ¨ÉäxºÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
¡òEÇò xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú, ÊSÉÊEòiºÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú nÚù®úºÉÆSÉÉ®ú
={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¡ò, ÎºlÉ®ú, °üEòÉ´É]õ ®úÊ½þiÉ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ +iªÉÊvÉEò ¨É½þi´É ½èþ*

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäMÉ {ÉºÉÇxÉ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú, ́ ÉbÇ÷ |ÉÉäºÉäºÉ®ú ́ É b÷É]õÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉèºÉä-
´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ¨Éå +{ÉxÉÉ ®úÉºiÉÉ JÉÉäVÉiÉä ½éþ* UPS ÊºÉº]õ¨É VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú UôÉä]äõ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ́ É EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB
¨ÉÚ±ªÉ ºÉÒ¨ÉÉ ({ÉÉ´É®ú ´ÉäÊxÉbä÷xºÉ ¤ÉèEò{É {ÉÉ´É®ú) EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ =tÉäMÉ ́É ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ ̈ Éå Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÒ ̈ É½þkÉÉ ́É =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉEòÉ
EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ÎºlÉ®ú ´É Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ¨ÉÉÄMÉ ¤Égø MÉ<Ç ½èþ*

{É½þ±Éä b÷É]õÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É (DOS) ̈ Éå EòÉä<Ç ¶É]õ b÷É=xÉ |ÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
lÉÒ, iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò Ê´É¡ò±ÉiÉÉ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ªÉ½þ +É{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ lÉÉ* xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É +Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É Ë´Éb÷Éä 9x  B´ÉÆ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ
ºÉÉ}]õ´ÉäªÉ®ú EòÉä =ÊSÉ]õ ¶É]õ b÷É=xÉ +Éè®ú BVÉÉìº]õ |ÉÉäb÷C]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò UPS Eäò
uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

UPS (Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ) BEò¨ÉÉjÉ BäºÉÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ, VÉÉä
+iªÉÊvÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä BEò ́ ªÉÊHòMÉiÉ OÉ½þEò Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ UPS Êb÷VÉÉ<xÉ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* UôÉä]õÉ UPS ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä BEò ºÉÒ±É iÉlÉÉ ̈ Éå]äõxÉåºÉ £òÒ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ
+ÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä 10 ºÉä 15 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ {ÉÉ´É®ú ¤ÉèEò{É |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉvªÉ¨É ªÉÉ ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ UPS ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

UPS EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (UPS classification)

UPS ]õÉä{ÉÉä±ÉÉìVÉÒ-+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +ÉìxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ nùÉä ́ ªÉÉ{ÉEò ̧ ÉäÊhÉªÉÉÄ ½éþ*
<xÉ ]äõ{ÉÉä±ÉÉìVÉÒ Eäò iÉ®úÒEäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É ¨ÉäxºÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉå +Éè®ú
±ÉÉäb÷ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ, <xÉEòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ ´É
¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ ÊxÉ¨xÉ-ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ B´ÉÆ +ÉìxÉ ±ÉÉ<xÉ (OFF-Line and ON-Line)

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ
ºÉÒvÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå lÉÉäc÷Ò ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ±ÉÉäb÷ ½äþiÉÖ iÉäVÉÒ ºÉä Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú +ÉvÉä ºÉä Eò¨É ºÉÉ<Eò±É ̈ Éå BEò ¤Éè]õ®úÒ ºÉä +{ÉxÉÒ ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä <xÉ´É]Çõ®ú
±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* <xÉ´É]Çõ®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É
ºÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ́ÉMÉÇ ªÉÉ º]äõ{b÷ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
iÉEòxÉÒEò xªÉÚxÉiÉ¨É ±ÉÉMÉiÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÒ ½èþ*

+ÉìxÉ±ÉÉ<xÉ UPS AC ̈ ÉäxºÉ EòÉä {É½þ±Éä DC ̈ Éå Ê¡ò®ú <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ +{ÉxÉä
ºÉÉ<xÉ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* DC Ë±ÉEò ºÉä VÉÖc÷Ò BEò ¤Éè]õ®úÒ backup {ÉÉ´É®ú
»ÉÉäiÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú  EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ ÉäxÉ EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +±ÉMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê®ú¡ò±É ´É ½þÉäxÉä {É®ú BEò +É´ÉÉVÉ +ÉiÉÒ ½èþ,
ÊVÉºÉºÉä Ê¤ÉxÉÉ +´É®úÉävÉ Eäò EòÉªÉÇ VÉÉ®úÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

º]èõhb÷¤ÉÉ<Ç/+Éì¡ò±ÉÉ<xÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Standby/OFF Line block
diagram) (Fig 10)

+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS, ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÒvÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ°ü/+Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç  ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS
¨Éå ±ÉÉäb÷, <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú ªÉÉ iÉÉä ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÉ vÉÒ¨ÉÉ  (idling) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS,
¨Éå ½þ®ú ¤ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ¶ÉÉÊ¨É±É BEò SÉåVÉ +Éä́ É®ú Ê®ú±Éä ªÉÉ º]äõÊ]õEò Îº´ÉSÉ ºÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå BEò ºÉÆÊIÉ{iÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ BEò
Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ½èþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ºÉ¨ÉªÉ 5ms ºÉä +ÊvÉEò ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Êb÷ºEò
EòÉä ®úÒ¤ÉÚ]õ Eò®úxÉä EòÉ ¨ÉÉèEòÉ ½þÉäMÉÉ*

EÖòUô ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Êb÷VÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]èõË{ÉMÉ uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ, RF Ê¡ò±]õ®ú +Éè®ú MOV (Metal Oxide Varistor) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò EÖòUô ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS ºÉºiÉÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä UôÉä]õÒ ®äúË]õMÉ iÉlÉÉ Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ <EòÉ<Ç Eäò °ü{É
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉºÉÇxÉ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É +É=]õ{ÉÖ]õ +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS Eò¨É ±ÉÉäËb÷MÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of OFF line UPS): =SSÉ
nùIÉiÉÉ, UôÉä]õÉ +ÉEòÉ®ú, Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages): +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS  ̈ Éå Ê¶ÉEòÉªÉiÉ {É®ú ¤Énù±ÉÉ´É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS ¤Éè]õ®úÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ
+ºÉ¡ò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÚ®úÉ ÊºÉº]õ¨É +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ SÉåVÉ+Éä́ É®ú
Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ®úÒ¤ÉÚ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡òÉ<±ÉÉå EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
BEò +xªÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  200V-240V iÉEò ¤Énù±ÉiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ½èþ*

UPS ̈ Éå £Æò]õ {ÉèxÉ±É ºÉÆEäòiÉ +Éè®ú Ê®úªÉ®ú {ÉèxÉ±É ºÉÉìEäò]õ/Îº´ÉSÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½éþ*  (Front panel indications and rear panel sockets/
switches used in UPS)

ºÉ¦ÉÒ UPS ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ

• }ªÉÚVÉ/}ªÉÚVÉ ½þÉä±b÷®ú (Fuse/Fuse holder)

• Îº´ÉSÉ (Switches)

• ºÉÉìEäò]õ (Sockets)

• {ÉèxÉ±É <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Panel indicator (LED and Neon lamp))

• ¨ÉÒ]õ®ú (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú/+¨ÉÒ]õ®ú) (Meters (Volt/Ampere))

Fig 11 +Éè®ú 12 ¨Éå £Æò]õ +Éè®ú ®úÒ¨É®ú {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É/ºÉÉìEäò]õ ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Îº´ÉSÉ (Switches): +ÉìxÉ/+Éì¡ò +Éè®ú Ê®úºÉä]õ Îº´ÉSÉ EòÉì̈ ÉxÉ °ü{É ºÉä UPS
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* BEò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ EòÉä EòÉ]õxÉä +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉä
Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÒºÉä]õ Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
Îº´ÉSÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®úxÉä {É®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ºÉÌEò]õ
EòÉä +ÉìxÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É {ÉÖ¶É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÌEò]õ EòÉä +Éì¡ò
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÉìEäò]õ (Socket): BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ 5 A ªÉÉ 15 A  mÉÒ {ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UPS  ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* UPS +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉ 5/15A {±ÉMÉ EòxÉäC]õ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ LED ¤ÉVÉ®ú EòÉä UPS ̈ Éå <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ (Different
LED indications/buzzers that are used in UPS)

¨Éä<ÇxÉ +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains ON indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò UPS ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ*
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¤Éè]õ®úÒ = 7 AH, 12V SMF (Sealed Maintenance Free), +Éì¡ò
±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB (UPS EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ)*

=  ]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õ®úÒ 40 AH to 160 AH (12V to 120V)  +ÉxÉì-±ÉÉ<xÉ Eäò
Ê±ÉB (UPS EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ)*

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ (AVR) Eäò ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ

¤Éè]õ®úÒ Eäò 90% SÉÉVÉÇ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ ½þÉäxÉä ¨Éå 5 PÉh]äõ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

UPS ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉ (Different types of
protection in UPS)

¨ÉäxºÉ ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ }ªÉÚVÉ (Input fuse on mains): ªÉ½þ ÊºÉº]õ¨É EòÉä ½þÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ, ±ÉÉ<xÉ Êb÷º]õ¤ÉçºÉ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

MOV (Metal Oxide varistor) ºÉÖ®úIÉÉ (MOV (Metal Oxide
varistor) protection): MOV ̈ Éå VÉ¤É +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ´É½þ }ªÉÚVÉ EòÉä VÉ±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ±ÉÒº]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉ<]õËxÉMÉ |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (Polyester capacitor
for lightening protection): ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É ±ÉÉ<]õËxÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ¤É ªÉ½þ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉä ¤ÉSÉÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉìºÉ¡äò]õ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ (Fuses to protect the MOSFETS):
i´ÉÊ®úiÉ Eò®Æú]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB MOSFETS +iªÉÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ, MOSFET EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉVÉÇ®ú }ªÉÚVÉ (Charger fuse to
protect the charger circuit):  ªÉÊnù SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉä<Ç nùÉä¹É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉä ½éþ, iÉÉä }ªÉÚVÉ VÉ±ÉEò®ú SCR EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MOV EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Output high voltage
protection MOV): ªÉ½þ MOV +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ Eäò ¡äòVÉ ́É xªÉÚ]Åõ±É Eäò ºÉÉlÉÉ
VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒb÷¤ÉèEò ºÉÌEò]õ Ê´É¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
300 v ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
MOV EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ (Overload protection): ªÉ½þ UPS  ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É °ü{É
ºÉä MOSFET/IGBT  EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉÒºÉä]õ Eò®Æú]õ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (overloading the UPS), iÉÉä UPS +É=]õ{ÉÖ]õ BEò
ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ/Êb÷ºSÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Battery over charge/
discharge protection): ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =SSÉ ¨ÉÉxÉ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (SMF ¤Éè]õ®úÒ EòÉä 15.8V iÉEò SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä {É®ú)  +Éè®ú ]õ¬Ú¤É±É®ú
¤Éè]õ®úÒ EòÉä 14.1V iÉEò SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä
Eäò ÊxÉSÉ±Éä ºiÉ®ú {É®ú VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ 10.5V  ºÉä
xÉÒSÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, UPS º´ÉiÉ: ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

UPS VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É (General tips for testing
a UPS)

• }ªÉÚVÉ ́ ÉÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú* ªÉÊnù
{É®úÒIÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÉä<Ç MÉc÷¤Éc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä }ªÉÚVÉ ́ ÉÉªÉ®ú VÉ±ÉEò®ú UPS

¨Éä<ÇxÉ ±ÉÉä <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains Low indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +{ÉxÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

¨Éä<ÇxÉ ½þÉ<Ç <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains high indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç =SSÉ ½èþ*

<x´É]Çõ®ú +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Inverter ON indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ÊEò UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò ½èþ*

UPS ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x´É]Çõ®ú Eäò ON Îº´ÉSÉ EòÉä ON Eò®úÉä
(To get the output from UPS switch ON the ‘Inverter
ON’ switch)

ªÉÚ{ÉÒBºÉ Ê]Åõ{É <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (UPS Trip indication):  ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ UPS +É=]õ{ÉÖ]õ ¤ÉÆnù/Ê]Åõ{É ½èþ*

+É´Éä®ú±ÉÉäb÷ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Overload indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤ÉVÉ®ú (Overload buzzer): +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ
+É´ÉÉVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉÉä ¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉÍxÉMÉ (Low battery warning): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +{ÉxÉä ®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½èþ* ºÉÉlÉ ̈ Éå ¤ÉVÉ®ú ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Battery charging indication): ªÉ½þ
ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉä <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Output voltage low indication):
ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +{ÉxÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ B´ÉÆ UPS ºÉÖ®úIÉÉ (General specifications &
UPS protections)

UPS 500VA ºÉä 20KVA ªÉÉ +ÊvÉEò ®åúVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ VA
ªÉÉÊxÉ ´ÉÉä±]äõ B¨{ÉÒªÉ®ú ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ =i{ÉÉnùEòÉå EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 1 KVA UPS EòÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú 0.6 ½èþ, iÉ¤É-

±ÉÉäb÷ 1000 x0.6 = 600 watts.

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò PC, 180 ´ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É, ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É, CªÉÚºÉÒ ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É UPS, ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É UPS ºÉä +SUôÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (General specifications)

+É=]õ{ÉÖ]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ  = +É=]õ{ÉÖ]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ EòÉä ́ ÉÉä±]õ B¨{ÉÒªÉ®ú ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 230V AC ±20%, 50 Hz, ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É ̈ Éå*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 230V AC ±10%, 50 Hz, ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ªÉÉ ºÉÉ<xÉ
´Éä́ É ¨Éå*

= 230V AC  ±2%, 50 Hz (for ON-Line)
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EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• xÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• nùÉä MOSFET  ¤ÉéEòÉå Eäò MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù PWM MÉä]õ {É±ºÉ ={ÉÎºlÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ, iÉ¤É MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 5.6V
Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù PWM  MÉä]õ {É±ºÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ, iÉÉä MÉä]õ
´ÉÉä±]äõVÉ 2-2.5v Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• EÖòUô £òÒC´ÉåºÉÒ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É AC  £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* ªÉÊnù  UPS +É=]õ{ÉÖ]õ ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ½èþ, iÉÉä ®úÒËb÷MÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*
ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä  UPS +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ 60/100W EòÉ ±ÉÉäb÷ EòxÉäC]õ
Eò®úxÉä {É®ú ºÉ½þÒ £òÒC´ÉåºÉÒ Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* iÉ¦ÉÒ ´É½þ £òÒC´ÉåºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú
ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ ºÉ½þÒ £òÒC´ÉåºÉÒ ÊnùJÉÉBMÉÒ*

• +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ EòÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úEäò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* <ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú C±Éè̈ {É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò <ºÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• VÉ¤É UPS ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ/<xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ ±ÉÒEäòVÉ ¶ÉÉìEò JÉiÉ®äú EòÉä =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ªÉÊnù MOSFET ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½éþ, iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉ¦ÉÒ MOSFET BEò ½þÒ Rds Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*  MOSFET
Eäò Ê±ÉB Rds ̈ ÉÉxÉ (drain to source resistance) +Éè®ú Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ
¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ UPS ÊºÉº]õ¨É ¨Éå SÉåVÉ+Éä́ É®ú (Changeover in OFF-Line
UPS system)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UPS ¨Éå Ê®ú±Éä ¤Éè]õ®úÒ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä
Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½èþ, iÉÉä Îº´ÉSÉ EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ
Ê¨É±ÉäMÉÒ* <ºÉºÉä ¨ÉäxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ +Éè®ú +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ Eò¨É
ÊnùJÉÉBMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤Éè]õ®úÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

EÖòUô +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ ÊºÉº]õ¨É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ½þÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä Eò¨É Eò®úEäò ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉåVÉ+Éä́ É®ú Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
¤Éè]õ®úÒ EòÒ Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É Eäò +É{ÉÚÌiÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÎºlÉÊiÉ Eäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù ̈ ÉÖJªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

<x´É]Çõ®ú EòÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ (Isolation of inverter)

BEò +Éè®ú ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ, ªÉ½þ EòÉªÉÇ SÉåVÉ+Éä́ É®ú Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÉ<b÷ EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Îº´ÉËSÉMÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¶É]õ b÷É=xÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
+ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ªÉ½þ ¶É] õb÷É=xÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä =SSÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú ¶É]õ b÷É=xÉ Ê{ÉxÉ =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC,  MOSFET
Eäò Ê±ÉB VÉxÉ®äú¶ÉxÉ {É±ºÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä MOSFEET +Éì¡ò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú uùÉ®úÉ Ê{ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉ{É®äúË]õMÉ MÉä]õ {É±ºÉ ̈ Éå
¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ EòÉ +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ ÉäxºÉ +Éì¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå BEò VÉèºÉÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ Éå ̈ ÉäxºÉ Êb÷±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¶ÉÒQÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉäxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉ±nùÒ-VÉ±nùÒ
¤Énù±É ®ú½þÒ ½èþ, iÉÉä UPS EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ +Éè®ú ¨ÉäxºÉ ¨ÉÉäb÷
{É®ú VÉ±nùÒ-VÉ±nùÒ +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, SÉÚÄÊEò  MOSFET <ºÉ iÉäVÉÒ
ºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½äþ*
<ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå BEò Êb÷±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (1Mf) ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉiÉxÉÒ VÉ±nùÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì]õÉä Eò{É±É®ú EòÉä ºÉåºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,
¨ÉäxºÉ +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ ÊnùJÉÉ näùiÉÉ ½èþ* EÖòUô ºÉäEäòhb÷ ¤ÉÉnù <ºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
SÉåVÉ +Éä́ É®ú Ê®ú±Éä ̈ ÉäxºÉ EòÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä SÉåVÉ
+Éä́ É®ú ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ <ºÉºÉä  MOSFET EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉiÉÉ
½èþ*

+ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS (ON line UPS)

+ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS  ̈ Éå <xÉ´É]Çõ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¦É±Éä
½þÒ Ê¤ÉxÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉ´É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉä ªÉÉ xÉÉ ½þÉä, ±ÉÉäb÷ ½þ¨Éä¶ÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ½þºiÉÉÆiÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÉÊ¨É±É xÉ½þÓ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä <ºÉä ̀ öÒEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éè®ú
¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ¨É
¨Éå ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +±ÉMÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò <xÉ´É]Çõ®ú ½þ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
+ÉªÉÉ¨É EòÒ ¶ÉÖrù ºÉÉ<xÉ-´Éä́ É näùiÉÉ ®ú½äþ*

Fig 13 ¨Éå +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS EòÉ ¤ÉäÊºÉEò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*
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¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Fig 13) ̈ Éå ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú iÉEò xÉÒSÉä ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ, VÉÉä BEò lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±b÷  AC ºÉä DC EòxÉ´É]Çõ® EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É (α) EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
úPWM VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå ÊjÉEòÉähÉÒªÉ/ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ̈ ÉÉìbÖ÷±Éä¶ÉxÉ
Eò®úEäò {É±ºÉ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê¡ò±]õ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ*  PWM  <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (50Hz)
£òÒC´ÉåºÉÒ iÉEò Îº´ÉSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB <xÉ´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉB VÉÉxÉä
DC Eò®Æú]õ ¨Éå Îº´ÉËSÉMÉ +´ÉªÉ´É ½þÉåMÉä*

SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú ̈ Éå DC  ºÉÉ<b÷ Eò®Æú]õ EòÉ ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò Eò¨{ÉÉäxÉå]õ
¦ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ¡òÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå +xÉÉ´É¶ªÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ BEò
|É¨ÉÖJÉ xÉÖEòºÉÉxÉ  ½èþ* VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ±É EòÉä |ÉÊiÉEÚò±É °ü{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÉ´É®ú
{É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EòxÉ´É]Çõ®ú ºÉä ¤Éè]ÅõÒ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÉ´É®ú EòÉ ½þ¤É±É °ü{ÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå EòxÉ´É]Çõ®ú <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú nùÉä
±Éä́ É±É Ê¶ÉÏ}]õMÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä ½þÉÊxÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ +É¡ò ±ÉÉ<xÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä Eò¨É ½éþ*

BEò +SUäô ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå ¤Éè]ÅõÒ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉä]õ }±ÉÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉä¹É EòÉä +xÉÖ{ÉÉÊiÉEò
EÆò]ÅõÉä±É ̈ Éå ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÒb÷ nùÉä¹É, ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò Ê±ÉB SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÉ* +EòºÉ®ú ªÉ½þ
{ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ SÉÉVÉÇ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå
ªÉÉÊxÉ ¤Éè]ÅõÒ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÉZÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¤É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ, ªÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå 75% ºÉä +ÊvÉEò
±ÉÉäb÷ VÉÖc÷É ½èþ* ¤ÉÖº]õ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É® ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ON line UPS EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ÎºlÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ (No AVR card) Eò¨É VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ¨ÉÖHò ½éþ*

• ÎºlÉ®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

• Êb÷VÉÉ<xÉ ̈ Éå VÉÊ]õ±É, Eò¨É nùIÉiÉÉ =SSÉ ±ÉÉMÉiÉ +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤Éc÷É +Éè®ú ¤Éè]ÅõÒ
¨Éä Ê´ÉEÞòÊiÉ*

ON ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò |ÉÒºÉä]õ (Presets of an ON-Line UPS)

+ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò |ÉÒºÉä]õ OFF ±ÉÉ<xÉ UPS ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ON-Line UPS |ÉÒºÉä]õ (ON-Line UPS presets)

+É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ (Output high cut preset): ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB
PWM ªÉÉ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ºÉäC¶ÉxÉ ̈ Éå EòÉä<Ç Ê´É¡ò±ÉiÉÉ ½èþ* +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 300V
AC  ºÉä >ð{É®ú ¤Égø VÉÉBMÉÉ* ªÉ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉäb÷
EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä ªÉ½þ |ÉÒºÉä]õ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä EòÉ]õ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB PWM +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É |ÉÒºÉä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 265V {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ +Éè®ú <ºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.184 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergency light)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergency light)

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ÊºÉº]õ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò ¦É´ÉxÉÉå, EòÉªÉÇ, ºlÉ±ÉÉå,
+É´ÉÉºÉÉå +ÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =tÉäMÉÉå ¨Éå <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ
¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ÊxÉ¨xÉ ½èþ-

• ESCAPE ¨ÉÉMÉÉç EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ* (¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä {É®ú)

• ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ*

• ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ*

Fig 1 ¨Éå <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò
Ê¤ÉxÉÉ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ
ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ́ªÉÉJªÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEò <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ªÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò-¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-AC ̈ ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú <ºÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä ÊEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò ±Éè̈ {É ¤Éè]õ®úÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê®ú±Éä Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ, VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê®ú±Éä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä NC EòÉÆ]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ±Éè̈ {É ºÉÌEò]õ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä VÉÖc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ Ê®ú±Éä Eäò NO Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä
¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÒ®úÒVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå  2.2 +ÉäÀ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 5 ´ÉÉ]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ, nùÉä LED BEò ±ÉÉ±É B´ÉÆ BEò ½þ®úÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ={É±É¤vÉiÉÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò uùÉ®úÉ ±Éè̈ {É VÉ±ÉxÉä EòÉä
ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÖSÉÉ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå 1000 μf
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ 10 μf  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<¨É®úVÉåºÉÒ ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ (Emergency tube light circuit):
<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ VÉÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ <xÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ, Eò¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÒ ½èþ* +MÉ®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±ÉèC{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉºÉä Eò<Ç MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ®úÉä¶ÉxÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEòÉÆ¶É
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ <xÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ
¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Fig 3) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
AC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú <ºÉºÉä }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ªÉÉ ªÉÉä {ÉÉ´É®ú¡äò±ªÉÉä®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä DC EòÉä AC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ½èþ VÉèºÉÉ Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´Éä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6.6 kHz EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò
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¨ÉÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉEò®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä SÉÉÍVÉMÉ
Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉÌEò]õ EòÉä Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉxÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ ½þÒ]õËºÉMÉ (heat sink) {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú (Battery charger and inverter)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ, ¨ÉÉxÉ, SÉÉÍVÉMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò±ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉì́ É®ú <xÉ´É]Çõ®ú iÉlÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ, +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉÞÊkÉ B´ÉÆ {ÉÉì́ É®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charger)

<xÉ´É]Çõ®ú UPS ªÉÉ VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¤Éè]õ®úÒ Eäò
=ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ EòÉ =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õ®úÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉ¦ÉÒ EòÉ +{ÉxÉÉ-+{ÉxÉÉ ±ÉÉ¦É iÉ¦ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <xÉ´É]Çõ®ú ÊºÉº]õ¨É iÉlÉÉ
UPS ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤Éè]õ®úÒVÉ

• ]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒVÉ

• ºÉÒ±b÷ ¨Éå]äõxÉåºÉ £òÒ ¤Éè]õ®úÒVÉ (smf)

• ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤Éè]õ®úÒVÉ

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤Éè]õ®úÒVÉ (Automobile batteries)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ºÉäC]õ®ú, EòÉ®ú, ]ÅõEò
+ÉÊnù ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xªÉ ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉå ºÉä ºÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
Eò<Ç ºÉÉ®äú bÅ÷É ¤ÉéEò ½þÉäiÉä ½éþ* ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú BEò ¤Écä÷ bÅ÷É
¤ÉèEò Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* }±ÉÉä®ú SÉÉVÉÇ®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ ¨Éå <ºÉEäò
uùÉ®úÉ {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ÊOÉb÷ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úEäò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ BEò +SUôÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ Eäò´É±É
250-300 {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ/Êb÷ºSÉÉVÉÇ ºÉÉ<Eò±É ½èþ*

]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]®úÒ (Tubular/Industrial lead
acid battery)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉªÉÖ 1000 ºÉÉ<Eò±É SÉÉVÉÇ/Êb÷ºSÉÉVÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¤Éè]Ê®úªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò <xÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå ¨Éå BÊºÉb÷ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä MÉèºÉ
ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ <x½åþ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eò¨É®úÉå +Éè®ú +xªÉ AC Eò¨É®úÉå
¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

ºÉÒ±b÷ ¨Éå]õxÉåºÉ £òÒ (SMF) ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ (Sealed maintenance free
(SMF)batteries)

ªÉä ¤Éè]Ê®úªÉÉÄ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÒ ½éþ <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ Eäò
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* <xÉ ¤Éè]Ê®úªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´Éä]õ BÊºÉb÷ ªÉÉ ±Éèb÷ {Éäº]õ ¤Éè]õ®úÒ xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ
+ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ AC °ü¨É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +xªÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +xªÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå Eäò
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½èþ* +MÉ®ú <ºÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ EòÉªÉÇEòÉªÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
40°C ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÒ VÉÒ´ÉxÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÉvÉÒ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤Éè]õ®úÒVÉ (Nickel cadmium batteries)

¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½ÆþMÉÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ ½èþ* <xÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ º{ÉäºÉ ºÉå]õ®ú iÉlÉÉ xªÉÚÎC±É+®ú ºÉÉ<ÆºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò ®äúË]õMÉ (Rating of battery)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ 6V,12V,24V,48V, iÉlÉÉ 120V +ÉÊnù ¨Éå ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÒ ½äþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä 6 ,12 iÉlÉÉ 24 V EòÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ +ÊvÉEò ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éì́ É®ú (Ampere Hour(AH))
¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éì́ É®ú nùIÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ* +ÊvÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÉ´É®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ EòÉ SÉÉÍVÉMÉ (Charging of battery)

¤Éè]õ®úÒ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ =ºÉEòÒ SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ:-

• ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ (Constant voltage)

• ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant current)

• ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ-ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant voltages- constant
current)
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ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ (Constant voltage)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå SMF
¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò B´ÉÆ
]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant current)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÆ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò +Éè®ú
]õ¬Ú¤É±É®ú/ +ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, {É®ÆúiÉÖ ªÉ½þ SMF ¤Éè]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä {É®ú +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ Eò®úEäò
JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ EòÉªÉÇ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤±ÉÉìEò
+É®äúJÉ (¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ) Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* (Fig 1)

SÉÉVÉÇ ÊxÉªÉÆjÉEò <EòÉ<Ç (Charge control unit)

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É =ºÉEòÒ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É{ÉÚÌiÉ
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò±ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉåËºÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ AC <xÉ{ÉÖ]õ ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ iÉEò VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä SÉÉÍVÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant voltage and constant
current)

<ºÉ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½éþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É +Éè®ú
]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ iÉlÉÉ SMF ¤Éè]õ®úÒ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ SÉÉÍVÉMÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò VÉÒ´ÉxÉ
EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò SÉÉÍVÉMÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Charging operation of battery)

VÉ¤É A.C ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ +Éì]õÉä-
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ Eäò 0-240V  ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ
½èþ*

iÉ¤É ªÉ½þ BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ
|ÉÉ<¨É®úÒ 0-240 V Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉäEÆòb÷®úÒ 12-0-12 V Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ (Trickle charging)

<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå VÉ¤É A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉä
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É SÉÉVÉÇ®ú +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +MÉ®ú {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ={É®úÉÆiÉ SÉÉÍVÉMÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉä iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ ¡Úò±É
SÉÉVÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ÎºlÉ®ú °ü{É ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ* SÉÉÊVÉÈMÉ EòÒ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä BEònù̈ É Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉä
100´ÉÉÄ ¦ÉÉMÉ Eò®Æú]õ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (A Simple battery charger)

BEò SÉÉVÉÇ®ú ºÉä 6V,12V +Éè®ú 24V EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ
¨ÉÉxÉ {É®ú SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä
iÉlÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {Éä±ÉäÊ®ú]õÒ ½þÉäxÉä +ÉÊnù ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉvÉxÉ ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

BEò SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú X2, ºÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä EòÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò SÉÉVÉÇ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ‘X1’ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ iÉlÉÉ X1 EòÉ
ºÉäEäòhb÷®úÒ ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®ú
®ú½þÉ ½èþ <ºÉ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ +¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉä]äõÎxºÉªÉ±É
¨ÉÒ]õ®ú, ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉä]äõÎºªÉ±É ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½èþ* (Fig 2)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉvÉÊ¨ÉEò +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê®ú±Éä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
SÉÉVÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ½þ¨Éä¶ÉÉ SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉ<¨É®úÒ ̈ Éå
¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä <EòÉ<Ç (Relay unit)

¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò DC <xÉ{ÉÖ]õ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ Eäò uùÉ®úÉ ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
DC ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ¤Éè]õ®úÒ Eäò {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú <xÉ´É]Çõ®ú
EòÒ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

b÷ÒºÉÒ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (DC rectifier)

ªÉ½þ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
+iªÉÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: =SSÉ Eò®Æú]õ ¨Éä]õ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ
½þÉ<Ç Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉÍVÉMÉ <EòÉ<Ç (Charging unit)

ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
+ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ ºÉäC¶ÉxÉ (Battery section)

¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò +SUäô ́ ÉåÊ]õ±Éä¶ÉxÉ °ü{É ̈ Éå ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉEäò ´Éå]õ {±ÉMÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÉä±ÉEò®ú =ºÉEäò ºÉä±ºÉ Eäò uùÉ®úÉ
ºÉÆPÉÊxÉiÉ MÉèºÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä EòÉ ®úÉºiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú X3  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò]õ-+Éì¡ò Ê®ú±Éä EòÉä SÉÉVÉÇ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú =kÉäÊVÉiÉ (ºÉÊGòªÉ)
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* RL1  Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ AC ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉVÉÇ®ú {ÉÊ®ú{ÉlYÉ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* RL1  Ê®ú±Éä EòÉ
{ÉÉä±É P1  AC  ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±É  P2  {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉå]õ®ú ]äõË{ÉMÉ ºÉä Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÊGòªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ
iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ªÉ½þ
ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÉä±É P1 +Éè®ú P2  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ
+Éä{ÉxÉ (NO) EòÉÆ]äõC]õ ºÉä VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½éþ* ÊVÉºÉ¨Éå AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ S3  ¤Éè]õ®úÒ {ÉÉä±ÉäÊ®ú]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ*
®äúº]õ Îº´ÉSÉ S4  EòÉä<Ç nùÉä¹É +ÉäxÉä {É®ú SÉÉVÉÇ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* SÉÉVÉÇ®ú EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ ‘S1’ ¨ÉÖJªÉ +ÉìxÉ/+Éì¡ò
{ÉÉ<Æ]õ {É®ú ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä SÉÉVÉÇ ±Éèb÷-BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå 2.1v |ÉÊiÉ ºÉä±É ̈ Éå
ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ 2.7V |ÉÊiÉ ºÉä±É iÉEò ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ 1.8V |ÉÊiÉ ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ¤Éè]õ®úÒ EòÉä <ºÉ
+´ÉºlÉÉ ºÉä +ÊvÉEò Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, xÉ½þÓ iÉÉä =ºÉEäò
ºÉä±ºÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ, BEò 100AH (ampere hour) ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 10 A
SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ 10 PÉÆ]äõ näùxÉä ¨Éå {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB 5A Eò®Æú]õ 20 PÉÆ]äõ iÉEò ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ 11/2
MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ¤ÉÆnù
½þÉä ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ®ú½äþMÉÒ*
<xÉ ¤ÉÆnù ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ SÉÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤Éè]õ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Checking of battery)

BEò <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É +Éè®ú BÊºÉb÷ ºiÉ®ú ´É½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉä SÉÉÍVÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ BÊºÉb÷ ºiÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú ¨Éå 1100 ºÉä 1300 iÉEò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ,
VÉ¤É <ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò +Ænù®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ®úÒb÷ÓMÉ

i) 1100 -1150 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉ SÉÉÍVÉMÉ (BÊºÉb÷)
ºiÉ®ú Eò¨É ½èþ*

ii) 1200 -1250 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ `öÒEò ½èþ*

iii) 1250 -1300 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ºiÉ®ú
+ÊvÉEò ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ (Voltage testing)

½þÉ<Ç ®äú]äõb÷ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
2.1V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ´É½þ 1.8V ºÉä Eò¨É nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉÚÊSÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ  1.8V
ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉä VÉÉiÉÉ ½éþ iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ªÉÉ bä÷b÷ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
½èþ Eò½þÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉ<Ç ®äú]äõb÷ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ±ÉMÉÉªÉä xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ {É®ú +iªÉÊvÉEò ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ Eäò EÆò]äõxÉ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ ºiÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉä
Êb÷Îº]õ±É ´ÉÉ]õ®ú ºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +±ÉMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÊ½þB*

MÉÌ¨ÉªÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ B´ÉÆ {ÉÚÌiÉ
|ÉiªÉäEò 15  ÊnùxÉ ¨Éå Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä D.C
´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉäEò®ú ¤ÉgøÉ ½Öþ+É AC ´ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò PÉ®úÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ AC
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ <xÉ´ÉÇ®ú Eäò nùÉä¹É Eäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ VÉÉä ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ PWM (Pulse Width Modulation) iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ* (Fig 3)

Îº´ÉËSÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Switching circuits)

ªÉ½þ <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +MÉ±Éä ºiÉ®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* DC ºÉä |ÉÉ{iÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç
EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú (Oscillator)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½èþ, VÉÉä IC ºÉÌEò]õ ªÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ
+ÉìºÉÉä±ÉäË]õMÉ {É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ´É
xÉäMÉäÊ]õ´É {É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É £òÒC´ÉåºÉÒ {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É °ü{É ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB <x½åþ
ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É <xÉ´É]Çõ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò 50Hz º]äõÊ]õEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú Eäò +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´É ÊbÅ÷xÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò
Ê±ÉB ÊºÉMxÉ±É £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB BEò IC  ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ{iÉ +ÉìÊºÉ±ÉäË]õMÉ £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉìºÉ¡äò]õ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò B¨{É±ÉÒ¡òÉ<b÷ {ÉÉ´É®ú, ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  IC 7473 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊbÅ÷´ÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú B¨{±ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

nùÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú VÉÖcä÷ ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T5, T6 +Éè®ú T7, T8 +É=]õ{ÉÖ]õ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ B¨{ÉÊ±É¡òÉªÉ®ú º]äõVÉ ̈ Éå AC
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Eò¨É ºiÉ®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºiÉ®ú iÉEò ±ÉÉxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEäòhb÷®úÒ +É´É¶ªÉEò AC 240V ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ
|Éä®úhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå VÉÉä +ÉìÊºÉ±Éä¶ÉxÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä
{ÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä<Ç {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½äþ, {ÉÉ´É®ú  iÉÉä DC »ÉÉäiÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä BEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ {ÉÉ´É®ú »ÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉÄMÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉä*

BEò <xÉ´É]Çõ®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ̈ ÉÉìÊb÷¡òÉ<Ç Eò®úEäò ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É
ªÉÉ {É±ºÉ ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ªÉÉ {É±ºÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨ÉÉì]Öõ±Éä]äõ´É ´Éä́ É (PWM) ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ºÉÌEò]õ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ºÉä +ÊvÉEò º]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä <xÉ´É]Çõ®ú VÉÊ]õ±É B´ÉÆ +ÊvÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* +ÊvÉEò
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ªÉÖÊHò ¶ÉÖrù ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* AC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÒvÉä xÉÉìxÉ-
ÊºÉxÉÉäºÉÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ, +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ
=xÉEòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ º{ÉÒb÷ ]õÉìEÇò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 +Éè®ú 4.4.187 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ªÉÚ{ÉÒBºÉ (Stabiliser, battery charger,
emergency light, inverter and UPS)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ-®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¥ÉäEò b÷É=xÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Gò¨É Eäò {ÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <xÉ´É]Çõ®ú ´É ªÉÚ{ÉÒBºÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä fÚÄøføxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ*

nùÉä¹É EòÉä ̈ ÉÉEÇò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB }±ÉÉä SÉÉ]Çõ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
(Use of  flow chart and troubleshooting charts for
fault location) : <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Fig 1 ¨Éå ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ̈ ÉÖJªÉ iÉÉ®ú, }ªÉÚ±É, Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉÊnù EòÉ
EòÉªÉÇ, <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ +Éè®ú Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ
ºÉÒ®úÒVÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* BEò ºÉÒ®úÒVÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, CªÉÉåÊEò ªÉä ]äõÏº]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of trouble shooting) : Fig 1
EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäiÉä ½ÖþB ½þ¨É {ÉÉiÉä ½éþ ÊEò-S1, S2 ªÉÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉhÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ nùÉäxÉÉå Ê®ú±Éä EòÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ Eò®ú näùMÉÒ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ*
nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ´É½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¶ÉÉì]Çõ ½éþ-VÉèºÉä Eò±ÉèC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½éþ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ÊVÉxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ ¶ÉÉì]Çõ ½èþ, iÉ¤É Ê®ú±Éä ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]õVÉ, <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºÉä BEò Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä ́ É½þ ={ÉªÉÖHò EòÉªÉÇ xÉ½þÓ
Eò®ú {ÉÉªÉäMÉÉ* VÉèºÉä ÊEò ¤ÉèEò ªÉÉ ¤ÉÚº]õ ¡ÆòC¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É PCB {É®ú ±ÉMÉä +´ÉªÉ´É EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉÆnäù½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä ºÉÌEò]õ
¨Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ {É®úÒIÉhÉÉå ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú PCB ºÉä
+´ÉªÉ´É EòÉä iÉ¦ÉÒ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ VÉ¤É Ê¤É±EÖò±É +É´É¶ªÉEò ½þÉä* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
{É®úÒIÉhÉ Eäò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉä, Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

PCB ºÉä +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, PCB ºÉä +´ÉªÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ]õ¨ÉÌxÉ±É
EòxÉèC¶ÉxÉ +Éè®ú ±ÉMÉä ½ÖþB ´ÉÉªÉ®ú EòÉ EòxÉèC¶ÉxÉ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ =ºÉä {ÉÖxÉ: VÉÉäc÷xÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉä* ªÉÊnù +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
=ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù
={ÉEò®úhÉ ºÉ½þÒ EòÉ¨É Eò®ú ºÉEåò*

nùÉä¹ÉÊxÉ´ÉÉ®úEò EòÉ SÉÉ]Ç ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ-ºÉäCºÉ¶ÉxÉ, ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
EòÉ®úhÉ iÉlÉÉ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò SÉ®úhÉ¤Érù
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*
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ÊxÉ®úÉävÉEò ̈ É®ú̈ ¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (General precautions
for preventive maintenance)

ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ ªÉÊHò EòÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå EòÉªÉÇ
EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò ́ÉÉä±]õ B¨{ÉÒªÉ®ú
®äúË]õMÉ EòÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ, ={É¨ÉÉxÉEò
+´ÉªÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ Eònù̈ É =`öÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¥ÉäEò b÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä SÉ®úhÉ (Steps to
follow break down maintenance)

¥ÉäEò b÷É=xÉ Eò½þÓ ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå
Eäò +SUäô ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉ
¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ®ú ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ¥ÉäEò b÷É=xÉ +lÉ´ÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, iÉÉä
=ºÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ, +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ
|ÉÉÎ{iÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ½þ̈ Éä¶ÉÉ +ÊvÉEò ºÉä
+ÊvÉEò ´ªÉÊHòªÉÉå EòÒ ]õÒ¨É ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÆMÉÊ`öiÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉºÉ
ºÉä ½þÒ +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É +ÉiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ºÉÖZÉÉ´ÉÉå EòÉä ̈ É½þk´É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xÉÖ¦É´ÉÒ
Ê´É¶Éä¹ÉYÉÉå EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨É®ú¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB +SUôÒ
ºÉÉäSÉ oùÎ¹]õ Eäò ºÉÉlÉ iÉèªÉÉ®ú ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xÉÖ¦É´ÉÒ ºÉÖvÉÉ®úEòÉå Eäò {ÉÉºÉ ºÉ¦ÉÒ
{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÚ́ ÉÇ Ê®úEòÉbÇ÷, b÷ÉªÉOÉÉ¨É B´ÉÆ ={ÉEò®úhÉ
EòÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä ºlÉÉ{ÉxÉÉ ÊnùxÉÉÆEò ={É±É¤vÉ ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ
ºÉÌ´ÉºÉ Ê®úEòÉbÇ÷ +Éè®ú ¥ÉäEò b÷É=xÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ =ºÉEòÒ £òÒC´ÉåºÉÒ ¦ÉÒ {ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

UPS EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Trouble shooting of UPS)

UPS EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ B´ÉÆ ºÉÖvÉÉ®ú EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ºÉÌEò]õ
<iÉxÉä ºÉÉ®äú EòÉªÉÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÊ]õ±É ½éþ* BEò =ÊSÉiÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ UPS EòÒ

]äõ¤É±É 1

º{Éä{b÷ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ

GÆò.            ºÉ¨ÉºªÉÉ        JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉ        JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ         ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
  ºÉÆ.             EòÉ®úhÉ

1 +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ¨ÉäxÉ EòÉbÇ÷, Îº´ÉSÉ, }ªÉÚVÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®ú
´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ +ÉxÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +Éè®ú Ê®ú±Éä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ

2 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ Ê®ú±Éä ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ VÉäxÉ®ú JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Ê¨É±É ®ú½þÉ ½èþ, ´É½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ +Éä{ÉxÉ/¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ Eò®úxÉÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉxÉÉ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ

3 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ, <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ +±ÉMÉ {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ
¤É®úÉ¤É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÒb÷ EòÉ
VÉÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ +ÉÆ¶ÉiÉ: JÉÖ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*

4 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ VÉÒxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ

JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ*

5 Ê®ú±Éä EòÉ SÉ]õSÉ]õÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ Ê®ú±Éä ±ÉÒEäòVÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ

ºÉ¨ÉºªÉÉ º]äõ{É-¤ÉÉ<-º]äõ{É ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ]äõ¤É±É 2
¨Éå UPS EòÒ <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 2

UPS EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

1 UPS, 240V AC ¨ÉäxºÉ {É®ú EòÉªÉÇ 1  ¤Éè]õ®úÒ }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  ¤Éè]õ®úÒ }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù
Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¤Éè]ÅõÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½èþ*     }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉä ¤Énù±Éä ªÉÊnù
xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ     ªÉ½þ føÒ±ÉÉ ½èþ iÉÉä EòºÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

2   ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú*
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2 VÉ¤É UPS EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ }ªÉÚVÉ 1  ªÉÊnù }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ, iÉÉä }ªÉÚVÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä SÉÉVÉÇ®ú +ÉìxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ     VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ, EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2  SÉÉVÉÇ®ú <xÉ{ÉÖ]õ }ªÉÚVÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
    VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ*     Eò®åú* ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½èþ, iÉÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*

3  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù ºÉ]õÒ iÉ¤É
    Ê®ú±Éä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* Ê®ú±Éä C´ÉÉ½þ±É

EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

3 240V AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù ½èþ* 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ* 2  <xÉ{ÉÖ]õ AC +É{ÉÚÌiÉ ¤É½ÖþiÉ 2  ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

   Eò¨É ½èþ* 3  Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä +É ®ú½þÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ
3  <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå gøÒ±ÉÉ     Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå*
   EòxÉäC¶ÉxÉ ½èþ*

4 DC ´ÉÉä±]äõVÉ `öÒEò ½èþ, {É®ÆúiÉÖ UPS 1  <xÉ´É]Çõ®ú }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  }ªÉÚVÉ ¤Énù±Éå*
DC +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, 2  ¤Éè]õ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå vÉÚ±É 2  EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
+Éè®ú ]ÅõÒ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ     VÉ¨ÉxÉÉ ªÉÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

5 VÉ¤É UPS EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ 1  ±ÉÉäb÷ +iªÉÊvÉEò ½èþ* 1  ±ÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +ÉìxÉ ±ÉÉäb÷     vÉÒ®äú ¤ÉgøÉBÄ*
{É®ú DC +hb÷® ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*ú 2  ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉ føÒ±ÉÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
 EòxÉäC¶ÉxÉ     +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå*

3  ±ÉÉäb÷ ¨Éå ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ +¹ÉÇ 3  ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
    nùÉä¹É

6 VÉ¤É AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½éþ, 1  ¤Éè]õ®úÒ Ê´É®úÉä́ ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ* 1  ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
+Éè®ú UPS ¤Éè]õ®úÒ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, 2  ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú vÉÚ±É     ¤Éè]õ®úÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå =ÊSÉiÉ Eò®Æú]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ
DC +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÆEäòiÉEò +ÉìxÉ ½þÉä     VÉ¨ÉÒ ½èþ, gøÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ ½èþ*     Eäò¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
VÉÉiÉÉ ½èþ* 2  EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

7 DC }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ, 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ 1  DC }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå*
   ºÉÌEò]õ 2  ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú* ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

    ¶ÉÉ]Çõ ªÉÉ Ê±ÉEäòVÉ ½èþ, iÉÉä =x½åþ ¤Énù±Éå*

8 UPS +ÉìxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, 1  }ªÉÚVÉ VÉ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç 1  }ªÉÚVÉ ¤Énù±Éå, Eäò¤É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
   ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ ªÉÉ Eäò¤É±É ]Úõ]õÉõ 2  bÅ÷É]Çõ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´É Êb÷ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ
   ½Öþ+É ½èþ*     VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ ºÉ½þÒ Eò®åú*
2  ¶É]Çõ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ªÉÉ b÷Ò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ 3  EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
   Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ ¨Éå DC
    ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½èþ*

9 {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ* 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú,
iÉÉä UPS Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*     ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå nùÉä¹É-ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +Éè®ú B¨ÉVÉÇÎxºÉ ±ÉÉ<]õ (Trouble
shooting of battery charger and emergency light)

VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É näùJÉiÉä ½éþ ÊEò BEò ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò] UPS EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EòÉ¡òÒ
ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ¨ÉJªÉ EòÉªÉÇ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
DC  ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨É ÊºÉ¡Çò SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ Eäò nùÉä¹É

GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

10 UPS +É=]õ{ÉÖ]õ =SSÉ ½èþ* 1  £òÒb÷¤ÉèEò ±ÉÚ{É ¨Éå EÖòUô EòxÉäC¶ÉxÉ 1  ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ  VÉÉÄSÉ Eò®åú
    ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ*     +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
2  EÆò]ÅõÉä±É EòÉb÷ `öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ    ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
   xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* 2  EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±Éå
3  =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BäËºÉMÉ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* 3  +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉåËºÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

11 UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ {É®ú +ÉìxÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +ÍlÉMÉ `öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ 1  +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½äþ*     xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* 2  ¤Éè]õ®úÒ, ¨ÉÉºÉ¡äò]õ, +ÉÊºÉ±ÉäC]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ

2  <ÆxÉ´É]Çõ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ*     bÅ÷ÉªÉ´É®ú ºÉäC¶ÉxÉ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉäC¶ÉxÉ
    EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

12 ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉªÉ®ú VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  Ê®ú±Éä {ÉÉ<Æ]õ +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÖc÷ 1  Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå*
    MÉB ½éþ*

13 SÉåVÉ +Éä́ É®ú ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ½éþ* SÉåVÉ +Éä́ É®ú 1  +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ 1  +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò IC +Éè®ú +xªÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ UPS ºÉä VÉÖc÷É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú     EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*     +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå*
Ê®ú¤ÉÖ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

14 ¤ÉéEò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ* 1  ¨ÉÖJªÉ ¡òÒ±]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú 1  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±Éå*
    ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ
2  ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ     iÉÉä ¤Énù±Éå*
    ½èþ +lÉ´ÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½èþ*

B´ÉÆ =ºÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úEò Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå SÉSÉÉÇ Eò®åúMÉä* ¤Éè]õ®úÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå <ºÉ
SÉÉ]Çõ ¨Éå SÉSÉÉÇ xÉ½þÓ Eò®åúMÉä*

Fig 1 ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ºÉÌEò]õ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åúMÉä*

]äõ¤É±É 3

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 SÉÉÍVÉMÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú 1 nùÉä¹É ªÉÖHò +¨ÉÒ]õ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ/+iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ (open circuit)
+xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ

2 }ªÉÚVÉ EòÉ VÉ±ÉxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

3 nùÉä¹ÉªÉÖHò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÖ®úÉxÉÉ/+Éä´É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÉä ¤Énù±Éå

4 JÉ®úÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ/+Éä´É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

5 JÉ®úÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¤ÉÆnù SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±Éå

6 JÉÖ±ÉÉ Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É +iªÉÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ/Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä EòÉä ¤Énù±Éå

7 ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ EòÉ VÉ±É VÉÉxÉÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

8 ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¨ÉvªÉ føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå
   EòxÉäÎC]õÊ´É]õÒxÉ ½þÉä̈ ÉÉ

9 JÉ®úÉ¤É +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

2 ±ÉÉä ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä<Ç BEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÖ®úÉxÉÉ SÉÉ®úÉå b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ ¤Énù±Éå
½þÉäxÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ +iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ

3 SÉÉÍVÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉÆnù
xÉ ½þÉäxÉÉ

bÅ÷ÉªÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ nùÉä (D7) EòÉä ¤Énù±Éå

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (C1) EòÉä ¤Énù±Éå
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

JÉ®úÉ¤É ¤±Éäb÷®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ (R1) EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä ¤Énù±Éå

EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (D5 & D6) nùÉäxÉÉå
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ¤Énù±Éå

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò LT ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ / +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (x3) EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

LT }ªÉÚVÉ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ }ªÉÚVÉ (F2) EòÉä ¤Énù±Éå

JÉ®úÉ¤É ºÉ½þÉªÉEò Ê®ú±Éä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉÆ]äõC]õ RLI(B) EòÉä ¤Énù±Éå*
]õÌ¨ÉxÉ±É

4 +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò JÉ®úÉ¤É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Êb÷ºEò EòÉ føÒ±ÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäxÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú (VP1) EòÉä
Eò]õ-+Éì¡ò ¨Éå bÅ÷ÉªÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ xÉªÉÉ ¤Énù±Éå
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ/+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (d7) EòÉä xÉªÉÉ ¤Énù±Éå

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]äõEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ Éå EòÉÆ]äõC]õ EòÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±Éå
±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

       ]äõ¤É±É 4

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éè̈ {É ]õ¬Ú¤É EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ ]õ¬Ú¤É ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ ¤ÉÆnù ®ú½þxÉÉ

<xÉ´É]Çõ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷/{ÉÖ®úÉxÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ EòÉä ¤Énù±Éå

bÅ÷ÉªÉ´É®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷/{ÉÖ®úÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (213055)
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

2 AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ Eò¨É SÉÉÍVÉMÉ/ {ÉÖ®úÉxÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå
¨Éå ±Éè̈ {É EòÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉxÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ SÉSÉÉÇ EòÒ VÉÉ SÉÖEòÒ ½èþ* +xªÉ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ +±ÉMÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä
½éþ* <xÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¨Éå ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉä ½þ¨É
={ÉEò®úhÉÉå Eäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB MÉÉ<b÷±ÉÉ<xÉ Eäò °ü{É ¨Éå ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®hÉò (Trouble shooting of inverter)

DC EòÉä AC  ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäc÷É VÉÊ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå VªÉÉnùÉ
|ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ, VÉèºÉä ÊEò- Îº´ÉËSÉMÉ ºÉÌEò]õ, +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ, {ÉÉ´É®ú
B¨{ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ, bÅ÷ÉªÉ´É®ú +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ
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+É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò ¡òÒb÷¤ÉèEò +É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÎºlÉ®ú DC »ÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB EòxÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ ªÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ »ÉÉäiÉ ½èþ* DC

ºÉä AC °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É £òÒC´ÉåºÉÒ +Éè®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ Éä́ É ̈ Éå |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ EòÊ`öxÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 5 ̈ Éå ÊnùB MÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÊEÇò]õ EòÒ
nùÉä¹ÉÉä EòÉ +x´Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ (Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ½èþ*  Fig 2 ̈ Éå ÊnùB MÉB  50Hz
º]äõÊ]õ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä nùÉä¹É B´ÉÆ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É 5

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ ¤ÉÆnù - +É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ/¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ
½þÉä VÉÉxÉÉ

- DC »ÉÉäiÉ - CT & ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ CT EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ
- ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉDC xÉ½þÓ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
- ¤Éè]õ®úÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

2 Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò - +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC (555) - IC EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ IC EòÉä ¤Énù±Éå
+É´ÉÞÊkÉ

- EÆò]ÅõÉä±É IC JK Flip-Flop - JÉ®úÉ¤É IC IC EòÉä ¤Énù±Éå

- IC ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¤Énù±Éå
(ºÉÒÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ)

- IC 555 ºÉä EòÒ ±ÉMÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú JÉ®úÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä
EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ SÉÉVÉÇ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå

3 Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ - bÅ÷ÉªÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú bÅ÷ÉªÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú
+É´ÉÞÊkÉ

- {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
(+É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

+É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú
¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

4 +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ú - ¤Éè]õ®úÒ - ¤Éè]õ®úÒ EòÒ Eò¨É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå
¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ® Eò]õ +Éì́ É®ú IÉ¨ÉiÉÉ
+Éì¡ò ½þÉäxÉÉ - IC ¨Éå nùÉä¹É - IC EòÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

- {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ IC EòÒ ½þÒ]õ ºÉÓEò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ
  ¨Éå nùÉä¹É +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ½þÒ]õ ºÉÓEò

|ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter in domestic wiring)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ Ë¤ÉnÖù+Éå EòÉä Gò¨É¶É: vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ
• <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ Eäò SÉªÉxÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò <xÉ´É]Çõ®ú iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ
• <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ®äúË]õMÉ ºÉ®ú±É MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ë¤ÉnÖù
(Important points to be considered before installing
an inverter)

Eò<Ç ¤ÉÉ®ú VÉ¤É BEò <xÉ´É]Çõ®ú ̀ öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ, iÉ¤É Eäò´É±É =ºÉEäò
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ½þÒ nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ, xÉ ÊEò-<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå*

BEò +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ Ë¤ÉnÖù VÉ¤É ½þ¨É BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ, iÉÉä {ÉÚ®äú
±ÉÉäb÷ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ näùiÉä ½éþ* VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉ´É]Çõ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ
ºÉä 80% ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{´ÉÉ<Æ]õÉå EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò {É½þ±Éä, <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå {ÉÚ́ ÉÇ Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÉäb÷
EòÒ MÉhÉxÉÉ +´É¶ªÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
<xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ½þ¨Éå
Ê®úºÉä]õ EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÓ
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, iÉÉä ¤É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉMÉ½þ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of
place for installation of inverter)

BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ½þÒ VÉMÉ½þ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ VÉMÉ½þ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä
BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ´É½þÉÄ {É®ú BEò ICDP Îº´ÉSÉ iÉlÉÉ
BEò mÉÒ Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä
<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEäò, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter)

BEò ºÉ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú Eäò SÉªÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ =ºÉ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
SMF (sealed free maintenance) ¤Éè]õ®úÒ EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®åú B´ÉÆ =xÉEäò
=ÊSÉiÉ EòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

<xÉ´É]Çõ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ®úJÉå +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä
VÉÉäcå÷* (Fig 1)

¤Éè]õ®úÒ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉÒ xÉVÉnùÒEò ½þÉä ºÉEäò, ®úJÉå* iÉÉÊEò ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É
ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú UôÉä]õÉ ±ÉMÉäMÉÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ EòÒ
½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤Éè]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤Éè]õ®úÒ Eäò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É (±ÉÉ±É iÉÉ®ú) EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É
ºÉä iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò xÉäMÉäÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É (EòÉ±ÉÉ iÉÉ®ú) EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò xÉäMÉäÊ]õ´É
]õ¨ÉÒÇxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Ê´É¶Éä¹É +Éì]õÉä
´ÉÉªÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB xÉ ÊEò EòÉì̈ ÉxÉ ´ÉÉªÉ®ú VÉèºÉä ÊEò ‘3/20’
+Éè®ú 7/20 +ÉÊnù* <xÉ ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É B´ÉÆ
<xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÒÇxÉ±É ¨Éå =ÊSÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù =ºÉ {É®ú lÉÉäc÷É ºÉÉ OÉÒºÉ ªÉÉ ´ÉèºÉ±ÉÒxÉ
±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉÉä ]õ¨ÉÔxÉ±É Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù <xÉ´É]Çõ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉÉìEäò]õ ½þÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉì{É®ú EòÉ 1/18 iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*  3/20, 3/22 ªÉÉ 7/20 ´ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, CªÉÉåÊEò ªÉä ´ÉÉªÉ®ú PÉ®úÉå EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä <xÉ´ÉÇ]õ®ú Eäò ¡äòVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Ê{ÉxÉ {É®ú ºÉÉìEäò]õ ±ÉMÉÉEò®ú näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉ {É®ú BEò +ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xªÉ]Åõ±É ±ÉÉ<xÉ <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ B´ÉÆ ̈ ÉäxºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ½þÉäMÉÉ,
<ºÉÊ±ÉB Eäò´É±É BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä ºÉÉìEäò]õ uùÉ®úÉ Îº´ÉSÉÉå ̈ Éå EòxÉäC]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä BEò ¤É±¤É, BEò {ÉèºÉÉ +Éè®ú BEò ]Úõ Ê{ÉxÉ
(2 pin) +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ ºÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ, ¤ÉÉÊEò +xªÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉèºÉä ÊEò-
]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ, {ÉÆJÉÉ iÉlÉÉ 3 pin ºÉÉìEäò]õ EòÉä ºÉÒvÉä  A/C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

2 pin ºÉÉìEäò]õ ºÉä AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò ½þÉäxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ±ÉÉäb÷
EòÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB, =xÉEäò Eäò´É±É UôÉä]äõ ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä ÊEò mosquito
repeller +ÉÊnù EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¦ÉÒ A.C ̈ ÉäxºÉ ºÉä
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É A.C ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉ±ÉÚ ®ú½äþMÉÉ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +xªÉ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä |ÉÉ{iÉ
½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò ªÉä ±ÉÉäb÷ ºÉÒvÉä AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ*

{É®ÆúiÉÖ A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ, AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB
±ÉÉäb÷ (ªÉÖÊHò) ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉåMÉä* ±ÉäÊEòxÉ VÉÉä ±ÉÉäb÷ <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB
½èþ, ´É½þ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ ®ú½äþMÉÉ*
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¤ÉÉnù ¨Éå VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÖxÉ: <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä
±ÉÉäb ÷ A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ, ªÉ½þ {ÉÚ®úÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

<xÉ´É]Çõ® nù®úú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Inverter rating calculation)

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xÉ´É]Çõ®ú 200w, 300w, 400w, 500w, 600w, 1000w,
1200w,1500w ®äúË]õMÉ {É®ú ={É±É¤vÉÉ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ́ ÉÉì]äõVÉ VA EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú JÉ®úÒnùxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEòÉ +´É¶ªÉ vªÉÉxÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation  of power consumption)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò = +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò x {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

*,

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ±ÉÉäb÷    - 2 ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ,(ie) 2x40W = 80W

                       - 1 {ÉÆJÉÉ (ie )           1x60W = 60W

                       - 1 ¤É±¤É (ie)          1x40W = 40W

        Total load   = 180 W

ªÉÊnù EÖò±É ±ÉÉäb÷ 180W ½èþ, iÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä 300W <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xÉ´É]Çõ®ú JÉ®úÒnùiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ +´É¶ªÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå PÉ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ ¤Égø ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ ]äõ¤É±É

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

VA (approx.)
Hrs. - Min.

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 25W 20 40-00
¤É±¤É
(B.C bulbs)

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 40W 32 25-00
¤É±¤É

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 60W 48 16-40
¤É±¤É

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 100W 80 10-00
¤É±¤É

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ 20W 16 50-00
]õ¬Ú¤É 61 cms

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ 40W 32 25-00
]õ¬Ú¤É122 cms

4 ¡òÒ]õ 15W 12 66-40
xÉÉ<]õ ±Éè̈ {É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉSUô®ú ¨ÉÉ®úEò 5W 4 200-00
{ÉÆJÉÉ 60W 48 16-40

BªÉ®ú-EÚò±É®ú 170W 136 5-50

BªÉ®ú-EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®ú 1500W 1200 0-40
(1 to 1.5 ]õxÉ)

®äú£òÒVÉ®äú]õ®ú 225W 180 4-30
(165 ±ÉÒ]õ®ú)

Ê¨ÉCºÉ®ú/¤±Éåb÷®/ú 450W 360 2-15
VÉÚºÉ®ú

]õÉäº]õ®ú 800W 640 1-15

½þÉ]õ {±Éä]õ 1000W 800 1-00

+Éä́ ÉxÉ 1000W 800 1-00

<±ÉäÎC]ÅõEò EäòiÉ±ÉÒ 1000W 800 1-00

+ÉªÉ®úxÉ 450W 360 2-15

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 3000W 2400 0-20
(a) iÉiEòÉ±É
MÉÒVÉ®ú
1.5 - 2 ±ÉÒ]õ®ú)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 2000W 1600 0-30
(b) º]õÉä®äúVÉ
|ÉEòÉ®ú
(10-12 ±ÉÒ]õ®)

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 1000W 800 1-00
(c) <¨É¶ÉÇxÉ ®úÉìb÷
®úÉìb÷

´ÉèCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú 700W 560 1-25
C±ÉÒxÉ®ú

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ 325W 260 3-00

´ÉÉ]õ®ú {É¨{É 750W 600 1-20

]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ (TV) 60W 48 16-00

®äúÊb÷ªÉÉä 15W 12 66-00

Ê´ÉÊb÷ªÉÉä 40W 32 25-00

]äõ{É Ê®úEòÉbÇ÷®ú 20W 16 50-00

Îº]õÊ®úªÉÉä ÊºÉº]õ¨É 50W 40 20-00

PC EòÉì{É. 120W 150 8-20
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PC/XT EòÉì{É. 185W 230 5-25

PC/AT EòÉì{É. 255W 320 3-55

386&  =SSÉ 320W 400 3-08
EòÉì{É.

¨ÉÉäxÉÉä GòÉä̈ É 44W 55 22-45
¨ÉÉìÊxÉ]õ®ú

CGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 64W 88 15-35

EGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 80W 100 12-30

VGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 120W 150 8-20

80-EòÉì±É¨É 64W 80 15-40
b÷Éì]õ ̈ ÉäÊ]ÅõCºÉ
Ë|É]õ®ú

160-240 cps 100W 125 10-00
Ë|É]õ®ú

132- EòÉì±É¨É 140W 175 7-08
b÷Éì]õ ̈ ÉäÊ]ÅõCºÉ
Ë|É]õ®ú

<¨ÉäVÉ ®úÉ<]õ®ú II 80W 80 12-30

±ÉäVÉ®ú ®úÉ<]õ 880W 1100 1-08
{±ÉºÉ

HP ±ÉäVÉ®ú VÉä]õ 840W 1050 1-11
Ë|É]õ®ú

BCºÉ]õxÉÇ±É 80W 100 12-30
½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò

]äõ{É ¤ÉèEò +{É 140W 175 7-08

ÊxÉ´ÉÉ®úEò B´ÉÆ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Preventive and breakdown
maintenance)

ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Preventive maintenance) : ªÉ½þ BEò ¤Éc÷Ò
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ ÊEòºÉÒ ={ÉEò®hÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉ VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú +|ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶EòiÉÉ+Éå ºÉä
¤ÉSÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*þ

ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉä +ÉMÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´Éä ½éþ;

a ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Planned preventive mainte-
nance and)

b +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Unplanned preventive
maintenance)

a ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Planned preventive
maintenance)

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä
½ÖþBB =ºÉEäò VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +ºÉ¨ÉÉÊªÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É B´ÉÆ
¨ÉÚ±ªÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½éþ-

a +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

b ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò VÉÉäÊJÉ¨É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

c ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*

d UôÉä]äõ ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

e ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +SUäô ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½éþ*

f ªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*

g ªÉä EòÉ®úÒMÉiÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ B´ÉÆ º´ÉºlªÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

b +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É

+ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É BEò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò EòÉªÉÇ Eäò
+±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¡òÉ<Ç, xÉ]õ ´É ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä
EòºÉxÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉªÉÇ ¶ÉÉÊ¨É±É
xÉ½þÓ ½èþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ bÅ÷É ¤ÉèEò ½èþ,

a ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

b VÉxÉ¶ÉÊHò EòÉ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ*

c MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ¨ÉÉjÉÉ ªÉÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ EòÉä<Ç MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÒ EòÉä<Ç MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

e ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå ¨Éå VÉÉäÊJÉ¨É ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

f =i{ÉÉnùEò B´ÉÆ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +xÉSÉÉ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ +ÉiÉÒ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú VÉÉxÉä EòÉ BEò °ü{É ½èþ,
VÉÉä ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ´É MÉÖhÉÉå EòÉä JÉÉä näùxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É =ºÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò
]Úõ]õ VÉÉxÉä ªÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¤É ¥ÉäEò BEò
¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Ê]ÅõMÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits of breakdown
maintenance)

a =i{ÉÉnùEòiÉÉ ¨Éå ½þÉÊxÉ B´ÉÆ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ

b ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò JÉSÉÇ

c ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå B´ÉÆ Ê´É¶Éä¹ÉYÉÉå EòÒ +xÉÖ{É±É¤vÉiÉÉ

d nÖùPÉÇ]õxÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ

e ¤Éc÷Ò nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä VÉÒ´ÉxÉ ½þÉÊxÉ

f ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ ¤É¤ÉÉÇnùÒ

BEò ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ¥ÉäEòb÷É=xÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, =i{ÉÉnùEòiÉÉ B´ÉÆ Eò¨{ÉxÉÒ EòÒ
¨ÉÉ{Énùhb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.
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Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ  (Introduction of power
generation )

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòºÉÒ näù¶É EòÒ +ÉÌlÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ ½éþèþ *
<ºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ +ÊiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ * +ÉvÉÖÊxÉEò ºÉ¨ÉÉVÉ {ÉÚhÉÇiÉ: Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ºiÉ®ú ºÉä PÉÊxÉ¹‘ö ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½èþ * >ðVÉÉÇ EòÒ
|ÉÊiÉ ´ªÉÊHò JÉ{ÉiÉ ±ÉÉäMÉÉå Eäò VÉÒ´ÉxÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{É ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ±ÉÉ¦É  (Sources of electrical energy)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ÎºlÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{ÉÉå ºÉä =k{ÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ
´ÉÉÆSUôÊxÉªÉ ½èþ ÊEò >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ: :

i ºÉÚªÉÇ (Sun)

ii {É´ÉxÉ (Wind)

iii VÉ±É (Water)

iv <ÈvÉxÉ (Fuels)

v {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ (Nuclear energy)

vi V´ÉÉ®ú (Tidal)

<xÉ ºÉ¦ÉÒ ºjÉÉäiÉÉå ¨Éå ºÉä, ºÉÉèªÉÇ +Éè®ú {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖòUô ¤ÉÉiÉÉå Eäò
EòÉ®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå VÉ±É, <ÈvÉxÉ +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½éþ*

i ºÉÉèªÉÇ (Sun) : ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ* ºÉÚªÉÇ uùÉ®úÉ
Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ ºÉǼ ÉänùEòÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò UôÉä]äõ IÉäjÉ {É®ú EåòÊpùiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ¹{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉÉè®ú EòÉèÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ºÉä BEò ¦ÉÒ BäºÉä iÉ®úÒEòÉå
¨Éå ºÉä BEò ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ÊnùxÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊvÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ CªÉÉåÊEò,

a <ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå VªÉÉnùÉ IÉäjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ
Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò¨É ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ*

b ªÉä ®úÉiÉ ¨Éå +Éè®ú ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò ÊnùxÉ ¨Éå EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

c ªÉä Ê´ÉÊvÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

ii {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ (Wind) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÄ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ ½þ́ ÉÉ EòÉ ´ÉäMÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ́ ÉÉ EòÉ ´ÉäMÉ {É´ÉxÉ SÉÎCEòªÉÉå EòÉä
PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉxÉä®äú]õ®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ * BEò {ÉxÉ´É SÉCEòÒ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éè]õ®úÒ >ðVÉÉÇ EòÒ +{ÉÚiÉÔ ¤ÉÆnù ½þ́ ÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ
Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É ªÉä ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ
EòÒ¨ÉiÉ ÊxÉMÉhÉªÉ ½èþ * <ºÉEòÒ EòÊ¨ÉªÉÉÄ ªÉä ½èþ ÊEò ªÉä +Ê´É·ÉºÉÊxÉªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
½þ́ ÉÉ EòÉ nùÉ¤É ÊxÉÎ¶SÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

iv <ÈvÉxÉ (Fuels) : >ðVÉÉÇ Eäò ¨ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ <ÆvÉxÉ ½èþ * EòÉäªÉ±ÉÉ ‘öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò
°ü{É ¨Éå, iÉä±É iÉ®ú±É <ÈvÉxÉ +Éè®ú |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉèºÉ, MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå <ÈvÉxÉ ½èþ*
<ÈvÉxÉ EòÒ >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ={ÉªÉÖHò |É¨ÉÖJÉ ¨ÉÚ́ ÉºÉÇ VÉèºÉä ÊEò
¦ÉÉ{É <ÆVÉxÉ, º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ, +ÉÆiÉÊ®úEò nùvxÉ <ÆVÉxÉ +ÉÊnù uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¨ÉÖJªÉ |Éä®úEò BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò ªÉÆjÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆEòÒ, <ÈvÉxÉ >ðVÉÉÇ Eäò
+iªÉÉÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉÒ ºjÉÉäiÉ ½èþ * {É®ú ÊnùxÉ-|ÉÊiÉ-ÊnùxÉ <xÉEòÉ ºÉÆOÉ½þ JÉi¨É
½þÉäiÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

v {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ (Nuclear energy) : ÊuùiÉÒªÉ Ê´É·É ªÉÖrù Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ
{ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉJÉÆb÷xÉÒªÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ºÉÆ±ÉªÉxÉ
ºÉä ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ½èþ ÊE 1Kg
{É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ 27,50,000 kg EòÉäªÉ±Éä Eäò
¤É®úÉ¤É®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ{iÉ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉ{É ºÉä º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ]õ¤ÉÉÇ<xÉ uùÉ®úÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ näù
Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

>ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparision of energy sources)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ, VÉ±É, <ÈvÉxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½èþ * xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1
¨Éå <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

>ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ - lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Sources of energy - Thermal power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò B´ÉÆ MÉè®ú-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ »ÉÉäiÉÉå EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÈvÉxÉ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EÚò±É B´ÉÆ xªÉÖEòÊ±ÉªÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É, Êb÷WÉ±É +Éè®ú MÉèºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉ´É®ú =k{ÉÊkÉ Eäò +É®äúJÉÉi¨ÉEò Gò¨É +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. ¶ÉiÉÇ ´ÉÉ]õ®ú {ÉÉ´É®ú <ÈvÉxÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ >ðVÉÉÇ

1 +É®ÆúÊ¦ÉEò EòÒ¨ÉiÉ =SSÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉiÉ¨É

2 SÉ±ÉÉxÉä EòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É =SSÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É

3 +É®úÊIÉiÉ ºlÉÉªÉÒ Ê®úHò ½þÉäxÉä ªÉÉäMªÉ Ê®úHò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ

4 º´ÉSUôiÉÉ ºÉ¤ÉºÉä º´ÉSUô ºÉ¤ÉºÉä MÉÆnùÉ ºÉÉ¡ò

5 ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É VÉÊ]õ±É ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò VÉÊ]õ±É

6 Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of fuels used for
power generaitons)

<ÈvÉxÉ EòÉä iÉÒxÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ ;

1 `öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Solid fuels)

2 pù́ É <ÈvÉxÉ (Liquid fuels)

3 MÉèºÉ <ÈvÉxÉ (Gaseous fuels)

`öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Solid Fuels)

<ºÉä +Éè®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úiÉä ½éþ :

a |ÉÉEÞòÊiÉEò ̀ öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Natural solid fuel)

b +|ÉÉEÞòÊiÉEò ̀ öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Artifical soild fuel)

|ÉÉEÞòÊiÉEò `öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ±ÉEòc÷Ò +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉäªÉ±ÉÉ
=i{ÉÉnù +ÊiÉ ½èþ * ´É½þÒ SÉÉ®úEòÉä±É EòÉäEò +Éè®ú {É±É´É®úÉ<ÇVÉ <ÈvÉxÉ +|ÉÉEÞòÊiÉEò
‘öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ½èþ *

pù́ É <ÈvÉxÉ (Liquid Fuels)

ªÉ½þ ¦ÉÉ{É Eäò =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉäªÉ±Éä EòÒ VÉMÉ½þ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ * |É¨ÉÖJÉ iÉ®ú±É
<ÈvÉxÉ ¨Éå {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä lÉÒ pù́ É <ÈvÉxÉ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ:

1 MÉèºÉÉäÊ±ÉxÉ (Gasoline (Petrol))

2 Eèò®úÉäÊºÉxÉ (Kerosene)

3 MÉèºÉ +Éì<±É (Gas oil)

4 b÷ÒVÉ±É (Diesel)

MÉèºÉÒªÉ <ÈvÉxÉ (Gaseous Fuels)

<ºÉ <ÈvÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉèºÉ (Natural Gas) - ªÉ½þ vÉ®úiÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉä
EÖÄò+É JÉÉänù Eò®ú {É¨{É ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

2 |ÉÉäb÷¬ÚºÉ®ú MÉèºÉ (Producer Gas) - ªÉ½þ CO +Éè®ú H2 EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå EÖòUô +Æ¶É CO2 EòÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 +xªÉ MÉèºÉä (By product  gases) - ªÉä MÉèºÉ ¤±ÉÉº]õ ¡òxÉæºÉ +Éè®ú EòÉä
+Éä́ ÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

iÉ®ú±É (pù´É) <ÈvÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and
disadvantages of liquid fuel)

±ÉÉ¦É (Advantages)

i <ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ±Éä +É>ð]õ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå
VªÉÉnùÉ VÉMÉ½þ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉ½þÉªÉEò ªÉÆjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

ii <ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ <ºÉ¨Éå
±ÉÉäc÷ b÷É±É ºÉEòiÉä ½èþ *

iii <ºÉ¨Éå xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iv <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ EòÉäªÉ±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É {Éc÷iÉÒ ½èþ *

v EòÉäªÉ±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ <ºÉEòÒ lÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

vi Eò¨É +Éì{É®äúË]õMÉ º]õÉ¡ò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i CªÉÉåÊEò ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉjÉ <ÈvÉxÉ ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú pù́ É <ÈvÉxÉ VÉèºÉä
{Éä]ÅõÉä±É, b÷ÒVÉ±É EòÒ EòÒ¨É VªÉÉnùÉ ½èþ * ªÉä ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

ii <ºÉºÉä Eäò´É±É ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú VÉxÉä®äú]õ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *

ö̀ÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantage and disadvantage
of solid fuel) :-

±ÉÉ¦É (Advantages)

i ={ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉ (EòÉäªÉ±ÉÉ) ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii EòÉäªÉ±Éä EòÉ ºÉÉ<]õ iÉEò ]ÅäõxÉ ªÉÉ ®úÉäb÷ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iii VÉ±É-Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +|ÉäIÉÉ Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

iv <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ b÷ÒVÉ±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i <ºÉEäò VÉ±ÉxÉä ºÉä PÉÚÄ+É ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê±ÉB xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò
½èþ *

ii <ºÉEòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of electrical power
generation)

¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

a {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Conventional power
generation)

{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ >ðVÉÉÇ Eäò MÉÉè®ú xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä ÊEò VÉ±É,
lÉ¨ÉÇ±É +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ +ÉÊnù iÉ®úÒEòÉä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉä
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

b MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ ({ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò) Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Non conventional
power generation)

xÉ´ÉÒEò®ú¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå VÉèºÉä {É´ÉxÉ, V´ÉÉ®ú, ºÉÉèªÉÇ +ÉÊnù ºÉä VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò½þiÉä
½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating stations)

¤É±Eò (+ÊvÉEò) <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Ê´É¶Éä¹É {±ÉÉÆ]õ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊVÉºÉä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ªÉÉ =i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò
ºÉÉlÉ BEò |É¨ÉÚ́ É®ú EòÉä Eò{É±É Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =i{ÉÉÊnùiÉ
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉì́ É®ú EòÉä +ÉMÉä ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ uùÉ®úÉ ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®ú¨É =ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ >ðVÉÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
=i{ÉzÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ :

1 º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ/vÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

2 ½þÉ<bÅ÷Éä - <±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (VÉ±É-Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ)

3 b÷ÒVÉ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

4 {É®ú¨ÉÉhÉÖ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

5 MÉèºÉ-]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

1 lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Thermal /steam power station)

BäºÉÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ VÉ½þÉÄ EòÉäªÉ±Éä EòÉä VÉ±ÉÉ EòÉ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *
(=ºÉºÉä ¦ÉÉ´É ¤ÉxÉÉEò®ú) =ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½þÒ, º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú
º]äõ¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * (steam power station)

ªÉ½þÉÄ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ (i) ¤ÉÉìªÉ±É®ú ½þÉ>ðVÉ ¨Éå º]õÒ¨É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ
(ii) VÉxÉä®äú]õ®ú °ü¨É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úEäò *

¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉÉ Eò®ú ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * ¦ÉÉ{É EòÉä ºÉÖ{É®ú-
½þÒ]õ®ú ¨Éå +ÊvÉEò |Éä¶É®ú ¨Éå ±ÉÉEò®ú, ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷ {É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ, iÉÉä
]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ * +iÉ: VÉäxÉ®äú]õ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉäxÉä®äú¶ÉxÉ °ü{É ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò |ÉÉ¨ÉÚ́ É®ú VÉèºÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä +±]õ®úxÉä]õ®ú
EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ * +±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê¡ò®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ½þÒ ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ
{ÉÉxÉÒ +Éè®ú EòÉäªÉ±Éä EòÒ +É{ÉÚiÉÔ ½þÉä ºÉEäò * <ºÉEòÒ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

2 ½þÉ<bÅ÷Éä-<±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì´É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Hydro - electric power
station)

BäºÉÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ VÉ½þÉÄ {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * =ºÉä ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ *

VÉ±É >ðVÉÉÇ BEò ¤Éc÷É ºjÉÉäiÉ ½èþ * VÉ±É nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ >ðVÉÉÇ ®úJÉiÉÉ ½èþ * ¤É½þiÉä
{ÉÉxÉÒ ̈ Éå MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ  (kinetic energy) +Éè® ‘ö½þ®äú ½ÖþB {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ (potential energy) ½þÉäiÉÒ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÉä bä÷̈ É ¤ÉxÉÉEò®ú BEòÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä VÉ¤É =ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷ {É®ú ÊMÉ®úÉiÉä ½èþ *
iÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉ |É¨ÉÚ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉ<bÅ÷Éä{ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ
¨Éå ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉÒ nùÉè®ú ¨Éå JÉSÉÇ ´É ¨Éä½þxÉiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉÄvÉÉ +Éè®ú +xªÉ ¨Éå
+ÊvÉEò IÉäjÉ ´É ¨ÉVÉnÚù®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ
=i{ÉÉnùxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò °ü{É <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +SUôÉ ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ (Nuclear Power Station)

<ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ, ªÉÚ®úÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉÆ±ÉªÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆ±ÉªÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ð¹¨ÉÉ ºÉä ¦ÉÉ¹ÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éèè®ú <ºÉ ¦ÉÉ{É EòÉä +ÊvÉEò |Éä¶É®ú ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú b÷É±ÉiÉä ½èþ * +ÆiÉiÉ: ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ
¨Éå ªÉÚ®úÉäÊxÉªÉ¨É +Éè®ú lÉ®úÉäÊ®úªÉ¨É VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ * +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ, iÉÉè®ú {É®ú 1Kg {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ ºÉä ÊVÉiÉxÉÒ >ð¹¨ÉÉ
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ >ðVÉÉÇ  27,50,000 kg EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉÉxÉä {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ EòÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò +¤É vÉ®úiÉÒ ̈ Éå EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú {Éä]ÅõÉä±É EòÉ +ÎºiÉi´É JÉi¨É ½þÉäxÉä EòÒ EòMÉÉ®ú
{É®ú ½èþ *

4 MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ (Non conventional energy)

ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò VÉÒ´ÉÉ¶É¨É <ÈvÉxÉ {É®ú ={É±É¤vÉ ºÉ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÒ
={É±É¤vÉiÉÉ ¨Éå ºÉÒ¨ÉÉBÄ +Éè®ú VÉ±nù ½þÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * +iÉ: MÉè®ú
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nùÒPÉÇEòÉÊ±ÉEò
Ê´ÉEò±{É ½èþ * ªÉä ºÉÆºÉÉvÉxÉ +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ ½èþ +Éè®ú +MÉ±Éä ºÉèEòc÷Éå ½þVÉÉ®úÉå ´É¹ÉÉç Eäò
Ê±ÉB ½þ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ®ú½åþMÉä *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ, {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ, V´ÉÉ®ú >ðVÉÉÇ, iÉ®ÆúMÉ, ¦ÉÚ-iÉÉ{É
>ðVÉÉÇ +ÉÊnù *

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ Ê´ÉEò±{É (Choice of site for
steam power stations)

ºÉÆ{ÉÚhÉÇ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Îº]ṏ É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
BEò ºÉÉ<b÷ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

i <ÈvÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Supply of fuel) : º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉäªÉ±Éä
EòÒ JÉÉxÉÉå Eäò ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <ÈvÉxÉ EòÒ {ÉÊ®ú´É½þxÉ
±ÉÉMÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä * +MÉ®ú ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ BäºÉÒ VÉMÉ½þ ªÉä {±ÉÉ]õ ±ÉMÉªÉÉ
¦ÉÒ VÉÉB iÉÉä {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ii {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Availability of water) : EÆòbä÷xÉºÉ®ú Eäò Ê±ÉB
{ÉÉxÉÒ EòÒ ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
{±ÉÉÆ]õ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½äþiÉÖ xÉnùÒ ªÉÉ xÉ½þ®ú Eäò ÊEòxÉÉ®äú ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*

iii {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : BEò +ÉvÉÖÊxÉEò
º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉä +CºÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éèè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´É½þxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Ê¨É±Éä,
<ºÉÊ±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉä +xªÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ®äú±É¨ÉÉMÉÇ +Éè®ú ®úÉäb÷ ¨ÉÉMÉÇ ºÉä VÉÖc÷É
½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ *

iv VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ (Cost and type of land) : º]õÒ¨É
{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉºiÉÒ ½þÉä
+Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä +ÊvÉEò Ê´ÉºiÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEåò * VÉ¨ÉÒxÉ
EòÒ +ºÉ® IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉ
ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉå ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEåò *

v ±ÉÉäc÷ Eäòxpù ºÉä ÊxÉEò]õiÉÉ (Nearness to load centers) :  ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
EòÒ EòÒ¨ÉiÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÆjÉ ±ÉÉäb Eäò Eäòxpù Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ªÉÊnù DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ®ú
+{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, +MÉ®ú  AC ÊºÉº]ṏ É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä ªÉ½þ EòÉ®úEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * CªÉÉåÊEò AC
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úiÉä ½èþ * <ºÉºÉä ºÉÆSÉ®úhÉ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

vi PÉxÉÒ +É¤ÉÉnùÒ ºÉä nÚù®úÒ (Distance from populated area) :
º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉxÉä ºÉä PÉÚÄ+É ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ * VÉÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú ¤É½þÉ +É¤ÉÉnùÒ ½þÉä iÉÉä
±ÉÉäMÉÉå ¨Éå ¤ÉÒ¨ÉÉÊ®úªÉÉÄ ¡èò±É ºÉEòiÉÒ ½èþ *

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) :  ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEò +xÉÖEÚò±É xÉ½þÓ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ iÉlªÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]ṏ É
AC ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉÆ{Éä¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ * ºÉÉ<]õ EòÉ
SÉÖxÉÉ´É BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉÉä xÉnùÒ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉä +Éè®ú <ÈvÉxÉ EòÉ
{ÉÊ®ú´É½þxÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ ºÉEåò *

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Schematic
arrangement of steam power station)

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉäªÉ±Éä EòÉä VÉ±ÉÉEò®ú >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¤ÉÉnù ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +xÉäEò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä Fig.1 ¨Éå <ºÉEòÉ ºÉÊSÉjÉ
´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 EòÉäªÉ±Éä +Éè®ú ®úÉJÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É

2 º]õÒ¨É VÉxÉ®äúË]õMÉ {±ÉÉÆ]õ

3 º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ

4 +±]õ®úxÉä]õ®ú

5 ¡òÒb÷ ´ÉÉì]õ®ú

6 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò PÉ]õEò (Constituents in steam power
station)

+ÉvÉÖÊxÉEò º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ¡òÒ VÉÊ±É]õ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ  :

1 º]õÒ¨É VÉxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ

2 EÆòbä÷xºÉ®ú

3 |É¨ÉÚ´É®ú

4 ´ÉÉ]õ®ú Ê]Åõ]ṏ Éå]õ {±ÉÉÆ]õ

5 <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ

1 º]õÒ¨É VÉäxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ (Steam generating equipment)

º]õÒ¨É VÉäxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ <ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
ºÉÖ{É® ½þÒ]äõb÷ º]õÒ¨É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìªÉ±É®ú, ¡òxÉæºÉ, ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú, <EòÉäxÉÉä̈ ÉÉVÉ®ú
+xªÉ ½þÒ]õ Ê®úC±ÉäË¨ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

i ¤ÉÉìªÉ±É®ú (Boiler) : ¤ÉÉìªÉ±É®ú BEò ¤ÉÆnù EÆò]äõxÉ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä
MÉ®ú¨É Eò®úEäò ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå EòÉäªÉ±Éä EòÉä MÉ±ÉÉ Eò®ú {ÉÉxÉÒ
MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ¤ÉÉìªÉ±É®ú b ¡òÉªÉ®ú ]õ¬Ú¤É ¤ÉÉìªÉ±É®ú

´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå {ÉÉxÉÒ ]õ¬Ú¤É Eäò +Ænù®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õ¬Ú¤É Eäò
¤ÉÉ½þ®ú MÉ®ú¨É MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ¡òÉìªÉ®ú ]õ¬Ú¤É
¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ]õ¬Ú¤É ¨Éå {ÉÉxÉÒ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú <ºÉ ]õ¬Ú¤É ¨Éå +Ænù®ú ºÉä
MÉ®ú¨É MÉèºÉä MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¡òÉìªÉ®ú ]õ¬Ú¤É EòÉä +{ÉäIÉ ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ´ÉÉìªÉ±É®ú
Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ * VÉèºÉä ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ * bÅ÷̈ É +Éè®ú
]õ¬Ú¤É EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * UôÉä]õÉ bÅ÷̈ É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |Éä¶É®ú +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú Eäò ¡ò]õxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òxÉæºÉ (Boiler furnace) : ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òxÉæºÉ BEò SÉè̈ ¤É®ú ½èþ
VÉ½þÉÄ <ÈvÉxÉ EòÉä VÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½èþ* ¡òxÉæºÉÚ, ¤É®úxÉ®ú
EòÉä Eò´É®ú Eò®úEäò <ÈvÉxÉ Eäò nù½þxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ : nù½þxÉ ½þÉäxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ
¡òxÉæºÉ EòÒ nùÒ´ÉÉ®äú ¡òÉªÉ®ú C±Éä, ÊºÉÊ±ÉEòÉ, EòÉì́ ÉË±ÉMÉ +ÉÊnù EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ¡òxÉæºÉ MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ
¦ÉèÊiÉEò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉÒ* VÉèºÉä >ÄðSÉÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç +ÉÊnù*

¡òxÉæºÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú Eò¨É-ºÉä-Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉÊEò =ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú
+xªÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ Eò®åú *

iii ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Super heater) : ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå =i{ÉÉÊnùiÉ
+É{ÉEòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò MÉ®ú¨É Eò®úEäò ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÒ
nùIÉiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå +xÉäEò ]õ¬Ú¤ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ (chromium-molybdenum) EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É{É VÉ¤É ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä =ºÉ¨Éå
ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

a ®äúÊb÷BÆ]õ ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Radiant super heater)

b EòxÉ´ÉäC¶ÉxÉ ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Convection super heater)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iv <EòÉäxÉÉ¨ÉÉ<VÉ®ú (Economiser) : ªÉ½þ BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
{ÉÉxÉÒ EòÉä ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ¡òÒb÷ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÒ MÉ®ú¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä
<ÈvÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÞrùÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä
¤ÉÉìªÉ±É®ú Eäò |Éä¶É®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <EòÉäxÉÉì̈ ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå ºÉ]äõ ½ÖþB
ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú º]õÒ±É Eäò ]õ¬Ú¤É ±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú EòÉ ¡òÒ]õ ´ÉÉì]õ®ú <xÉ
]õ¬Ú¤ÉÉå ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉä MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ * ´ÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä
MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * MÉèºÉÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ¡òÒc÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

v BªÉ®ú Ê|É-½þÒ]õ®ú (Air  Pre-heater) : ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú +Éè®ú <EòÉäxÉÉ¨ÉÉ<b÷®ú
ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù MÉèºÉå Ê|É-½þÒ]õ®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ * VÉ½þÉÄ ½þ́ ÉÉ EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê|É-½þÒ]äõb÷ BªÉ®ú ¡òxÉæºÉ ¨Éå ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
<ºÉºÉä ¡òxÉæºÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ * +Éè®ú EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±nùÒ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú <ÈvÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä ¡òxÉæºÉ EòÒ nùIÉiÉÉ

¤ÉgøiÉÒ ½èþ * }±ÉÚ MÉèºÉä ºÉä ½þ́ ÉÉ ¨Éå >ð¹¨ÉÉÇ Eäò ºÉÆSÉ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê|É-
½þÒ]õ®ú EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úiÉä ½éþ *

a Ê®úCªÉÚ{É®äúÊ]ṍ É ]õÉ<{É (Recuperative type)

b Ê®úVÉxÉä®äúÊ]ṍ É ]õÉ<{É (Regenerative type)

2 EÆòbä÷xÉºÉ®ú (Condensers)

EÆòbä÷xÉºÉ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉ¹{É +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ÊxÉEòÉºÉ EòÉä EÆòbä÷xÉºÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* {É½þ±ÉÉ ªÉ½þ ¡òÉªÉ®ú ]õ®ú´ÉÉ<xÉ Eäò ÊxÉEòÉºÉ
{É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É nù¤ÉÉ´É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¦ÉÉ´É EòÉ Ê´ÉºiÉÉ{É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ *
|É¨ÉÚ́ É®ú EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ,
EÆòbä÷xÉºÉ º]õÒ¨É EòÉä ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ¡òÒb÷ ´ÉÉì]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò EÆòbä÷xÉºÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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a VÉè]õ Eòxbä÷xÉºÉ®ú (Jet condenser)

b ºÉ¡æòºÉ EÆòbä÷xÉºÉ®ú (Surface condenser)

3 |ÉÉ<¨É ̈ ÉÚ́ ÉºÉÇú (Prime movers)

|ÉªÉ¨É¨ÉÚ́ É®ú º]õÒ¨É >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉä ½èþ* º]õÒ¨É |ÉªÉ¨É¨ÉÚ́ É®ú nùÉä
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ :- º]õÒ¨É <ÆVÉxÉ +Éè®ú º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ* º]õÒ¨É <ÆVÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò +xÉäEò ¡òÉªÉnäù ½éþ* VÉèºÉä =SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ, ºÉ®ú±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ½þÉ<Ç
º{ÉÒb÷, Eò¨É IÉäjÉ¡ò±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ, xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú EòÒ¨ÉiÉ*
<ºÉÊ±ÉB ´ÉiÉÇ̈ ÉÉ¨É º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½è*

º]õÒxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ PÉÚ̈ ÉÉ ®ú½þÒ ½èþ <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò nùÉä
|ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

a <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Impulse turbines)

b Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines)

<¨{±ÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå º]õÒ¨É {ÉÚ®úÒ xÉÉäVÉ±ÉÉå (fixed blades) ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ *
SÉÊ±ÉiÉ ¤±Éäb÷Éå ¨Éå º]õÒ¨É EòÉ |Éä¶ÉxÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¦ÉÉ{É =SSÉ
MÉÊiÉ +Éè®ú SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ¤±Éäb÷ {É®ú +É´ÉäMÉÒ ¤É±É näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úiÉÉ
½èþ*

Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ®ú´ÉÉ<xÉ ¨Éå º]õÒ¨É +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä xÉÉäVÉ±ÉÉå (ÎºlÉ®ú) ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¤ÉÉEòÒ º]õÒ¨É EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú SÉÊ±ÉiÉ ¤±Éäb÷Éå {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ
ÊEò ´ÉÉ¹{É EòÒ MÉÊiÉ SÉ±ÉiÉÒ ¤±Éäb÷ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ¤É±É EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* VÉÉä
MÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 ´ÉÉì]õ®ú Ê]Åõ]õ¨Éå]õ {±ÉÉÆ]õ (Water treatment plant)

¤ÉÉìªÉ±É®úÉå Eäò ±É¨¤Éä VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eäò Ê±ÉB º´ÉSUô +Éè®ú xÉ®ú̈ É {ÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òÒb÷ {ÉÉxÉÒ EòÉ ºjÉÉäiÉ +É¨É iÉÉè®ú {É®ú BEò
xÉ½þÓ ªÉÉ ZÉÒ±É Eäò {ÉÉxÉÒ ¨Éå +¶ÉÖÊrùªÉÉÆ, MÉèºÉä +ÉÊnù ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò {ÉÉxÉÒ {É½þ±Éä ¶ÉÖrù +Éèè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
={ÉSÉÉ®ú ºÉä xÉ®ú¨É ½þÉä MÉªÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É{ÉÚÌiÉ
Eäò ºjÉÉäiÉ ºÉä {ÉÉxÉÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ]èõEòÉå ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ ¨Éå VÉÉä +¶ÉÖÊrùªÉÉå
EòÉä +´ÉºÉÉnùxÉ, VÉ¨ÉÉ´É]õ +Éè®ú UôÉxÉxÉä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ
¨Éå PÉÚ±ÉÒ MÉèºÉÉå EòÉä ´ÉÉiÉxÉ +Éè®ú Êb÷MÉèºÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ
EòÉä xÉ®ú¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºlÉÉ<Ç ´É +ºlÉÉ<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉBÄ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¶ÉÖrù +Éè®ú xÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ ½þÒ ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ºÉÆªÉÆjÉ (Nuclear based thermal power
stations)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Composition of an atomic
nucleus) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉiÉÖ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Uäô]äõ EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ ̈ Éå º´ÉªÉÆ |ÉÉä]õÉxÉ, xªÉÚ]ÅõÉxÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ VÉÉä BEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ fÆøMÉ
ºÉä ºÉÆMÉÊ‘öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Eäòxpù ̈ Éå |ÉÉä]õÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ uùÉ®úÉ MÉÊ‘öiÉ ¤É½ÖþiÉ
PÉxÉä xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ* xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ PÉÖ̈ ÉiÉä ½èþ* ÊEòò ́ ÉèºÉä ½þÒ
VÉèºÉä EòÒ ºÉÉèªÉÇ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå OÉ½þ +Éè®ú ºÉÚªÉÇ  Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* xÉÉÊ¦ÉEò
EòÒ ÊjÉVªÉÉ 10-12 cm ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EòÉ +ÉÌ¤É]õ 10-5 cm
½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ MÉÖhÉ : |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò |ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÉä]ÅõÉxÉ ªÉÉ
xªÉÚ]ÅõÉìxÉ Eäò 1/1840 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ
Eäò´É±É xÉÉÊ¦ÉEò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * B´ÉÉäMÉäbÅ÷Éä {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ (avogadro’s
hypothesis)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò OÉÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6.03 x 1023

½þÉäiÉÒ ½èþ *

= 1.67 x 10-24 gm = 1.67 x 10-27 kg................ (1)

+iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ SÉÉVÉÇ

<ºÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ÊºÉrù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉ EòÉ BEò +hÉÖ
Êb÷{ÉÉäÊVÉ]õ Eò®úxÉä ¨Éå  96,493.7 EÚò±ÉÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ:, |ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÉäxÉ {É®ú +É´Éä¶É

= 1.602 x 10-19  EÚò±ÉÉ¨É ............................... (3)

|ÉÉä]õÉìxÉ EòÉ SÉÉVÉÇ ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

= 1.602 x 10-19 coulombs ............................... (4)

<±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ Eäò SÉÉVÉÇ +Éè®ú pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉZÉ
ºÉEòiÉä ½éþ

 {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä±É¨¤É ¨Éå ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É ̈ Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ uù́ É¨ÉÉxÉ
 ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉtÚÊiÉªÉ pù́ É¨ÉÉxÉ <EòÉ<Ç ̈ Éå pù́ É¨ÉÉxÉ
 xÉÉ¨É (a.m.u)2

 {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

1 <±ÉäC]ÅõÉäxÉ  -1.602 x 10-19 9.10x10-21 0.000, 548

2 |ÉÉä]õÉäxÉ +1.602x10-19 1.67x10-27 1.00,758

3 xªÉÚ]ÅõÉäxÉ 0 1.67x10-27 1.00,898

*1 a.m.u = 1.6597 x 10-19 kg.

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É®ú̈ ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò +Éè®ú pù́ ÉªÉ¨ÉÉxÉ +ÆEò (pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ) (Atomic number
and mass number) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉ =ºÉ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ |ÉÉä]õÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú VÉÉä xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ ̈ Éå ½èþ =ºÉ¨Éå ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò (atomic number) ÊEòºÉÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå |ÉÉä]õÉxÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ * <ºÉä  Z ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

¨ÉÉxÉä Eäò N = xÉÉÊ¦ÉEò Eäò xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú A =  pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
(mass number)
A= Z +N

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ °ü{É ºÉä BEò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä 12Na23 ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ (Z),  (A) 12 ½èþ +Éè®ú uù́ É¨ÉÉxÉ ºÉä (mass number) 23
½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (N)

N = A - Z = 23-12 = 11

]äõ¤É±É 1 ̈ Éå EÖòUô iÉi´ÉÉå Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ, pù́ É¨ÉÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É  1

iÉi´É ÊSÉ¼xÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖú pù́ É¨ÉÉxÉ xªÉÚ]ÅõÉäxÉ
ºÉÆJªÉÉú No =A A - Z
= Z

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ 1H1 1 1 0

Ê½þÊ±ÉªÉ¨É 2He4 2 4 2

+ÉÎCºÉVÉxÉ 8O16 8 16 8

ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É 92U238 92 238 146

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù (ºÉÆªÉÆjÉ) (Nuclear power station)

=i{ÉÉnùxÉ Eäòxpù VÉ½þÉÄ, {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù (ºÉÆªÉÆjÉ) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù ¨Éå, ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É (U235)  +Éè®ú lÉªÉÉäÊ®úªÉ¨É (Th232) EèòºÉä
¦ÉÉ®úÒ iÉi´ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* BEò Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ ÊVÉºÉä
Ê®úBC]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ, =ºÉ¨Éå <xÉ iÉi´ÉÉå EòÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ±ÉMÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú
<ºÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ±ªÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú =iºÉÌVÉiÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ¦ÉÉ{É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nùÉ¤É +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¦ÉÉ{É ºÉä º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä
+±]õ®úxÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

<ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò JÉÉÊºÉªÉiÉ ºÉä ½èþ ÊEò Eò¨É <ÈvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
+ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå +xªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ºÉÆªÉÆjÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ÈvÉxÉ EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò, EòÉäªÉ±Éä +Éè®ú MÉèºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEäò ÊxÉºÉEòÉÊºÉiÉ <ÈvÉxÉ EòÉ
ÊxÉºÉEòÉºÉxÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

i Eò¨É <ÈnùxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, {ÉÊ®ú´É½þxÉ JÉSÉæ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ii ¤ÉÉÊEò {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

iii <ºÉEäò ®úËxÉMÉ SÉÉVÉÇ Eò¨É ½èþ* Eò¨É <ÈvÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ*

iv +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä ¤Éä½þiÉ®ú*

v <ºÉä ±ÉÉäb÷ Eäòxpù Eäò {ÉÉºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò +ÊvÉEò {ÉÉxÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ EòÉ JÉSÉÉÇ
¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

vi |ÉÉEÞòÊiÉEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ Eäò ºjÉÉäiÉ +ÊvÉEò ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ´É¹ÉÉç Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

vii ºÉ®ú±É +É{Éä®äúË]õMÉ ½èþ*

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i <ÈvÉxÉ EòÉä vÉ®úiÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä ¨É½ÆþMÉÉ ¦ÉÒ ½èþ *

ii +xªÉ {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÒ {ÉÚÆVÉÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ *

iii <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò EÖò¶É±É +Éè®ú YÉÉiÉÉ +É{Éä®äú]õ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iv <ºÉ ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ ®äúÊb÷ªÉÉä-BÎC]õ´É ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ®äúÊb÷ªÉÉä-
BÎC]õ´É |ÉnÚù¹ÉhÉ Eò®úiÉä ½èþ*

v <ºÉEòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ EòÊ‘öxÉ +Éè®ú ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vi Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ ±ÉÉäb÷ }±ÉCªÉÚB¶ÉxÉ
nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* (load fluctuations efficiently)

vii <ºÉEòÉ +{ÉÉÊ¶É¹]õ (EòSÉxÉ) EòÉ ÊxÉ{É]õÉx BEò ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
ªÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ MÉ½þ®úÉ MÉbÂ÷nù JÉÉänù Eò®ú MÉc÷ªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå ¡äòEò VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ iÉ]õ xÉ ½þÉä*

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Schematic arrangement
of nuclear power station)

Fig 3 ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ * {ÉÚ®úÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉ¨xÉ SÉ®úhÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÒ MÉ<Ç ½èþ *

i {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactor)

ii ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú (Heat exchanger)

iii º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Steam turbine)

iv +±]õ®úxÉä]õ®ú (Alternator)

i {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactor) : ªÉ½þ BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ (U235) EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ½þÉä VÉÉxÉä ¤ÉÉnù
¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä =iºÉÌVÉiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê´Éº¡òÉä]õEò
½þÉäMÉÉ *
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{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú Eäò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ´ÉäºÉ±É ({ÉÉäjÉ) ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É
EòÒ Uôc÷ ¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Uôcä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 4 ¨Éå näùJÉå) *

ÆvÉxÉ EòÒ Uôc÷Éå ¨Éå }ªÉÚVÉxÉ (ºÉÆ±ÉªÉxÉ) {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É <ºÉ¨Éå vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ
ºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä xªÉÚ]ÅõÉxÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ¨Éå ºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå
>ðVÉÉÇ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú ¨Éå OÉä¡òÉ<]õ EòÒ Uäôc÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä <ÈvÉxÉ
Uôb÷Éå EòÉä PÉä®äú ®ú½þiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ vÉÒ¨ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * Ê®úBC]õ®ú Eäò +Ænù®ú Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É
EòÒ EÆò]ÅõÉä±É Uôcä÷ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ +´É¶ÉÉä¹ÉEò
½èþ +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É EÆò]ÅõÉä±É Uôc÷Éå EòÉä Ê®úBC]õ®ú ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉä xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÉä
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô VÉÉä ®ú½þ VÉÉiÉä ½èþ ´ÉÉä SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ ¨Éå EòÉ¨É
Eò®úiÉä ½èþ* Ê®úBC¶ÉxÉ ̈ Éå ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ SÉ±ÉiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä
ºÉä ½þÒ]õ (>ð¹¨ÉÉ) =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: EÆò]ÅõÉä±É Uôc÷Éå EòÉä +Ænù®ú b÷É±ÉxÉä ºÉä
Ê®úBC]õ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú PÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉxÉä {É®ú ¤ÉgøiÉÒ ½èþ *

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ®úÉìb÷ EòÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ÊºÉº]ṏ É uùÉ®ú±ÉÉ SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úBC]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÚò±Éå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ* ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉä EÚò±Éå]õ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ * EÚò±Éå]õ >ð¹¨ÉÉ EòÉä
½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú iÉEò ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú (Heat exchanger) : EÚò±Éå]õ (>ð¹¨ÉÉ) ½þÒ]õ EòÉä ½þÒ]õ
BCºÉSÉåVÉ®ú EòÉä näùiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ º]õÒ¨É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú
EòÉä ½þÒ]õ näùEò®ú EÚò±Éå]õ nùÉä¤ÉÉ®úÉ Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ¡òÒb÷ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Steam turbine) : ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÒ º]õÒ¨É EòÉä
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ´ÉÉ±´É Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä
Eäò ¤ÉÉnù º]õÒ¨É EÆòbä÷xÉ»É ¨Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÆòbä÷xÉºÉ®ú º]õÒ¨É EòÉä {ÉÉxÉÒ ¨Éå
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä¤ÉÉ®úÉ {É¨{É Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå {É½ÖÄþSÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

iv +±]õ®úxÉä]õ®ú (Alternator) : º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* +±]õ®úxÉä]õ®ú
EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ
½Öþ+É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ‘b÷É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ́ ÉÉ ªÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ +Éè®ú
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉìªÉ±Éä]õ BCºÉÉ<]õ EÆò{É±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of site
for nuclear power station)
xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +vÉÉäÊ±ÉÊJÉiÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB :

i {ÉÉxÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ (Availability of water) : EÚòË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ<]õ Eäò {ÉÉºÉ
{ÉÉxÉÒ EòÉ ºjÉÉäiÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ii +´ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ÊxÉ{É]õÉxÉ (Disposal of waste) : ºÉÆ±ÉMxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¶Éä¹É
®úÉJÉ EòÉä ÊxÉ{É]õÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ ̈ Éå
MÉc÷ªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå ¡äòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ |ÉÉhÉÒ EòÉä
xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEåò*

iii +É¤ÉÉnùÒ ´ÉÉ±Éä <±ÉÉEòÉå ºÉä nÚù®ú (Distance from populated
areas) : {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÉä Ê®ú½þÉ<¶ÉÒ <±ÉÉEòÉå ºÉä nÚù®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ <ÈvÉxÉ ®äúÊb÷ªÉÉä - vÉ¨ÉÔ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä º´ÉÉºlÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå
®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ  ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä º´ÉÉºlªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ ÊEò®úhÉÉå ´É EòhÉ Eèò±ÉiÉä ½èþ* VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉä
½èþ*

iv {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ
º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* iÉÉEòÒ ={ÉÉÊ¶É¹]õ
ÊxÉ{É]õÉxÉ EäòÊ±ÉB {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ ½þÉä +Éè®ú Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä*

>ð{É®ú ºÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ
º]äõ¶ÉxÉ EòÉ xÉnùÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉÖpù Eäò ÊEòxÉÉ®äú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactors)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

A xªÉÚ]ÅõÉìxÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 vÉ¨ÉÇ±É Ê®úBC]õ®ú (Thermal reactors)

2 ¡òÉº]õ ¥ÉÒnù®ú Ê®úBC]õ®ú (Fast breeder reactors)

B <ÈvÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 |ÉÉEÞòÊiÉEò ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É (Natural uranium)

2 ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É (Enriched uranium)

C ¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 OÉä¡òÉ<]õ Ê®úBC]õ®ú (Graphite reactors)

2 ¤Éä®úÊ±ÉªÉ¨É Ê®úBC]õ®ú (Beryllium reactors)

D EÚò±Éå]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 ´ÉÉì]õ®ú EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú (ºÉÉvÉÉ®úhÉ ªÉÉ Eò‘öÉä®ú VÉ±É)
i ¤ÉÉìªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®
ii |Éä¶É®úÉ<WÉb÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú
iii ‘Æöb÷É Eò‘öÉä®ú VÉ±É +Éè®ú ¨ÉÉb÷®äú]õ Ê®úBC]õ®ú

2 MÉèºÉ EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú
3 Ê±ÉÎC´É]õ ̈ Éä]õ®ú EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú
4 +ÉìMÉæÊxÉEò Ê±ÉÎC´Éb÷ EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú

E EòÉä®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 ºÉoù¶É Ê®úBC]õ®ú  (Homegenous reactors)

2 +ºÉoù¶É Ê®úBC]õ®ú (Heterogenous reactors)

¤ÉÉªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]®ú Ê®úBC]õ®ú (Boiling water reactor (BWR))

<ºÉ Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ EòÉä
¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* EÚò±Éå]õ Eäò Ê±ÉB ½þ±Eäò ́ ÉÉì]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ½þÒ º]õÒ¨É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ
EòÉä Ê®úBC]õ®ú Eäò iÉ±ÉÒ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉä ¦ÉÉ{É
¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
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º]õÒ¨É Ê®úBC]õ®ú ¨Éå >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò =‘öEò®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ* VÉÉä ¤ÉÉnù ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É <ÈvÉxÉ EòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉ±ÉÒ ®úJÉEò®ú
|Éä¶É®ú ´ÉäºÉ±É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨ÉÉì]õ®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½Öþ+É }ªÉÚVÉ EÚò±Éå]õ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½Öþ+É* }ªÉÚVÉ B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ*
(Fig 5) ¨Éå ¤ÉÉìªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 <ºÉ¨Éå ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä EòÒ¨ÉiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* (30% ºÉä 20% |Éä¶É®ú ́ ÉÉì]õ®ú
Ê®úBC]õ®ú)

2 {ÉÉxÉÒ Ê®úBCGò Eäò +Æn®ú ¤ÉÉìªÉ<±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä Ê®úBC]õ®ú Eäò +Ænù®ú |Éä¶É®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä Ê®úBC]õ®ú EòÉä Eò¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
º´ÉSÉ ÊEò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 BWR EòÒ nùIÉiÉÉ PWR ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4  ¨Éä]õ±É®ú ºÉ¡æòºÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ´ÉÉìªÉË±ÉMÉ Ê®úBC]õ®ú
Eäò +Ænù®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

5 PWR EòÒ +{ÉäIÉÉ BWR ={ÉªÉÖHò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (BWR EòÉä ºÉä±¡ò
EÆò]ÅõÉä±É Ê®úBC]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) *

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ]õ®ú¤ÉÉì<xÉ iÉÆjÉ ®äúÊb÷ªÉÉä vÉ¨ÉÔ {ÉnùlÉÉç ºÉä nÚùÊ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉÉÊvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉÖIÉÉi¨ÉEò EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä JÉSÉÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ¦ÉÉ{É EòÉ +{É´ªÉªÉ ½þÉäxÉä ºÉä, ±ÉÉäb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ {É®ú iÉÉ{ÉÒªÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

|Éä¶É®úÉ<ÇVÉc÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú (Pressurized Water Reactor
(PWR))

Fig 6 ¨Éå |Éä¶É®úÉ<ÇVÉb÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* PWR EòÉ ½þÒ]õ
BCºSÉåVÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ EòÉ ºÉÌEò]õ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉ¨Éå <ÈvÉxÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É Eäòxpù Eäò ºÉÉlÉ º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É ªÉÉ
ÊVÉ®úEòÉäÊxÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®úBC]õ®ú ¨Éå EòÉä®ú Eäò +Ænù®ú EÚò±Éå]õ ´ÉÉì]õ®ú
¤ÉÉìªÉ±É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {É¨{É uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ EòÉä +ÊvÉEò |Éä¶É®ú (140
Kg/cm2) Eäò ºÉÉlÉ EòÉä®ú Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½èþ* {ÉÉxÉÒ >ð¹¨ÉÉÇ EòÉä
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ºÉä ºÉäEòhb÷®úÒ ±ÉÚ{É ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå
½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú +Éè®ú º]õÒ¨É bÅ÷̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|Éä¶É®úÉ<VÉ®ú +Éè®ú ºÉVÉÇ ]éõEò {ÉÉ<{É ±ÉÚ{É ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉÉì]õ®ú |Éä¶É®ú EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ* BEò Ê´ÉtÖiÉ ½þÒË]õMÉ C´ÉÉ<±É {ÉÉxÉÒ EòÉä ¦ÉÉ{É ¤ÉþxÉÉxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉä º]õÒ¨É EÚò±Éå]õ ºÉÌEòªÉ ¨Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É |Éä¶É®ú EòÉä
Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä º]õÒ¨É EÆòbä÷xºÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+iÉ: Ê®úBC]õ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉÉ {ÉÉxÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä BÎC]ṍ É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ½þÒ]õ
BCºÉSÉåVÉ®ú +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÒ±Éb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 +xªÉ Ê®úBC]õ®ú EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 U-238 EòÒ Eò´ÉË®úMÉ Eò®úEäò <ºÉ¨Éå {±ÉÉä]õÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

3 =SSÉ >ðVÉÉÇ PÉxÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä ºÉä Ê´ÉJÉÆb÷xÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ¨ÉÉì]õ®äú]õ®ú, EÚò±Éå]õ +Éè®ú Ê®ú¡ò®äúC]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<]õ ́ ÉÉ]õ®ú (ºÉÉnäù {ÉÉxÉÒ) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ*

6 ±ÉÉäc÷ ¤ÉgøxÉä {É®ú Ê®úBC]õ®ú +ÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* (ºÉÉEòÉ®úÉi¨ÉEò
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ MÉÖhÉÉEò, ªÉ½þ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ)

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ¨ÉÉìb®äú]õ®ú ¨Éå +ÊvÉEò nù¤ÉÉ´É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ<ºÉEòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ´ÉäºÉ±É ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 VÉÆEò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½ÆþMÉÉ EäòÏ±b÷MÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

3 ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þÒ]õ ±ÉÉìºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 +ÊvÉkEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEò {Éc÷iÉÒ ½èþ*

5 Ê®úBC]õ®ú Eò¨É ±ÉÊSÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ <ºÉä ¤ÉÆnù +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

6 PWR EòÒ +{ÉäIÉÉ PWR EòÒ lÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ 20% Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉÉäÊEò PWRs +Éè®ú BWRs EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ*
½þÉÊxÉªÉÉå ¨Éå ½éþ : ÊPÉºÉÉ<Ç EòÒ +iªÉÊvÉEò >ÄðSÉÒ nÚù®ú, Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ +Éè®ú
Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷ +ÉÊnù*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ (Nuclear fission and fusion)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ (Nuclear fission) : VÉ¤É ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É Eäò xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ ¨Éå
vÉÒ ̈ ÉÒ MÉÊiÉ´ÉÉ±Éä xªÉÚ]ÅõÉìxÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä BEò Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú ÊGò¹]õÉxÉ Eäò nùÉä ¤É®úÉ¤É®ú Ê½þººÉä ¨Éå ¤ÉÄ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ*

|ÉÊGòªÉÉ VÉ¤É BEò ¦ÉÉ®úÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÄ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ
Eò½þiÉä ½èþ* Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå γ-(MÉÉ¨ÉÉ) ÊEò®úhÉÉå iÉÒ¨É xªÉÚ]õÉìxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ *

Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò U-235 EòÉ BEò xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú b÷̈ ¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉiÉ: Ba141 +Éè®ú Kr92

nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÄ]õ VÉÉiÉÉ ½þèþ +Éè®ú iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú ÊGò{]õÉxÉ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ Eäò =i{ÉÉnù iÉÉä ½èþ ½þÒ
ºÉÉlÉ ½þÒ BEò Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEòÉå 34 ºÉä 58 Eäò ½èþ*

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ (Chain reaction)

Ê´ÉJÉÆb÷xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ xªÉÚ]õÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

VÉ¤É 92U235 EòÉ xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ ¨Éå ºÉä BEò
xªÉÚ]ÅõÉxÉ Ê¤ÉxÉÉ ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä Ê¨É±Éä JÉÉ±ÉÒ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉEòÒ nùÉä
xªÉÚ]ÅõÉxÉ +É{ÉºÉ ¨Éå ]õEò®úÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
+Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ SÉäxÉ (¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ) SÉ±ÉiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +iÉ: |ÉiªÉäEò Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ¨Éå
+ÉèºÉiÉ °ü{É ¨Éå BEò xªÉÚ]ÅõÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ |ÉÊGòªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÒ SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä <ºÉÊ±ÉB ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ (SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ) Eò½þiÉä ½éþèþ* Fig  8 ¨Éå ªÉÚ®úÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
Ê´ÉJÉÆb÷ÊxÉªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |É´É¨ÉÉxÉ ÊGòÊ]õEò±É pù́ É¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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iii {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉxÉÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉ ½èþ *

iv ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú Eò¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É *

v ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

vi ªÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¦ÉÒ iÉ¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

vii <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ºÉä >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ +xªÉ EòÉªÉÇ ¦ÉÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ VÉèºÉä ÊºÉSÉÉÄ<Ç +Éè®ú ¨ÉiºÉ{ÉÉ±ÉxÉ *

viii {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖò¶É±É EòÊ®úMÉÉ®úÉå EòÉä VÉ°ü®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú VÉ¤É =i{ÉÉnùxÉ
EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖò¶É±É EòÉÊ®úMÉ®úÉå EòÉä +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉMÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ii {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉèºÉ¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

iii ¤ÉÉÄvÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò¶É±ÉiÉ¨É EòÉÊ®úMÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iv {±ÉÉÆ]õ ±ÉÉäb÷ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ ±ÉÉMÉiÉ ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Choice of site for
hydro - electric power stations)

ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú MÉÉè®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Availability  of water) : {±ÉÉÆ]õ EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ªÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ * +iÉ: BäºÉä ºlÉÉxÉ EòÉ
SÉÖxÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ±É xÉnùÒ ªÉÉ ZÉÒ±É ½þÉä *

ii ºÉÆSÉªÉxÉ (Storage of water) : {ÉÉxÉÒ EòÉ +É{ÉÚÌiÉ ́É¹ÉÇ ¦É®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ <ºÉÊ±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÉ ºÉÆSÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò
Ê±ÉB ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iii VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Cost and type of land) : VÉ½þÉÄ
{±ÉÉÆ]õ ±ÉMÉÉxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ´É IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

vi {ÉÊ®ú´ÉÉ½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : ºÉÉ<]õ BäºÉä
ºlÉÉxÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉxÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
{ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ºÉÆªÉÆjÉ (Hydel power plants)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò ºÉÆªÉÆjÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ |É¤ÉÆvÉxÉ B´ÉÆ ´ªÉ´ÉºlÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +Éè®ú =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò =ÊSÉiÉ EòÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Hydro - electric power stations)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ (potential
energy) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÉä "½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]"õ
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

H.E.P EòÉ ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ̈ ÉÉìb÷±É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉä ½þÒ VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ªÉÉ ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eò½þiÉä ½éþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉä {É½þÉc÷Ò <±ÉÉEòÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò
BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ¤ÉÉÄPÉ (dam) ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ Eäò ºjÉÉäiÉ ¦ÉÒ
¤É½ÖþiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¤ÉÉÄPÉ ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä |Éä¶É®ú ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò >ðVÉÉÇ (hydraulic energy) EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò
>ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

]õ¤ÉÉÇ<xÉ, +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú
{±ÉÉÆ]õ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ÊnùxÉ ́ É ÊnùxÉ <ÈvÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´ÉxÉ½þÓ
½þÉä ®ú½þÉ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

i <ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ <ÈvÉxÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÉ CªÉÉåÊEò >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ {ÉÉxÉÒ
uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii ªÉä ºÉÉ¡ò ºÉÖlÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉÖ+ÉÄ ªÉÉ ®úÉJÉ xÉ½þÓ
½èþ *
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½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |É¤ÉÆvÉxÉ (Schematic arrangement
of hydro - electric power station) : (Fig 2)

Fig 2 ¨Éå  ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ |É¤ÉÆvÉxÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
xÉnùÒ ªÉÉ ZÉÒ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉ Eäò {ÉÒUäô VÉ±É
+É®úÊIÉiÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ BEòjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÉä Ê®úVÉÌ´ÉªÉ®ú ºÉä BEò
ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä BEò ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä {ÉäxÉº]õÉìEò Eäò º]õÉ]Çõ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉ±´É ½þÉ>ðVÉ ̈ Éå BEò ̈ ÉÖJªÉ º±ÉÉä<ºÉ ́ ÉÉ±´É +Éè®ú BEò +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ
´ÉÉ±´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ Eäò ¤É½þÉ´É EòÉä {ÉÉì́ É®ú ½þÉ>ðVÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉä ¤É½þÉ´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉäxÉº]õÉìEò BEò º]õÒ±É EòÉ ̈ ÉÉä]õÉ {ÉÉ<´É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ ́ÉÉ±´É ½þÉ>ðVÉ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä
SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò PÉ]õEò (Constituents of Hydro - Electric
Plant)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò ½èþ (1) ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ (hydraulic
structures( (2) ´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (water turbines) +Éè®ú (3) Ê´ÉtÖiÉ
={ÉEò®úhÉ (electrical equipment).

1 ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Hydraulic Structures)

½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉÄvÉ, Îº±É{É´Éä, ½äþb÷´ÉEÇò ºÉVÉÇ]éõEò, {ÉäxÉº]õÉEò +Éè®ú +xªÉ
ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ*

i ¤ÉÉÄvÉ (Dam) : {ÉÉxÉÒ EòÉä >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò BEòjÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÄvÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉÄvÉ ºÉÒ¨Éå EòÉÆEò®úÒ]õ, {ÉilÉ®ú +ÉÊnù ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¤ÉÉÄvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ªÉ´ÉºlÉÉ ºlÉ±ÉÉEÞòÊiÉ (topography) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉÆvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú =ºÉEòÒ xÉÒ´É, ={É±É¤vÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú´É½þxÉ
{É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ¦ÉÚEÆò{É +Éè®ú +xªÉ +É{ÉnùÉ+Éå EòÉä ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉ Eò®ú
¤ÉÉÄvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii Îº{É±É ́ ÉäVÉ (Spillways) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú xÉnùÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ ¤ÉÉÄvÉ Eäò Ê®úVÉḈ ÉÉªÉ®ú
(reservoir) EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
+É®úÊIÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò nùÉè®úÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉÆvÉ Eäò <ºÉ
+ÊvÉ ¶Éä¹É VÉ±É EòÉä (surplus water) EòÉ ÊxÉ´ÉÇ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÆvÉ
¨Éå BEò b÷É=xÉ º]ÅõÒ¨É ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ Îº{É±É ´ÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

iii ½äþb÷´ÉCºÉÇ (Headworks) : ½äþb÷´ÉCºÉÇ ̈ Éå BEò b÷ÉªÉ´É¶ÉxÉ (¨ÉÉäc÷) ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ]äõEò (ÊºÉ®äú) Eäò ½äþb÷ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ́Éä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú }±ÉÉäË]õMÉ
¨É±É¤Éä EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±ÉÚ̈ É +Éè®ú ®èúEò ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úiÉä ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò

|É´ÉÉ½þy¤É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäÊb÷¨Éå]õ +Éè®ú ´ÉÉ±´ÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ½äþ]õ Eäò >ð{É®ú ºÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ ¶ÉÉÆiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉEòÒ ½äþb÷
Eäò ÊEòxÉÉ®äú xÉ Eò]åõ *

iv ºÉVÉÇ ]éõEò (Surge tank) : +MÉ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ
JÉÖ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ (xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ) ̈ Éå ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉ¤É ºÉ]Çõ ]éõEò EòÒ EòÉä<Ç +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ VÉ¤É EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * iÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú ¤ÉgøxÉä
ºÉä <xÉEäò ¡ò]õxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉVÉÇ ]éõEò ¤ÉxÉÉBÄ VÉÉiÉä ½èþ * ºÉVÉÇ ]éõEò BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ]éõEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ð{É®ú
ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ́ÉÉì]õ®ú ±Éä¤É±É EÆòb÷¬Ú]õ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ Eäò |Éä¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É
PÉ]õiÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

EÆò]õ¬Ú]õ Eäò ¶ÉȪ û´ÉÉiÉÒ ÊºÉ®äú {É®ú ºÉVÉÇ ]éõEò ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò ÎºlÉ®ú
±ÉÉäc÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä EÆòb÷¬Ú]õ ºÉä =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ * {É®ú VÉ¤É Eò¦ÉÒ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä MÉ´É®úxÉ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò
MÉä]õ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòÉäxb÷¬Ú]õ Eäò xÉÒSÉ±Éä ÊºÉ®äú EòÉ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÉxÉÒ ºÉVÉÇ ]äõxEò ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉEäò VÉ±É ºiÉ®ú EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉäxb÷¬Ú]õ ¡ò]õxÉä ºÉä ¤ÉSÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ´É½þÓ nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉVÉÇ ]äõxEò ºÉä
+ÊiÉÊ®úCiÉ {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¤Égäø ½ÖþB ¦ÉÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ºÉVÉÇ ]äõxEò, EòÉxb÷¬Ú]õ ̈ Éå +º´É¦ÉÉÊ´ÉEò nù¤ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þiÉÉ
½èþ VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

v {ÉäxÉº]õÉCºÉ (Penstocks) : {ÉäxÉ º]õÉEò BEò JÉÖ±ÉÉ ªÉÉ ¤ÉÆnù EÆòb÷¬Ú]õ (xÉÉ±ÉÒ)
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä EòÉìxÉEò®úÒ]õ ªÉÉ º]õÒ±É
Eäò ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* {ÉÉxÉÒ Eäò |Éä¶É®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {ÉäxÉº]õÉEò EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉäxÉ º]õÉEò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
¤É]õ®ú }±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±´É, BªÉ®ú ́ ÉÉ±´É +Éè®ú ºÉVÉÇ ]éõEò* +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ¤É]õ®ú}±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±{É
{ÉäxÉº]õÉEò ºÉä {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* B¨É®ú ́ ÉÉ±´É {ÉäxÉº]õÉEò Eäò ½þ´ÉÉ Eäò
|Éä¶É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ*

{ÉäxÉ º]õÉxÉEò Eäò +Ænù®ú ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÉ ¤É½þÉ´É (|Éä¶É®ú) ¤ÉÉ½þ®ú Eäò {ÉÉxÉÒ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ¨Éå {ÉäxÉº]õÉEò ¨Éå BEò ´ÉèCªÉÚ̈ É =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB BEò ´ÉÉ±´É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* BEò {ÉäxÉº]õÉEò +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò
={ÉEò®úhÉ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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vi ]äõ±É ®äúºÉ (Tail race) : ]äõ±É ®äúºÉ BEò xÉ½þ®ú (channel) VÉèºÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä* SÉÖEòÉ {ÉÉxÉÒ {ÉÉ´É®ú ½þÉ=VÉ ºÉä nÚù®ú
±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä |ÉÉEÞòÊiÉEò xÉ½þ®úÉå VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ]äõ±É ®äúºÉ ªÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÉxÉÒ ]äõ±É ®äúºÉ ±Éä́ É±É ªÉÉ ]ä®äúºÉ Eò½þ±ÉÉiÉ ½è*

vii bÅ÷É}]õ ]õ¬Ú¤É (Draft tube) : Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê±ÉB <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ:
Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò
+É>ð]õ ±Éä]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉ<{É EòÒ MÉÉÍb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ]äõ±É®äúºÉ
EòÒ ¨ÉÉä’]õÉ<Ç (cross sectional area) ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
bÅ÷É}]õ ]õ¬Ú¤É ±ÉMÉÉxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ :

1 ªÉä ÊxÉMÉäÊ]õ´É ªÉÉ ºÉEò¶ÉxÉ ½äþb÷ EòÉä ®úxÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ (runner  head) {É®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ½äþ]õ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
EòÉä ]äõ±É º]äõ{É ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *

2 ªÉä ®úxÉ®ú ºÉä ÊxÉEòÉÊºÉiÉ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä |Éä¶É®ú ½äþb÷ EòÉä näù Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò Ê®úCªÉÚ{Éä®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ
(recuperator of pressure energy) *

2 ´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Water turbine)

´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ÊMÉ®úiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *
ºÉèrùÉÆÊiÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ  :

i <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Impulse turbines)

ii Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines)

i <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xºÉ (Impulse turbines) : <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ >ÄðSÉä ½äþb÷ ́ÉÉ±Éä
{±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ ºÉÉ®úÒ MÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ (kinetic energy) EòÉä BEò xÉÉäVÉ±É ̈ Éå BEòjÉ Eò®úiÉä ½èþ * VÉä]õ bÅ÷É<´É
Eäò ́ÉäMÉ ºÉä ́½þÒ±É EòÉä xªÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä {Éä±]õxÉ ́½þÒ±É  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ ½þÒ±É ({ÉÊ½þªÉÉ) Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú nùÒPÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ¤ÉÖ±]õÒ VÉèºÉÒ
±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * xÉ]õ Eäò xÉÉäWÉ±É ºÉä iÉäVÉ vÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ <xÉ{Éä {Éc÷iÉÉ ½èþ
+Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÉxÉÒ EòÒ vÉÉ®úÉ
EòÉä ÊxÉÊb÷±É ªÉÉ º{ÉÒªÉ®ú ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ * (VÉèºÉÉ Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ) =ºÉä Ê]õ{É {É®ú BEò xÉÉäWÉ±É ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½èþ *

¨ÉÉjÉÉ Eò¨É ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøxÉä {É®ú ÊxÉÊb÷±É EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ii Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines) : Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä
ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ½äþb÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤Éè * <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
¨Éå ®úxÉ®ú ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ |Éä¶É®ú, >ðVÉÉÇ ºÉä +Éè®ú EÖòUô ́ Éä±ÉÉäÊºÉ]õÒ ½äþb÷
(velocity head) ºÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ |É¨ÉÖJÉ Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ½è*þ

a. £òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Francis turbines)

b. EòÉ{É±ÉÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Kaplan  turbines)

£òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ½äþ]õ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú MÉÉ<b÷ ¤±Éäb÷ EòÒ BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú +É{Éä®äúË]õMÉ Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB ®úxÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉÆiÉÊ®úEò Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú {ÉÉxÉÒ Eäò ́ÉäMÉ EòÉä MÉÉ<b÷ ¤±Éäb÷ EòÒ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉä Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eò½þiÉä
½èþ *

EòÉ{É±ÉÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ´É½ÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ Eò¨É ½äþb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä £òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊºÉ´ÉÉªÉ
<ºÉEäò EòÒ <ºÉEäò ®úxÉ®ú {É®ú {ÉÉxÉÒ +IÉÒªÉ Ênù¶ÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ *

3 Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ (Power equipment)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +±]õ®úxÉä]õ®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉ +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÆjÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÆªÉÆjÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of hydro - electric
plants)

Ê´ÉtÖiÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ́ ÉMÉÒEÞòiÉ Eò®úxÉä EòÉä iÉÒxÉ Ê´ÉÊtªÉÉÆ ½èþ * ́ ÉMÉÔEò®úhÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ :

a {ÉÉxÉÒ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (Quantity of water available)

b ½äþb÷ (Available head)

c ±ÉÉäb÷ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú (Nature of load)

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
(Classificaton of Hydro - electric plants according to
quantity of water available)

<ºÉ ´ÉMÉÔEò®ú¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {±ÉÉÆ]õ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉÉ]åõ VÉÉiÉä ½éþ *

i Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ

ii Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä +Éè®ú VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¤ÉxÉÉEò®ú

iii Ê®úVÉ®úÊ´ÉªÉ®ú (VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ) ¤ÉxÉÉEò®ú

i Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ Eäò (Run off river plants
without pondage)

VÉèºÉÉ ÊEò xÉÉ¨É ºÉä ºÉ¨ÉZÉ +ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä BEòjÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ ÉèºÉä ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ÊxÉÊb÷±É EòÉä MÉ´É®úxÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ]õ®ú´ÉÉ<xÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä MÉ´É®úxÉ®ú ÊxÉÊb÷±É EòÉä xÉÉäVÉ±É Eäò +Ænù®ú Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ
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ii Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ®úÉäEäò +Éè®ú VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¤ÉxÉÉEò®ú (Run- off river plants
with pondage)

xÉnùÒ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ®úÉäEäò ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉxÉÒ ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¨Éå
{ÉÉxÉÒ BEòjÉ Eò®úEäò, BäºÉä VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¨Éå VÉ¤É xÉnùÒ ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
iÉ¤É  ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ *

iii Ê®úVÉ´ÉÉÇªÉ®ú {±ÉÉÆ]õ (Reservoir plants)

<ºÉ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ¤ÉÉÆvÉ Eäò {ÉÒUäô {ÉÉxÉÒ EòÉä BEòjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÉ ºÉÉ±É BEòjÉ +É>ð]õ näù ºÉEòiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ½äþb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Classification
of hydro-electric plants according to available head)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ½þÉ<Ç ½äþb÷, ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ +Éè®ú ±´ÉÉä (ÊxÉ¨xÉ) ½äþb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * {±ÉÉÆ]õ =SSÉ ½äþb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ½äþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç

300 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * {±ÉÉÆb÷ ½äþ]õ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +MÉ®ú  30 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ́ É½þ ÊxÉ¨xÉ ½äþb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ªÉÊnù <ºÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ½þÉä
iÉÉä ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ Eò½þiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç (=SSÉ) ½äþb÷ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +ÊvÉEò ́ É¹ÉÉÇ ªÉÉ ¤É¡Çò Ê¤ÉPÉ±ÉxÉä ºÉä {ÉÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉÉä (ÊxÉ¨xÉ) ½äþb÷ ́ ÉÉ±Éä bä÷¨É EòÉä xÉÊnùªÉÉå Eäò ̈ ÉÉä½þÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ±ÉÉä ½äþb÷ VÉèºÉä ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä 30 - 300 ¨ÉÒ]õ®ú
iÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ½äþb÷ ½þÉäiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Classification
of Hydro- electric plants according to nature of load)

{±ÉÉÆ]õ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ¤ÉäºÉ ±ÉÉäb÷, {ÉÒEò ±ÉÉäb÷, {ÉÒEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB {É¨{ÉbÂ÷ º]õÉä®äúVÉ
{±ÉÉÆ]õ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÖ±ÉÉEòÉiÉ (Visiting of electrical substation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• §É¨ÉhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉèªÉÉÊ®úªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ B´ÉÆ EòÉªÉÇGò¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú =ºÉEäò iÉèªÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ¨É½þi´É EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• §É¨ÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ±Éä VÉÉxÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• §É¨ÉhÉ {É®ú CªÉÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú CªÉÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ ½èþ EòÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

=ÊSÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÉètÉäÊMÉEò §É¨ÉhÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉ
Eònù̈ É ½èþ* |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÉ EòÉªÉÇGò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉÉå
Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ, CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉnù Eäò SÉ®úhÉ ¨Éå BEò +ÉìEò±ÉxÉ Eäò
iÉ½þiÉ {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò EòÉªÉÇªÉÉäVÉxÉÉ (Initial preparatory work)

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ́ ÉÉºÉiÉÊ´ÉEò ºÉÉ<b÷ {É®ú +SnùÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå  ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* |ÉiªÉäEò =tÉäMÉ iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉYÉ BEò ]õÒ¨É {É®ú EòÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú ¤Éä½þiÉ®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉä ½èþ* ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ªÉÉ +É{É®äú]õ®ú
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ Eäò EòÉªÉÇ ªÉÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ BEò º{É¹]õ Ê´ÉSÉÉ®ú näùxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É
½þÉåMÉä +Éè®ú +É{ÉEòÉä <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ VÉÉxÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ªÉÉ +É{É®äú]õ®ú ºÉä {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉEòÉä
=ºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É¶Éä¹ÉhÉ ªÉÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ BEò +SUôÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¤É +É{É
ÊEòºÉÒ EòÉ®úJÉÉxÉä ªÉÉ EòÉªÉÇºlÉ±É ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÉjÉÉ {É®ú VÉÉªÉå, iÉÉä +É{ÉEòÉä
SÉÖxÉÉèiÉÒ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

§É¨ÉhÉ IÉäjÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¨É½þi´É (Preparation areas and its
importance)

VÉÊ]õ±É ½èþ ªÉÉ ¤É½Öþ ºiÉ®úÒªÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÊ¨É±É ½èþ, =ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä  ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÌlÉºÉÉå
EòÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¶ÉÊ¨É±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä UôÉä]äõ ¤ÉèSÉ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨ÉÆ |ÉiªÉäEò ¤ÉéSÉ EòÉä {É½þ±Éä ºÉä MÉÊ`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ¤ÉéSÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉ Ä (Supporting materials)

VÉ¤É §É¨ÉhÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ½èþ, iÉÉä ÊxÉ¨xÉÉËEòiÉ SÉÒVÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ +´É¶ªÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þ -

1 ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ

2 +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷

3 ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú

4 ÊxÉEò]õiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷

5 ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +É±]õºÉä]õ®úÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ºlÉÊiÉ

6  <ÈvÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ (EòÉäªÉ±ÉÉ-{É®ú¨ÉÉhÉÖ, <ºÉEòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ MÉÖhÉ´ÉiÉÉ +ÉÊnù)
+Éè®ú <ÈvÉxÉ Eäò nèùÊxÉEò JÉSÉÇ*

7 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ <¨É®úVÉåºÉÒ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò <ÈvÉxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ*

8 ºÉÆªÉÆjÉ +Éè®ú =ºÉEäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉ ¨Éæ{É*

9 ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ (guided) ªÉÉ +vªÉªÉxÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÒgøÒ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ
iÉEòxÉÒEòÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉxÉEòÉ®úÒ <EòaöÉ Eò®åú*

10 +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉäÊJÉ¨É ¦É®úÉ IÉäjÉ  - PPE ºÉÖÊ´ÉvÉÉ +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ®úÉºiÉÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±É EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå*

CªÉÉ Eò®åú CªÉÉ xÉ Eò®åú (Do’s & Dont’s)

CªÉÉ Eò®åú (Do’s)

1 {É½þSÉÉxÉ {ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÚÊxÉ¡òÉ¨ÉÇ {É½þxÉå*

2 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò MÉèVÉä]õ ={É±É¤vÉ ½éþ +xªÉlÉÉ =ºÉä ±Éä VÉÉªÉå*

3 Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉÉå ̈ Éå ±ÉÉMÉÉB ºÉÖ®úIÉÉ ̈ ÉÉ{É<nhb÷Éå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú ÊxÉnæù¶É EòÉä vªÉÉxÉ
ºÉä ºÉÖxÉå*

4 +{ÉxÉä ÊxÉ¹Eò¹ÉÉç +Éè®ú +ÉEò±ÉxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ±Éä ºÉÖxÉä*

5 ºÉJiÉ +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉÊxÉ¹`iÉÉ (punctuality) vªÉÉxÉ nåù*

6 ºÉ¦ÉÒ ÊxÉnæù¶ÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

7 ÊºÉ¡Çò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ IÉäjÉÉå ¨Éå ½þÒ SÉ±Éå*

CªÉÉ xÉ Eò®åú (Dont’s)

1 gøÒ±Éä Eò{Écä÷ +Éè®ú MÉ½þxÉä {É½þxÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉå*

2 EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¤ÉèMÉ ªÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ xÉ ±Éä VÉÉªÉä*

3 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ IÉäjÉ EòÉä {ÉÉ®ú xÉ Eò®åú*

4 ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉºÉ MÉÖVÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä º{É¶ÉÇ
ªÉÉ JÉä±É xÉ Eò®åú*

5 §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ VÉMÉ½þ {Éo´É®ú xÉ ¤Éè̀ åö*

6 EòÉ®úJÉÉxÉä Eäò +Ænù®ú §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ v´ÉÊxÉ ªÉÉ =i{Éz xÉ Eò®åú*

7 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ IÉäjÉÉå ¨Éå §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ
Uäôc÷UôÉb÷ xÉ Eò®åú*

8 +É{ÉEòÉå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä ={ÉäIÉÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ]õÉ±ÉxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É xÉ Eò®åú*
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9 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ Uäôc÷UôÉc÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊ®úiÉVÉ xÉ Eò®åú ªÉÉ nÚùºÉ®úÉå
EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉäiºÉºÉÉÊ½þiÉ xÉ Eò®åú* ªÉÉjÉÉ EòÉ xÉäi´É´É Eò®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®ú ́ªÉÊHò EòÉä EòÉªÉÇGò¨É EòÉä {É½þ±Éä ºÉä +S`öÒ iÉ®ú½þ ºÉä ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉ¨ÉªÉ {É®ú {É½ÖþSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
{ÉÊ®ú´É½þxÉ {É®ú VÉÉxÉä +Éè®ú ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉÉ* ºÉ¦ÉÒ EòÉä ±Éä
VÉÉxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ªÉÊHò EòÒ ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®úÒ
½èþ*

Fig 1  ̈ Éå BEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõªÉÉxÉ EòÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ËºÉMÉ±É
±Éä +É=]õ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power substations)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ B´ÉÆ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉEò®úhÉ B´ÉÆ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Substations)

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ nÚù®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ
º]äõ¶ÉxÉÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò<Ç ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ +Éè®ú º´ÉÒËSÉMÉ º]äõ¶ÉxÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É EòÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê½þºÉÉºÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ,
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ <±ÉäÎC]ÅõEò
={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ={ÉEò®úhÉ, {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú <iªÉÉÊnù
EòÒ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ (Function)

<xÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ {ÉÉ´É®ú EòÉä
Ê®úÊºÉ´É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Îº´ÉËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå ÊnùªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä  ¡òÉ±]õ ªÉÉ nùÉä¹É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòþ*

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉÉxÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EÆòbä÷ºÉ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eäò =qäù¶ªÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ÊºÉº]õ¨É Eäò

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉ{É EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÆ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]õÉä¶ÉxÉ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of substation)

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ B´ÉÆ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ º´ÉÒËSÉMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú Eòx´ÉÇË]õMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

1 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Transformer substations) : ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ
<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ½þÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ {ÉÉ´É®ú EòÉä
BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä
º]äõ{É+{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a º]äõ{É-+{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Step - up substations) : ªÉ½þ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ
VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú ÊºÉ´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * 11KV VÉxÉ®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
220KV ªÉÉ 400KV Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

b |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Priamary grid substations) :
|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò +ÊiÉ¨É ÊºÉ®äú ªÉ½þ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ={ÉªÉÖHò ºÉäEÆòb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ  66KV ªÉÉ 33KV
¨Éå º]äõ{É b÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *.

c ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Secondary substations) : ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
11KV ¨Éå º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 11KV Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ
={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

d Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substations) : ªÉ½þ
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ={É¦ÉÉäHò Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ
415V iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ 240V ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ ºÉ{±ÉÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

2 Îº´ÉËSÉMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Switching substations) : <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉ´É®ú
±ÉÉ<xÉ EòÉ º´ÉÒËSÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

3 Eòx´ÉÍ]õMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Converting substation) : <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É  AC ºÉä DC ªÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ̈ Éå EòxÉ´É]Çõ Eò®úxÉÉ
½èþ * EÖòUô EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, =tÉäMÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉiÉ®ú ºÉä Eò¨É ªÉÉ
<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +É=]õb÷Éä®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉä±É ¨ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉä
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

1 <xÉb÷Éä® ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉú  (Indoor substations) : <ºÉ º]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ
={ÉEò®úhÉ º]äõ¶ÉxÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

2 +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Outdoor substations) : ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ
VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, +É<ºÉÉä±Éä]õ]õ <iªÉÉÊnù ¤ÉÉ½þ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþèþ*

3 +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Underground substations) : ̈ ÉÉè]äõ
iÉÉè®ú {É®ú +É¤ÉÉnùÒ ´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÄ JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ EòÒ ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ,
+Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ, BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Æb÷®úOÉÉ=hb÷
®úJÉä VÉÉiÉä ½éþ*

4 {ÉÉä±É ¨ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Pole mounted substations) :
ªÉ½þ +É>ð]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉÉlÉ ¨Éå H pole ªÉÉ 4 pole
ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +Éä́ É®ú½äþb÷ ={ÉEò®úhÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEòÉä ºÉä ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

1 ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based
on voltage levels) : =nùÉ.  AC ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ : EHV, HV, MV,
LV : HVDC ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ *

2 +É=]õb÷Éä®ú +Éè®ú <xÉb÷Éä® Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉú  (Classification
based on outdoor or indoor) : JÉÖ±ÉÒ ½þ́ ÉÉ ̈ Éå +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ +Éè®ú <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò +Ænù®ú ½þÉäiÉä ½éþ *

3 Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based on
configuration)

• {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ½þ́ ÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ªÉÉ

• SF6 MÉèºÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (GIS)

• ºÉ¨ÉOÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ÊVÉºÉ¨Éå >ð{É®ú ÊnùB ½ÖþB nùÉäxÉÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based
on application)

• º]äõ{É +{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Step up substation) : VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò VÉxÉ®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Primary Grid substation) : |ÉÉªÉ¨É®úÒ
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ ±ÉÉäb÷ Eäòxpù {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
EHV ±ÉÉ<xÉ ºÉä  400KV, 220 KV, 132KV {ÉÉ´É®ú Ê®úÊºÉ´É Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú +±]õÒ¨Éä]õ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ±ÉÉäb÷ +Éè®ú nÚù®úÒ nùÉäxÉÉå Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå
ºlÉÉxÉÒªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 66KV, 33KV ªÉÉ
22KV (22KV +ºÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ) ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Secondary substation) : ºÉäEÆòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ 66/33KV Eäò nù®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú Ê®úÊºÉ´É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 11KV iÉEò xÉÒSÉä +É VÉÉiÉÒ ½èþ *

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substation) : ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉ½þÉÄ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ºÉ{±ÉÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®úiÉÉ
½èþ *

• lÉÉäEò +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Bulk supply and
industrial substation) : Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• JÉxÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Mining substation) : <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ
<ºÉEòÉä Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Mobile substation) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÉÊnù EòÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |ÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substations) : <ºÉ {É®ú
11KV, 6.6 KV |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä LV Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
=qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 415 ´ÉÉä±]õ
{ÉÉªÉÉ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ, ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú PÉ]õEò (The parts,
equipment and components installed in substation)

|ÉiªÉäEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ ½éþ*

1 +É=]õb÷Éä®ú Îº´ÉSÉªÉÉbÇ÷ (Outdoor switchyard)

• <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ (Incoming lines)

• +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ (Outgoing lines)

• ¤ÉÖºÉ¤ÉÉ®ú (Busbar)

• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú (Transformer)

• ¤ÉºÉ {ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú +Éè®ú Ïº]ÅõMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú

• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, +ÍlÉMÉ Îº´ÉSÉ,
ºÉVÉÇ +®äúº]õ®ú, CTs, PTs xªÉÖ]Åõ±É +ÍlÉMÉ ={ÉEò®úhÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• º]äõ¶ÉxÉ +ÍlÉMÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå OÉÉ=Æb÷ ¨Éä]õ, ®úÉ<WÉ®ú, ºÉ½þÉªÉEò ¨Éä]õ, +ÍlÉMÉ
Îº]Åõ{ºÉ, +ÍlÉMÉ º{ÉÉ<Eò +Éè®ú +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ*

• +Éä́ É®ú½äþb÷ +lÉḈ ÉÉ<±É Ê¶ÉÏ±b÷MÉ against ±ÉÉ<]õËxÉMÉ º]ÅõÉäEò (±ÉÉ<]õËxÉMÉ
º]ÅõÉäEò Eäò Ê´É¯ûrù +Éä́ É®ú½äþb÷ +lÉḈ ÉÉ<ºÉ Ê¶ÉË±Éb÷MÉ)

• ±ÉÉä́ É®ú ={ÉEò®úhÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ *

• PLCC  ={ÉEò®úhÉ ºÉÊ½þiÉ ±ÉÉ<xÉ ]Åäõ{É, ]õ¬ÖËxÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ, Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú
etc.

• {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±ºÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É Eäò¤É±É

• ®úÉäc÷, Eäò¤É±É ]ÅåõSÉ

• º]äõ¶ÉxÉ <±ªÉÖÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É

2 ¨ÉäxÉ +ÉìÊ¡òºÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ (Main office building)

• |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ¦É´ÉxÉ

• ºÉ¨¨Éä±É EòIÉ <iªÉÉÊnù
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• <xÉb÷Éä®ú Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú

4 Îº´ÉSÉÊMÉªÉ®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É Ê¤ÉÏ±b÷MÉ (Switchgear and
control panel building)

• ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ AC Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú

• EÆòx]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É, ºÉÖ®úIÉÉ {ÉäxÉ±É

5 ¤Éè]õ®úÒ °ü¨É +Éè®ú DC Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É (Battery room and
DC distribution system)

• DC ¤Éè]õ®úÒ ÊºÉº]ṏ É +Éè®ú SÉÉÍVÉMÉ ={ÉEò®úhÉ

• DC  Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É

6 ¨ÉäEäòÊxÉEò±É, {ÉÉ´É®ú +Éè®ú +xªÉ ºÉ½þÉªÉEò (Mechanical, electrical
and other auxillaries)

• +ÎMxÉ¶É¨ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• D.G (b÷ÒVÉ±É VÉxÉ®äú]õ®) ºÉä]õ

• iÉä±É ¶ÉÉävÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

BEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ Îº´ÉËSÉMÉ ½èþ, VÉÉä ÊºÉº]ṏ É
ºÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ªÉÉ +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ªÉÉ Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]ÅõÉÆºÉ Ê¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB  xÉB ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉxÉÉ ºÉÊGòªÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, xÉB
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÚ®äú ÊºÉº]ṏ É EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉä Eäò
nùÉè®úÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉä¹É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ªÉÉ +xªÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ¨Éå +É ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ ±ÉÉ<xÉ nùÉä¹É
Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò uùÉ®úÉ +Éè®ú +ÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ ½èþ ÊEò ´É½þ Eò¨É ºÉä Eò¨É ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÉMÉ EòÉä
+±ÉMÉ Eò®ú ºÉEäò *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ±Éä +É=]õ +Éè®ú =xÉEäò PÉ]õEò (Substation layout and
their components)

Fig 1 ̈ Éå |É°ü{ÉÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ±Éä+É>ð]õ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú xÉÒSÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Power transformer) : {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò ̈ Éå, VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå º]äõË{ÉMÉ +{É
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´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò {ÉÉ´É®ú ºÉ½þÉªÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  (Fig 2).

Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Current transformers (CT)) : ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉåä
½þVÉÉ®úÉå B¨{ÉÒªÉ®ú EòÒ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Eò®Æú]õ Eäò Eò¨É ´Éä±ªÉÖ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (CT) ̈ ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ

Eäò Ê±ÉB 100/1A CT ,  100A, EòÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú CT EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò Eò®Æú]õ 1A ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 3)

{ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Potential transformers (PT)) : º]äõ¶ÉxÉ
EòÒ ±ÉÉ<xÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
Eò¨É ´Éä±ªÉÖ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{É
={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ *
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ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Circuit breaker (CB)) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ½èþ VÉèºÉä +ÉìªÉ±É
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, ´ÉäCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú SF6

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú *

+É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ Eäò Ê±ÉB +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú (Isolators for isolating
switches) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ÊºÉº]ṏ É Eäò Ê½þººÉä EòÉä |ÉlÉEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉªÉÇ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +É<ºÉÉä ±Éä]õ®ú
Îº´ÉSÉ Eäò´É±É ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +É<ºÉÉä±Éä]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
Eäò ½þ®ú iÉ®ú¡ò ªÉÉ nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

±ÉÉ<]õËxÉMÉ +®äúº]õºÉÇ (LA) (Lightning arresters) (LA) : ±ÉÉ<]õËxÉMÉ
+®äúº]õºÉÇ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ ½éþ VÉÉä ={ÉEò®úhÉÉå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEòÉå ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒä ½éþ *

+lÉÇ Îº´ÉSÉ (Earth switch) : ªÉ½þ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ ÊVÉºÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
JÉÖ±ÉÉ, +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <±ÉäÎC]ÅõEò SÉÉVÉÇ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉÉä Ê¤Éxnù
SÉÉVÉÇ EòÒ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´Éä́ É ]Åäõ{É (Wave trap) : ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉÊEò Ê®ú¨ÉÉä]õ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ {É®ú ¦ÉäVÉä MÉB ½þÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ºÉÆSÉÉ®ú
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ]Åäõ{É Eò®úxÉä +Éè®ú =x½åþ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É °ü{É ̈ Éå nÚù®úºÉÆSÉÉ®ú {ÉèxÉ±É ̈ Éå
¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú (Coupling capacitor) : Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´É½þÉÄ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú
AC {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ½þÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ EäòÊ®ú+®ú
ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (impedance) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=x½åþ ±ÉÉ<xÉ ¨ÉäËSÉMÉ ªÉÚÊxÉ¨É ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä +Éè®ú ±ÉÉäÊ¡òC´ÉåºÉÒ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úxÉä
EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*

Fig 3

E
LN

45
19

12
3

HV TERMINAL 

PORCELAIN
INSULATOR

TANK

SECONDARY 
TERMINAL  BOX

Fig 4

EL
N

45
19

12
4

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 2

EL
N4

51
91

22

OIL LEVEL INDICATOR

DEHYDRATING BREATHER

OIL FILTER PLUG

CONSERVATOR

CONTANCT THERMOMETER

BUCHHOLZ RELAY

RATING PLATE

TERMINAL BOX

CORRUGATED TANK

WHEEL

=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 11KV/110V PT {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä
VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 11KV ½èþ iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ 110V ½èþ*
(Fig 4)
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¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú (Bus - bar) :  VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±ÉÒ VÉÉäc÷xÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ¤ÉÖºÉ-
¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉì{É®ú ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä
½ÖþB EÆòb÷C]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ EòÉä ±Éä VÉÉxÉä
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉä ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ VÉèºÉä ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-
¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ¤ÉÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ, b÷¤É±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ,
ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<Vb÷ b÷¤É±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ, b÷¤É±É ¨ÉäxÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú
´ªÉ´ÉºlÉÉ, ¥ÉäEò®ú +Éè®ú ½þÉ¡ò ºEòÒ¨É/1.5 ¥ÉäEò®ú ºEòÒ¨É +Éè®ú Ë®úMÉ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú
ÎºEò¨É ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Single  bus-bar arrangement)  :
<ºÉ¨Éå ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ / <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ nùÉäxÉÉå
ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ  (Fig 5). <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ¡òÉªÉnäù Eò¨É
®úJÉ®úJÉÉ´É, Eò¨É |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É +É{É®äú¶ÉxÉ ½èþ * <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
EòÒ Eò¨ÉÒ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +MÉ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä {ÉÚ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÒ *

Fig 6 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú nùÉä +É=]õ MÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ ¤ÉºÉ
ºÉäC¶ÉxÉ I ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ nùÉä <¨ÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú nùÉä +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉä ¤ÉºÉ Eò{É±É®ú Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ 2 ºÉä VÉÉäc÷É ½Öþ+É ½èþ *

ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ PÉ]õEòÉå EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EÖòUô ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå EòÉä xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ´É®ú ¦ÉÉMÉ ÊSÉ¼xÉ

1 AC VÉxÉ®äú]õ®ú

2 ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú
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b÷¤É±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Double bus - bar arrangements) :
<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä bÖ÷{±ÉÒEäò]õ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ÊºÉº]ṏ É Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ¨Éå nùÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú +ÊiÉÊ®úHò (‘spare’) BEò ½þÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ¤ÉºÉ-Eò{É±É®ú, ¥ÉäEò®ú +Éè®ú
+É=ºÉÉä±Éä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä ¤ÉºÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ
ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ ¤ÉºÉ- Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉÉ =ºÉEäò {É®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
nùÉä¹É {É®ú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Single line diagram for
substation) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ EòÉ¨{É±ÉäCºÉ {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É ¤ÉÎ±Eò 3 ¡äòºÉ ºÉÌEò]õ ½èþ,
ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉ
EòÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉiÉÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ PÉ]õEò VÉèºÉä {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ, ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, Îº´ÉËSÉMÉ +Éèè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ, ̈ ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ =xÉEäò
<Æ]õ®úEòxÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ
±Éä +É=]õ EòÒ {±ÉÉËxÉMÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉäC¶ÉxÉ±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú (Single bus-bar with
sectionalization) : ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õºÉÇ uùÉ®úÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä ºÉäC¶ÉxÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ * nùÉä¹É
ªÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä b÷Ò. BxÉ®úVÉÉ<Vb÷ (ºÉÊGòªÉ½þÒxÉ)
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É EòÉä {ÉÚ®äú iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *



185

3 {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - nùÉä ´ÉÉ<Îxb÷MÉ (or)

4 iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ´ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (or)

5 Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (CT)

6 ¤ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉä’]äõÎx¶ÉªÉ±É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (PT)                                       (or)

7 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (CB)

8 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +É<ºÉÉäÊ±É]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ

9 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÖ½þ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Îº´É]ÂõSÉ (GOS)

10 ¤ÉÒVÉ±ÉÒ +®äúº]õ®ú (LA)

11 +lÉÇ Îº´É]ÂõSÉ (ES)

12 ´Éä́ É +lÉ´ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ]äõ{É

13 Eò{ÉË±ÉMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (CC)

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ´É®ú ¦ÉÉMÉ ÊSÉ¼xÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig 7 +Éè®ú  8 ̈ Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ±Éä +É=]õ bÅ÷É<ÆMÉ Eäò =nùÉ. (1 & 2) Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ®äú
={ÉEò®úhÉ Eäò ÊºÉ¨¤ÉÉä±É ªÉÉ |ÉiÉÒEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1

ÊxÉ¨xÉ ={ÉEò®úhÉ ´ÉÉ±Éä ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉä ¤ÉxÉÉ<ªÉä *

i <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xºÉ : Two, 110KV

ii +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xºÉ : (a) One, 110KV (b) Four, 11KV

iii ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú : (a) Two, 100MVA, 110/11KV, Δ/Y (b) 1, 2MVA,
11KV/ 415V, Y/Y

iv ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú : 110KV- bÖ÷{±ÉÒEäò]õ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, 11KV ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú CTs,
PT +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ±ÉÉ<]õËxÉMÉ +®äúº]õ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

Fig 7 ¨Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ - 2

{ÉÉä±É ̈ ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ËJÉÊSÉB* {ÉÉä±É ̈ ÉÉ=h]äõb÷
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ |ÉÉ°ü{ÉÒ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*
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MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ (Non - conventional energy)

BäºÉÒ >ðVÉÉÇ VÉÉä ºÉÉèªÉÇ, {É´ÉxÉ, V´ÉÉ®ú, ¦ÉÚ>ðÎ¹hÉªÉ iÉÉ{É,ú ¡òÉ¨ÉÇ +Éè®ú {É¶ÉÖ+Éå Eäò
+{ÉÊ¶É¹]õ ´É ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä ºÉÉ®äú >ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú +xÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ +Éè®ú <xÉºÉä
|ÉnÚù¹ÉhÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò MÉÖhÉ
(Mertis of non - coneventional over conventional
sources of energy)

1 +ÊvÉiÉ >ðVÉÉÇ näùiÉä ½éþèþ *

2 ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ *

4 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 Eò¨ÉÒ JÉ®úÉ¤É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

6 ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ <ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
VÉèºÉä ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÒ *

7 OÉÒxÉ ½þÉ=ºÉ <¡äòC]õ +Éè®ú MÉÉä±É¤É±É ´ÉÉÍ¨ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

8 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ EòÉä<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò nùÉä¹É
(Demerits of non conventional over conventional
sources of energy)

1 +xÉäEò MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ºjÉÉäiÉ +¦ÉÒ +Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½èþ * <x½åþ Eò<Ç +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ
+Éè®ú Ê´ÉEòÉºÉ |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ½èþ * ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¨Éå Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÒ Ê¡ò±¨É ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉÉä VÉ½þ®úÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 =SSÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

3 Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

4 ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ +ºÉÆ¦É´É

5 ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ JÉÉºÉ iÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÒ*

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Bio-gas power generation)

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉètiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÊkÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉÉªÉÉä-
MÉèºÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä {ÉÉ´É®ú {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Power power generation by non conventional
methods)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ, ¨ÉÉ<GòÉä-½þÉ<Çb÷±É, b÷É<b÷±É, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷Éä b÷É<xÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉ®úxÉä¶ÉxÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉèºÉ-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä - MÉèºÉ (Bio-gas)

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ BEò +SUôÉ <ÈvÉxÉ ½èþ* VÉèÊ´ÉEò pù́ É¨ÉÉxÉ VÉèºÉä {É¶ÉÖ+Éå EòÒ Ê´É¹`öÉ,
´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉ +´ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú ¤ÉÒVÉ +ÉìÎCºÉVÉxÉ Eäò +¦ÉÉ´É ¨Éå MÉ±É VÉÉiÉä ½éþ
+Éè®ú MÉèºÉÉå EòÉ BEò Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÒ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê¨ÉlÉäxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä ¨Éå +Éè®ú |ÉEòÉ¶É
½äþiÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B®úÉäÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò ¤ÉÉªÉÉä-°ü{ÉÉiÉÆ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Aerobic and
anaerobic bio- conversion process)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉiÉ& iÉÒxÉ B®úÉèÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò
¤ÉÉªÉÉä Eòx¤É®úVÉÇxÉ |ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ ;

¤ÉÉªÉÉä |ÉÉäb÷C]ºÉõ (Bio products) : ¤ÉÉªÉÉä ̈ ÉÉºÉ EòÉä BäºÉä =i{ÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úºÉÉªÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½èþ*

¤ÉÉªÉÉä <ÈvÉxÉ (Biofuels) : {ÉÊ®ú´É½þxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉä iÉ®ú±É <ÈvÉxÉ ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä {ÉÉì́ É®ú (Biopower) : ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä VÉ±ÉÉxÉÉ, ªÉÉ =ºÉä MÉèºÉ <ÈvÉxÉ
ªÉÉ iÉä±É <ÈvÉxÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of biogas)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ MÉÖhÉ ½éþèþ :

1 +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Ê¤ÉxÉÉ vÉÖBÄ Eäò VÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ<Çä ¦ÉÒ +{ÉÊ¶É¹]õ (®úÉJÉ) xÉ½þÓ UôÉäc÷iÉÉ*

3 PÉ®äú±ÉÚ +{ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú VÉè́ É EòSÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +Éè®ú º´ÉºlÉ fÆøMÉ ºÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉ{É]õÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±ÉEòc÷Ò EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉä MÉ<Ç ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä
xÉÚEòºÉÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

5 ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ º±É®úÒ BEò =iEÞò¹]õ JÉÉnù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉªÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÒ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ (Biogas plant technology
& status)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (digester)  <ºÉ ]éõEò ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉ +{ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 Ê¨É¸ÉhÉ ]éõEò, VÉ½þÉÄ ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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2 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ¨Éå +xÉäEò b÷É<VÉäº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ¨Éå +xÉÖGòÊ¨ÉEò
iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉºÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ Gò¨É ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

3 <ºÉEòÒ {ÉÉSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ (longer digestion
time) ÊVÉºÉºÉä BäºÉä {ÉuùlÉÉÇ VÉÉä Eò‘öÉä® ½þÉäiÉä ½èþ ´ÉÉä ¦ÉÒ +{ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ VÉèºÉä ®äú¶ÉÉänùÉ®ú ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ *

4 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉèSÉ EòÉä VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉéSÉ EòÒ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

6 <ºÉEòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉÖrù ¡òÒËb÷MÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ªÉÚ®úÉä{ÉÒªÉ EÞò¹ÉEò +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (Fixed dome type digester)
(Fig 1)

3 ]éõEò VÉ½þÉÄ º±É®úÒ EòÉä BEòjÉ Eò®úiÉä ½èþ (+É>ð]õ }±ÉÉä ]éõEò)

4 MÉèºÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ *

+ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉÊGòªÉ ½þÉäEò®ú ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä MÉèºÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * <ºÉ MÉèºÉ EòÉä BEò ]éõEò ̈ Éå BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É Eäò
]éõEò ¨Éå MÉèºÉ ¦É®úxÉä {É®ú ÊºÉ±Éåb÷®ú >ð{É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ * b÷Éä̈ É +ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ
EòÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ BEò +SUôÒ JÉÉnù EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ
+ÉEòÉ®ú Eäò  0.5 m3/day ºÉä ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò 2500 m3/day Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¤ÉèSÉ |ÉEòÉ®ú Eäò

- bÅ÷̈ É ]õÉ<{É +Éè®ú b÷Éä̈ É ]õÉ<{É

ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú (Continuous type)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉxÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉèºÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉä
¨ÉÉºÉ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä ¦ÉÒ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

A BEò±É SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Single stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå SÉé¤É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉäÊ®úªÉ®ú ºÉä
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÉ +É{Éä®äú¶É, EÆò]ÅõÉä±É, Êb÷VÉÉ<xÉ, ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉÌlÉEò où¹]õÒ ºÉä ¦ÉÒ ªÉä +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä UôÉä]äõ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É
+ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉ ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

B Êuù-SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Two stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¦ÉÒ nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ´É
nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå SÉè̈ ¤É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò±É SÉ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉèºÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÊ‘öxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É{Éä®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É
¦ÉÒ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É ¤Ébä÷ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¤ÉèSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ (Batch type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¤ÉÉªÉÉäMÉÉºÉ EòÒ BEò BEò JÉä{É (MÉÖ]õ/ºÉ¨ÉÚ½þ) ¤ÉxÉÉEò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ]éõEò ̈ Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ* BEò JÉä{É EòÉä ]éõEò ̈ Éå +{ÉPÉ]õxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ (30 ºÉä 50 ÊnùxÉ) * +{ÉPÉÉ]õxÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ]éõEò ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú xÉªÉÉ ¤ÉèSÉ (JÉä{É) b÷É±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ +É VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉªÉÉ ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ b÷É±É
Eò®ú =ºÉ¨Éå ½þ́ ÉÉ ªÉÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú b÷É<VÉäº]õ®ú EòÉä Eò´É®ú Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù 10 ºÉä 15 ÊnùxÉÉå ¨Éå
b÷É<VÉäº]õxÉ ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * ÊEò´´ÉxÉ  (Fermentation)
EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÉä 30 ºÉä 50 ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Salient features)

1 ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå MÉèºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ ¤É±EòÒ EÖòUô +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú +Éè®ú MÉèºÉ SÉé̈ ¤É®ú BEò ½þÒ SÉè̈ ¤É®ú
¨Éå ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +Ænù®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ
Æ̀öb÷É näùiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú EòÉä <È]õ +Éè®ú ]äõ®úÉEòÉä]õÉ ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

VÉèºÉä-VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, b÷Éä̈ É ¨Éå |Éä¶É®ú ¤É½þiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉèºÉ
b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå BEòÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò +É>ð]õ ±Éä]õ
{ÉÉ<{É b÷Éä̈ É ¨Éå Ê¡òCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò +±ÉMÉ ºÉä MÉèºÉ ]éõEò
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÞlÉEò MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú ̈ Éå ]äõË{ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * =ºÉºÉä MÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * <ºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò |Éä¶É®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò ´ÉÉì]õ®ú
ºÉÒ±É ]éõEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä MÉèºÉ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú VÉÉxÉä xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ*

BEò +±ÉMÉ Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉé¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå º±É®úÒ BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ®úÉäVÉ º±É®úÒ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉå¤É®ú ¨Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ (Micro hydel power generation)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ (Micro-Hydel Power (MHP))

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ BäºÉÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå Eò¨É ½äþb÷ ´ÉÉ±Éä ªÉÉ Eò¨É |É´ÉÉ½þ (´ÉäMÉ)
ºÉä ¤É½þxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ*

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú >ðVÉÉÇ EòÉ BEò EÖò¶É±É +Éè®ú Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ
°ü{É ½èþ, VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉªÉÇ ¨Éå
EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉ±ÉÉiÉä EÖòUô PÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä
¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ BEò ªÉ½þ UôÉä]õÒ VÉ±É
vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä xÉ´ÉÒEò®úhÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉxÉä EòÒ =iEÞò¹]õ Ê´ÉÊvÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

a EÖò¶É±É >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Efficient energy source)

<ºÉ¨Éå Eò¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ +Éè®ú UôÉä]äõ ½äþb÷ Eäò {ÉÉxÉÒ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

b Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ (Reliable electricity source)

<ºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ‘Æöb÷ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò VÉ¤É
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉ¤É <ºÉºÉä >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

c VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ (No reservoir required)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉä xÉnùÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ½þÒ BEò ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ xÉnùÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ xÉ½þ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú xÉnùÒ ¨Éå
|É´ÉÉiÉÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ±É ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

d ±ÉÉMÉiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Cost effective energy
solution)

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ
EòÒ¨ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ¨Éå]äõxÉäºÉ JÉSÉÇ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

e Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Power for developing
countries)

CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ >ðVÉÉÇ
EòÉ +SUôÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * UôÉä]äõ ¶É½þ®úÉå +Éè®ú Eòº¤ÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉÉvÉxÉ ½èþ *

f ºlÉÉxÉÒªÉ {ÉÉ´É®ú ÊOÉb÷ Eäò ºÉÉlÉ BEòÒEÞòiÉ (Integrate with the
local power grid)

ªÉnùÒ ºÉÉ<]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä EÖòUô {ÉÉ´É®ú
EÆò{ÉÊxÉªÉÉÄ +É{ÉEäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò +ÊiÉ|É´ÉÉ½þ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ JÉ®úÒnù ±ÉäiÉÒ ½èþ *

g +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Suitable site characteristic
required)

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ ºÉ½þÒ SÉÖxÉÉ´É +É´É¶ªÉEò ½èþ* EÖòUô
PÉ]õEò ÊVÉxÉEòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ, xÉ½þ®ú EòÉ
+ÉEòÉ®ú, <xÉ´É]Çõ®ú, ¤Éè]õ®úÒ, EÆò]ÅõÉä±É®ú, ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ *

º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ |Éä¶É®ú +Éè®ú MÉèºÉ Eäò +ÉªÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É +Éè®ú Êb÷º{±ÉäºÉ¨Éå]õ MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú EòÉ |Éä¶É®ú b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò +É>ð]õ Eäò
|Éä¶É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iÉè®úiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú |ÉEòÉ®úõ (Floating gas holder type) (Fig 2)

<ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå BEò b÷Ò¨É VÉÉä º±É®úÒ Eäò >ð{É®ú iÉè®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* Fig 2 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ]éõEò EÆòEò®úÒEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò >ð{É®ú {Éå]õ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É º]õÒ±É EòÉ iÉè®úiÉÉ ½Öþ+É b÷Éä̈ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷Éä̈ É MÉÉ<b÷ ¶ÉÉ}]õ
}±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É (iÉè®úiÉä ½ÖþB b÷Éä̈ É) EòÉä +IÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉèºÉä VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* }±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú
>ð{É®ú =‘öiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉì]õ®ú ºÉÒ±É ]éõEò MÉèºÉ +Éè®ú º±É®úÒ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
+Éè®ú MÉèºÉ +É>ð]õ ±Éä]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ {±ÉÉÆ]õ (Electricity generating plant)  (Fig 3)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉEäò
¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ vÉ¨ÉÇ±É {±ÉÉÆ]õ VÉèºÉä ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ Eäò´É±É =xÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Fig 3 ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ (Co - generation)

CªÉÉåÊEò ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ <ÈvÉxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉ lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ
EòÉä±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

{ÉªÉÉḈ ÉhÉÔªÉ ̈ ÉÖqäù (Environmental issues)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ {ÉÚhÉÇiÉ: {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê½þiÉ ¨Éå ½èþ * ªÉ½þ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä |ÉÉ{iÉ º±É®úÒ BEò +SUôÒ JÉÉnù
½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ EòÒ ¦ÉÚÊ¨É ={ÉVÉÉ>ð ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ
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½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

a >ðVÉÉÇ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ (Energy expansion  not
passible)

UôÉä]õÒ xÉ½þ®ú +Éè®ú xÉnùÒ EòÒ ºÉÉ<]õ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * <ºÉÊ±ÉB
<ºÉEòÒ >VÉÉÇ ¶ÉÊHò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÒ *

b MÉÌ¨ÉªÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ  (Low - power in the
summer months)

UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉÄ ´É¹ÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: MÉ¨ÉÔ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

c {ÉªÉÉḈ É®úhÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É (Environmental impact)

<ºÉEòÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ* Eäò´É±É UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉå
´É xÉ½þ®úÉå EòÉ =xÉEäò ¨ÉÉMÉÇ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEò (Micro-hydel electric
system basic components)
ªÉ½þÉÄ ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ Ê´É´É®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *
<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉ ÊOÉb÷-<Æ]õ®úÊ]õb÷ +Éè®ú off ÊOÉb÷ ½èþ * +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

• <xÉ]äõEò

• {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ

• ]õ¤ÉÉì<xÉ

• EÆò]ÅõÉä±É

• b÷̈ {É ±ÉÉäb÷

• ¤ÉèSÉ®úÒ ¤ÉéEò

• ¨ÉÒ]õË®úMÉ

• ¨ÉäxÉ DC Êb÷ºEòxÉäC]õ

• <xÉ´É]Çõ®ú

• AC ¥ÉäEò®ú {ÉèxÉ±É

<xÉ]äõEò (Intake)

<xÉ]äõEò BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉä ºGòÒxÉ ¤ÉÉCºÉ ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú bÚ÷¤Éä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ {ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ½þ́ ÉÉ Ê±ÉB VÉÉxÉä näùxÉÉ ½èþ *
{ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ BEò VÉÊ]õ±É |ÉÊGòªÉÉ
½èþ* +MÉ®ú <xÉ]äõEò ºÉ½þÒ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ xÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú {±ÉÉÆSÉ
EòÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ (Pipe line)

{±ÉÉÆ]õ ¨Éå <xÉ]äõEò ºÉä ±ÉäEò®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {ÉÉ<{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ºÉä Eò¨É ®úJÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÉ<{É EòÉ ́ ªÉÉºÉ 1 <ÆSÉ ºÉä 1 ¡Öò]õ ªÉÉ +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉ<{É ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä PÉÖ¹ÉÇhÉ ºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÒ nùIÉiÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbine)

]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]õ¤ÉÉÇ<xÉ +xÉäEò +ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú ½äþb÷
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É (Controls)

EÆò]ÅõÉä±É EòÉ EòÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ±ÉÉäb÷ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
=i{ÉÉnùxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉ<b÷±É ÊºÉº]ṏ É
¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå >ðVÉÉÇ näùiÉä ½èþ* VÉ½þÉÄ ºÉÉä±É®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ´Éä
+Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä +Éè®ú <ºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ (Dump load)

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É ®úÊVÉº]åõºÉ ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¡Úò±É VÉxÉä®äúË]õMÉ
Eäò{ÉäÊºÉ]õÒ EòÉä ºÉ½þ ºÉEåò* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BªÉ®ú ªÉÉ ́ ÉÉì]õ®ú ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ ÊOÉb÷ =i{ÉÉÊnùiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä
xÉ½þÓ ±Éä {ÉÉiÉÒ* iÉ¤É ªÉä b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò (Battery Bank)

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä º]õÉä®ú Eò®úEäò ®úJÉiÉÒ ½èþ *
VÉ¤É >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ JÉ{ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå
BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +Éè®ú VÉ°ü®úiÉ: {Éc÷xÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ºÉä PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÒ]õË®úMÉ (Metering)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòc÷Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ¨ÉÒ]õË®úMÉ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò
º]äõ]õºÉ VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ, =i{ÉÉÊnùiÉ =VÉÉÇ +ÉÊnù EòÉä xÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäxÉ DC Êb÷ºÉEòxÉäC]õ (Main DC disconnect)

¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷ºÉEòxÉäC]õ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä DC ¥ÉäEò®ú BEò ¶ÉÒ]õ-¨Éä]õ±É ºÉä ¤ÉÉCºÉ {É®ú ¨ÉÉ>ð]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

<xÉ´É]äõ®ú ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉä®ú DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ AC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊOÉb÷ ]õÉ<b÷ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå
<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉGòÉäxÉÉ<VÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ * off ÊOÉb÷ ÊºÉº]ṏ É ̈ Éå
¤Éè]õ®úÒ ¤ÉäºÉb÷ <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ
¤ÉéEò ªÉÉ ¤ÉèEò +{É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉì´É®ú ´ÉÍEòMÉ Ë|ÉÊºÉ{É±É (Micro hydel power
working principle)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÉvÉÉ®ú¨É +´ÉvÉÉ®úhÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤É½þiÉä
{ÉÉxÉÒ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú +xªÉ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ±ÉMÉä
½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ nùÉä ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ½äþb÷ +Éè®ú |É´ÉÉ½þ * {ÉÉxÉÒ EòÉä
+±ÉMÉ BEò xÉ½þ®ú ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú
b÷É±ÉiÉä ½èþ* ½èþb÷ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉÉxÉÒ
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EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉä Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +Éè®ú {ÉÚ®äú ÊºÉº]ṏ É EòÒ nùIÉiÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÉ {ÉÉ´É®ú  +ÉªÉiÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ (“volume per time”) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä MÉè±ÉxÉ |ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ (gallons per minute (gpm))

V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ (Tidal power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉº]õ¨É ÊVÉºÉ {É®ú V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

CªÉÚÊ¤ÉEò |ÉÊiÉ ºÉäEò (cubic feet per second  (cfs)) ªÉÉ Ê¡ò®ú ±ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ  (lpm). {ÉÉxÉÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ PÉ]õiÉÉ-¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * VÉèºÉ ´É¹ÉÉÇ
@ñiÉÖ ¨Éå +ÊvÉEò +Éè®ú MÉÒ¹¨É @ñiÉÖ ¨Éå Eò¨É *

V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ, V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
=i{ÉÉnùxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÖpù ´É ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå ¨Éå =‘öxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉäVÉ ±É½þ®úÉå ´É V´ÉÉ®úÉå ¨Éå
BEòjÉ >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú (Tidal power)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú, ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉä =i{ÉzÉ V´ÉÉ®ú ºÉä
=i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* V´ÉÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ BäºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþèþ ÊEò ºÉ¨ÉÖpùÒ VÉ±É
EòÉ >ð{É®ú xÉÒSÉä ½þÉäxÉÉ ´É +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú >ðSÉÒ ±É½þ®åú ±ÉäxÉÉ ½þÒ V´ÉÉ®ú ½èþ *
+xªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÉètÉäÊMÉEò
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

<ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÖpù iÉ]õ {É®ú BEò ¤Éè®úÉVÉ ªÉÉ bä÷̈ {É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ±É½þ®úÉå
Eäò +ÉxÉä {É®ú ¦É®úiÉÉ ½èþ* ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ‘ö½þ®úÉ {ÉÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ Ê±ÉB ½þÉäMÉÉ VÉÉä
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É +ÉªÉäMÉÉ*

VÉ¤É ¤Éè®úÉVÉ Eäò MÉä]õ JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ, MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå ¤Énù±ÉÒ ½èþ* MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉ¶ÉÒ±É MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

1 ºÉÚªÉÇ, SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É

2 SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ

{ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉÆpù̈ ÉÉ Eäò MÉȪ ûi´ÉÉEò®úhÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ̈ É½þÉºÉÉMÉ®úÉå EòÉ
{ÉÉxÉÒ >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ, {ÉÞl´ÉÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
{ÉÉxÉÒ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ]õÉ<]õ EòÉä ±ÉÚxÉ®ú ]õÉ<b÷ Eò½þiÉä
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of tidal power
generation system)

ºÉ¨ÉÖpùÒ iÉ]õ +Éè®ú JÉÉc÷Ò ¨Éå ¤Éè®úÉVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É ±Éä¤É±É Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ
¤ÉÉÄvÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉä BEò UôÉä]õÉ ®úÉºiÉÉ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä
]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊºÉº]ṏ É EòÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉ ½èþ*
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V´ÉÉ®úÒªÉ PÉ]õxÉÉ EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ (Physical concepts of
the tidal phenomena)

nÖùÊxÉªÉÉ Eäò EÖòUô IÉäjÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú EòÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ IÉäjÉ ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå V´ÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ¨ÉÚ±ÉiÉ : nùÉä EòÉ®úEòÉå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 ¤Éè®úÉVÉ (A barrage) : {ÉÉxÉÒ EòÉä ®úÉäEò Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉc÷Ò ªÉÉ
iÉ]õ {É®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ nùÒ´ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbines) : ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉä VÉÉä nùÒ MÉ<Ç ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò ®úÉºiÉä ¨Éå
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤Éè®úÉVÉ EòÉ MÉä]õ JÉÉä±ÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ MÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ
]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ*

3 º±ÉÚ<ºÉ (Sluices) : ªÉ½þ ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ±ÉMÉä MÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ Fig 2 ¨Éå näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

4 B¨¤ÉéEò¨Éä]õ (Embankments) : iÉ]õ¤ÉÆvÉ, ¤ÉÉävÉ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉxÉEò®úÒ]õ EòÒ nùÒ´ÉÉ®äú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä ¤ÉÉÆvÉ Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É ´É Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ*
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]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

1 PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (Ebb method)

1st - ºÉ¨ÉÖpù EòÒ iÉ®ú¡ò VÉÉiÉÒ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò uùÉ®ú EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - +¤É {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB Ê¡ò®ú ºÉ¨ÉÖpù EòÒ +Éä®ú UôÉäc÷iÉä ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 }±Éb÷÷ Ê´ÉÊvÉ (Flood method)

1st - ¤ÉäºÉxÉ VÉ¤É JÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä +Ænù®ú +ÉxÉä näùiÉä ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú +ÉxÉä {É®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 B¤É {±ÉºÉ {ÉÏ¨{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ (Ebb plus pumping method)

1st- ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò {É¨{É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉxÉÒ
EòÉä ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò +Ænù®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - ¤ÉäÊºÉxÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú >ÄðSÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
CªÉÉåÊEò ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤ÉgøÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

4 ]Úõ-´Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú]õ®ú (Two way power generation)

1st - ¤ÉäÊºÉxÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ºÉä ½þÒ ¦É®úÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉä]õ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä {É®ú
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ VÉ¤É Ê´É{ÉÊ®úiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ½þÒ =ºÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ *

3rd - =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

4th - ¤ÉÉÄvÉ Eäò {ÉÒUäô {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ *

5th - VÉ¤É =ÊSÉiÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ iÉEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É MÉä]õ
EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¤ÉÉgø ºÉä VÉxÉä®äú¶ÉxÉ ºÉÉªÉEò±É
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Two basin generation
method)

1st -  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ¤ÉxÉiÉä ½èþ ½þÉ<Ç±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ +Éè®ú ±ÉÉä ±Éä¤É±É
¤ÉäÊºÉxÉ *

2nd - ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä <xÉ nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉä ¤ÉÉÄ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

3rd - ½þÉ<Ç ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉnù Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úiÉÉ ½èþ *

4th - ±ÉÉä ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ½þÉ<Ç ]õ®ú¤ÉÉxÉ Eäò {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦É®úiÉÉ
½èþ*

5th - ±ÉÉä ±Éä¤É±É ¤ÉäÊºÉxÉ PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (ebb) Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉÉ±ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of tidal power
generation)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò EÖò±É ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ºÉÚÊSÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú BEò xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ +xÉÆiÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ¡òÉìÊºÉ±É (VÉÒ´ÉÉÆ¶É¨É) <ÈvÉ®ú EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ iÉ®ú±É ªÉÉ ‘öÉäºÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú {ÉÚ®äú Ê´É·É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®ú <ºÉEäò
¤Écä÷ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú +ÊvÉEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É EòÉ  15-m EòÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉÉä >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ ´É½þÒ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ
60m - ´ÉÉ±ÉÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ näùiÉÉ ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå V´ÉÉ®úÒªÉ >ðVÉÉÇ (]õÉ<b÷±É
{ÉÉ´É®ú) +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +É>ð]õ
{ÉÖ]õ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÒ ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ {É´ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉèªÉ
=VÉÉÇ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ +ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉä ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
]õÉ<b÷±É ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• ºÉ¨ÉÖpù VÉ±É EòÉ PÉxÉi´É {É´ÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 832 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB 5-knot ocean current EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ 270 km/h EòÒ
{É´ÉxÉ ´ÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ ¤ÉÉvÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages
and constraint to tidal power generation)

nÖù¦ÉÉÇMªÉ´É¶É, ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ EÖòUô ºÉÒ¨ÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ;

• ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ]õÉ<b÷ +Éè®ú ´Éä¤É >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå ½þÒ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå
(orientation problems) EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉEò®ú ®ú½þÒ ½èþ * +lÉÉÇiÉÂ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
ºjÉÉäiÉÉä EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú <ºÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉ
®ú½þÉ ½èþ*

• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ =VÉÉÇ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
VÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ EòÒ >ðVÉÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½åþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ
º]õÉä®äúVÉ EòÉ¡òÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò º]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
ºjÉÉäiÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ]õÉ<b÷±É EòÒ ¡åòºÉ (¤ÉÉgø) Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò {É±ÉÉªÉxÉ ̈ Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*
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¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Magneto hydro dynamic (MHD) power
generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘ö`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ÊºÉº]õ¨É PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• MHD {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<ÈvÉxÉ Eäò nù½þxÉ nù®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò|ÉäºÉ®ú EòÉä BMVÉÉº]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ =¹¨ÉÉ ºÉä
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +ÊiÉÊ®úHò >ð¹¨ÉÉ ¤ÉäEòÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The Plasma)

MHD ÊºÉº]ṏ É EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
+Éè®ú =ºÉEòÉ |É¤ÉÆvÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {ÉÚ®úÉ ÊºÉº]ṏ É <ºÉ EÆòb÷ÏCSÉMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ‘ö`öÉäºÉ, iÉ®ú±É +Éè®ú MÉèºÉ Eäò ¤ÉÉnù {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ½þÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ
SÉÉèlÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {±ÉÉVÉÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå +Éè®ú +hÉÖ+Éå ºÉä BäºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ +ÉªÉxÉÉå EòÉä UôÉäb÷iÉä ½èþ* xÉÉä¤É±É MÉèºÉä
+Éè®ú +±EòÉ±ÉÒ ¨Éä]õ±É ´Éä{É®ú BäºÉÒ ½þÒ }±ÉÚb÷ MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The gas plasma)

=SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
EòÉä UôÉäc÷Eò®ú, {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úEäò MÉèºÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¤É {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä EÖòUô Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÉä v´ÉÊxÉ EòÒ MÉÊiÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, =ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä MÉÖVÉÉ®úiÉä ½èþ, iÉÉä BEò SÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ
SÉÉ±ÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÌEò]õ EòÉä Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of lonising the
gas)

MÉèºÉ EòÒ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®úÒEäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ iÉ®úÒEäò MÉèºÉ EòÉä nùÒ
MÉ<Ç >ðVÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ MÉèºÉ EòÉä X-rays ªÉÉ MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒË]õMÉ ªÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú ºÉä
ÊxÉEò±ÉÉ EÚò±Éå]õ VÉÉä ÊEò ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç-+ÉCºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉä
¦ÉÒ MHD Eäò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç
MÉèºÉ EòÉä ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå näù Eò®ú º]õÒ¨É EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò {ÉÚhÉÇ nù½þxÉ Eäò Ê±ÉB MÉèºÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÉä
¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É pùÉ´É¨ÉÉxÉ EòÉ 1% {ÉÉä]õÉÊºÉªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ ªÉÉ ÊºÉÊºÉªÉ¨É
Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨É èMxÉ ä] õÉ ä ½ þÉ<bÅ ÷ É ä b ÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉ ä® ä ú¶ÉxÉ (Magneto
hydrodynamic power generation)

Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ SÉÊ±ÉiÉ ªÉÉÆÊjÉEò (moving mechanical) ¦ÉÉMÉ VÉèºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
+Éè®ú VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò Eäò´É±É +ÉªÉÊxÉiÉ iÉäVÉ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉÉå ºÉä VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉä ¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ *

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

Fig 1 ¨Éå MHD EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* MHD VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä
BEò }±ÉÚb÷ b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä (fluid dynamo) Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò
b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É SÉÉ±ÉEò (´ÉÉªÉ®ú) EòÉä
ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉ ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ* MHD ¨Éå ¨Éä]õ±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
(conducting gas plasma) ªÉÉ +ÉªÉÊxÉiÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (magnetic field) ̈ Éå ºÉä EÆòb÷ÏC]õMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ºÉ¨ÉEòIÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ¤É½þxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉªÉ ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉºÉ ¨Éå ±É¨¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

MHD ÊºÉº]õ¨É (The MHD system)

MHD ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ªÉÉ iÉÉä
xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú EòÉ EÚò±Éå]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÒ´ÉÉÆ¶ÉªÉ iÉÉä VÉ±ÉÉ Eò®ú
¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * Fig 2 ¨Éå <ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉÉäVÉ±É (Expansion nozzle)

ªÉ½ MÉèºÉ Eäò |Éä¶É®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ
½èþ* Ê{É®ú VÉ¤É MÉèºÉ VÉxÉä®äú]õ®ú b÷C]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä +É>ð]õ {ÉÖ]õ ¤Égø VÉÉiÉÉ  ½èþ*
ªÉ½þ ¤É®úxÉÉì±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É |Éä¶É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ (OÉä-±ÉÚºÉEò ÊxÉªÉ¨É ºÉä) ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ¤É®úxÉÉì±ÉÒ +Éè®ú MÉä-±ÉÚºÉEò Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ±É-¨Éä±É ¤Éè‘öÉ Eò®ú ½þÒ, <ºÉ ÊºÉº]ṏ É {É®ú EòÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -   +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®úÉäEòlÉÉ¨É (Containment)

b÷C]õ ÊVÉºÉ¨Éå {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* CªÉÉåÊEò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1000°C >ð{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB b÷C]õ
¨Éåä <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * <ºÉ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +SUäô SÉÉ±ÉEò ´É >ð¹¨ÉÉ ®úÉävÉÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ (The Faraday Current)

|É´ÉÉÊ½þiÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉäMxÉä]õ ºÉä ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ¡òÒ±b÷ näùiÉÉ ½èþ * {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò nùÉäxÉÉå
iÉ®ú¡ò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ {É®ú VÉxÉä®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ½þÒ ¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½éþ * ªÉ½þ  MHD ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ (Power output)

ÊºÉº]ṏ É EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +ÉªÉxÉÉ<VÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú +Éè®ú
=ºÉEäò GòºÉ-ºÉäC¶ÉxÉ±É BäÊ®úªÉÉ (IÉäjÉ¡ò±É) Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú MÉÊiÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * MHD
VÉäxÉ®äú]õ®ú SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (1000°C) iÉEò
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉä®äúSÉ®ú ¨Éå DC Eò®Æú]õ VÉxÉä®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú
<xÉ´É®ú]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ AC ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊOÉb÷ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency)

MHD EòÒ nùIÉiÉÉ 10 ºÉä 20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ MHD EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
VÉxÉä®äúË]õMÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÉªÉEò Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ̈ Éå º]õÒ¨É EòÒ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ  65% iÉEò ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

+xÉÖ¦É´É (Experience)

Eò<Ç näù¶ÉÉå ¨Éå 50 MW ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉB
MÉB ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ MHD VÉxÉ®äú]õ®ú ¨É½ÆþMÉä ½éþ* <ºÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ´Éä ºÉÆªÉÖHò SÉGò MÉèºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (combined-cycle gas
turbines)  ºÉä Eò¨É EÖò¶É±É ½èþ* <ºÉEòÒ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É ºlÉÉ{ÉxÉÉBÄ ½èþ* +Éè®ú
MHD EòÉä Eò¨ÉÌ¶ÉªÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MHD generation)

+xªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD Eäò ±ÉÉ¦É :

1 <ºÉ¨Éå SÉÊ±ÉiÉ }±ÉÚb÷ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EòÉä<Ç SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉ½þÓ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É{Éä®äú¶ÉxÉ ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 MHD EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå EòÉä }±ÉÚb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ *

3 <ºÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

5 MHD EòÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú MÉè®ú
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äúË]õMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú ºÉä±É (Solar cells) : ̈ ÉÉxÉ´É EòÉä ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEòÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ̀ Æöb÷Ò
VÉ±É´ÉÉªÉÖ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä >ð¹¨ÉÉ >ðVÉÉÇ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉÒ  VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ ½èþ* ́ ÉxÉÉå Eäò Eò]õÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉEòc÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* <ÈvÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ´É xÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú
iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ, ½þÉ±ÉÉÄÊEò ªÉä ´ÉºiÉÖBÄ iÉäVÉÒ ºÉä vÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ
+Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉç Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* VÉèºÉä ÊEò-
ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ JÉÉäVÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå uùÉ®úÉ ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ MÉ¨ÉÔ VÉèºÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ºÉä BEò ºÉÉä±É®ú ºÉè±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú
½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ Eò{É ºÉä BEò ¤Éc÷Ò ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, VÉÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò Êb÷´ÉÉ<VÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É +ÊvÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* VÉ¤É ºÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É
ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2  ¶ÉÊH näùiÉÒ
½èþ*ò

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú GòÉìºÉ ºÉäC¶ÉxÉ Fig 1 ¨Éå ½èþ*
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå {ÉÒ-]õÉ<{É +vÉÇSÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉEòÉ¶É VÉÆC¶ÉxÉ iÉEò  |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power generation by solar and wind energy)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]äõ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEò Eäò ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ÊxÉÊEò±É {±Éä]õ p ̈ É]äõÊ®úªÉ±É {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä
EòÉ {±Éä]õ ̈ ÉäMÉäÊ]õ´É +É=]õõ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =i{ÉÉÊnùiÉ
ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Eò{É ºÉä }±Éè]õ Îº]Åõ{É ¡òÉ¨ÉÇ ̈ Éå ½èþ VÉÉä, ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ={É±É¤vÉ
ºÉÌEò]õ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùhc÷Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú 50mw/cm2 ºÉä
125mw/cm2 Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ 100mw/
cm2 ºÉÉä±É®ú ºÉä±É OÉÉ¡ò EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ´ÉGò EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉiÉä ½ÖþB ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉä±É 50mA EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®äúMÉÉ*
VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå EòÉä Eò¨É {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉä±É EòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ  0.55mv
½þÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¡ò®ú ºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ
½èþ* +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷´ÉÉ<VÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉè®ú ºÉä±É ¨Éå EÖòUô iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú =i{ÉÉnùxÉ
¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡òÉä]õÉä ºÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ -
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iÉ¤É ºÉä±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÆJªÉÉ

     = ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x {Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ OÉÖ{É ºÉÆJªÉÉ

= 59 x 21

= 1239 cells.

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Solar energy  generation)

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ, >ðVÉÉÇ EòÉ BEò +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * ºÉÚªÉÇ ºÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ
1.8 x 1011 MW, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ÊEò {ÉÞl´ÉÒ {É®ú ={É¦ÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÉÊhÉVªÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉä ºÉä Eò½þÒ +ÊvÉEò ½èþ * ªÉä ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå {ÉÚ®äú Ê´É·É Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éc÷É ºjÉÉäiÉ ½èþ *

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ nùÉä |É¨ÉÖJÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ * BEò iÉÉä ªÉ½þ ¡òÉÊºÉ±É }ªÉÚ±É +Éè®ú
xªÉÚÎC±ÉªÉ®ú {ÉÉì́ É®ú EòÒ iÉ®ú½þ, {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ
ºÉÉ®äú Ê´É·É ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

½þÉ±ÉÉEòÒ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *
ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÞl´ÉÒ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ¨É
®äúJÉÉ ¨Éå * iÉEòxÉÒEòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB 1 KW/m2, ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ Eò¨É xÉ½þÓ
±ÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB +ÊvÉEò IÉäjÉ¡ò±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É½ÆþMÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉÉèªÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ (Solar electricity)

VÉ¤É ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉäÎ±]õEò {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {Éc÷iÉÒ ½þÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½þÒ ºÉÉè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉÉ
½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¡òÉä]õÉä́ ÉÉäÎ±]õEò
|É¦ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BäºÉä EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä VÉÉä ºÉÉè®ú ÊEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
®úJÉxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É iÉEò näùJÉxÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É nùÉä ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú (+vÉÇSÉÉ±ÉEò) {ÉnùÉlÉÉç EòÒ nùÉä {É®úiÉå +É{ÉºÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* BEò {É®úiÉ ºÉä +xÉäEò <±ÉäÎC]ÅõxÉÉå EòÉ ´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊEò®úhÉÉå BEò {É®úiÉ {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ ´ÉÉä ªÉÉä ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉÉå ºÉä ¡òÉä]õÉäxÉÉå ¨Éå
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊxÉEò±É Eò®ú nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ ̈ Éå VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä nùÉäxÉÉå {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ <EòÉ<Ç ÊVÉºÉEòMÉÉä +vnÇùSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉä VÉ¤É ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {É®ú ºÉÒvÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉä±É Eäò +Ænù®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉä ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®úiÉä +É{ÉºÉ ¨Éå b÷ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÉlÉ +xÉäEò ºÉÉä±É®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ºÉÒÊ®úVÉ +Éè®ú {Éä®äú±É±É ̈ Éå VÉÉäc÷ Eò®ú BEò {ÉèxÉ±É
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉiÉxÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =iÉxÉä ºÉä±É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤Énù±ÉÒ ´ÉÉ±Éä ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå +Éè®ú ®úÉiÉ EòÉä SÉÉÆnù EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig  4 ¨Éå ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉÉä±É®ú
{ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É®ú½þ, <Ǽ É]Çõ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Fig 3 ¨Éå ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ºÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ºÉÒ®úÒVÉ-{Éè®äú±É±É VÉÖcä÷ ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉä±É ºÉÒ®úÒVÉ EòxÉäC]äõb÷ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+É¶ªÉEò +É={ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò MÉÉÄ́ É Eäò Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É Eäò {ÉÉºÉ ¤±ÉèEò +Éè®ú ´½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä  24V ºÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ®ú PÉh]äõ Eäò Ê±ÉªÉä 3amp EòÒ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò  24V ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò
ÊnùxÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ10 PÉh]äõ ºÉä±É EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 125mw/cm2 Eäò ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò EÖò±É ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution)

Fig 2 OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.45V +Éè®ú 57mA ¨Éå
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò SÉÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 24V Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 26.4 ́ ÉÉä±]õ
+É{ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ = 26.4
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÖcä÷ ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

ºÉä±Éõ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 26.4

= 58.5 = say 59 cells

 TV Eäò EòÉªÉÇGò¨É Eäò ½þ®ú ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉSÉÇ 3amp
x 4hours = 12 ampere PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ 10 PÉh]äõ ̈ Éå ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, <ºÉÊ±ÉB <iÉxÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

EÆò®ú]õ = 10
12  

hours
hours Ampere

=

= 1.2 amp

{Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò EÖò±É OÉÖ{ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 57mA
1.2amp  

current cell
current Output

=

= say 21 cells
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ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÉ ̈ ÉÉ{Énùhb÷ (Solar panel installatio
norms)

ºÉÉä±É®ú ̈ ÉÉb÷¬Ú±ºÉ EòxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ̈ ÉÉxÉEò +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ½èþ, ÊVÉx½åþ  (STC)
(Standard Test Condition) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ̈ ÉÉb÷¬Ö±ºÉ Eäò VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEò
½þÉäiÉä ½èþ -

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Irradiance) (sunlight intensity))

ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ {É®ú {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÖò±É ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ
<EòÉ<Ç ´ÉÉ]õ/m2 ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò <EòÉ<Ç 1000Kw/m2.

BªÉ®ú ̈ ÉÉºÉ (Air mass)

ªÉ½þ ½þ´ÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉ]õÉ<Ç ´É º{É¹]õiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ
¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉEò {É½ÚÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò 1.5 ½èþ*

ºÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  (Cell temperature) : <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  250°C
½è*þ

¨ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ (Module efficiency) : ªÉ½þÉÄ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú iÉlÉÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ̈ ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ b÷Ò.ºÉÒ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ̈ Éå ¡òÉä]õÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®iÉä ½éþ*

• +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò  1 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉ ¨Éå ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
1000W/M2 ¤ÉÉèUôÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù =ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä 100W  Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ 10%  ½èþ* ªÉÊnù 50W
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =ºÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 5% ½èþ*

• nùIÉ (efficient) ºÉä±É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |É¨ÉÖJÉ EòÉ®úEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB-

• ªÉ½þ =SSÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉEòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉÉlÉ ={É®úÉäHò
¶ÉiÉÉæ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ  MÉÖhÉ ½þÉäxÉ SÉÉÊ½þBþä *

•  ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =SSÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¨É ¤Éèhb÷ MÉè{É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ B´ÉÆ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Assembling and
installation of solar panels)

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉÖªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É
EòÉä PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ºÉ¤ÉºÉä >ðSÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò
ªÉ½þ ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¡òÉä]õÉìxºÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ  (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ VÉÉä <ÆxÉ´ÉÇ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò +IÉªÉ >ðVÉÉÇ ½èþ* ºÉªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉÊGòªÉÉ +xªÉ Eòx´ÉºÉÇxÉ ºÉä +ÊvÉEò Ê´É¶´ÉªÉxÉÒªÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ¨Éå Eò<Ç +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ºÉä±É ªÉÉ ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É  EòÒ ¨Énùnù ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ ºÉÚªÉÇ
ÊEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

2 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ* VÉÉä <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå
|É´ÉÉ½þÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ  DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉEò®ú PÉ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 +ÊiÉÊ®úHò Ê´ÉtÖiÉ VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊOÉb÷ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ Eò®ú nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 PÉ®úÉå ¨Éå Eò¨É {ÉÉ´É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉGò¨É (Process of connecting
solar panel to electricity)

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®Æú]õ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¡òÉä]õÉìxÉÉå EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉä±É®ú {ÉäxÉ±É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä ¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉä±ÉÉå EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú UôÉä]äõ ºÉä±É BEò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½éþ,
ÊVÉx½åþ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É (¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò) ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
VÉèºÉä +rÇùSÉÉ±ÉEò ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå ¡òÉä]õÉìxÉ,ºÉÉè®ú
{ÉèxÉ±É Eäò ¦ÉÒiÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÒ ¨ÉÚ±É +ÉvÉÉ®úhÉÉ, ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ +Éè®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
(Basic idea of a solar module, array and balance of
system) (BOS)

¨ÉÉìb÷¬Ú±É (Module)

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiªÉÉå ´É +ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ ºÉä±ÉÉå
EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eèò±EÚò±Éä]õ®ú ´É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉEò®úhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò PÉ®äú±ÉÚ
±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆ±ÉMxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ºÉÆ±ÉMxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò °ü{É ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉ +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ {ÉèxÉ±É
EòÉä ́ É¹ÉÉÇ, ¤É¡Çò iÉlÉÉ ½þ´ÉÉ +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä±ÉÉå EòÒ +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò VÉÉäc÷ EòÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉhÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Balance of system) (BOS)

+É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®äú ÊºÉº]õ¨É EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú (excepts) Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ¤Éè±ÉåºÉ +Éì¡ò ÊºÉº]õ¨É (BOS)  Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 6)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉä±É ̈ ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ +Éè®ú ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ªÉÖÊHò VÉèºÉä
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú Eäò Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä UôÉä]äõ
¨ÉÉìb÷¬Ú±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºÉÖÊHòªÉÉÄ ́ É ={ÉEò®úhÉ ®úÉÊjÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉìb÷¬Ú±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉ ºÉ®ú±É
°ü{É  P.V |ÉÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ*

¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÒvÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú +ÉìxÉ SÉÉVÉÇ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú AC  ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ

BEò  BOS +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½èþ :

• ¦Éhb÷É®úhÉ ¤Éè]õ®úÒ

• SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú

• <xÉ´Éä]õ®ú (Inverter)

• +ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ

• VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ

• ´ÉÉªÉ®ú, Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ

• EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ

={É®úÉäHò +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉæ EòÉä xÉÒSÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ -

º]õÉä®äúVÉ ¤Éè]õ®úÒ (Storage battery)

±ÉÉ<]õËxÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå
12V iÉlÉÉ ±ÉÆ¤ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä 24V ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉÊnù ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ½þÉÊxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ* <ºÉä IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ ªÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ Eò®åú*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ, SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉEò Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÓ ½èþ * ªÉ½þ EòÉªÉÇ BEò
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉ uùÉ®úÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉÆnù
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ BEò ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä xÉÒSÉä SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ’½þ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ I

• Ê®ú´ÉºÉÇ EÆò®ú]õ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*
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<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

BEò ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ÊºÉ¡Çò DC {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò
Ê±ÉªÉä AC {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* CFL VÉèºÉä ªÉÖÊHò EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
<xÉ´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ DC EòÉä  AC ¨Éå {ÉÊ®´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Support structure)

BEò ºÉÉè®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ ªÉÉ UôiÉ {É®ú xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä BEò EòÉähÉ {É®ú ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ <EòaöÉ Eò®xÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ ºÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú PV
ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ (Junction boxes)

ªÉ½þ Eò<Ç ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÉ ºÉÒvÉä Ë¤ÉnÖù (meeting point) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ÊEò
¤ÉÒSÉ ̈ Éå ªÉÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ́ É ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉåEò Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ±ÉMÉiÉä  ½éþ* VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ({ÉÉì±ÉÒ EòÉ¤ÉÉæxÉä]) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ =SSÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä
iÉÉÆ¤Éä Eäò EòxÉäC]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É EòÉä xÉ¨ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ®ú B´ÉÆ }ªÉÚVÉ (Wires and fuses)

ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ºÉä ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ´É ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò
´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ <ºÉ ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÒ. B¡ò. B±É. ( Compact Fluorescent Lamp)

ªÉ½þ xÉ Eäò´É±É BEò >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ ±Éè̈ {É ½èþ, +Ê{ÉiÉÖ ªÉ½þ ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ (8000 PÉh]äõ)
B´ÉÆ Eò¨É MÉ¨ÉÔ ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ CFL ±Éè̈ {É ½èþ :

• 5W - 235 Lumens

• 7W - 370 Lumens

• 9W - 600 Lumens

• 11W -900 Lumens

ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

- ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ±É]äõxÉ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú {ÉÏ¨{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉ±É®ú ½þÉªÉÊ¥Éb÷ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ÊOÉb÷ EòxÉäC]äõb÷ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ½þÉä̈ É ÊºÉº]ṏ É ºÉÉä±É®ú ¤ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉä ºÉlÉÉÊ{ÉiÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
=nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 7 ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

- ÊºÉº]ṏ É EòÉä {ÉèËEòMÉ ºÉä <EòaöÉ Eò®úÉä*

- ÊºÉº]ṏ É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò Eò<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ IÉÊiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®úÉä*

- ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- ¤Éè]õ®úÒ EòÉìCºÉ {É®ú SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ®úJÉå, ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +Ænù®ú ®úJÉå*

- ¡òÉªÉ®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå*

- ÊºÉº]ṏ É ¤ÉÉìCºÉ ±Éä-+É=]õ näùJÉÉä*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Mounting of charge controller)

- EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ºGÚò uùÉ®úÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ*

- EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ MÉ<Ç }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò¤É±É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ
EòÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ*

- {É½þ±Éä EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä +Éè®ú iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ EòÉä*

- ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ¦ÉÒ EòxÉäC]õ Eò®åú*

´ÉètÖÊiÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Power connection)

• {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ½þÒ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• SÉÉVÉÇ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä 2 - 3 ÊnùxÉÉå iÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xÉ ®úJÉå*
(VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä, iÉ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú)*

• ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• ÎºSÉSÉ EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò¤É±É ¤Éè]õ®úÒ iÉlÉÉ SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É EòÉä ‘ON’ Eò®åú*

• ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú*

(Fig 8a +Éè®ú b) ¨ÉvªÉC±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
£äò¨É ¨ÉÉ=Æ]äõb÷ <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ÊSÉjÉ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ (Functionality of solar panel)

ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <ÈvÉxÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉå +É´É¶ªÉEò ½èþ, {ÉÆ®úiÉÖ ¤ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨ÉÉìb÷ªÉÚ±ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉå ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T.V B]õÒxÉÉ +ÉÊnù UôÉªÉÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

BEò ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 36 ºÉä±ÉÉå Eäò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå ºÉä BEò ºÉä±É {ÉÚhÉÇ ½èþ iÉÉä ½þÉ<Ç
®èúÊVÉº]èõºÉ  Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ 0 ½þÉäMÉÉ* +MÉ®ú BEò ºÉè±É 50% ®èúÊb÷b÷
½éþ, iÉÉä {ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ 50% iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

|{ÉEò¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

iÉäVÉ vÉÚ{É ºÉä {ÉèxÉ±É ºÉä +ÊvÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÖªÉÇ |ÉEòÉ¶É VÉèºÉä
1000W/M2 ºÉä ®äúÊ]õb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* {É®úxiÉÖ 500W/M2   ºÉä
®äúÊ]õb÷ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ* +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ´ÉÞÊrù
Eäò ºÉÒvÉä +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉ{É¨ÉÉxÉú (Temperature)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò +ÊvÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ º]éõb÷bÇ÷ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
25°C ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉäVÉ vÉÚ{ÉEäò nùÉè®úÉxÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 70°C iÉEò {É½ÖÆþSÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ̈ Éå 0.4 ºÉä 0.5% |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä]õÒOÉäb÷
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 25°C >ð{É®ú ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.2 ºÉä 0.25% iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù SÉÉVÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É PÉÉ®úÉ VÉèºÉä  5mA
ºÉä 25mA, ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ½þÉÊxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1% ½þÉäMÉÒ*

ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ±ÉÉìºÉ (Semiconductor energy loss)

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É ¨ÉÉºÉ¡äò]õ +Éè®ú ¤±ÉÉËEòMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Eäò¤ÉË±ÉMÉ xÉÖEòºÉÉxÉ (Cabling loss)

Eäò¤É±É ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ Eäò xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú Eäò ¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
+ÉEòÉ®ú EòÉä SÉªÉxÉ Eò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ¨Éå ºÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,iÉÉä <ºÉºÉä ¤Éè]õ®úÒ
EòÉä Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ  ½èþ* <ºÉä ºÉÉ¡ò +Éè®ú ]õÉ<]õ EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úEäò Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EÖòUô EòÉ®úEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä  ½éþ -

- ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt Angle)

- vÉÚ±É (Dust)

- UôÉªÉÉ (Shading)

- |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Temperature)

- SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

- ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ¤ÉÉìCºÉ (Semiconductor energy loss)

- Eäò¤ÉË±ÉMÉ ±ÉÉìºÉ (Cabing loss)

- MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt angle)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚªÉÇ Eäò =ÊSÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå +´É¶ªÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ªÉ½þ BEò +IÉÉÆºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú EòÉähÉ {É®ú ZÉÖEòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù tilt angle ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÖEòÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vÉÚ±É (Dust)

ªÉÊnù ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ EòÉä `öÒEò ºÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¶ÉÖ¹Eò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå
¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå vÉÚ±É VÉ¨É VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉ½þ =SSÉ >ðVÉÉÇ IÉÊiÉ
5-10% EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

UôÉªÉÉ (Shading)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä {ÉÚ®äú ÊnùxÉ ºÉªÉÇ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉä BäºÉÒ
VÉMÉ½þ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ UôÉªÉÉ <ºÉ {É®ú xÉ½þÓ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Wind power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ  ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÒ {É´É®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {É´ÉxÉ ¨Éå ´ÉäMÉ +Éè®ú MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ½èþ <ºÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB, {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ BEò ]õÉì́ É®ú VÉÉä ¤±Éäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÒ MÉÊiÉ {É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +MÉ®ú {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ®úÉä]õ®ú EòÉä
{É¨{É ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä {É¨{É EòÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ¤Ébä÷ iÉ]õÒªÉ,
{É½þÉc÷Ò +Éè®ú iÉ®úÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä IÉäjÉ ½èþ* BEò ́ É{ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ¤±Éäb÷ +MÉ®ú 17 m Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä 100 kw iÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÉä
Ê´É¶Éä¹É iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

+Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation)

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ªÉ½þ BEò ºÉºiÉÉ Eò¦ÉÒ xÉ JÉiÉ¨É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ* <ºÉä {ÉÊ®ú´ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +Éè®ú VÉ±nùÒ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆªÉÆjÉ ½èþ*

3 ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉä +ÊvÉEò ¨É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ±Éä́ É±É ÎºlÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ EòÉ
±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 =SSÉ iÉEòxÉÒEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

6 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É MÉÖhÉnùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {É´ÉxÉ EòÉ ´ÉäMÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* <ºÉºÉä {±ÉÉÆ]õ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå EòÊ‘öxÉÉ<ªÉÉÄ +ÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷Éå EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Écä÷ IÉäjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
ÊVÉºÉºÉä ´Éä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEåò*

3 Eò¦ÉÒ iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ+Éå +Éè®ú iÉÚ¡òÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉÆ]õ ¤É®ú¤ÉÉnù ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ´É ¨É½ÆþMÉä ÊEòºÉ¨É Eäò EÆò]ÅõÉä±É
={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 ¤ÉiÉÉBÆ MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ nùÉä¹ÉÉå Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éb÷É EòÉ®úhÉ ½èþ *
ÊVÉºÉEäò ®ú½þiÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ MÉÉÄ́ ÉÉå ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉä =i{ÉÉnùxÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ EòÒ¨ÉiÉ 1 ±ÉÉJÉ Eäò
>ð{É®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉvÉÖÊxÉEò {ÉxÉ´É >ðVÉÉÇ {±ÉÉÆ]õ +ÉVÉ ¦ÉÒ <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊxÉEòÉ±É
{ÉÉ ®ú½þÒ ÊEò VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä =i{ÉÉnùxÉ EèòºÉä ½þÉä* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É
®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä ¤Écä÷ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå BEò ªÉÚ]õÒÊ±É]õÒ {ÉÉ´É®ú xÉä]ṍ ÉEÇò ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
UôÉä]äõ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå b÷ÒVÉ±É ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ iÉäVÉ
SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉäõ®ú Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÉ´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå {É´ÉxÉ SÉÎCEòªÉÉÄ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {É´ÉxÉ
SÉCEòÒ ¨Éå =ºÉä  6 {ÉÆJÉÖÊb÷ªÉÉÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉÉä BEò ½þÒ +IÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ *
<ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ VÉèºÉä

1 EÚÄòB ºÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉÉ

2 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ

3 ´ÉÉì]õ®ú {É¨{É

4 ºÉvÉÉ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +É{Éä®äúË]õMÉ

5 EÞò¹ÉÒ EòÉªÉÇ +Éè®ú EÖòUô +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä {ÉilÉ®ú iÉÉäc÷xÉÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ]õxÉÉ,
+xÉÉVÉ {ÉÒºÉxÉÉ, ËºÉSÉÉ<Ç +ÉÊnù*

VÉ¤É {É´ÉxÉ ¤±Éäb÷Éå ºÉä ]õEò®úÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉä PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉä ½èþ * BEò ½þÉ<Ç
º{ÉÒb÷ MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ®úÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç º{ÉÒb÷ EòÉä +Éè®ú ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä näùiÉÉ ½èþ *
VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ BCºÉÉ<]õ®ú ºÉä BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉä ½èþ * BCºÉÉË]õMÉ
Eò®Æú]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
BEò ºÉåºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {É´ÉxÉ Eäò MÉÊiÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉÉ ½èþ *

VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú näùiÉä ½èþ * ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú AC
º]äõ¤É±É +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò OÉÒb÷ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä º]äõ{É+{É Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤ÉgøÉiÉä ½èþ *
EÖòUô +xªÉ ºÉ½þÉªÉEò <EòÉ<ÇªÉÉ VÉÉä <Æ]õ®úxÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú,
¤Éè]õ®úÒ +ÉÊnù * <x½åþ (internal supply unit - ISU) Eò½þiÉä ½èþ * <ºÉ
ISU EòÉä OÉäb÷ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò SÉÉæ{É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ (Rectifier Unit - RU)  Eò½þiÉä ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Power supply system)

{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉEòÉ ¤Éc÷É xÉä]ṍ ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]äõ iÉÉè®ú {É®ú nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå
¤ÉÆ]õ ½Öþ+É ½èþ, ºÉÆSÉ®úhÉ B´ÉÆ Ê´ÉiÉ®úhÉ*

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú iÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ, Ê´ÉtÖiÉ
+É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]ṏ É ̈ Éå 3 ̈ ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½èþ  (i) {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ/
{±ÉÉÆ]õ (ii) ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ (iii) Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É ªÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ*
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ, ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ,
<ºÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÆSÉ®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ nÚù®ú ÎºlÉiÉ ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ xÉä]ṍ ÉEÇò (distribution network) Eäò uùÉ®úÉ ={É¦ÉÉäHòÉ
iÉEò*

+É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

- DC ªÉÉ AC ÊºÉº]ṏ É

- ÊºÉ®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

+¤É 3 ¡äòºÉ, 3 -´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É EòÉä ´ÉèÊ·ÉEò °ü{É BEò +ÉÌlÉEò |ÉºiÉÉ´É Eäò
°ü{É ¨Éå +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ, EÖòUô ºlÉÉxÉÉå ¨Éå 3 ¡äòºÉ - 4 ´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É
+{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
½þ̈ ÉÉ®äú näù¶É ¨Éå +Éä́ É®ú ½äþb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ +{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of power transmission
system)

3 - ¡äòºÉ - 3 ´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú ºlÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * EÖòUô Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nÚùºÉ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ½éþ :-

1 DC ÊºÉº]ṏ É (DC system)

i DC 2 ´ÉÉªÉ®ú

ii DC 2 ´ÉÉªÉ®ú, ¨ÉvªÉ ¦ÉÉ®úÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

iii DC 3 ´ÉÉªÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ - ±ÉÉ<ÇxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Power supply system - transmission - line
insulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É ÎºEò¨É Eäò ±Éä+É=]õ EòÉ º{É¹]õ Eò®xÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• AC B´ÉÆ DC ºÉÆSÉ®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÆSÉ®úhÉ EòÉ ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ®äú¹ÉhÉ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ B´ÉÆ 3 ¡äòºÉ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

2 AC BEò±É ±ÉÉ<xÉ ÊºÉº]õ¨É (AC single phase system)

i 1 ¡äòºÉ - 2 ´ÉÉªÉ®ú

ii 1 ¡äòºÉ - 2 ´ÉÉªÉ®ú, ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

iii 1 ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

3 AC 2 ¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É (AC Two - phase system)

i 2 - ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

ii 2 - ¡äòºÉ, 4 ´ÉÉªÉ®ú

4 AC 3 ¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É (AC three phase system)

i 3 - ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

ii 3 - ¡äòºÉ, 4 ´ÉÉªÉ®ú

VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò
Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä 2 ¦ÉÉMÉÉäå ¨Éså Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

- ºÉÆSÉ®úhÉ ªÉÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Transmission system)

- Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution system)

<ºÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉä |ÉªÉÉ¨É±ÉÒ ºÉÆSÉ®úhÉ (transmission) +Éè®ú ºÉEäòbÆ÷®úÒ ºÉÆSÉ®úhÉ
Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ iÉ®ú½þ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Ê´É´É®hÉ +Éè®ú
ºÉäEÆòb÷®úÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ½èþ* ªÉ½þ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½èþ ÊEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉ¨ÉºiÉ º]äõ{É EòÉä nÚùºÉ®úÒ
Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå (power schemes) ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉB* <ºÉ¨Éå
+ÆiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, Eò<Ç {ÉÉ´É®ú ÎºEò¨É ¨Éå ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉÆSÉ®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
Eò<Ç UôÉä]õÒ {ÉÉ´É®ú ÎºEò¨É ¨Éå ºÉÆSÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ ½èþ, ÊºÉ¡Çò Ê´É´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå Eäò ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

1 VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating station)

2 |ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Primary transmission)

3 ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Secondary transmission)

4 |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Primary distribution)

5 ºÉäEÆòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Secondary distribution)
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|ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (Primary distribution)

ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú, ºÉäEÆòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ (132KV, 66KV, 33KV)
Eäò ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ 11KV iÉEò PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®úÒ ={É¦ÉÉäHòÉ ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÉÆMÉ 11KV, ½þÉä,
EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <xÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV ½þÉäiÉÉ ½èþ,
{ÉÉ´É®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +±ÉMÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xªÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ¦ÉÉ®úÒ ={É¦ÉÉäHòÉ (¤Écä÷ {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú) ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÉÆMÉ
132 KV ªÉÉ 33KV ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ªÉÉ
|ÉÉªÉ¨ÉÉ®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉäiÉä ½éþ, +Éè®ú º´ÉªÉÆ Eäò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä º]äõ{É b÷É=xÉ
]ÅõÉÆºÉ£òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®ú, ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Ê´ÉtÖiÉ Eò¹ÉÇhÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB)

ºÉåEòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (Secondary distribution)

|ÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (11KV) Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú, Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ
ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò IÉäjÉ Eäò
ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ, VÉ½þÉÄ º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä 415V iÉEò PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, (3 ¡äòºÉ - 4 ´ÉÉªÉ®ú) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ, 3
¡äòºÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ́ ÉÉªÉ®ú ̈ Éå 2 ¡äòVÉ Eäò ̈ ÉvªÉ 415 v +Éè®ú (1 - ¡äòºÉ) ºÉ{±ÉÉªÉ ́ ÉÉªÉ®ú
¨Éå ¡äòVÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¨ÉvªÉ 240 v ºÉ{±ÉÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉ®äú±ÉÖ ¦ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ({ÉÆJÉÉ, ±ÉÉ<Ç]õ, ]õÒ´ÉÒ <iªÉÉÊnù) BEò ¡äòWÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú
xªÉÚ’]Åõ±É ´ÉÉªÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò 3 - ¡äòWÉ ¦ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉäc÷ VÉ¤ÉÊEò 3-
±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò iÉi´É (Elements of distribution system)

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ :

1 ¡òÒc÷®ú (Feeders)

2 ÊbÅ÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ (Distributors)

3 ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨ÉäxºÉ

¡òÒb÷®ú ´Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ±ÉÉ<xÉ VÉÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ({ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ) ªÉÉ ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ ºÉä VÉÉäc÷iÉÒ ½èþ ¡òÒb÷ºÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÉnù ®úÊJÉB ¡òÒc÷®ú
¨Éå Eò®Æú]õ (|ÉiªÉäEò {ÉÉ<Æ]õ {É®ú) BEò VÉèºÉÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ
ºiÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ¡òÒb÷®ú ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ (Distributors)

´É½þ ]äõË{ÉMÉ VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÒ ºÉ{±ÉÉªÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉEòÉ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉÉ VÉ½þÉÄ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ Eäò ½þ®ú
ºÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ ¨Éå Eò®Æú]õ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ EòÉ ºÉäC¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
={É¦ÉÉäHòÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating station)

´É½þ ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB 3 - ¡äòºÉ +±]õ®úxÉä]õºÉÇ/VÉxÉ®äú]õºÉÇ Eäò
uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖEò ¶ÉÊHò EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ({ÉÉ´É®ú
{±ÉÉÆ]õ) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV, 11.5 KV,
12KV ªÉÉ 13KV iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ËEòiÉÖ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä, º]äõ{É +{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  (11KV, 11.5KV ªÉÉ 12KV) EòÉää 132KV,
220KV, 400KV ªÉÉ 500KV <ºÉºÉEäò ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ ¤ÉgøÉxÉÉ +SUôÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Primary transmission)

3 - ¡äòºÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
(132KV, 220 KV, 500KV ªÉÉ =ºÉºÉä ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ) ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú iÉEò
{É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Secondary transmission)

¶É½þ®ú ºÉä nÚù®ú ÎºlÉiÉ IÉäjÉ, Ê®ú¨ÉÒË´ÉMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úÊºÉË´ÉMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, (132KV, 66,
33KV) +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú (3 ¡äòºÉ - 3 ´ÉÉªÉ®ú) +Éä́ É®ú ½äþ]õ
ÊºÉº]ṏ É Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þÒ ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of DC
electric power transmission)

1 Eäò´É±É nùÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <Æb÷C]åõºÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ +Éè®ú ¡äòºÉ Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ EòÒ EòÉä<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½èþ
ªÉ½þ AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

3 AC ]ÅõúÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉäc÷
+Éè®ú ºÉåËb÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 EÆòb÷C]õ®ú {É®ú ºEòÒxÉ <¡èòC]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆ{ÉÚhÉÇ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ °ü{É ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

5 ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú, AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
Eäò <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É {É®ú Eò¨É iÉxÉÉ´É +ÉiÉÉ ½èþ*

6 DC ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå EòÉä ®úÉäxÉÉ ±ÉÉìºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè±É®ú Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ½þºiÉIÉä{É Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ*

7 ÊºÉº]ṏ É +ÎºlÉ®úiÉÉ EòÒ {É®äú¶ÉÉxÉÒ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

DC ] Å õ É Æ ºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ ½ þÉÊxÉªÉÉ Ä (Disadvantages of DC
transmission)

1 Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ EòÒ EòÊ‘öxÉÉ<Ç (ºÉ¨ÉºªÉÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ<Ç ªÉÉ =SSÉ  DC ´ÉÉä±]äõVÉ
{É®ú {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ °ü{É ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ
ÊºÉ®äú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

2 º]äõ{É +{É +Éè®ú º]äõ{Éb÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉä®ú¨Éä¶ÉxÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ
xÉ½þÓ ½è*

AC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of AC
electric power transmission)

1 ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ¦ÉÒ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú]õ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ EòÒ
EòÉä<Ç EòÊ‘öxÉÉ<Ç (ºÉ¨ÉºªÉÉ) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É +{É B´ÉÆ º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 AC {ÉÉ´É®ú EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

AC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of
AC electric power transmission)

1 <Æb÷C]åõ]õ¶É EòÒ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ®ú½þiÉÒ
½èþ*

2 ºEòÒxÉ <¡äòC]õ Eäò EòÉ®úhÉ, VªÉÉnùÉ EòÉì{É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ VªÉÉnùÉ VÉÊ]õ±É +Éè®ú ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºEòÒxÉ <¡äòC]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¤Égø
VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ð{É®ú EòÒ MÉ<Ç iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ‘’’]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå  AC
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú DC

ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ̈ ÉäxºÉ (Service lines or service mains)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò¤É±É VÉÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨ÉäxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÚhÉÇ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BºÉÒ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ÊºÉº]ṏ É ÎºEò¨É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC +Éè®ú AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of DC and
AC transmission)
<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ªÉÉ iÉÉä DC (ªÉÉ) AC Eäò uùÉ®úÉ |ÉäÊ¹ÉiÉ (]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ) EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ½þ®ú BEò ÊºÉº]ṏ É Eäò +{ÉxÉä ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* AC
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (AC transmission)

EÖòUô ºÉÉ±É {É½þ±Éä, <ÆVÉÒÊxÉªÉºÉÇ uùÉ®úÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò |É¶ÉÆºÉxÉÒªÉ ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò
EòÉ®úhÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä DC ÊºÉº]õ¨É uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ*
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Fig 6 ¨Éå ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ B´ÉÆ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®ú {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ +Éä®ú ¦ÉÒ Ênù±ÉSÉº{ÉÒ ±ÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * ̈ ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
+Éè®ú lÉÉªÉ®äú]ÅõÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ  AC ºÉä DC EòÉä +Éè®ú DC ºÉä AC EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½Öþ+É ½èþ, EÖòUô ={ÉEò®úhÉ ËºÉMÉ±É ªÉÖÊxÉ]õ ¨Éå 400KV
{É®ú 30MW iÉEò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå AC uùÉ®úÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ +Éè®ú DC uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨ÉÊ¶ÉxÉ EòÉ SÉ±ÉxÉ SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * AC {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú]õ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù º]äõ{É +{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ºÉäÎxb÷MÉ Bbä÷́ É®ú (Ts) {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú AC {ÉÉ´É®ú EòÉä ̈ ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú uùÉ®úÉ AC ºÉä DC
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þÉ<Ç DC ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú lÉÉªÉ®äú]ÅõÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ DC EòÉä AC
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú º]äõ{É
b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (TR) Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of high voltage
transmission)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ¤É½ÖþiÉ ½þÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ ÊEò ÊVÉiÉxÉÉ VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ, =iÉxÉÒ ½þÒ ºÉºiÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÒ*

¨ÉiÉ±É¤É AC ÊºÉº]ṏ É ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ P=VI cosφ,
<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò ÊnùB ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú Eò®Æú]õ
EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä Eäò¤É±É, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú
ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ PÉ]õ VÉÉiÉä ½èþ, ±ÉÉ<xÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ P = I2R
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

132KV ÊOÉb÷ +Éè®ú 400KV ºÉÖ{É®ú ÊOÉb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEòÉÆ¶É
¦ÉÉMÉ º]õÒ±É-GòÉä®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä º]õÒ±É ±Éä]õÒºÉ
]õÉ´É®ú {É®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +Æb÷®úOÉÉ=Æb÷ EäòÊ¤É±É Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 16 MÉÖxÉÉ
VªÉÉnùÉ ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉäºÉÇÊ±ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú Îº]ÅõMºÉ ̈ Éå EÆòb÷C]õ®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ]õÉì́ É®ú Eäò GòÉºÉ ̈ Éä̈ ¤É®ú
{É®ú ±ÉMÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 3 ∅ ÊºÉº]ṏ É Eäò
ËºÉMÉ±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå iÉÒxÉ EÆòb÷C]õ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò ]õÉ´É®ú Eäò 6 +É¨ºÉÇ {É®ú
nùÉä Ê¦ÉzÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉB*

={É¦ÉÉäHòÉ EòÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ 11KV ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ
+ÊvÉEòÉÆ¶É ¦ÉÉMÉ 33 KV ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 11KV {É®ú ÊVÉxÉ
¶É½þ®úÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå 100 MW ºÉä VªÉÉnùÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þÉÄ ºÉÒvÉä
132KV ºÉä 11KV iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä 11KV Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉä ®äúÊb÷ªÉ±É
ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ®äúÊb÷ªÉ±É ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉ®ú½þ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú ªÉÉ ºÉ{±ÉÉªÉ +ÉlÉÉäÊ®ú]õÒ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ ¨Éäx]õxÉäxºÉ (¨É®ú¨¨ÉiÉ)
ÊEòªÉÉ VÉÉB* CªÉÉåÊEò +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ °üEòxÉÉ ªÉÉ =ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ
½þÉäiÉÉä +ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉkÉÒªÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
={É¦ÉÉäHòÉ ªÉÉ VÉxÉiÉÉ EòÉä ¦ÉÒ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ë®úMÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉ ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ nùÉä Ênù¶ÉÉ+Éå ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÉ ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä {É®ú
Eäò´É±É |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ºÉä ¡òÉ±]õ EòÉ Ê¤ÉxÉÉ >ðVÉÉÇ ½þÉÊxÉ ªÉÉ
ºÉ{±ÉÉªÉ ½þÉÊxÉ Eäò +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

Fig 7 ̈ Éå {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (High voltage distribution)

|ÉÉªÉ¨É®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ UôÉä]äõ +ÉètÉäÊMÉEò, ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò B´ÉÆ PÉ®äú±ÉÖ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä
ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ¤Écä÷ +ÉètÉäÊMÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ 11KV
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ±ÉÉäb÷
ºÉäx]õ®ú {É®ú ¡èòC]ÅõÒ ºÉÉ<b÷ Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Æb÷OÉÉ=Æb÷ ®äúÊb÷ªÉ±É Ê¡òb÷®ú (415V/240V) Eäò uùÉ®úÉ {±ÉÉÆ]õ,
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷, ́ ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

Δ − Y ‘]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ 11KV EòÉä 415V +lÉÉÇiÉÂ 11KV/415V B´ÉÆ
11KV/415V ºÉä 415 V/240V ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ EòÉ
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEÆòb÷®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ º]õÉ®ú (Y) ¨Éå EòxÉäC]õ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉEäò º]õÉ®ú
{ÉÉ<Æ]õ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ VÉ¨ÉÒxÉ ¨Éå +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
{ÉÉ<Æ]õ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉèlÉÉ EÆòb÷Eò]õ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä xªÉÚ]Åõ±É Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷
2 ¡äòVÉ ºÉä EòxÉäC]õ ®ú½þiÉä ½èþ =x½åþ 415V, ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, B´ÉÆ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¤ÉÒSÉ 240V ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3∅, 415V, ºÉ{±ÉÉªÉ UôÉä]äõ =tÉäMÉ, ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä MÉè®äúVÉ, ºEÚò±É,
}±Éä]ÂõºÉ Eäò ¤±ÉÉìEò <iªÉÉÊnù ̈ Éå Ênù VÉÉiÉÒ ½èþ* ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ  240V ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉÆiÉjÉ
°ü{É ºÉä PÉ®äú±ÉÖ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ  (Line insulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÒ ¤ÉÆvÉEò (binding) Ê´ÉvÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

±ÉÉ<xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Line insulators)

Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ªÉÉ ±ÉÉ<xÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ±ÉÉ<´É ªÉÉ ºÉVÉÒ´É EÆòbä÷C]õ®ú EòÉä {ÉEòc÷xÉÉ iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä JÉÆ¦Éä
EòÉä Eò®Æú]õ Eäò ±ÉÒEäòVÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ C±Éä Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¨Éå xÉ¨ÉÒ EòÉä +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÇiÉ:
SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò MÉÖhÉ (Properties of insulators)

i EÆòb÷C]õ®ú ±ÉÉäb÷, ´ÉÆb÷ ±ÉÉäb÷ <iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä =SSÉ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É º]ÅåõlÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ii +lÉÇ Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ®úÊVÉº]åõºÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii ½þÉ< <±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ EòÉä =SSÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ =SSÉ Ê®ú±ÉäÊ]õ´É
{É®úÊ¨É]õÒ´ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iv <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå ÊUôb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ¨ÉÖHò +Éè®ú nù®úÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉä
½èþ +xªÉlÉÉ {É®úÊ¨É]õÒÊ´É]õÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

v {ÉÆCSÉ®ú º]ÅåõlÉ +Éè®ú {±Éä¶É +Éä́ É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É BxÉÒ±b÷ ´ÉÉªÉ®ú ºÉä <ºÉEòÒ
¤ÉÉvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*
ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉÉèÊiÉVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {ÉÉä±É Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ ¨Éå ªÉÉ {ÉÉä±É ¨Éå
ºÉÒvÉä ¤ÉÉä±]õ uùÉ®úÉ EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä xÉÉ±ÉÒ ¨Éå EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ®ú¨É
¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ËEòiÉÖ EÖòUô ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú M±ÉÉºÉ, º]äõ]õÉ<]õ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É Ê¨ÉIÉhÉ ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä ¤ÉxÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ (insulators) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
½éþ :

• Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Pin type insulator)

• ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Shackle insulator)

• ºÉº{Éäx¶ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Suspension insulator)

• º]ÅäõxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Strain insulator)

• {ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Post insulator)

• º]äõ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Stay insulator)

• Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Disc insulator)

Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Pin Insulators) : Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ JÉÆ¦ÉÉå EòÒ
ºÉÒvÉÒ nùÉèc÷ {É®ú ±ÉÉ<xÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ½þÉä±b÷ ªÉÉ {ÉEòc÷Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉäiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ËºÉMÉ±É ¶Éäb÷ (Fig 1)
b÷¤É±É ¶Éäb÷ (Fig 2) +Éè®ú Ê]Åõ{É±É¶Éäb÷ Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Fig 3)* ËºÉMÉ±É ¶Éäb÷
Ê{ÉxÉ, <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉä +Éè®ú Ê¨ÉÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, 3000V ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB b÷¤É±É ¶Éäb÷, Ê]Åõ¤É±É ¶Éäb÷ Ê{ÉxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä ¶Éäb÷ ´É¹ÉÉÇ Eäò VÉ±É EòÉä xÉÒSÉä ÊMÉ®úÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ Fig 4a +Éè®ú 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {ÉÉä±É {É®ú
±ÉMÉä GòÉÆºÉ +É¨ÉÇ EòÉä Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ, <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò
>ð{É®ú BEò xÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú

¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Shackle insulators) : ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä EòÉäxÉÉä Eäò
JÉÆ¦ÉÉå {É®ú ]õÌ¨ÉxÉäË]õMÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò´É±É ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉiÉä
½èþ*  (Fig 5a & 5b)

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Suspension type insulators)

VÉèºÉä-VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¦ÉÒ ¤Égø
®ú½þÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú 33 KV Eäò >ð{É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ +ÉÌlÉEò
°ü{É ºÉä =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ, 33KV ºÉä VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, Fig 7 ¨Éå ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ±Éc÷Ò Eäò °ü{É ̈ Éå ̈ Éä]õ±É ºÉä EÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ
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Êb÷ºEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ®ú½þiÉÒ ½èþ * <ºÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ BEò ±Éc÷Ò ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉEäò +ÉÊJÉ®úÒ ¨Éå xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò EÆòb÷C]õ®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú
EòÒ iÉ®ú¡ò <ºÉä ]õÉ´É®ú Eäò GòÉºÉ+É¨ÉÇ {É®ú ]õÉ´É®ú EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ ½þ®ú Êb÷ºEò ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ÊEòiÉxÉÒ Êb÷ºEò
EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉB * ªÉÊnù ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 66KV ½èþ iÉÉä 6 Êb÷ºEò
ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ 6 Êb÷ºEò ±Éc÷Ò (string)  Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ
½èþ *

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages)

1 33 KV ºÉä VªÉÉnùÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{ÉäxºÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú, Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 |ÉiªÉäEò Êb÷ºEò 11KV EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊEòiÉxÉÒ Êb÷ºEò EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäMÉÉ ªÉ½þ
´ÉÍEòMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

3 ªÉÊnù BEò Êb÷ºEò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®äú º]ÅõÓMÉ ªÉÉ ±Éc÷Ò EòÉä ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊºÉ¡Çò JÉ®úÉ¤É Êb÷ºEò EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 ºÉº{Éå¶ÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ, ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õÉ´É®ú Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ
{É®ú ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä ±É]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÄ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É
º]ÅäõºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´É½þÉÄ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ±Éä ±ÉäiÉÉ ½èþ*

5 ªÉÊnù ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò BEò +Éä®ú ºÉä]õ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
¤ÉgøÉEò®ú Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòÉä ¤É]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ÊEòxiÉÖ ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
+Éè®ú Êb÷ºEò EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 <xÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º]õÒ±É ]õÉ´É®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù
EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ SÉÉ±ÉEò ]õÉ´É®ú Eäò +lÉÇ GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò xÉÒSÉä nùÉèc÷ ®ú½äþ ½èþ iÉÉä
<ºÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Strain insulators)

VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ EòÉ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ EòÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¶ÉÉ{ÉÇ EòμÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ Ê®ú´ÉSÉÉ´É (iÉxÉÉ´É) ªÉÉ ]äõx¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ Eäò
¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ iÉxÉÉ´É (ÊJÉSÉÉ´É) EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (<11KV) ¨Éå ¶ÉèEò±É <xºÉÖ±Éä]õ®ú, <]ÅäõxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ¡òÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ±ÉäiÉÉ ½èþ* º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ Êb÷ºEò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
EòIÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ÊJÉSÉÉ´É ªÉÉ iÉxÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ±Éc÷ÒªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Post insulators)

Eèò{É ªÉÉ Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É (Cap and pin type) (Fig 8a & 8b) : <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉºÉÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bÅ÷É{É+É=]õ }ªÉÚVÉ, ±ÉÉ<xÉ
EÆòb÷C]õ®ú, G.O.A.B (Gang Operated Air Break) Îº´ÉSÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É=]õb÷Éä®ú ]õÉ<{É ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú±ÉÒ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú 11KV, 22KV +Éè{É 33KV EòÒ ®åúVÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

º]äõ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Stay insulators) (Fig 9) : º]äõ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä º]ÅäõxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ : 33 KV iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä 3 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò¨É EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ ±ÉÉ<ÇxÉ Ê´ÉEÞòiÉ ªÉÉ º]ÅäõxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ ¦ÉÒ <xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ ´ÉÉªÉ®ú VÉÉä +Éä́ É®ú½äþb÷ EÆòb÷C]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ JÉÆ¦Éä {É®ú iÉxÉÉ´É EòÒ
Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉä º]äõ ´ÉÉªÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ EÆòb÷C]õ®ú Eäò
iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ JÉÆ¦Éä EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* º]äõ ́ ÉÉªÉ®ú ̈ Éå GI ́ ÉÉªÉ®ú Eäò  4
ºÉä 7 º]Ååõb÷ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* {ÉÉä±É Eäò iÉxÉÉ´É {É®ú <ºÉ
´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

º]äõ +Éè®ú º]Åõ]õºÉ ªÉÉ +É±É¨¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É (Stays and struts) : º]äõ +Éè®ú
+É±É¨¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É JÉÆ¦ÉÉå Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ näùxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä
½èþ* º]äõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BÆMÉ±É B´ÉÆ ]õÌ¨ÉxÉäË]õMÉ JÉÆ¦ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú struts ªÉÉ +É±¨É¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É EòÉ ́ É½þÉÄ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ º]äõ Eäò Ê±ÉB
ºlÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 11 ¨Éå stay +Éè®ú strut ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*
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º]äõ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ {ÉÉä±É Eäò >ð{É®ú EòºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú GòÉÆEòÒ]õ ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ ¨Éå
OÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Disc insulators) : Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ
ªÉÉ oùgø M±ÉÉºÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®äú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉÒ EòÒ
iÉ®ú½þ ªÉÉ ºÉÒvÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú 3.3 kV iÉlÉÉ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{Éäx¶ÉxÉ
]õÉ<{É EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Figs 12, 13 +Éè®ú 14)

ªÉ½þ SÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ :

]ÆõMÉ +Éè®ú C±ÉèÊ´ÉºÉ |ÉEòÉ®ú (Tongue and clevis type) (Fig12) :
BEò ªÉÚÊxÉ]õ Eäò VÉÒ´ÉÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ Eäò C±ÉèÊ´ÉºÉ EòÉä vÉÉ®úhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ]õ®ú
Ê{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò MÉÉä±É MÉÉä±É Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ®ú½þ JÉcä÷ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉä]õ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä EòÒ ±ÉÉJÉ EÆòb÷C]õ®ú ]Úõ]õxÉ
Eäò {É¶SÉÉiÉÂ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉ½þxÉ +Éè®ú VÉxÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå xÉ +ÉªÉä* ªÉ½þ =xÉ
ºlÉÉxÉÉå {É®ú JÉcä÷ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ±ÉÉ<xÉ ºÉc÷Eò, ®úÉäc÷, ®äú±´Éä ±ÉÉ<xÉ OH
¶ÉÊHò, Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú ±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ +xªÉ EòÉä GòÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

a L.T. ±ÉÉ<xÉå (L.T. lines)

i SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú ±ÉÉ<´É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ 30 cms. EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

±ÉÉ<´É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ 20 cms. EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ IÉèÊiÉVÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ºÉVÉÒ´É iÉÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É 45
cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ±ÉÉ<´É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É Eäò 30
cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Ê{ÉxÉ ÊUôpù Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É
nÚù®úÒ EòÉä 8cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

b ±ÉÉ<xÉå (H.T. lines)

ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê{ÉxÉ ÊUôpù Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
nÚù®úÒ EòÉä 10 cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä Eò¨É ºÉä Eò¨É
1 metre ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ º´É°ü{É ¤ÉxÉÉªÉä*

¤ÉÉ<ÈËb÷MÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of binding)  : +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉ
Ê¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +É´ÉºªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú{É ºÉäMÉªÉ ZÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉªÉ®ú º]ÅäõSÉ®ú ºÉä
iÉÉ®úÉå EòÉä JÉÓSÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ nÚùºÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ,
EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä {ÉÉäº]õ
]õÉ<{É BǼ É ¶ÉèEò±É ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
binding insulator in overhead lines) : <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ±ÉÉ<xÉ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ EòÉì{É®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉì{É®ú ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, MÉè±ÉÒEÞòiÉ +ÉªÉ®úxÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB MÉè±´ÉÒEÞòiÉ +ÉªÉ®úxÉ
¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ́ ÉÉªÉ®ú iÉiÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º]õÒ±É ®äúxÉ¡òÉäºÉÇ EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Eäò Ê±ÉB B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉä ¤ÉÉÄvÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú
Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä 2 sq mm. ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É GòÉäb÷ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, ¤ÉxvÉxÉ VÉÉäc÷ {É®ú ®úIÉ¨É OÉÒºÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ]õxÉÇºÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ

¤ÉÉì±É +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ ]õÉ<{É (Ball and socket type) (Fig 13) : <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú Eäò ¤ÉÉì±É EòÉä ºÉÉ<b÷ ºÉä º±ÉÉ<b÷ Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ¤ÉÉì±É ¤ÉÉ½þ®ú º±ÉÉ<b÷ xÉ ½þÉä* ªÉ½þ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Æ̀öbä÷ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Insulators for cold climate)
(Fig 14): ‘Æöbä÷ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò Ê±ÉB ÊGò{ÉäVÉ nÚù®úÒ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VÉÉä ‘Æöbä÷
¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊxÉSÉ±Éä Eèò{É EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, <ºÉ¨Éå 2 Êb÷VÉÉ<xÉ ½èþ ¡òÉäMÉ ]õÉ<{É +Éè®ú BÆ]õÒ¡òÉäMÉ ]õÉ<{É *

MÉÉbÇ÷ ´ÉÉªÉ®ú (Guard wires)

ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ {É®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +É´É¶ªÉEò xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É (Mini-
mum clearance required between conductors on the
same support) :- ªÉä ÊMÉ®úxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±Éä MÉÉbÇ÷ EòÒ
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+ÆiÉ®úÉ±É Eäò iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ EòºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ
ºÉEäò*

¤ÉÉÆvÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä Eäò ±É< Eäò´É±É ̈ Éè±Éä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ½þlÉÉècä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ (Current carrying capacity of a
conductor)

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

BEò +É´É®úhÉ ªÉÖHò SÉÉ±ÉEò ªÉÉ Eäò¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ ½èþ,VÉÉä SÉÉ±ÉEò +{ÉxÉå +ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB
Ê¤ÉxÉÉ ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =ºÉä +¨{ÉèÊºÉ]õÒ (capacity) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ´ÉètÖÊiÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±ÉEò EòÒ
=¹¨ÉÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú +xªÉ vÉÉÎi´ÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå {É®ú {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É ºÉä
´ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ =ºÉEäò ºÉiÉ½þ {É®ú ½þÉäxÉå =¹¨ÉÉ +{É´ªÉªÉ B´ÉÆ +ÉºÉ{ÉÉºÉ
Eäò ¤ÉÉiÉÉ´É®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ iÉÉ{É´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ =ºÉEäò +SÉÉ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò (ÊnùB MÉB iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
´ÉÞÊrù ºÉÚSÉÒ ºÉä) BEò Ê´É¶Éä¹É ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ®äúË]õMÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eäò´É±É +É´É®úhÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ {É®úiÉ EòÒ
ªÉÊnù =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É vÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÊ±É¦ÉÉÄÊiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ
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I = ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ

Δθ = SÉÉ±ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù (K)

R = AC |ÉÊiÉ®úÉävÉ, SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (+ÊwÉEòiÉ¨É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú Ω/m) ¨Éå)

T1 = b÷É<<±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (SÉÉ±ÉEò ´É +É´É®úhÉ Eäò
¨ÉvªÉ Km/W)

T2 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (+É´É®úhÉ ´É +Éì̈ ÉÇ®ú Eäò ¨ÉvªÉ
Km/W)

T3 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (Eäò¤É±É Eäò ¤ÉÉÁ +É´É®úhÉ EòÒ
Km/W)

T4 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É® (Eäò¤É±É Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò ¨ÉvªÉ Km/W)

Wd = b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (SÉÉ±ÉEò Eäò +SÉÉ±ÉEò
+É´É®úhÉ EòÒ W/m)

η=Eäò¤É±É ̈ Éå ±ÉÉäb÷´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ́ É BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉ®ú) (load)

λ1 = vÉÉÎi´ÉEò +É´É®úhÉ {É®ú ½Öþ<Ç EÖò±É ½þÉìÊxÉªÉÉÄ iÉlÉÉ Eäò¤É±É Eäò SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú
½Öþ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

λ2 = +Éì̈ ÉÇ®ú {É®ú ½Öþ<Ç EÖò±É ½þÉìÊxÉªÉÉì iÉlÉÉ Eäò¤É±É Eäò SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ½Öþ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉå
Eò®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¤ÉètÖÊiÉEò EòÉäb÷ NEC (National Power Code)

BEò Eäò´É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÒ ´ÉÉªÉ®ú B¨{ÉèÊºÉ]õÒ ®äúË]õMÉ {ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ®äúË]õMÉ (National Power Code)  (NEC)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

+Éì´É®ú½èþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå/{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ-<xºªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ (Overhead lines /poles erection-fastening
of insulator)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ B´ÉÆ O.H ±ÉÉ<xÉÉå uùÉ®úÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ±ÉÉ<xÉ ºÉ¨¤É±ÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• O.H ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå EòÉä®úÉäxÉÉ |É¦ÉÉ´É, ZÉÉä±É B´ÉÆ ÎºEòxÉ |É¦ÉÉ´É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ (Overhead lines)

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú, VÉÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ {±ÉÉÆ]õ ªÉÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉxÉ®äú]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú
½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +Æb÷®úOÉÉ=hb÷ Eäò ¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò >ðVÉÉÇ EòÒ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ uùÉ®úÉ {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ
<Æ]õ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ xÉä]õ´ÉEÇò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä
={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É Ë±ÉEò EòÉä {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò Ê¨É±ÉEò®ú ‘{ÉÉ´É®ú ÊOÉb÷’ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  (11, 33, 66,
230, 400, +Éè®ú 500 Kv) {ÉÉ´É®ú, +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷
Eäò¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ 3 +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
<±ÉäÎC]ÅõEò ]ÅäõEò¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ A.C ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ
Eò®Æú]õ  (HVDC) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉ¤É ¨É¶ÉÒxÉ {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò EòÉ ÎºlÉ®ú
®úJÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÖJªÉ PÉ]õEò (Main components
used in O.H lines)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ iÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ Eò®úxÉä ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ½äþb÷±ÉÉ<xÉ EòÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò =ºÉEòÒ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É Êb÷WÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉ
±ÉÉ<xÉ ÊEò ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ¶ÉÊHò <iÉxÉÒ ½þÉä ÊEò ºÉ¤ÉºÉä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¨ÉÉèºÉ¨É +´ÉºlÉÉ ¨Éå
¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É º]ÅåõlÉ Ê¨É±Éä* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊxÉ.
Ê±É. ¨ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½èþ,

i EÆòb÷C]õ®ú VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä Ê®úÌºÉË´ÉMÉ BÆb÷
º]äõ¶ÉxÉ iÉEò ±ÉäEò®ú VÉÉB*

ii ºÉ{ÉÉä]Çõ VÉÉä {ÉÉä±É ªÉÉ ]õÉì́ É®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉä OÉÉ=hb÷ ºÉä
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò >ð{É®ú ®úJÉiÉä ½èþ*

iii <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú VÉÉä ºÉ{ÉÉä]Çõ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉä OÉÉ=hb÷ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ
Eò®úiÉä ½èþ*

iv GòÉºÉ +É¨ÉÇ VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºÉ{ÉÉä]Çõ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

v Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉºiÉÖ VÉèºÉä ¡äòWÉ {±Éä]ÂõºÉ, bä÷xVÉ®ú {±Éä]õ, ±ÉÉ<ËxÉMÉ +®äúº]õ®ú Bx]õÒ
C±ÉÉ<Ï¨¤ÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú <iªÉÉÊnù*

EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Conductor materials)

EÆòb÷C]õ®ú ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +É<]ṏ É ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ºÉ¤ÉºÉä {ÉÚÆVÉÒ ÊxÉ´Éä¶É EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ <ºÉºÉä ºÉ½þÒ {ÉºÉÆnù +Éè®ú xÉÉ{É Eäò EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¨É½þi´É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå ÊxÉ. Ê±É. MÉÖhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

i =SSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ*

ii =SSÉ iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò iÉxÉÉ´É EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®åú*

iii Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ÊVÉºÉºÉä ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

iv Eò¨É Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´É ÊVÉºÉºÉä weight/volume Eò¨É ½þÉä ºÉEåò*

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Commonly used
conductor materials)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÆòb÷C]õ®ú ½èþ
EòÉì{É®ú,B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, º]õÒ±É ®äúxÉ¡òÉæºb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É +Éè®ú
Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÉì{É®ú* Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú
¨ÉäEäòÊxÉEò±É MÉÖhÉ, ÊEò¨ÉiÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú, ±Éc÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ±ÉSÉÒ ±ÉÉ{ÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ* º]Ååõb÷ EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå BEò EÆòb÷C]õ®ú ¨ÉvªÉ ¨Éå +Éè®ú <ºÉEäò MÉÉä±ÉÉ<Ç
¨Éå  6, 12, 18, 24... ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÉÆ¤ÉÉ (Copper)

iÉÉÆ¤ÉÉú, +Éä±É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +Énù¶ÉÇ EÆòb÷C]õ®ú ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå
=SSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ B´ÉÆ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ iÉ±ªÉiÉÉ ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]Ååõb÷
EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉbÇ÷ bÅ÷ÉxÉ (hard drawn) Eòäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
½þÉbÇ bÅ÷É<ÆMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É PÉ]õÉiÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ iÉxªÉiÉÉ
¶ÉÊHò EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ*
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B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Aluminium)

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉºiÉÉ B´ÉÆ ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ËEòiÉÖ <ºÉEòÒ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ B´ÉÆ iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 60% ½èþ SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* x- ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* EòÉì{É®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ
1.26 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É EòÉäbÇ÷÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Steel cored aluminium)

iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò GòÉäb÷ ̈ Éå MÉÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É
´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä º]õÒ±É GòÉäb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Aluminium Conductor Steel Reinforced (ACSR)  Eò½þiÉä ½éþ *

º]õÒ±É GòÉäbÇ÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉäx]õ®ú ¨Éå MÉ±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É ´ÉÉªÉ®ú ´É
<ºÉEäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1), º]ÅõÒ±É +Éè®ú
B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉºiÉÉ

iv ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É

v ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷C]õ®ú iÉEò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉÉä±É, º]õÒ±É {ÉÉä±É,
R.C.C {ÉÉä±É +Éè®ú ±Éä]õÒºÉ º]õÒ±É {ÉÉ´É®ú* Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ føÉÆSÉä
EòÒ Ê´ÉEò±{É ±ÉÉ<xÉ +´ÉvÉÒ, GòÉìºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉääjÉ, ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, ÊEò¨ÉiÉ +Éè®ú
ºlÉÉxÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò EòÉ {ÉÉä±É (Wooden poles)

ªÉ½þ +xÉÖ¦É´ÉÒ ±ÉEòc÷Ò (ºÉÉ±É) ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É
±ÉÉ<xÉ +Éè®ú 50 ¨ÉÒ]õ®ú iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉºiÉä +Éè®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * <xÉ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ +ÉÌlÉEò EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
½äþiÉÖ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ‘A’ +Éè®ú ‘H’ ]õÉ<{É Eäò b÷¤É±É {ÉÉä±É VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ´ÉÇ
¶ÉÊHò (transverse strength) Eäò EòÉ®úhÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ, BEò {ÉÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå * (Fig 2)

±ÉEòc÷Ò Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÊkÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò : (i) VÉ¨ÉÒxÉ ºiÉ®ú Eäò xÉÒSÉä ºÉc÷xÉä
EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ (ii) Eò¨É +ÉªÉÖ ½þÉäiÉÒ ½èþ (20 – 25 ´É¹ÉÇ) (iii) 20 kV ºÉä
VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  (iv) ªÉÉÆÊjÉEò
¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ (v) ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

º]õÒ±É {ÉÉä±É (Steel poles)

´ÉÖb÷xÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉÉä±É EòÒ VÉMÉ½þ {É®ú º]õÒ±É {ÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =xÉ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É VªÉÉnùÉ +Éè®ú
VªÉÉnùÉ ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊnùJÉxÉä ¨Éå +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ,
¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉ +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ *
<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò {ÉÉä±É EòÉä ¶É½þ®úÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä MÉä±xÉÉ<Vb÷ EòÒ {É®úiÉ ªÉÉ {Éäx]õ Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÒ =©É ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* º]õÒ±É {ÉÉä±É 3 |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ  (i) ®äú±É
{ÉÉä±É (ii) ]äõ¤ªÉÖ±É®ú {ÉÉä±É +Éè®ú (iii) ®úÉä±b÷ º]õÒ±É VÉÉä<Æ]õ {ÉÉä±É*

RCC {ÉÉä±É (RCC Poles)

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉä¡òÉæºÉÇ ÊºÉ¨Éå]õ GòÉÆEòÒ]õ (RCC) {ÉÉä±É ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB
¤É½ÖþiÉ |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½ÖþB ½èþ, <xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò, =©É VªÉÉnùÉ ±É¨¤ÉÒ
+Éè®ú º]õÒ±É {ÉÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå VªÉÉnùÉ ºlÉÉxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊnùJÉxÉä ̈ Éå
+SUôÉ, Eò¨É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú +SUôÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 ̈ Éå ËºÉMÉ±É
+Éè®ú b÷¤É±É RCC {ÉÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ* <xÉ {ÉÉä±É ¨Éå ÊUôpù ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò
<ºÉ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä SÉgøÉ VÉÉ ºÉEäò* +Éè®ú <ºÉ ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò
¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É ]õÉì́ É®ú (Steel towers)

Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB 11 KV {É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÖb÷xÉ º]õÒ±É +Éè®ú
®äúxÉ¡òÉäºÉÇ EòÉÆEòÒ]õ {ÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ±É¨¤ÉÒ
nÚù®úÒ Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É ]õÉ´É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* º]õÒ±É ]õÉì́ É®ú EòÒ

MÉÉ±´ÉxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É (Galvanised steel)

º]õÒ±É EòÒ iÉ´ªÉiÉÉ ¶ÉÊHò ¤É½ÖþSÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB MÉ±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉvÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
UôÉä]õÒ ±ÉÉ<xÉ JÉÆb÷Éå ¨Éå VÉ½þÉÄ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä
=SSÉ iÉxÉÉ´É ®ú½þiÉÉ ½èþ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÆòb÷C]õ®ú OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå
¨Éå ºÉºiÉÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ º]õÒ±É +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò
Ê±ÉB +iªÉÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÓ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]ÂõºÉÇ (Line Supports)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ føÉÆSÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä±É
+Éè®ú ]õÉì́ É®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

i =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ÉVÉxÉ +Éè®ú Ê´Éxb÷ ±ÉÉäb÷
EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

ii ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò JÉÉäB Ê¤ÉxÉÉ ´ÉVÉxÉ ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉÉ<¡ò ±É¨¤ÉÒ ´ÉÉiÉÉ´É®ú¨É EòÒ ÎºlÉiÉÒ EòÉä
ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ]Úõ]õxÉä
ªÉÉ {ÉÆCSÉ®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ xÉÉ +ÉB <ºÉÊ±ÉB ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ EòÉä

PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÉ´É®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä Ê½þººÉä EòÉä bÅ÷ÉªÉË´ÉMÉ ®úÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ VÉ¨ÉÒxÉ
¨Éå OÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<]õËxÉMÉ (Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉ¨ÉEòxÉÉ ªÉÉ ÊMÉ®úxÉÉ) EòÒ
EòÊ`ö‘öxÉÉ<Ç EòÉä ]õÉ´É®ú ±ÉÉ<ËxÉMÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®ú Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 4 (a) ̈ Éå ËºÉMÉ±É ºÉÌEò]õ ]õÉ´É®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ, +ÉvÉÖÊxÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ VªÉÉnùÉ
EòÒ¨ÉiÉ ´ÉÉ±Éä b÷¤É±É ºÉÌEò]õ ]õÉ´É®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(b) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

 b÷¤É±É ºÉÌEò]õ EòÉ ªÉ½þ ±ÉÉ¦É ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉªÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù BEò
ºÉÌEò]õ {É®ú ¥ÉäEòb÷É=xÉ ½èþ iÉÉä nÚùºÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®úJÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of power line)

+ÉÌlÉEò ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäÎC]ÅõEò BxÉVÉÔ EòÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ Eäò °ü{É ̈ Éå
VÉxÉ®äú]õ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]äõb÷ +Éè®ú Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 3-¡äòºÉ, 3-´ÉÉªÉ®ú ÊºÉº]ṏ É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò BxÉVÉÔ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
º]äõ{É b÷É=xÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ * Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò 2 {ÉÉ]Çõ ½èþ
|ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉåEòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ * |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
ºÉÌEò]õ 3-¡äòºÉ, 3-´ÉÉªÉ®ú ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ 3.3 ªÉÉ
6.6. ªÉÉ 11 KV ½þÉäiÉÉ ½èþ * ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä lÉÉäc÷É VªÉÉnùÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉä̈ ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ºÉäEÆòb÷®úÒ

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ IÉäjÉÉå Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ®ú BEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®ú
415 V Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò  415/240 V, 3-¡äòºÉ, 4-´ÉÉªÉ®ú Eäò
uùÉ®úÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xºÉ ½èþ :

a ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (250V ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

b ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (650V ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

c =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (33 KV ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

d +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (33KV ºÉä VªÉÉnùÉ)

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõhb÷bÇ÷ (Voltage standard)

>ð{É®úu½þ ÊnùB MÉB |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõhb÷bÇ÷  IE Rules 2 ̈ Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ
“´ÉÉä±]äõVÉ” ¨Éå nùÉä Ê¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÉä nùÉä EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ
EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;
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Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 250 v ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ*

¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 650 v ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ*

=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 33,000 v ºÉä VªÉÉnùÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

“+ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ” VÉÉä 33,000 v ºÉä VªÉÉnùÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ xÉÉäÊ¨ÉxÉ±É ÊºÉº]ṏ É ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþ :

a 240 V
b 415 V
c 650 V
d 11 kV
e 33 kV
f 66 kV
g 110 kV
h 132 kV
i 220 kV
j 400 kV
k 800 kV

EòÉä®úÉäxÉÉ (Corona)

´É½þ PÉ]õxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É
ÊºÉºÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ +Éè®ú +ÉäVÉÉäxÉ MÉèºÉ =i{ÉzÉ ½þÉä, EòÉä®úÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ +±]õ®úxÉäË]õMÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®äúxºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉ nùÉäxÉÉå EÆòb÷C]õ®ú ¤ÉÒSÉ =xÉEäò ´ªÉÉºÉ ºÉä VªÉÉnùÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ±ÉÉMÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ
½þ́ ÉÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ Éä±ªÉÖ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉPÉ]õxÉEòÉ®úÒ
´ÉÉä±]äõVÉ (critical disruptive voltage) Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÉºÉ-
{ÉÉºÉ ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ EòÉä®úÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉä®úÉäxÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ®úhÉ (Factors affecting Corona)

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ¦ÉÒ EòÉä®úÉäxÉÉ
PÉ]õxÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ´É½þ EòÉ®úhÉ ÊVÉºÉ {É®ú EòÉä®úÉäxÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ
ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ :

1 ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ (Atmosphere)

2 EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ<VÉ÷ (Conductor size)

3 EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ (Spacing between conductors)

4 ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (Line voltage)

EòÉä®úÉäxÉÉ EòÒ ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and Disadvantages
of Corona)

EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉä ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

i EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ½þ́ ÉÉ, EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò ¤ÉxÉxÉä ºÉä EÆòb÷C]õ Eò®úxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ªÉÉºÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ªÉÉºÉ
¤ÉgøxÉä ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä º]äõÊ]õEò iÉxÉÉ´É VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii EòÉä®úÉäxÉÉ, ºÉVÉÇ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉ-ºÉÒBx]õ (transients) Eäò
|É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i EòÉä®úÉäxÉÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

ii EòÉä®úÉäxÉÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

iii EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ xÉÉìxÉ ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉä<b÷±É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®ú¨É {Éc÷ÉäºÉÒ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ <Æb÷C]õÒ´É nÆùJÉ±É +ÆnùÉVÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

(e.g. ¤Écä÷ GòÉºÉ +É¨ÉÇ +Éè®ú ºÉ{ÉÉä]Çõ) ¨É½þi´É{ÉÚ̈ ÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ZÉÉä±É (Sag in Overhead Lines)

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò >ð{É®úÒ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù Eäò ̈ ÉvªÉ ºiÉ®ú EòÉ +ÆiÉ®ú
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ‘ZÉÉä±É (Sag)’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 5 (a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ A +Éè®ú B {É®ú EÆòb÷C]õ®ú
±É]õEòÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÓSÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ ½èþ lÉÉäc÷É ºÉÉ
føÒ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉ±ÉÒ Ê½þººÉÉ O +Éè®ú føÉä±É S ½èþ*
Fig 5 (b) +ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ*

EÆòb÷C]õ®ú ZÉÉä±É B´ÉÆ iÉxÉÉ´É (Conductor sag and tension)

+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ =ºÉEòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¤ÉxÉÉ´É]õ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEò EÆòb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆòb÷C]õ®ú ZÉÉä±É
EòÉä Eò¨É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¨ÉÒxÉÒ ºÉiÉ½þ ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ C±ÉÒªÉ®äúxºÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉä±É
EòÒ +ÊiÉÊ®úHò >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä´É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of
Overhead Transmission Lines)

Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Eäò±´ÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ VÉÊ]õ±ÉiÉÉ+Éå EòÉä
¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ®úÒEäò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éä́ É®ú ½äþb÷
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ :

i UôÉä]õÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Short transmission lines) : VÉ¤É
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 50 km iÉEò ½þÉä B´ÉÆ ±ÉÉ<ÇxÉ
´ÉÉä±]äõVÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉä (<20 KV), <ºÉä ¶ÉÉì]Çõ ªÉÉ UôÉä]õÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eò½þiÉä ½èþ* UôÉä]õÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ªÉÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ii ¨ÉvªÉ¨É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Medium transmission lines) :
VÉ¤É +Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ nÚù®úÒ 50 – 150 km iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉvªÉ¨É =SSÉ (20 KV - 100 KV), ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä ¨ÉvªÉ¨É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eò½þiÉä ½èþ* {ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
EòÉ®úhÉ Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ |É¦ÉÉ´É ½þÒ =iÉxÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii ±É¨¤ÉÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Long transmission lines) : VÉ¤É
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 150 km ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ  (>100 KV), ±É¨¤ÉÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê±ÉB, ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉxºÉ]åõ]õ (ÎºlÉ®úÉÆEò)
EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ EòÉªÉÇ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ nùÉä ¶ÉiÉÉç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ*

i ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Voltage Regulation)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
+ÆiÉ®ú EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨ÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ =

V
s
 = ºÉäÏ±b÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

V
R
 = Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉføÉxÉä {É®ú Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +ÆiÉ®ú
+ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ (Transmission efficiency) : ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú {ÉÉ´É®ú, ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú ºÉåÊb÷MÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ*

VÉ½þÉÄ, VRIR +Éè®ú cosφR Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú ½èþ  VSIS Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷
´ÉÉä±]äõ]õ Eò®Æú]õ +Éè®ú  cosφS {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú ½èþ <ºÉ ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉåÊb÷MÉ BÆb÷ {É®ú
¨ÉÉxÉ ½èþ*

Constants of a Transmission Line

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò ÎºlÉ®úÉÆEò (Constants of a Transmission
Line)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, <Æb÷C]äõxºÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ
EòÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ, EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

ii <Æb÷C]äõxºÉ (Inductance) : VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú ºÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ½þèþ
iÉÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ }±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú ºÉä VÉÖc÷ VÉÉliÉÉ
½èþ, }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå <Æb÷C]äõxºÉ nùJÉ±É näùiÉÉ ½þèþ*
<Æb÷C]äõxºÉ EòÉä }±ÉCºÉ Ê±ÉEäòVÉ/BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®úú ½èþ *

<Æb÷C]äõxºÉ, L =

VÉ½þÉÄ φ     = }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ (´Éä¤É®ú - ]õxÉÇ)

I  = Eò®Æú]õ (B¨{ÉÒªÉ®ú)

<Æb÷C]äõxºÉ EòÉä ¦ÉÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 (a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉä BEò ºÉÉlÉ (<Eò_öÉ) Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6
(b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

iii Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ (Capacitance) : ªÉÊnù +Éä́ É®ú ½þäþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä
EòÆòb÷C]õ®ú ½þ́ ÉÉ uùÉ®úÉ +±ÉMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ÊEòx½þÒ nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ SÉÉVÉÇ/ªÉÚÊxÉ]õ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

VÉ½þÉÄ  q = ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå SÉÉVÉÇ EÚò±ÉÉ¨¤É

       v = EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ´ÉÉä±]ÂõºÉ ¨Éå

Eòäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 (a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ ÊEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò
¤ÉÒSÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉVÉÇ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú SÉÉVÉÇ, EÆòb÷C]õ®ú
Eòäò =ºÉÒ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò IÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò ¤ÉgøxÉä ªÉÉ PÉ]õxÉä Eäò ºÉÉlÉ
¤ÉgøiÉÉ ªÉÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ Eò®Æú]õ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É (SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ) Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉ½þ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ Fig 7 (b)* ªÉ½þ SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ ¤ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
SÉÉ½äþ ºÉÌEò]õ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É CªÉÉå xÉ ½þÉä ¨ÉiÉ±É¤É xÉÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ* ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå
ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ̈ Éå nùIÉiÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò
{ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä ¦ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

                                 |ÉÉ{iÉ ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =                                     = 100
                              ¦ÉäVÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÉ´É®ú

                                    VRIR cosφR
          =                       x 100

                                    VSIS cosφS
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+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ {ÉÉä±É EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Erection of overhead line
poles)

Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (Length of span)

±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÒ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®äúMÉÒ* VÉèºÉä
JÉ¨¤Éä EòÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ |ÉªÉÖHò SÉÉ±ÉEò, ºÉÆSÉÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ, ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ, ºÉÖ®úIÉÉ
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚiÉÆiÉ®úÉ±É +ÉÊnù*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉEòcä÷ EòÉä °üIÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò
Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

JÉ¨¤Éä Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ

Gò¨ÉÉÆEò JÉ¨¤Éä EòÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉºiÉÞiÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç m.  ¨Éå

1 ±ÉEòc÷Ò Eäò JÉ¨¤Éä 40 - 50

2 º]õÒ±É Eäò xÉÊ±É±ÉÉEòÉ®ú JÉ¨¤Éä 50 - 80

3 RCC Eäò JÉ¨¤Éä 60 - 100

4 º]õÒ±É Eäò ºiÉ¨¦É 100 - 300

5 G.I {ÉÉ<{É (¨ÉvªÉ¨É) 30 -  50

VÉ¤É Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉä iÉlÉÉ ºÉc÷Eò |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Ê¡òCºÉSÉ®úÉå EòÉä BEò ½þÒ
ºÉ{ÉÉä]Çõ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ ½þÉä iÉÉä ºlÉÉxÉ EòÉä 45 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

11KV ºÉä +ÊvÉEò EòÒ ¶ÉÊHò ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ º{ÉÉxÉ, ºÉÉ®úhÉÒ 2 ¨Éå
nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É 2

´ÉÉä±]õiÉÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå iÉlÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ

xÉÉÊ¨ÉxÉ±É ÊºÉº]õ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ EòÉ
´ÉÉä±]äõVÉ KV (rms) ºÉÆJªÉÉ {É®úÉºÉ ¨ÉÒ]õ®ú m

33 (´ÉÉä́ É®ú {ÉÉä±ºÉ) 1 90 - 135

2 180 - 305

66 1 240 - 305

2 240 - 320

110 1 305 - 335

2 305 - 365

132 1 305 - 365

2 305 - 380

220 1 320 - 380

2 320 - 380

Ê´ÉºiÉÞÊiÉªÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Choice of spans) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEò, Ê´ÉºiÉÞÊiÉ
Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

i ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ iÉlÉÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ

®úÊVÉÎº]õ´É ±ÉÉ<xÉ (Resistive Line)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ½þÉÊxÉ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<ÇxÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<ÇxÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
ÊVÉºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ  ρ  ±É¨¤ÉÉ<Ç l, +Éè®ú GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ a <ºÉ |ÉEòÉ®ú
YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

R =

i ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ªÉÉ 2-´ÉÉªÉ®ú d.c. ±ÉÉ<xÉ ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú EòÉ EÖò±É ®úÊVÉº]åõºÉ ªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (nùÉä½þ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ)*

ii 3-¡äòºÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ nù¶ÉÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, BEò
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É (Skin Effect)

+±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ EòÒ ªÉ½þ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò
+ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÒ EäòÎxpùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ GòÉÆºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ ÊVÉºÉºÉä
Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú AC EòÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÒ®úÉä ºÉä ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 8)

i ¨Éä]äõÊ®úªÉ±É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ

ii ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ – ´ÉÉªÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

iii Ê£òC´ÉåºÉÒ – Ê£òC´ÉåºÉÒ Eäò ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

iv ´ÉÉªÉ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú – º]Ååõbä÷b÷ EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå Eò¨É, ‘öÉäºÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå*

ªÉÊnù ºÉ{±ÉÉªÉ Ê£òC´ÉäºÉÒ Eò¨É ½þÉä  (< 50 Hz) +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ UôÉä]õÉ
(<1 cm) ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ näùJÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É xÉMÉ´ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ii +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ iÉlÉÉ ±ÉÉ<xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ

iii ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ

MÉiÉÇ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç, JÉÆ¦Éä Eäò >ÄðSÉÉ<Ç iÉlÉÉ Ê¨É^õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ (The
depth of the pit depends upon the soil and height of
the pole) : ¦ÉÚiÉ±É Eäò xÉÒSÉä MÉiÉÇ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä, JÉÆ¦ÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/6 ½þÉäiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (+lÉÉÇiÉÂ) BEò 9 ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉÆ¤Éä JÉÆ¦Éä EòÉä ºÉiÉ½þ
Eäò >ð{É®ú 7.5 ¨ÉÒ]õ®ú UôÉäc÷iÉä ½ÖþB ¦ÉÚ Eäò xÉÒSÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¡òÉ=xbä÷¶ÉxÉ ºÉäË]õMÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç, Ê¨É õ̂Ò Eäò PÉxÉi´É iÉlÉÉ EÖò½þ®úÉ ¦ÉänùxÉ EòÒ
MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä {É®úiÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þ̈ Éå ¦ÉÚ EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå
Ê´ÉIÉÉä̈ É EòÉä {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ¦É®úÒ MÉ<Ç Ê¨É õ̂Ò, |ÉÉEÞòÊiÉEò ¦ÉÚ
ºÉä ºÉnèù́ É Eò¨É ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò iÉlÉÉ ®äúxÉ¡òÉäºÉÇb÷ EÆòGòÒ]õõ (Wooden and reinforced con-
crete) : Ê{ÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò ºÉÉlÉ 33 Kv +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB
ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ ¨Éå ºÉÒvÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB ÊUôpù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä JÉÆ¦Éä EòÉ
´ªÉÉºÉ 5 -10 cm +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù 1.5 ºÉä 2 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú VÉ±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, JÉÆ¦ÉÉå EòÉä
¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ VÉ±É Eäò iÉ±É Eäò >ð{É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹É
={ÉÉªÉ Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉ]õ¤ÉÆvÉ ºÉä ®äúxÉ ¡òÉäºÉÇ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå EòÉ±ÉÒ Eò{ÉÉºÉ Ê¨É õ̂Ò ¨Éå +ÉvÉÉ®ú Eäò fø½þ VÉÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ GòÉÆEòÒ]õ +ÉvÉÉ®ú EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦ÉÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ (Method of erection of poles):
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ÊxÉEò]õ {É®ú ½þºiÉ
¸ÉÉÊ¨ÉEò ºÉä ªÉÉ iÉiEòÉ±É iÉèªÉÉ®ú EòÒ MÉ<Ç ¤Éè±É MÉÉc÷Ò ºÉä ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Ê¡ò®ú JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉEòc÷Ò Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ JÉÆ¦ÉÉå
EòÉä ¦ÉÒ, JÉÆ¦ÉÉå EòÒ MÉiÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉiÉÒ {É®ú =‘öÉEò®ú ±ÉÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ EòÒ Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ ¨Éå ÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, Ê¨É^õÒ iÉlÉÉ JÉÆ¦ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ ºÉÆ{ÉEÇò
EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÆ¦Éä Eäò xÉÒSÉä RCC {ÉäËb÷MÉ ªÉÉ Ê´ÉEò±{ÉiÉ: =ÊSÉiÉ +ÉvÉÉ®ú
{É õ̂Ò nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* {ÉèËb÷MÉ, Ê¨É õ̂Ò {É®ú JÉÆ¦Éä Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ nùÉ¤É Eäò
PÉxÉi´É EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®äúMÉÒ*

JÉ¨¤Éä EòÉä JÉc÷É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉä ®úººÉä EòÉä +ºlÉÉªÉÒ ±ÉÆMÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ,
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB 20/25 mm ´ªÉÉºÉ EòÒ ¨ÉxÉÒ±ÉÉ/ºÉÒ¶É±É ®äú¶ÉÉ ®úºÉºÉä EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉiÉÒ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉä ÊEò JÉÆ¦Éä EòÉä JÉc÷É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ¨ÉÉxÉÉ, ±ÉÆMÉ®ú EòÒ Ë¤ÉnÖù ºÉä +MÉ±Éä EòÉähÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò JÉÆ¦ÉÉå Eäò
ºÉÆ®äúJÉhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* oùÎ¹]õ VÉÉÄSÉ ºÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* JÉÆ¦ÉÉå
EòÒ =v´ÉÉÇ®úiÉÉ EòÉä nùÉäxÉÉå +xÉÖ|ÉºlÉ iÉlÉÉ +xÉÖnèùvªÉÇ Ênù¶ÉÉ+Éå {É®ú Îº|É]õ ±Éä¤É±É ºÉä
VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=v´ÉÉÇvÉ®ú iÉlÉÉ +xÉÖnèùvªÉÇ ºÉÆ®äúJÉhÉ EòÉ ºÉÆiÉÉä¹É|Énù ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÚ EòÉä ¦É®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* EÖòUô Ê¨ÉÊ õ̂ªÉÉå ¨Éå JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ Eäò ¦ÉRÚóiÉ±É iÉEò EòÉÆEòÒ]õ ºÉä ¦É®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉÆ¦Éä EòÉä ºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ, +ºlÉÉªÉÒ ±ÉÆMÉ®úÉä EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

GòÉºÉ-¦ÉÖVÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Use of cross - arms) : <x½åþ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ]éõEò
¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ, ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
JÉÆ¦Éä Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <x½åþ JÉÆ¦ÉÉå {É®ú =xÉEòÒ +É{ÉäÊIÉiÉ

JÉÆ¦ÉÉå EòÉä Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =iJÉxÉxÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò
IÉäjÉ¡ò±É Eäò +Ænù®ú JÉÆ¦ÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ±É_äö EòÉä Båb÷Ò ºÉä ¦ÉÒ |ÉSÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù GòÉºÉ-¦ÉÖVÉÉ, JÉ¨¤Éä Eäò Eäòxpù {É®ú
ÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ (Fig 13 a) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù JÉÆ¦Éä Eäò
BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉÉ<b÷-GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ Eò½þiÉä ½è þ
(Fig 13b) U-+ÉEòÉ®ú EòÒ GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: 3 ¡äòºÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

100mm x 50 mm x 7.9 kg/m ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÉ<VÉ ªÉÉ 75 mm x
40 mm x 5.7 kg/m ºÉÉ<VÉ EòÒ SÉäxÉ±É ºÉä ºÉÆÊ´É®úÊSÉiÉ SÉèxÉ±É ±ÉÉä½þ GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ H.T. ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ 50 mm x 50 mm x
6 mm ºÉÉ<VÉ Eäò BÆMÉ±É ±ÉÉä½þ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç EòÉä L.T ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ VÉÉäc÷ (Joining of aluminium  conductors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ :<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:
• VÉÉäc÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòxÉäC]õºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ªÉÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®úxÉå EòÒ Gò¨É/ Ê´ÉÊPÉ EòÒ ´ªÉÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉÆ®úÊ¦ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä ½þÉlÉ ºÉä ªÉÉ pù́ É SÉÉÊ±ÉiÉ (hydraulic) nùÉ¤É ºÉä
ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ VÉÉäc÷ ¨Éå
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º±ÉÒ´É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉx]äõC]õºÉÇ/]äõ{ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒvÉÉ (Straight  through connectors /
taps) : iÉÉ®ú Eäò nùÉä ÊºÉ®äú +É®{ÉÉ®ú nùÉèc÷ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò
EòÉx]äõC]õºÉÇ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 2)

ºÉÒvÉÉ º±ÉÒ´É iÉlÉÉ xÉ]õ EòxÉäC]õ®ú (Straight sleeve and nut con-
nector) : <ºÉä Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ Eèòb÷ÉÊ¨ÉªÉ¨É ±ÉäÊ{ÉiÉ {ÉÒiÉ±É
ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç º±ÉÒ´É (+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¨Éå MÉÉä±É ªÉÉ +Æb÷ÉEòÉ®)
½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä º±ÉÒ´É ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ xÉ]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

O.H ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå VÉÉäc÷xÉä Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉ : O.H. B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòxÉäC]õºÉÇ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EòxÉäC]õºÉÇ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþèþ, ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä EÖòUô EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þèþ*

1 º±ÉÒ´ÉªÉÖHò VÉÉäc÷

2 EòxÉäC]õºÉÇ/]äõ{É Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒvÉÉ

3 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉä (grooves) Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<ºÉ-C±Éè̈ {É EòxÉäC]õºÉÇ/]èõ{É

4 xÉ]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õºÉÇ

º±ÉÒ´É ªÉÖHò VÉÉäc÷ (Sleeved joints)

]Âõ´ÉÒº]äõb÷ VÉÉ<Æ]õ (Twisted joints) : VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä SÉÉ±É EòÉä {É®ú +Éä́ É±É
+ÉEòÉ®ú EòÒ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º±ÉÒ´É EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BähÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò ½þÒ º±ÉÒ´É {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ACSR
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ºÉÆEäòxpùÒªÉ º±ÉÒ´É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÖiªÉäEò BEò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
iÉlÉÉ º]õÒ±É Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB 15 mm ́ ªÉÉºÉ iÉEò Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eòäò Ê±ÉªÉä Bä‘öxÉ ªÉÉ
¨ÉÉäc÷ (twisted) ½ÖþB VÉÉäc÷ EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* º±ÉÒ´É EòÉä JÉÒº]õ Eäò
Ê±ÉB Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É Ë®úSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ VÉÉäc÷ (Compression joints) :  ACSR SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Fig  2
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä º±ÉÒ´ÉÉå Eäò ºÉÆ{ÉÒc÷xÉ VÉÉäc÷Éå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éc÷Ò
º±ÉÒ´É B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä {ÉÚhÉÇ SÉÉ±ÉEò {É®ú Ê¡ò]õ ®ú½þiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ
UôÉä]õÒ ´ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä iÉÉ®ú Eäò º]õÒ±É Eäò ¦ÉÉMÉ {É®ú =iEäòxpùÒªÉ
Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò, º±ÉÒ´É ̈ Éå b÷É±ÉÉ

ºÉÆ{ÉÒc÷xÉ EòxÉäC]õ®ú (Compression connector) : <ºÉ¨Éå, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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U ´ÉÉä±]õ C±Éè̈ {É (U bolt clamps) : <ºÉä  Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå ‘U’ ́ ÉÉä±]õ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉä ́ ÉÉä±]õ, ®úÒÊiÉMÉiÉ ºÉÒvÉä ́ ÉÉä±]õÉå EòÒ
+{ÉäIÉÉ 4 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò nùÉ¤É ±ÉMÉÉiÉä ½èþ* BäºÉä C±Éè̈ {É +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
(heavy duty) Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be followed while using aluminium
conductors) : B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò
EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉì{É®ú Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉªÉÒ
VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ* <xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +xÉäEò Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò
Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

´ÉÉ<ºÉ-C±Éè̈ {É EòÉx]äõC]õºÉÇ/]èõ{É, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ (Vice-clamp
connectors/taps with parallel grooves (PG)) : ªÉä +xÉäEò
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò P.G. C±Éè̈ {É (Standard P.G. clamps) : Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉä <ºÉ C±Éè̈ {É ¨Éå nùÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +vnÇù ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò +vnÇù ¦ÉÉMÉ
¨Éå nùÉä +vnÇù ´ÉÞkÉÉ®úÉ{É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉä Eò]äõ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä <ºÉ¨Éå b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, MÉè±É´ÉxÉÒEÞòiÉ º]õÒ±É Eäò xÉ]õÉå EòÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
ÊEò JÉÉÆSÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉä Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ
VÉ¤É VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<WÉ Eäò ½þÉä*

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò P.G. C±Éè̈ {É (Universal P.G. clamp) : <ºÉä Fig 6 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Ê¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
EÖòUô Ê¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÆSÉä, iÉlÉÉ Eäò´É±É BEò ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä C±Éé{É +ÊvÉEò
¦ÉÉ®ú ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò uùÉ®úÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ´ªÉÊHòMÉiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉ EòÉx]äõC]õºÉÇ ]èõË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊuùvÉÉÎi´ÉEò ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÄSÉä, EòÉ C±Éé{É (BMPG C±Éè̈ {É) : ªÉ½þ
C±Éé{É Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ±Éä{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÒiÉ±É EòÒ
EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉä +vnÇù EòÉä BEò MÉè±´ÉÒEÞòiÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
={É¦ÉÉäHòÉ ºÉä́ ÉÉ EòÉx]äõäõC]õºÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå iÉÉÆ¤Éä ´ÉÉªÉ®ú EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EÆòb÷C]õ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉ]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õ®ú 2 |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ (Nut and bolt connec-
tors are of two types)

xÉ]õ Eòx]äõC]õ®ú (Nut connector)

<ºÉä Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå +xÉÖnèùvªÉÇ ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½è* ÊVÉºÉ¨Éå ºÉäþ 1
VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ´ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´É¦ÉHò ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õ®ú (Split bolt connector) : Fig 10 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉxÉä {É®ú Ê´É¦ÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Ê´É¦ÉHò ̈ Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÉ®úÒ xÉ]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+xÉäEò ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ >ðSÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ, B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä EòÉì{É®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷iÉä
ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ̈ Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ºÉ¦ÉÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ, B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É EòxÉäC]õ®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò nùÉ¤É iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉèÎ±´ÉxÉ ºÉÆ®úIÉhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ*

¨ÉÚ±ÉiÉ: ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò EòÒ nùIÉiÉÉ, ºÉÆ{ÉEÇò ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú,
ºÉ¨{ÉÌEòªÉ ºÉiÉ½þ Eäò IÉäjÉ¡ò±É {É®ú, iÉlÉÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä nùÉ¤É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
+{ÉPÉ¹ÉÇhÉ Eäò iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉäc÷xÉä EòÉ ªÉÉèÊMÉEò, ºÉiÉ½þ EòÉä +Éè®ú
+ÉMÉä +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEäòMÉÉ, iÉlÉÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É EòxÉäC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú
°ü{É ºÉä ½þºiÉÉIÉä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉä]õÒ +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

+iªÉÆiÉ SÉ®ú¨É ºÉÒ¨ÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +ÉCºÉÉ<b÷ Eäò {ÉÚhÉÇ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, =xÉ{ÉPÉ¹ÉÇhÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ±ÉMÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò ªÉÉèÊMÉEò Eäò xÉÒSÉä EòÒ +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É ÊxÉEò±É VÉÉBMÉÒ* VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÉ
ªÉÉäÊMÉEò, +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É EòÉä {ÉÖxÉ: ¤ÉxÉxÉä EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ªÉÉ ̈ Éxnù Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò ¤ÉxÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉä ½þ]õÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÉä¹É|Énù EòxÉäC]õ®ú EòÉì{É®ú Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ½þÒ ºÉÆiÉÉä¹É |Énù
±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖò±É ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉ´É ±ÉMÉÉªÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ °ü{É ºÉä +ÊvÉEò
ºÉÆ{ÉEÇò IÉäjÉ¡ò±É ={É±É¤vÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò ºÉEòxÉä ªÉÉäMªÉ
¨ÉÉxÉ iÉEò <EòÉ<Ç |ÉÊiÉ¤É±É EòÉä vÉÉ®úEò Eò®äúMÉÉ*

ªÉÊnù EòxÉäC]õ®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉºÉÉ®ú iÉlÉÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ EòÒ nù®ú ¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ, iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆ{ÉEÇò nùÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ{É®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ MÉè±´ÉxÉÒ´½þiÉ ºÉÆSÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ¤ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ, xÉ¨ªÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úº{É®ú ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå ½þÉäiÉä
½èþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù =ºÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ Eò½þiÉä ½éþ iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +ÆiÉ ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
MÉè±´ÉxÉÒEÞòiÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇiÉ: Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉÉ±ÉEò EòÉä +xªÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ iÉÉÆ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB EòxÉäC]õ®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉä*

iÉÉä ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉä vªÉÉxÉ ½þÒxÉ Eò®úiÉä
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ {É®ú ºÉnèù́ É +SUäô VÉÉäc÷xÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉä VÉ¤É =nùÉ®úiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä, ºÉÆ{ÉEòÔªÉ ºÉiÉ½þÉå Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ Ê®úÊHòªÉÉå EòÉä ¦É®ú näùMÉÉ *
BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ´É½þ ´ÉÉªÉÖ iÉlÉÉ xÉ¨ÉÒ Eäò |É´Éä¶É EòÉä ´ÉÌVÉiÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÆIÉ®úhÉ EòÉä ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùMÉÉ*

¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +xÉäEò +SUäô VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò Ê¨É±ÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ OÉÒºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä
ªÉÉèÊMÉEò, ®úIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ, EòÉä +xÉÖ¦É´É Eäò +ÊiÉÊ®úHò ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É =nùÉ®úiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉä́ ÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´Éä +xÉäEò ´É¹ÉÉç iÉEò ®ú½þiÉä ½éþ*

+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of overhead line) :
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ={ÉEò®úhÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉèºÉÉ
|É¦ÉÉ®úÒ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, ={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉEò EòÉ nù¤ÉÉ´É ´ÉÉä±]äõVÉ
{É®úÒIÉhÉ, ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉÍVÉMÉ Eäò {É½þ±Éä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB
500V ¨ÉäMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ {É®ú H.V. ±ÉÉ<xÉ {É®ú nù¤ÉÉ´É {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þÉÄ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB 2500V/5000V ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
(SÉÉÍVÉMÉ ºÉä {É½þ±Éä)*

VÉ¤É nù¤ÉÉ´É/¨ÉèMÉ®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉä iÉ¤É ½þÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉVÉÇ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÒ ±ÉÉ<xÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÊGòªÉÉ (Preliminary safety procedures) :
{ÉÉä±É {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Écä÷ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊbÅ÷±É Eò®åú*

– +´É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉä ¦ÉÒ ´É½þÉÄ {É½þ±Éä ºÉä ¨ÉÉèVÉÚnù
½þÉä =ºÉä ºÉIÉ¨É |ÉÉÊvÉEÞòiÉ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå ºÉä ¶É]õ b÷É>ðxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

– +Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, ÊVÉºÉ¨Éå {É½þ±Éä ºÉä ºÉ{±ÉÉªÉ
{ÉÉ´É®ú ½þÉä EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ º´ÉÒSÉ EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ±ÉÉ<xÉ EòÉä bä÷b÷ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ±ÉÉ<xÉ EòÉä +lÉÇ ®úÉìb÷ Eäò uùÉ®úÉ +lÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– {ÉÉä±É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– EòÉªÉÇ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ ®úÉºiÉÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹‘ö ºÉÒgøÒ ºlÉÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉÒgøÒ EòÉä JÉc÷É Eò®úxÉÉ, ºÉÒgøÒ ¨Éå ¡Öò]õ ¤ÉxÉä ½ÖþB ½þÉä +Éè®ú ªÉ½þ ¡òÒ]õ ªÉÉ {Éè®ú
Ê¡òºÉ±ÉiÉä xÉ ½þÉä +Éè®ú ºÉÒgøÒ {É®ú EòÉªÉÇ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ +xªÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÒgøÒ EòÉä
{ÉEòc÷xÉä ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ - IE ÊxÉªÉ¨É (Domestic service line - IE rules)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÖ±Éä B´ÉÆ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• JÉÆ¦Éä ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉÉ®ú iÉEò Eäò¤É±É  EòÉä Ê´ÉUôÉxÉå/ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ IE ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ]äõË{ÉMÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä VÉÉxÉÉxÉ*

ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connections)

={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ ËºÉMÉ±É ªÉÉ 3 ¡äòºÉ ¨Éå ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ËºÉMÉ±É
¡äòVÉ ªÉÉ 3 ¡äòVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉÄMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
±ÉÉäb÷ +Éè®ú PÉ®ú ªÉÉ {ÉÊ®úºÉ®ú EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¦ÉÉMÉ
Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉÄMÉ ÊEòªÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +É´É¶ªÉEò ¶ÉÊHò
(power) ½äþiÉÚ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ EòÉ ÊxÉhÉªÉÇ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò
/SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ ¶ÉÉÊHò (power) ½äþiÉÚ EòxÉäC¶ÉxÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú +ÆÊiÉ¨É °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦Éä Eäò GòÉìºÉ +É¨ÉÇ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ ÷ (main panel) iÉEò EòÒ EòxÉäC¶ÉxÉ
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ªÉÉ +bÆ÷®ú OÉÉ=Æb÷ ½þÉäMÉÒ, ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ={É¦ÉÉäHòÉ ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (main panel) EòÒ nÚù®úÒ ºÉÌ´ÉºÉ JÉÆ¦Éä ºÉä 50
¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉi´É GòÉìºÉ +ÉªÉÇ ºÉÊ½þiÉ +ÊiÉÊ®úHò JÉÆ¦Éä pole ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉ JÉÆ¦Éä Eäò Ê±ÉB OH ±ÉÉ<xÉ ¨ÉäxÉ {ÉÉä±É Eäò GòÉìºÉ +ÉªÉÇ
ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+xÉÉ´ÉÞiÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connection
with bare conductor) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ªÉlÉÉ
Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ {É®ú ±ÉMÉä ¶ÉèEò±É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ MÉÖlÉÉ VÉÉBMÉÉ*

|ÉnùÉªÉ ÊºÉ®úÉ GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB iÉlÉÉ BEò +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ÊºÉ®äú
{É®ú 5cm Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ªÉÉºÉ Eäò G.I. {ÉÉ<{É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨É 79 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä Eò¨É
ºÉä Eò¨É  2.5 cm EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú +xÉÉ´ÉÞiÉ EÆòb÷C]õ®ú ®úJÉä VÉÉBåMÉä*

¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú nùÉä½þ®äú ̈ ÉÉäc÷Éå ́ ÉÉ±ÉÉ G.I. {ÉÉ<{É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* 50 mm X 6 mm
Eäò Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä C±Éè̈ {ÉÉå ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉlÉÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú M.S. {É õ̂Ò ºÉä ±ÉMÉÉB VÉÉB* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò 7/3.15 mm
G.I. iÉÉ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò eye ´ÉÉä±]õ Eäò ÎºlÉ®úÒEÞòiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ* ºÉä́ ÉÉ
EòxÉäEòM¶ÉxÉ <ºÉ GI {ÉÉ<{É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä @ñiÉÖºÉ½þ//PVC Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉÒ Eäò¤É±É
Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä* <ºÉ G.I. {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉEòc÷Ò/{ÉÒ´ÉÒºÉÒ
Eäò¤É±Éå ¤ÉÉc÷É<Ç VÉÉBåMÉä*

+xÉÉ´ÉÞiÉ Eò=Æ]õ®ú ={ÉªÉÖHò +xÉÖºÉÉ®ú½þ ¶ÉèEò±É Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ MÉÖlÉä
VÉÉBåMÉä* +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ÊºÉ®äú Eäò +ÊiÉÊ®úHò VÉ½þÉÄ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉEòÉå BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ EòÒ
¤ÉxÉÒ |ÉäEäò]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉBÆMÉä* <ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ 50 mm x 50 mm x 6
mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ * |ÉäÊEò]õ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õÉ iÉlÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ ºÉÒ¨Éå]õ ¨ÉºÉÉ±Éä Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú MÉÉføÉ VÉÉBMÉÉ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ

ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨É  79 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEò (¤Éä+]õ EÆòb÷C]õ®ú) EòÉä
ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 1.2 m nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ*

ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 4cm ´ªÉÉºÉ Eäò GI {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä |ÉÚ¡ò/PVC
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò¤É±ÉÉå EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä* ºÉä́ ÉÉ {ÉÚ́ Éä¶ÉÇEò {ÉÉºÉ GI
{ÉÉ<{É EòÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éää®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉB/GI {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú nùÒ´ÉÉ®ú
EòË]õMÉ ±ÉEòc÷Ò/PVC ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉªÉä VÉÉBåMÉä*

<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connection
with insulated conductors) : ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ 30cm |ÉlÉEò
+ÆiÉ®úÊ±ÉiÉ ={ÉªÉÖHò Ë±ÉEò ÎC±É{ÉÉå ªÉÉ 50cm |ÉlÉEò ±ÉEòc÷Ò/{ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ {±ÉÒ]õÉå
uùÉ®úÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä/GI iÉÉ®ú {É®ú @ñiÉÖºÉ½þ/PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±É uùÉ®úÉ
ÊnùB VÉÉBåMÉä/GI iÉÉ®ú xªÉÚxÉiÉ¨É 10 SWG ºÉÉ<VÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ * GI {ÉÉ<{É EòÉ
BEò ÊºÉ®úÉ C±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉBMÉÉ, VÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉä ́ ÉÉ½þxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
ÊxÉEò]õiÉ¨É JÉ¨¤Éä ºÉä EòxÉäC]õ ½èþ, VÉ½þÉÄ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉÉ +¦ÉÒ¹]õ ½èþ*

GI iÉÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®ú 4.5 m EòÒ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò 5 cm. ´ªÉÉºÉ GI {ÉÉ<{É
iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ*

GI {ÉÉ<{É 40 mm x 40 mm x 6 mm Eäò BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ Eäò 4.5 m ºÉä
+ÊvÉEò ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®úººÉÒ Eäò ºÉÉlÉÞºÉÉlÉ
VÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: VÉ¤É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ¦ÉÚ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÒ
+xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÒ ½èþ iÉÉä GI {ÉÉ<{É EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ BEò ½ÖþEò, BEò xÉäjÉ ´ÉÉä±]õ ªÉÉ
¥ÉäEäò]õ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ºÉÒ¨Éå]õ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉÉgøÉ VÉÉBMÉÉ*

@ñiÉÖ ºÉ½/PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±É xªÉÚxÉiÉ¨É 5 cm ´ªÉÉºÉ  GI {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä
MÉÖVÉ®äúMÉÒ VÉÉä +vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ ¨ÉÖc÷É ½èþ* GI {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú nùÒ´ÉÉ®ú
Ê¡òË]õMÉ ±ÉEòc÷Ò/PVC ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉB VÉÉªÉååMÉä*

JÉ¨¦Éä ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ̈ Éä<xÉ iÉEò ºÉä́ ÉÉ Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ (Method
of laying the service cable from the pole to the con-
sumer main) : JÉ¨¦ÉÉå ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ ¨ÉÖJªÉ iÉEò >ð{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ
Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉÄSÉ ªÉÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ/Ë®úMÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò ¡òÉ<¤É®ú
C±ÉÒ]õÉå EòÉ ́ ÉºiÉÖiÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú EòÉä JÉÆ¦Éä ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉ Ä (Safety Precautions to follow while
connecting pole to consumer premises)

1 ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ªÉÉ 3 ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÉ<VÉ IE  ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
+´É¶ªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ̈ Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ iÉ®ú½þ
={ÉªÉÖHò ½èþ iÉlÉÉ +É{ÉÚÌiÉEò BäºÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉÉå, iÉÉ®úÉå, Ê¡òË]õMÉ iÉlÉÉ
={ÉEò®úhÉÉå {É®ú |ÉÉäpù¦ÉÚiÉ JÉiÉ®äú ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉB Eò®äúMÉÉ *

2 ={É¦ÉÉäHò ¦ÉÒ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äúMÉÉ ÊEò =ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉÉvÉÒxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 31 ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú Eò]õ-+É>ð]õ (Rule 31. Cut-out on
consumer’s premises)

Eäò¤É±É BEò ¦ÉÚÆºÉ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò
{ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ºÉEäòxpùÒªÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ¤ÉÉÁ EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò,
+É{ÉÚiÉÇEò |ÉiªÉäEò ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É>ð]õ ±ÉMÉÉBMÉÉ,
VÉÉä ºÉÖMÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉåMÉä* BäºÉÉ Eò]õ-+É=]õ {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÊ®ú¤Érù +ÎMxÉ ºÉ½þ {ÉÉjÉ
¨Éå +xiÉÌ´É¹]õ ½þÉäMÉÉ*

VÉ½þÉÄ BEò EòÉì̈ ÉxÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò +ÊvÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä ¶ÉÊHò
|ÉnùkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä |ÉiªÉäEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉZÉÒ ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú
BEò º´ÉiÉÆjÉ Eò]õ-+É=]õ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉªÉäMÉÒ*

ÊxÉªÉ¨É 33 ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Rule 33.
Earthed terminal on consumer’s premises)

+É{ÉÚÌiÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É
Ê¤ÉxnÖù {É®ú ªÉÉ BEò ºÉÖMÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò ={ÉªÉÖHò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
±ÉMÉÉBMÉÉ, iÉlÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®äúMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉªÉ¨É 58 ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½èþ*

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEò ¨ÉvªÉ¨É, =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, ={É¦ÉÉäHòÉ >ð{É®ú Ê±ÉÊJÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ+Éå Eäò +ÊiÉÊ®úHò, BEò ºÉǼ Ék®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉÒ ¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉÌEòiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
±ÉMÉÉªÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 48 EòxÉäC]õ®ú Eäò {ÉÚ́ ÉÇ IÉ®úhÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Rule 48. Pre-
cautions against leakage before connecting)

1 +É{ÉÚiÉÇEò +{ÉxÉä ºÉÆEò¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ +É´ÉänùxÉEòiÉÉÇ Eäò
{ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ xÉ½þÓ VÉÉäcå÷MÉÉ* VÉ¤É iÉEò ÊEò ´É½þ
=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆiÉÖ¹]õ xÉ ½þÉä, ÊEò =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòxÉäC]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉä ªÉÉ
={ÉEò®úhÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÉÄSÉ ½þVÉÉ®ú´Éå ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò EòÉ IÉ®ú¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ*

2 ªÉÊnù ={ÉÊxÉªÉ¨É (1) Eäò ={É±É¤vÉÉå Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ +É{ÉÚiÉÇEò EòxÉäC]ÚõºÉ ¤ÉxÉÉxÉä ºÉä
+º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ +É´ÉänùxÉEòiÉÉÇ EòÉä BEò Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ VÉÉ®úÒ
Eò®äúMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 54 ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Rule 54. Declared
voltage of supply to consumer)

={É¦ÉÉäHòÉ EòÒ Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ ªÉÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ {ÉÚ́ ÉÇ º´ÉÒEÞòÊiÉ Eäò
+ÊiÉÊ®úHò, +É{ÉÚiÉÇEò, +É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉÉ®Æú¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ VÉèºÉÉ ÊxÉªÉ¨É
58 ¨Ésäå {ÉjÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ, PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå  5% ºÉä +ÊvÉEò ªÉÉ =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå 12½ %
ºÉä +ÊvÉEò Ê¦ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 77 ÊxÉ¨xÉiÉ¨É SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä >ð{É®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Rule 77.
Clearances above ground of the lowest conductor)

1 MÉÊiÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊEòºÉÒ

2 ªÉÊnù ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ÊEòºÉÒ ºÉc÷Eò ºÉä +É®ú-{ÉÉ®ú (cross) ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä
ºÉc÷Eò (VÉ¨ÉÒxÉ) ºÉä iÉÉ®ú EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´É¶ªÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

3 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ZÉÉä±É (slag) IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´É¶ªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

4 Eäò¤É±É +Æb÷®ú OÉÉ=ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ MÉ½þ®úÉ<Ç IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

5 Eäò¤É±É Eäò +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ/+ÊiÉÊ®úCiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä, iÉlÉÉ C´ÉÉìªÉ±É/¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç +´ÉºlÉÉ
¨Éå VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +Ænù®ú xÉ½þÓ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

6 +ÊiÉÊ®úCiÉ Eäò¤É±É EòÉä C´ÉÉìªÉ±É ¤ÉxÉÉEò® +Éè®ú JÉÆ¦Éä Eäò GòÉìºÉ +É¨ÉÇ {É®ú xÉ½þÓ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* EòxÉäC¶ÉxÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò Eäò¤É±É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

7 ªÉÊnù Eäò¤É±É ÊEòºÉÒ =¹¨ÉÒªÉ IÉäjÉ +Éè®ú-ÊSÉ¨ÉxÉÒ, EòÒSÉxÉ <iªÉÉÊnù ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ
½þÉä iÉ¤É <ºÉ ½äþiÉÖ Eäò¤É±É EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉªÉä*

8 ºÉÌ´ÉºÉ Eäò¤É±É iÉxÉÉ´É ¨ÉÖCiÉ ½þÉä,  <ºÉ ½äþiÉÖ º]äõ iÉÉ®ú ºÉä EòºÉEò®ú ¤ÉÆvÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

9 ´É¹ÉÉÇ EòÉ {ÉÉxÉÒ Eäò¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ÷ iÉEò xÉ {É½ÖÄþSÉä <ºÉEäò
Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ±ÉÚË{ÉMÉ nùÉäxÉÉå +Éä®ú +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

10 ¨ÉäxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉÉ¡ò ºÉiÉ½þ {É®ú +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ EòºÉÒ ½Öþ<Ç
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò gøÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ, º{ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú {É®úiÉ VÉ¨ÉxÉå ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

I.E. PÉ®äú±ÉÖ ºÉä́ ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules pertain-
ing to domestic service connection)

ÊxÉªÉ¨É 10 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉÉå iÉlÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
®úIÉhÉ, |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Rule 10. Construction, instal-
lation, protection, operation and maintenance of
electric supply lines and apparatus)

ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉå iÉlÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¶ÉÊHò, +ÉEòÉ®ú ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ iÉlÉÉ
EòÉªÉÇ VÉÉä =xÉ¨Éå +É{ÉäÊIÉiÉ ½èþ, Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÒ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ
´ªÉ´É½þÉªÉÇ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ®úÊSÉiÉ, ºlÉÉÊ{ÉiÉ,
®úÊIÉiÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ EòÒ VÉÉªÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò JÉiÉ®äú EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉB*

ÊxÉ’ªÉ¨É 30 ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉä iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ (Rule 30.
Service lines and apparatus on consumer’s premises)

1 +É{ÉÚiÉÇEò, ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äúMÉÉ ÊEò ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉä, iÉÉ®äú
Ê¡òË]õMºÉ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ VÉÉä =ºÉEäò ½èþ, ªÉÉ =ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉvÉÒxÉ, ={É¦ÉÉäHòÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç =ºÉEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´Éä Eò¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ :-

a ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê±ÉB 5.791 m

b =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB 6.096 m.

2 MÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊEòºÉÒ
SÉÉ±ÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç =ºÉEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ:

a ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB 5.486 m

b =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB  5.791 m.

3 ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä EòÉä<Ç EÆòb÷C]õ®ú MÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ
+É®ú-{ÉÉ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ,
iÉlÉÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÒ :

a 11,000 V iÉEò iÉlÉÉ ºÉÊ½þiÉ ªÉÊnù +xÉÉ´ÉÞiÉ ½þÉä, ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉvªÉ¨É iÉlÉÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB - 4.572 m

b 11,000 V iÉEò iÉlÉÉ ºÉÊ½þiÉ ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉä* ÊxÉ¨xÉ ¨ÉvªÉ¨É
iÉlÉÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB - 3.963 m.

ÊxÉªÉ¨É 79 ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå iÉlÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ
¦É´ÉxÉÉå ºÉä ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Rule 79. Clearances from building of
low and medium voltage lines and service lines)

1 VÉ¤É EòÉä<Ç ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ ÊEòºÉÒ ¦É´ÉxÉ Eäò >ð{É®ú
ªÉÉ {ÉÉºÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É føÉä±É Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú, ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖM¨ÉªÉ Ë¤ÉnÖù ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú
®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ*

a ÊEòºÉÒ º{ÉÉì]õ UôiÉ, JÉÖ±ÉÒ ¤ÉÉ±ÉEòxÉÒ, ¤É®úÉ¨ÉnùÉ UôiÉ iÉlÉÉ UôiÉ UôVVÉä Eäò
Ê±ÉB*

i VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ¦É´ÉxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =SSÉiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù ºÉä 2.439
m EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú iÉlÉÉ

ii ±ÉÉ<xÉ VÉ¤É ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä 1.219 m EòÉ IÉèÊiÉVÉ
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú*

b føÉ±ÉÚ UôiÉ Eäò Ê±ÉB*

i VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ¦É´ÉºÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ]õÒ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÒSÉä 1.219
m EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú iÉlÉÉ

ii ±ÉÉ<xÉ VÉ¤É ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä 1.219 m. EòÉ IÉèÊiÉVÉ
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú

2 EòÉä<Ç SÉÉ±ÉEò ÎºlÉiÉ ½þÉä ÊEò ={ÉÊxÉªÉ¨É  (i) ̈ Éå Ê´ÉÌxÉÌnù¹]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ½èþ iÉÉä =ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ
+xiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú vÉÉiÉÖ ÎC±É{ÉÉå uùÉ®úÉ BEò +xÉÉ´ÉÞiÉ ¦ÉÚ-iÉÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É
VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ 517.51 kg. ºÉä Eò¨É ¨É½þÓ ½þÉäMÉÉ *

3 iÉ¤É ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Eäò EòÉ®úhÉ, >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ºÉä ±ÉÉ<xÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉIÉä{É {É®ú ½þÉä
iÉÉä IÉèÊiÉVÉ ¨ÉÖHòÉiÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉBMÉÉ*

]éõË{ÉMÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Tapping service connections) : ¨ÉvªÉ
Ê´ÉºiÉÞÊiÉ (span) Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä {ÉÖ®úÉxÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ÊEòºÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä
Eäò¤É±É ºÉ½þÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò +ÊiÉÊ®úHò ]èõ{É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* VÉ¤É BEò +xÉÉ´ÉÞiÉ
SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ >ð{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ {É®ú MÉÉbÇ÷ iÉÉ®äú
±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú-{ÉrÊiÉ-¶ÉÎCiÉ nù®ú EòÒ ¶ÉiÉç B´ÉÆ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ (Bus-bar system-power tariff terms and
definitions)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ (installation) EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Eäò ±ÉÉ¦É EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ®äúÊ]ÆõMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• {±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ, EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú =xÉEäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Eäò¤É±É ªÉÉ {ÉÉ<{É ÊºÉ®úÉå EòÉä {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ*

+ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ¶ÉÉ±É+Éå BǼ É EòÉ®úJÉÉxÉÉå ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉå ºÉiÉ½þ {É®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ
¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ (installed) ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®ÆúiÉÖ ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¤É±EÖò±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä +Éä́ É®ú ½äþb÷ ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ +Æb÷®ú-OÉÉÆ=b÷ Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ BEò EòÊ`öxÉ EòÉªÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ
EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú ½äþb÷ ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú
EòÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ EòÉä  +{ÉxÉÉxÉå EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ* (Fig 1a BǼ É 1b
näùJÉå)

box) {É®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú JÉhb÷ ̈ ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä
½èþ (200 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB 3.65 ̈ ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ 400 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB 2.44
¨ÉÒ]õ®ú) ÊVÉºÉä +ÉMÉä +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +xªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê¶É®äú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EòÉªÉÇÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú iÉèªÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 02 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig GÆò¨ÉÉºÉ 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ
MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉºÉ - ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ EòÉä ¤ÉºÉ ´Éä ªÉÉ ¤ÉºÉ b÷C]õ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉ ½èþ*

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ/¡ò¶ÉÇ ºÉä 2.75 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊVÉºÉä M.S. BÆMÉ±É ªÉÉ }±Éè]õ Eäò uùÉ®úÉ UôiÉ (ceiling) ºÉä
±É]õEòÉEò®ú £äò¨ÉªÉÖCiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä UôiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä
ÊxÉÎ¶SÉiÉ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (näùJÉå Fig Gò¨ÉÉÆEò 2)

¤ÉÖºÉ Eò{É±É®ú (Bus coupler)

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉä =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¶ÉÖrù iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ +ªÉºEò Eäò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷
½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä +SÉÉ±ÉEò {É®úiÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò vÉÉiÉÖ JÉÉä±É (metal

500 ´ÉÉä±]õ Eäò ®äúË]õMÉ ¨Éå ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉxÉEò ®äúË]õMÉ ½èþ- 100, 200, 400,
600, 800, 1200, 1600, 2000, 2400 +Éè® 3600 BÎ¨{ªÉ®ú* ªÉä ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú <xÉb÷Éä®ú ªÉÉ +É=]õb÷Éä®ú Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡òÒb÷®ú ºÉä ¡òÒb÷®ú
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EòÉä VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä {ÉÉ´É®ú Ê¤ÉxnÖù iÉEò +É{ÉÚÌiÉ (Supply) ±Éä VÉÉxÉå Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =i{ÉÉnùxÉ EäòxpùÉå, ={ÉEäòxpùÉå, vÉÉiÉÖ =tÉäMÉÉå
B´ÉÆ Eò{Éc÷É =tÉäMÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤É½Öþ¨ÉÆÊVÉ±ÉÉä <¨ÉÉ®úiÉÉå ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä
EòxÉäC¶ÉxÉ ½äþiÉÖ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ  (vertical) ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ-
(Fig 4 näùJÉå) |ÉiªÉäEò iÉ±É ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ MÉÖVÉ®úxÉå ´ÉÉ±Éä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú JÉhb÷ Eäò >ð{É®ú
¦ÉÉMÉ ¨Éå =SSÉ +ÎMxÉ®úÉävÉÒ |ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉäÊ®úªÉ®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ MÉÆnùMÉÒ, xÉ¨ÉÒ
´É vÉÚ±É EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉÒSÉ-¤ÉÒSÉ ̈ Éå ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉì{É®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ vÉxÉi´É EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ 165 BÎ¨{ÉªÉ®ú
/sqcm  +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É ½äþiÉÚ 118 BÎ¨{ÉªÉ®ú/ ́ ÉMÉÇ ºÉä̈ ÉÒ. ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú EòÉì{É®ú (cu) Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ½äþiÉÚ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ
ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå +lÉÇ EòÒ ËxÉ®úiÉ®úiÉÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå ½äþiÉÚ EòÉì{É®ú (cu) B´ÉÆ
B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É  (AL) EòÒ nùÉä {É^õÒ  (strips) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
¤ÉgøÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ +lÉÇ Ê¤ÉxnÖù ¦ÉÒ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ (Note) :

1 ={É®úÉäCiÉ ®äúË]õMÉ IS : 5082-1969  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú E-91 E-WP
OÉäb÷ Eäò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ±ÉÆ¤Éä JÉÆb÷ Eäò Ê±ÉB ½èþ VÉÉä +¤É iÉEò Ê¤ÉxÉÉ ½þ´ÉÉ
Eäò ¤ÉÆnù Eò´½þ®ú JÉä±É Eäò Ê±ÉB +{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ*

2 0.88 Eäò bä÷Ë]õMÉ ¡èòC]õ®ú EòÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB 30°C +Éè®ú
35°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ
iÉ®ú½þ ºÉä +É=]õb÷Éä®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ̈ Éå 0.85 ºÉä 0.9 iÉEò bä÷Ë]õMÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉb÷Éä®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ½þ´ÉÉnùÉ®ú 0.6 ºÉä 0.8 +Éè®ú
+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ½þ´ÉÉnùÉ®ú IÉäjÉÉå ¨Éå 0.5 ºÉä 0.6 iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

mm ¨Éå ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú 50Hz AC Eò®Æú]õ EòÒ 35°C  Eäò +ÉèºÉiÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +Éè®ú 40°C +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
         EòÉ xÉÉ{É 50°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÞÊrù iÉEò EòÒ nù®åú

       B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É        iÉÉÆ¤ÉÉ

BEò±É ¤ÉÉ®ú nùÉä ¤ÉÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú SÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú BEò±É ¤ÉÉ®ú

12.5 x 3 — — — —  160
25  x 3 — — — —  290
50  x 3 335  650  850 950  525
75  x 3 475  875 1150 1300  750

100  x 3 600 1075 1400 1600  970
12.5 x 4.5 125  260  315 370  205
25  x 4.5 225  525  635 750  365
32  x 4.5 320  660  800  940  510
50  x 4.5 500  970 1270 1425  650

25  x 6 350 700  950 1000  430
50  x 6 675 1300 1700 1925  760
75  x 6 950 1750 2300 2600 1080

100  x 6 1225 2150 2800 3200 1380
125  x 6 1500 2500 3200 3700 1680
25  x 10 ---- ---- ---- ---- 540
50  x 10 85 1500 1950 2250 960
75  x 10 1180 2050 2650 3000 1350
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mm ¨Éå ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú 50Hz AC Eò®Æú]õ EòÒ 35°C  Eäò +ÉèºÉiÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +Éè®ú 40°C +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
         EòÉ xÉÉ{É 50°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÞÊrù iÉEò EòÒ nù®åú

       B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É        iÉÉÆ¤ÉÉ

BEò±É ¤ÉÉ®ú nùÉä ¤ÉÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú SÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú BEò±É ¤ÉÉ®ú

100  x 10 1500 2475 3150 3550 1710

125  x 10 1850 2925 3600 4200 2070

150  x 10 2100 3325 4000 4606 2430

250  x 10 2750 4100 4900 5700 —

25  x 12.5 — — — —  650

50  x 12.5 — — — — 1120

75  x 12.5 1350 2250 800 3200 1570

100  x 12.5 1750 2700 3350 3900 2050

125  x 12.5 2100 3100 390 4500 2420

150  x 12.5 2400 3500 4450 5100 2820

200   x 12.5 3050 4500 5300 6100 —

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of Bus-bar system)

¤ÉÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉÊrùiÉ Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è

1 Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ (Reduced cost) : ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉ®ú±É iÉ®úÒEäò
ºÉä ¦É´ÉxÉ Eäò VªÉÉnùÉ Eò]õÉ<Ç-ÊUôxÉÉ<Ç Ê¤ÉxÉÉB ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è
+Éè®ú <ºÉEäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ +Éè®ú iÉiEòÉÊ±ÉEò JÉSÉÇ Eò¨É {Éc÷iÉÉ ½è*

2 +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ (Maximum Flexibility) : SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ <xÉ
{´ÉÉÆ<]õ  60.96 ºÉä̈ ÉÒ. (2 ¡òÒ]õ) +xiÉ®úÉ±É {É®ú |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú EòÒ |ÉiªÉäEò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB
EòxÉäC¶ÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ (Fig 5 näùJÉå)

5 ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ MÉÉ®Æú]õÒ (Guaranteed Safety) SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ
EòÒ }ªÉÚVÉ H.R.C |ÉEòÉ® EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò B´ÉÆ Ê´É¶´ÉºxÉÒªÉ ºÉÖ®úIÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

6 =tÉäMÉ ̈ Éå ±Éä-+É=]õ ºÉÆºÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉxÉÉ (Easily
Extended for layout modification in the factory) :
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÒvÉä ±É¨¤ÉÉ<Ç ªÉÉ BEò EòÉähÉ {É®ú ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, EÖòUô ½þÒ ºÉ¨É¶ ¨Éå
<ºÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Arrange) +Éè®ú {ÉÖxÉ: ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Rearrange) ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

7 |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ (Saving of  time while
initial erection) :  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¡òÉªÉnäù ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ
B´ÉÆ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation) ºÉä {É½þ±Éä ºlÉÉÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò iÉÖ®ÆúiÉ {É¶SÉÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú EòÉªÉÇ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

8 ¡òÒb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ̈ Éå Eò¨ÉÒ (Reduction of voltage drop in
feeders) : ¦ÉÉ®úÒ (heavy) ¨ÉÖJªÉ ¡òÒb÷®ú EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ c÷É{É
¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

9 {ÉÊ®ú´ÉvÉÇxÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Additional and alterations) :
=tÉäMÉ Eäò ±Éä +É=]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ +Éè®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉäC¶ÉxÉ ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +±ÉMÉ
Eò®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ/Ênù¶ÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

10 ´Éä±b÷®ú Eäò Ê±ÉB +ÉÆiÉÊ®úEò ÊOÉb ÷(Internal grid for welders) :
VÉ½þÉÄ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ́Éä±b÷®ú º]äõ{É -b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä +iªÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ½þÉä ´É½þÉÄ +Éä́ É®ú ½äþb÷ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É
ºÉä ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ*

3 ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ (Complete Safety) : SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ- {´ÉÉ<Æ]õ {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä +É´É®úhÉ ªÉÖHò (<xºÉÖ±Éä]äõb÷) ®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ́ªÉÊHòMÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É
iÉlÉÉ |ÉSÉÉxÉ±É EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ±ÉÉ<´É EòxÉäC¶ÉxÉ (‘Live’ connection) :SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ EòÒ
±ÉÉ<´É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¶É]õ-b÷É=xÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ =vÉÉäMÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú ]äõÊ®¡ò ¶ÉiÉæ B´ÉÆ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ (Power tariff - terms and definitions)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉÄMÉ EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò PÉ]õEò iÉlÉÉ <ºÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¶ÉiÉÉå EòÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• {±ÉÉÆMÉ ªÉÚÊ]õÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú Eäò ¨É½þi´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

11 {±ÉMÉ-<xÉ -¤ÉÉìCºÉ ºÉä +±{É ¦ÉÉ®ú ½äþiÉÚ ¶ÉÉJÉÉBÄ (Branching From
plug-in-boxes for small loads) : ªÉÊnù +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå UôÉä]õÒ
¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ (]ÅõËEòMÉ-
ÊºÉº]õ¨É) Eäò {ÉÉºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉìCºÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
(Suitable) IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ H.R.C }ªÉÚVÉ {ÉÊ®ú{ÉUô ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

12 Ê]õEòÉ>ð +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ ¨ÉÖHò ºÉä́ ÉÉ (Durable and trouble free
service) :ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +bÆ÷®ú OÉÉ>Æðb÷ (UG) Eäò¤É±É EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò Ê]õEòÉ>ð ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É¹ÉÉç iÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ ¨ÉÖHò ºÉä́ ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ®ú Eäò ®äúË]õMÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of determining the
ratings of the bus-bars)

BEò UôÉä]äõ EòÉ®úJÉÉxÉä ̈ Éå  5 HP ®äúË]ÆõMÉ EòÒ EÖò±É 10 ̈ ÉÉä]õºÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉÒ
½èþ* EÖò±É ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10 x 5 +lÉÉÇiÉÂ  50 HP EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  7.5A. ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úJÉÉxÉä ̈ Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ 75A  ½þÉä VÉÉBMÉÒ
iÉlÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ ®äúË]õMÉ 200A
ªÉÉ 400A ½èþ, iÉÉÊEò =ºÉÒ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ ´ÉÊrù ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ́ ÉÞÊrù ºÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ- 3.65m  (200A)  +Éè®ú  2.44m (400A).  ̈ É¶ÉÒxÉ ±Éä-
+É=]õ  EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ*

iÉEòxÉÒEòÒ b÷É]õÉ

®äúË]õMÉ +Éä́ É®ú+Éì±É b÷ÉªÉ¨Éä¶ÉäxÉ        {±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
 mm ¨Éå

200A    3658 x 248 x 76      6

400A    2440 x 248 x 108      4

ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉäºÉ (Plug-in-Boxes)

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ (Fig 6) HRC }ªÉÚVÉ ½þÉä±b÷®ú Ê±ÉªÉä ½ÖþB <º{ÉÉiÉ EòÒ SÉÉnù®ú
ºÉä ¤ÉxÉÒ nù®ú´ÉÉVÉä ªÉÖHò BEò UôÉä]õÒ ¤ÉÉìCºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò º]õÒ±É EòÒ Ïº|ÉMÉ Îº]Åõ{É

Eäò uùÉ®úÉ =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ́ ÉÉ±Éä EòÉì{É®ú ºÉä ÎC±É{É +ÉìxÉ EòÉÆ]äõC]õ {É®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ
EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ÎC±É{É +ÉìxÉ EòÉì]äõC]õ ºÉÒvÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò {±ÉMÉ <xÉ {´ÉÉÆ<]õ ºÉä
VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉ ¤ÉÉìCºÉÉå {É®ú nùÉä +vÉÇ {´ÉÉ<Æ]õ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú
EòÉä {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉ {É®ú ¤Éè̀ öÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÒ ®äúË]õMÉ (Rating of plug in boxes)

¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ±ÉMÉä {±ÉMÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ ́É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É nùÉä¹ÉÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä {±ÉMÉ 16, 32, 63 B´ÉÆ 100Amp  415/
500 Volt {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ*

+É=]õ-MÉÉä<ÆMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉìCºÉ ºÉä Eäò¤É±É ªÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò {ÉÚhÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EÆòb÷¬Ú]õ M±Éèhb÷ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB {±ÉMÉ-SÉ®úhÉ
¤ÉÉìCºÉ ºÉä ªÉÉ iÉÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ xÉÒSÉä ªÉÉ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷ EòÉä +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ¤ÉÉiÉ  EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò -B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Eäò VÉÉäc÷ {É®ú SÉ±ÉEòiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä
½äþiÉÚ +ÉCºÉÉ<b÷ +´É®úÉävÉEò OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEòÒ ÊxÉªÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ
{É®ú SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÒ

+ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå  ́ ªÉÉ{ÉEò ¤Énù±ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
¶ÉÊHò EåòpùÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ ¶ÉÊHò EåòpùÉå ¨Éå
+ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {É®äú¶ÉÉÊxÉªÉÉå {É®ú ½þ¨É +{ÉxÉÉ vªÉÉxÉ EåòÊpùiÉ Eò®åúMÉä*
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+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ (Maximum Demand)

ªÉ½þ BEò ̈ É½þÒxÉä ªÉÉ Ê´É¶Éä¹É +´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ MÉ<Ç +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉÄMÉ
½èþ*

MÉÌ¨ÉªÉÉå Eäò nùÉè®úÉxÉ +Éè®ú ºÉÊnùªÉÉå Eäò ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ®úÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ ÉÉÆMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÄMÉ
18 PÉh]äõ ºÉä  24 PÉh]äõ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 1 näùJÉå* ¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉÆMÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòxÉäC]äõb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ
Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºÉ¦ÉÒ ={É¦ÉÉäHòÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉìxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä*

load.Peak

loadTotal
or

periodtimegiveninloadMaximum

loadTotal
f Load =

=nùÉ½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä - ¤Éc÷Ò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ :

• =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ = 436 KW

• ={ÉªÉÉäMÉ = 57 200 kWh

• Ê¤É±É +´ÉÊvÉ ¨Éå ÊnùxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 30

<ºÉ iÉ®ú½þ :

• ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú = { 57 200 kWh/ (30 d x 24 hours per day
x 436 kW) } x 100% = 18.22%

ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É ªÉÖÊHò ªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò  ±ÉÉäb÷ |ÉÉä¡òÉ<±É ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò ºÉä Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÄMÉ,½þ̈ Éä¶ÉÉ
+ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉÄMÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÄÊEò ={ÉEò®úhÉ 24 PÉh]äõ {ÉÚhÉÇ nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* =SSÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÉ´É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ =SSÉ ̈ ÉÉÄMÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉÎ¹GòªÉ ®ú½þxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ, IÉ¨ÉiÉÉ
¤ÉgøÉxÉä,=SSÉiÉ¨É ºÉä́ ÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉº]õ¨É {É®ú ±ÉMÉÉiÉ ¤Éfø
 VÉÉiÉÒ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÒEò±É nù®ú |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò- +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷
¡èòC]õ®ú ´ÉÉ±Éä OÉÉ½þEòÉå EòÉä |ÉÊiÉ kWh Eò¨É SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡èòC]õ®ú ºÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ |ÉÉªÉ: §É¨É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

 load possibe Maximum
 period time given in load MaximumfDemand =

vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ̈ ÉÖJªÉ +ÆiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò- Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡òÉC]õ®ú Eäò ½þ®ú EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä ÊºÉº]õ¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú, ±ÉÉäb÷
¡èòC]õ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ, {É®úxiÉÖ ÊºÉº]õ¨É Eäò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÆnäù½þ ¨Éå ½èþ*

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò (Diversity factor)

b÷ÉªÉ´ÉÌºÉ]õÒ ¡èòC]õ®ú ́ É½þ ºÉÆ¦ÉÊ´ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä, ÊEò-={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉÉ{iÉ ½þÉä̈ ÉÉ ½èþ*
{ÉÚ®äú ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É Êb÷´ÉÒVÉxÉ Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ  EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò ½èþ, CªÉÉäÊEò ªÉ½þ ¶ÉÊHò EåòpùÉå
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò Eåòpù +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊEòºÉÒ ¶ÉÊHò Eåòpù Eäò +ÊvÉEiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ iÉlÉÉ =ºÉºÉä VÉÖc÷Ò ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡èòC]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

loadConnected

DemandMax.
factorDemand =

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ºÉä Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ* {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ±ÉMÉä ={ÉEò®úhÉÉå Eò½þÒ
IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡òÉèC]õ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÚ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

+ÉèºÉiÉ ¨ÉÉÄMÉ (Average demand)

+ÉèºÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ BEò ¨ÉÉ½þ EòÒ EÖò±É ¨ÉÉÆMÉ EòÉä ÊnùxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ´É½þ
¨ÉÉÆMÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ̈ ÉÉ½þ EòÒ
+ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉÄìMÉ Fig 2 ̈ Éå n¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ½èþ* º{É¹]õ ½èþ ÊEò +É´É¶ªÉEò ±ÉÉäb÷ |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ½þ
¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉèºÉä-ºÉnùÔ, MÉ¨ÉÔ ´É ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú (Load factor)

Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =SSÉiÉ¨É ±ÉÉäb÷
EòÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
nù®ú +Éè®ú nùIÉiÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉÊnù ={É¦ÉÉäHòÉ
ªÉÉ =i{ÉÉnùEò +ÊvÉEò +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä <±ÉäC]ÅõEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ̈ Éå
±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉBMÉÉ*
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+ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä {ÉÚ®äú
ÊºÉº]õ¨É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ ½èþ

  Demand Maximum
 Demandsmax  individual of SumfactorDiversity =

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò  (diversity factor) EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ 1 ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
CªÉÉåÊEò ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEò (components) {ÉhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú (full load) BEò ºÉÉlÉ
½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 ½þÉä ºÉEäò* EÖò±É ¦ÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò
VÉèºÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉÉiÉÉ EòÉ®Eò (diversity factor)
BEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ( full load)  =xÉEäò +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É 10
BªÉ®ú EÆòb÷ÒºÉxÉºÉÇ ªÉÚÊxÉ]õ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ |ÉiªÉäEò 20 ]õxÉ* ½þ̈ É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú <xÉ
<EòÉ<ªÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÉèºÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ( full load) ={ÉEò®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä |ÉiªÉäEò
´É¹ÉÇ ½äþiÉÚ 2000 PÉÆ]äõ ̈ ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ* SÉÚÄÊEò  |ÉiªÉäEò <EòÉ<ÇªÉÉì lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½äþiÉÖ ÊnùªÉä MÉªÉä =SSÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ A/C ¦ÉÉ®ú (load) ºÉä ªÉÊnù
10 <EòÉ<Ç ¤Éc÷Ò ½èþ iÉÉä BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ nùºÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ±ÉÉäb÷
½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊt{É |ÉiªÉäEò ªÉÚÊxÉ]õ VÉÉä |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ 2000 PÉÆ]äõ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ́ Éä hEò
ºÉÉlÉ Ê{ÉEò ±ÉÉäb÷ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò (Diver Factor)½þ̈ Éä
={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ½äþiÉÚ ºÉÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É nùºÉ A/C
<EòÉ<ªÉÉå Eäò Ê±ÉB EÖò±É ±ÉÉäb÷ (kw)Eò¨É ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù ½þ¨É <ºÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB
>ðVÉÉÇ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ <xÉEäò EÖòUô EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* |É®ÆúiÉÖ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¤Éé±ÉäºÉ Eò<Ç kw iÉEò ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊ´ÉvÉÉiÉÉ EòÉ®úEò
(Diversity Factor)EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú (Load) Eäò Ê±ÉB
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò  (kwh) EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
ÊºÉ¡Çò (kw) EòÉå |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{±ÉÉÆ]õ ªÉÚÊ]õÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú/ =tÉäMÉ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò (Plant utility
factor)

‘ªÉÚÊ]õ±ÉÒ]õÒ ¡èòC]õ®ú ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉ®úEò =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ, VÉ¤É ={ÉEò®úhÉ
EòºÉä ]ÖõEòc÷É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖò±É ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò +xÉÖ{ÉÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉjÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ¦É´É
Ê´É¦ÉÉVÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ*

={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò Ku +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú  (load) +xÉÖ{ÉÉiÉ ½è, VÉÉä ÊºÉº]õ¨É EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ (capacity) EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÉ®úEò  factor ºÉä xÉVÉnùÒEòÒ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ* ªÉ½þ ¡èòC]õ®ú ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ
JÉ{ÉiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ({ÉÉ´É®ú ºÉ¨ÉªÉ +ÉèºÉiÉ ¨Éå) B´ÉÆ EÖò±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ*

100
capacity  Plant

 power maximum of RatioFactorUtility ×=

=nùÉ½þ®hÉ Eäò Ê±ÉªÉä- BEò +Éä́ É®ú ºÉÉ<b÷ ¨ÉÉä]õ®ú (15 kW) VÉ¤É +ÉìxÉ ½þÉä iÉ¤É
12 kW ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú 12/15 = 80%.
¨ÉÉä]õ®ú |ÉÊiÉÊnùxÉ 8 PÉh]äõ ½äþiÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, BEò ́ É¹ÉÇ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, BEò ́É¹ÉÇ ̈ Éå 50 ºÉ{iÉÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò PÉÆ]äõ +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ
EòÉ®úEò  2800/8760 = 31.96% ½þÉäMÉÉ* |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ 2800 PÉÆ]äõ Eäò +ÉvÉÉ®ú
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò 100% ½þÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉEæò]õ ºÉä ºÉÆªÉÆjÉ {É®ú ̈ ÉÉÆMÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

Ê®ú±Éä ́ É½þ +´ÉªÉ´É ½èþ ,VÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¥ÉäEò®ú EòÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (EòÉ®úhÉ) VÉèºÉä CT EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EÆò®ú]õ
´É PT +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ
iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Relays

Ê®ú±Éä EòÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:

1 ¨ÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Quantity sensed) : Ê´ÉtÖiÉ PÉÉ®úÉ,
´ÉÉä±]äõVÉ,BÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú, Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ*

2 Ê]ÅõË{ÉMÉ (Tripping) : IÉÊhÉEò Ê]Åõ{É, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +Éè®ú ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ Ê]Åõ{É*

3 |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Operating principle) : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä, <Æb÷C¶ÉxÉ Ê®ú±Éä, lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä +Éè®ú ºlÉèÊiÉEò ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä*

Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types or relays) : +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

1 +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (Over current relay)

2 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage relay)

3 +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Under voltage relay)

4 Êb÷£äòË¶ÉªÉ±É Ê®ú±Éä (Differential relay)

5 +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä (Earth fault relay)

6 Êb÷º]åõºÉ Ê®ú±Éä (Distance relay)

7 <¨{ÉÒbå÷ºÉ Ê®ú±Éä (Impedance relay)

8 Bb÷¨ÉÒ]åõºÉ Ê®ú±Éä (Admittance relay)

9 Ê®úBC]åõºÉ Ê®ú±Éä (Reactance relay)

Ê®ú±Éä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ={ÉEåòpù®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ºÉä BEò ½èþ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú ={ÉEåòpùÉä ¨Éå
Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ±ÉÉ<Ë]ÆõMÉ
+®äúº]õ®ú (iÉÊc÷iÉ SÉÉ±ÉEò) +vÉÇ Îº´ÉSÉ, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, CT PT  <iªÉÉÊnù ¤É½ÖþiÉ
¨É½ÆþMÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <x½åþ IÉÊiÉ ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ <xÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ªÉÉ
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ: ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò
½èþ*

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, +Éä́ É®ú +Éè®ú +Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ :

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ +Éä́ É®ú +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ, nùÉä¹É
Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÚSÉÒ Table 1¨Éå nù¶ÉÉÇ<Ç
MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

±ÉÉ<xÉ - |ÉÉä]äõÎC]õ´É Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - |ÉSÉÉxÉ±É (Line protective relays - types - operation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®úÉå iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É, +lÉÇ ¡òÉ±]õ, nÚù®úÒ +Éè®ú +Ênù¶ÉÒ¶ Ê®ú±Éä Eäò |ÉÉSÉÉxÉ±É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ  ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ªÉ’JªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉÉå EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò ]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

GÆò. ºÉÆ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

1 ¡äòVÉ ºÉä xªÉÚ]Åõ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉõ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ® |É´ÉÉ½
- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ

2 ]õÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¡äòVÉÉå EòÉ ú - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå {Éäc÷ EòÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ - ¤É½ÚþiÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½ ½þÉäxÉÉ
{É®úº{É® ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉ - ]õÉì́ É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉÉÄ{É Eäò MÉÖVÉ®úxÉä - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- iÉäVÉ ½þ´ÉÉBÄ - ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò Eò{É ºÉä
- |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉ+Éå ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ
- ¨ÉÉxÉ´É ÊxÉÌ¨ÉiÉ nùÉä¹É +´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä þ
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 GÆò. ºÉ.  nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

3 ¡äòVÉ +Éè®ú +lÉÇ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ -  ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ
 - ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ*

4 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +ÉÄvÉÒ-iÉÖ¡òÉxÉ +ÉÊnù - |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉBÄ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

5 +iªÉÉÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +SÉÉxÉEò Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ  - }ªÉÚVÉ EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

6 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºiÉ®ú ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤ÉgøxÉÉ  - ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ Eò¨ÉÒ

- ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ

Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ºÉåºÉ®ú (Sensors used for Relays)

Ê®ú±Éä Eäò EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ BEò +±{É ̈ ÉÉjÉÉ ºÉåºÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú CT
Eäò xÉÉ¨É ºÉä iÉlÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú PT Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉåºÉ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉä +{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉåËºÉMÉ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (ºÉǼ ÉänùÒ ̈ ÉÉjÉÉ) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
<xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Working principle of current
relay)

+É{ÉnùÉ+Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEò ºlÉèÊiÉEò (modern static) ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÉ xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É
|ÉEòÉ®ú +ÉVÉEò±É |ÉSÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½èþ, |ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  Ê®ú±Éä +¤É |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå xÉ½þÓ ½èþ, CªÉÉåÊEò =zÉÊiÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÒ EÖò±É iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ* (Fig 1)

Fig ̈ Éå  2 Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä (front) {ÉèxÉ±É ºÉäÊ]ÆõMÉ où¶ªÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ*

1 ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (TMS)

2 Ê]Åõ{É }±ÉèMÉ (Trip flag)

3 B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É ®úÉä]äõË]õMÉ Êb÷ºEò (Aluminium rotating disc)

1

2

3

4
5

7

6

4 ]õÉ<¨É Ê®ú¡ò®åúºÉ b÷ÉªÉ±É ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (Percentage
fault quantity time reference dial)

5 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ {±ÉMÉ (Tap setting plug)

6 <xÉ{ÉÖ]õ ¡òÉ±]õ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (Input fault quantity) (VONI)

7 EòÉÆ]äõC]õ {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Contact plug terminals)

BEò <Æb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +É´É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ näù ®ú½þÉ ½èþ (Fig 1) , +É´É¶ªÉEò
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå ½äþiÉÚ BEò B.ºÉÒ. BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EÖòUô ºÉÆºÉÉäÊvÉiÉ Eò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ, ={É®ú Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå nùÉä nùÉä ¤ÉÉ<ÆÊb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò |ÉÉªÉ¨É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú ]äõ{É
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõË{ÉMÉ BEò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ Ê¥ÉVÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò, uùÉ®úÉ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* {±ÉMÉ, Ê¥ÉVÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉ±É
¨ÉÉxÉ EòÉä 25% º]äõ{É ̈ Éå 50% ºÉä  200% iÉEò Eäò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ ®åúVÉ ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
(arranged)  ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ  ÎºlÉÊiÉ Ê®ú±Éä ½äþiÉÚ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 10% º]äõ{É ̈ Éå 10% ºÉä 70% ªÉÉ 20 ºÉä 80% iÉEò ®åúVÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ
Eò®åú* |ÉiªÉäEò ]äõË{ÉMÉ ½äþiÉÚ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉå EòÉä CT Eäò ¡Úò±É ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ
¨Éå ´ªÉEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ÊnùªÉä
MÉªÉä ̈ ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ
¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]ÅõSÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉEò-+{É Eò®Æú]õ CT Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉäEòhbÅ÷Ò vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþè =nùÉ½þ®úhÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä 150% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ +Éè®ú
CT 500/5A Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ* CT EòÉ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®Æú]
(secondary õ) 5A  ½èþ* +iÉ: Ê{ÉEò +Æ{É ́ ÉÉä±]äõVÉ 1.5 x 5 =  7.5 A ½þÉäMÉÉ*
={É®úÉäHò Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ 7.5 A ºÉä +ÊvÉEò
ªÉÉ <ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

=ºÉÒ iÉ®ú½þ  50, 100 +Éè®ú  200% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Ê®ú±Éä Eäò
Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®Æú]õ  2.5A, 5 A  +Éè®ú 10A ½þÉäMÉÉ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ
EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉå ½äþiÉÚ ]äõË{ÉMÉ ́ Éè±ªÉÚ {É®ú BEò Ê{ÉxÉ Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ VÉ¤Ébä÷
Eäò ¨ÉvªÉ¨É (Ê¥ÉVÉ ºÉÉìEäò]õ Eäò) (insert) ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤Énù±ÉxÉä Eäò =nÂùnäù¶ªÉ ºÉä Ê{ÉxÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,iÉÉä Ê®ú±Éä º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ̈ Éå
=SSÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú CT EòÒ ºÉäEhbÅ÷Ò JÉÖ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

SÉ±ÉiÉä ½ÖþB (moving) EòÉì]äõC]õ (EòÉÄ]õÉ) Êb÷ºEò Ïº{Éb÷±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉMÉ
Êb÷ºEò EòÉä {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¥ÉVÉ  ¨Éå nùÉä ºlÉÉªÉÒ
ºÉÆ{ÉEòÉæ (contact) EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ (desired)  ºÉ¨ÉªÉ näùEò®ú EòÉähÉ
EòÉä  0° +Éè®ú 360° Eäò ̈ ÉvªÉ ÊEòºÉÒ  ¦ÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉèEò-º]õÉì{É EòÉä °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉÉ{É (arc) EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉä ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É Êb÷ºEò Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

MÉÖhÉEò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ 0.05 Eäò SÉ®úhÉÉå ̈ Éå 0  ºÉä 1 iÉEò ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä +ÉÄEòcä÷ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä xÉ½þÓ nù¶ÉÉÇiÉä {É®ÆúiÉÖ YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ MÉÖhÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ 0.2, +Éè®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
(PSM Eò´ÉÇ ºÉä) Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB  5 ºÉäEòhb÷ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
0.2 x 5 = (1 ºÉäEòhb) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

SÉÚÄÊEò Êb÷ºEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õÉEÇò (ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ)+É´É¶ªÉEò ½èþ VÉÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò °ü{É ¨Éå Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: +ÊvÉEò ]õõÉìEÇò ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú±Éä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ºÉÉlÉ =±]õÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Relay Time setting characteristics)

1 iÉiEòÉÊ±ÉEò +Éä́ ½þ®ú Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Instsntaneous over
current/voltage relay) -

nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ (+Éä́ ½þ®ú/+bÆ÷®ú) Eò®Æú] /´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå
{É½ÄþSÉxÉä {É®ú Ê®ú±Éä iÉiEòÉÊ±ÉEò EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

• VÉ¤É ¡òÉì±]õ =xÉEäò SÉ®ú¨É /+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉEò Ê®ú±Éä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ Eäò´É±É nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ/¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ/EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ®ú½þiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉSÉxÉ±É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ ±ÉäiÉÉ

• ªÉ½þ nùÉä¹É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò nùÉä¹É +Éè®ú ºjÉÉäiÉ Eäò ̈ ÉvªÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ 0.1 ºÉäEÆòhb÷ ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ (Definite time)

Ê®ú±Éä EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ¶ÉiÉÉæ EòÉä ºÉÖÆiÉ¹]õ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¡òÉ±]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¡òÉ±]õ/nùÉä¹É Eò½þÉÄ {É®ú ½Öþ+É ½èþ +lÉÉÇiÉ ¡òÉ±]õ VÉMÉ½þ EòÉ Ê®ú±Éä EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É
ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É (Inverse time)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ - nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É nùÉä¹É +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ¡òÉº]õ Ê®ú±Éä EòÉ¨É Eò®äúMÉÉ ¨ÉiÉ±É¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉäMÉÉ (Fig 5) ªÉ½þÉÄ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉäË]õMÉ ½èþ*
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• º]äõb÷bÇ÷ <xÉ´ÉºÉÇ (Standard inverse)

• ¤Éä®úÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Very inverse)

• BCºÉÊ]Åõ¨É±ÉÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Extremely inverse)

nùÉä¹É +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÆiÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É (fault) ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É Ê®ú±Éä ¦ÉÒ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉ¨ÉªÉ (IDMT) SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉªÉ (time) b÷ÉªÉ±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù Ê®ú±Éä iÉäVÉÒ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ºÉåÊ]õMÉ 0.5 ºÉäEåòb÷ +Éè®ú vÉÒ¨ÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ 10 ºÉäEòhb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Silent features of
inverse time settings)

• nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉ®ú¨É ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉä ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ nùÉä¹É ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉÊnù {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉEò 10 Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉ¤É Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ,10 +Éè®ú 20 Eäò ¨ÉÉvªÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ* Fig 6 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<{É EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò´ÉÇ ÊSÉjÉ 6 ¨Éå ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ-

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xÉ´ÉºÉÇ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉB Ä (Normal Inverse Characteristics)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ xÉÉÊ¨ÉiÉ/ ÊnùªÉä ½ÖþB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉSÉÉ±ÉxÉ (operating) ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉÉ +Éè®ú
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉäEòhb÷ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò OÉËb÷MÉ
¨ÉÉÌVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÚþiÉ Eò¨É ¤Énù±ÉÉ´É ®úJÉiÉä
½èþ*

+iªÉÊvÉEò -Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Very inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉIÉhÉ näùiÉÉ ½èþ*

• nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ºjÉÉäiÉ
ºÉä nÚù®úÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

• +lÉÇ nùÉä¹É Eäò ºÉÉlÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò ´É½þÉÄ JÉc÷Ò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ*

• =ºÉ VÉMÉ½þ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É VÉ½þÉÄ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ nùÉä¹É (fault)VÉMÉ½þ
ºÉä nÚù®ú ½èþ*

• JÉÉºÉ Eò®ú =ºÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä nÚù®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É
±ÉMÉºÉiÉÉ®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

• <xÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ OÉäËb÷MÉ ¨ÉÉÌVÉxÉ EòÉ ]õÉ<¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É 0.1
ºÉäEäòhb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ nùÉä¹É IÉäjÉ (fault location) ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä ́ É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iªÉÉÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Extremely inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBì ®úJÉiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ iÉÉ{É ½þÉäxÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä =ÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä¹É (fault) EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò ́ ªÉiEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Eò®Æú]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ nùÉä¹É EòÒ VÉMÉ½ ¨Éå ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä iÉ¤É <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

• =SSÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä £òÒVÉ,{É¨{É, ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¡òÒb÷® Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* +Éè®ú ̈ ÉÆ½þMÉä Eäò´É±É, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• Ê¡òb÷®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò, Îº´ÉÊ]õSÉÆMÉ ̈ Éå {ÉÒEò Eò®úx]õ (®äúÊ£òVÉ®äú¶ÉxÉ,
{É¨{É ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù) +Éè®ú +É´ÉÊkÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú +Éè®ú ¨ÉÄ½þMÉä Eäò¤É±É*

+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ’ ´ªÉÖiÉEÖò¨É +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Long time inverse
characteristics)

ªÉ½þ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ¤ÉèEò +{É +lÉ nùÉä¹É ºÉÖ®úIÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ Eäò ´ªÉiÉEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage and under
voltage relays)

ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä <Æb÷C¶ÉxÉ ]õÉ<{É Êb÷ºEò ]õÉ<{É Ê®ú±Éä Eäò ÊºÉrùÉiÉ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ºÉǼ ÉänùEò (sensor) <xÉ{ÉÖ]õ PT
(potential transformer) ºÉä ½èþ VÉ½þÉÄ +É=]õ{ÉÖ] ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:AC 110v.

VÉ¤É nùÉä¹É (fault) =i{ÉzÉ ºÉ¤É  PT +É={ÉÖ]õ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Êb÷ºEò
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  VÉMÉ¤É nùÉä¹É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê]Åõ{É EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉ Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú
¨Éå Ê]Åõ{É C´ÉÉ<±É EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
SÉªÉxÉ ÊEòB MÉB +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä
Eäò Ê{ÉEò +{É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ/ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½è* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ
(TMS) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉä*

]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{É±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (Time multiplier setting)

ªÉ½þ ́ É½þ ºÉäË]õMÉ ½èþ VÉÉä Ê®ú±Éä Eäò SÉªÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Ê®ú±Éä Eäò ÊEòºÉÒ +xªÉ ºÉäË]õMÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ, Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä =ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä  ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ]äõË{ÉÆMÉ
{É®ú SÉªÉ’ÊxÉiÉ nùÉä¹É ¨ÉÉjÉÉ ºÉä 50% +ÊvÉEò ½þÉä*

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä (Differential protection relay)

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉªÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå CT ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ:
Ê®ú±Éä EòÉä<M ªÉ½þ ¤ÉÉÁ nùÉä¹ÉÉå  Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BEò ÎºlÉÊiÉ ½èþ* Ê´É¦Éänù ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò (ground) VÉÖcä÷ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå  BEò CT
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ <xÉEòË¨É¤É (+xÉä́ ÉÉ±ÉÒ) PÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä
iÉÆ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¦ÉänùEò  ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<¨É ¨Éå {ÉÉ´É®ú ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉänùEò Ê®ú±Éä EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Fig 8.

nÚù®úºlÉ Ê®ú±Éä/ Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä (Distance relays / Admittance
relay)

BEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ë¤ÉnÖù ºÉä nÚù®úÒ EòÒ ̈ ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbä÷ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê®ú±Éä

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ nÚù®úºlÉ (distance)Ê®ú±Éä
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Eäò´É±É Ê®ú±Éä ºlÉÉxÉ +Éè®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É½ÖÄþSÉ Ë¤ÉnÖù
Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+±ÉMÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºEòiÉÉ ½èþ*

Ê®úB¨]åõºÉ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ]õÉ<{É ̈ ÉÉxÉ b÷É®äúC¶ÉxÉ±É Ê®ú±Éä  (Reactance
relays (or) Shaded pole type non directional relay)

Ê®úBC]äõºÉ Ê®ú±Éä EòÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÒwÉÒ ®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò Eäò´É±É Ê®úB¨]åõºÉ (XL) ºÉä ´ªÉ½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +Ênù¶ÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ºÉÆ{ÉÚhÉÇ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê®ú±Éä Eäò °ü{É  ̈ Éå
Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÚ®úEò ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä UôÉä]äõ ±ÉÉ<xÉ Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú nùÉä¹É +ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Gò¨É EòÉ ½þÉä*

Ê®ú±Éä Îº´ÉSÉ-ÊMÉªÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* (Ê´ÉvÉÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ) <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMÉxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉÚ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É {ÉÒgøÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
Eò<Ç MÉÊiÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä BEò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå BEò ½þÒ EòÉªÉÇ VÉèºÉä +iªÉÉÊvÉEò PÉÉ®úÉ,
+iªÉÉÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä nÚù®ú Eò®ú ±ÉÒ MÉ<Ç VÉÉäÊEò
Eò<Ç EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrù/
ªÉlÉÉÇlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ - Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Circuit breakers - parts - functions- tripping
mechanism)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (circuit breaker) Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (Circuit breaker)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (Circuit breakers), ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ iÉÆjÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 240 ´ÉÉä±]õ ËºÉMÉ±É ¡äòV
ºÉ{±ÉÉ<Ç ½äþiÉÖ ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉäb÷xÉä B´ÉÆ +±ÉMÉ Eò®úxÉä
½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ (240) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ËSÉMÉÉ®úÒ (spark)
xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÒ, CªÉÉäÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ EòÉÆ]äõC]õ
ºlÉÉxÉÉå ¨Éå  Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ  VÉMÉ ±ÉÉäb÷ BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉèEòb÷Éå ¨Éå ½þÉä iÉ¤É EòÉÆ]äõEò]õºÉÇ  ¨Éå
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ËSÉMÉÉ®úÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉ EòÉ®úhÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ÊxÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ªÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉä iÉÉäc÷xÉä +Éè®ú VÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º{ÉÉÍEòMÉ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit
breaker) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ =xÉEäò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú
+ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä/ ËSÉMÉÉ®úÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-  (1)
BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,  (2) +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, (3) ¤ÉèCEÚò¨É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,
(4) ºÉ±¡ò®ú  ½äþCºÉÉ}±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air circuit breaker) (ACB)

BªÉ®ú ¥ÉäEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) ̈ Éå |ÉÉEÞòÊiÉEò ½þ´ÉÉ ºÉä ªÉÉ
½þ´ÉÉ Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú (blast) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, SÉÖÄÊEò ËSÉMÉÉ®úÒ ¤ÉÆZÉÉxÉä
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É {É®ú ½þÒ <ºÉEòÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ ½èþ*

+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú 15KV iÉEò BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ªÉÉ{ÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  +Éè® ¶É¨ÉxÉ (quenching) Eäò  EòÉ®úhÉ +ÉMÉ
±ÉMÉxÉå EòÒ ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=tÉäMÉ ̈ Éå ́ ªÉÉ{ÉEò  °ü{É ºÉäå BªÉ® ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉÉlÉ ½þÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ, ̈ ÉÉä¤ºÉÇ VÉxÉ®äú]õºÉÇ/ +É±]õ®ú±ÉxÉä]õ® <iªÉÉÊnù Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉäC¶ÉxÉ
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊºÉº]õ¨É EòÉä ÊºlÉ®ú +Éè®ú Ê´É¶´ÉxÉÒªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä }ªÉÚVÉ, Ê®ú±Éä , Îº´ÉSÉ <iªÉÉÊnù*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of air - circuit
breaker)

¤ÉÉÁ Ê½þººÉä/ ACB Eäò ¦ÉÉMÉ (Fig 1)

1 +Éì¡ò ¤É]õxÉ (OFF button) (O)

2 +ÉìxÉ ¤É]õxÉ (ON button) (I)

3 ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Main contact position indicator)

4 >ðVÉÉÇ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ªÉÆjÉ ÎºlÉÊiÉ <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Energy storage mechanism
status indicator)

5 Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Reset button)

6 B±É <Ç. b÷Ò. ºÉÆEäòiÉEò (LED indicators)

7 ÊxÉªÉÆjÉEò (Controller)

8 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®úÒIÉhÉ - +±ÉMÉ ½þÉäxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉìEò ½þÉäxÉä EòÒ ªÉÆjÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
("Connection" "Test" and "isolated" position  latching
/locking mechanism)

9 ªÉÚVÉ®ú {Éèb÷±ÉÉìEò (User  padlock)

10 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉìSÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò
(Connection, "Test", and isolated  position indication)

11 EòxÉäC¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú {ÉÞlÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉÆEäòiÉ ºÉÆ{ÉEÇò (Connection test
and isolated position indication contacts)
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12 xÉÉ¨É {ÉÎ]ÂõEòÉ (Name plate)

13 +ÉÆÊEòEò {É]Âõ]õ (Digital displays)

14 >ðVÉÉÇ ºÉÆSÉÉªÉEò ½éþb÷±É (Energy storage handle)

15 bÅ÷É +ÉÆ>ð]õ/ <xÉ ½þÉä±É (Draw out /in hole)

16 ®úÉìEò®ú Ê®ú{ÉÉäÊVÉ]ÅõÒ (Rocker repository)

17 Ê]Åõ{É Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Trip reset button)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉiÉÆÊ®úEò ¤ÉxÉÉ´É]õ (Internal construction of
air circuit breaker)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ (Fig 2)

14 Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäËb÷MÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Spring loading arrangement)

15 ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ±ÉÒ´É®ú (Manual releasing lever)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of operation
of air circuit breaker)

• VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ (opens) iÉ¤É ªÉÉ iÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EÖòUô ËSÉMÉÉ®úÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{ÉÆEÇòEò (contact) ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô Eò®Æú]õ
±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÊVÉ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉènùÉ ½ÖþB ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ/ ºÉ¨ÉÉ{iÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
nùÉä¹É (fault) Eäò nùÉè®úÉxÉ ËSÉMÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉä
EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±É±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¦ÉÉ®úÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +ÉÍEòMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉÇEòÒEòÉå EòÉä ¨ÉvªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
®äú]äõb÷ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
(transition voltage) Eò½þiÉä ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä/ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  ºÉÆGò¨ÉhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÉEÇ EòÉä ̈ Éå]äõxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ iÉÒxÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

• +ÉEÇò {±ÉÉVÉÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®Eäò +ÉEÇò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò
{±ÉÉVÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú, +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä Eò<Ç ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õxÉä {É®ú ¦ÉÒ +ÉEÇò  ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò {ÉÉlÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøEò®ú +ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ, {ÉÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* +iÉ:
+ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ACB ̈ Éå ºÉÆ{ÉEÇò Eäò nùÉä VÉÉäcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ VÉÉäcä÷ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
EòÉì{É®ú EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäcä÷ (BªÉ®ú EòÉÆ]äõC]) EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇò (contact) {É½þ±Éä JÉÖ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ ÊSÉ{ÉEäò ®ú½þiÉä ½èþ* +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ Eäò +±ÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú
EÖòUô näù®ú Eäò Ê±ÉB º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ (Application and uses
of air circuit breaker)

• =tÉäMÉÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉètÖÊiÉEò ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• 15KV ÊEò±ÉÉ ́ÉÉä±] õKViÉEò EòÒ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉÊrùiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ºÉ{ÉÉæË]õMÉ º]ÅõCSÉ®ú (Sheet steel supporting structure)

2 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É <EòÉ<Ç ½äþiÉÚ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Current transformer
for protection trip unit)

3 {ÉÉä±É OÉÖ{É <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¤ÉÉìCºÉ (Pole group insulating box)

4 ½þÉä®úÒVÉå]õ±É ®äúªÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É (Horizontal rare terminals)

5 ºlÉÉªÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for fixed main contacts)

6 ºlÉÉªÉÒ +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for fixed arcing
contacts)

7 ¨ÉÖJªÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for main moving contacts)

8 +ºlÉÉ<Ç +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for moving arcing
contacts)

9 +ÉÍEòMÉ SÉè̈ ¤É®ú (Arcing chamber)

10 ºlÉÉªÉÒ |ÉÉ°ü{É/¦ÉÉMÉ ½äþiÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ- +ºlÉÉ<Ç |ÉÉ°ü{É ½äþiÉÚ º±ÉÉ<ÇËb÷MÉ
ºÉ{ÉÆEÇòEò (Terminal box for fixed version - sliding contacts
for withdrawable version)

11 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É ªÉÚÊxÉ]õ (Protection trip unit)

12 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú C±ÉÉäËVÉMÉ +YÉè®ú +É{ÉËxÉMÉ EÆò]ÅõÉä±É (Circuit breaker
closing and opening control)

13 C±ÉÉäËVÉMÉ Ïº|ÉMÉ (Closing springs)
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BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of air - blast
circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ É½þÉÄ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ iÉÖ®úxiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  +É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉEòÒ Eò¨É +ÉEÇò >ðVÉÉÇ*

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä iÉä±É Eäò EòÉ®úhÉ  +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ
JÉiÉ®úÉ ]õ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• iÉäVÉ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +Ê´ÉvÉ ºÉ¨ÉÉxÉ UôÉä]õÒ  ½èþ*

• ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ (Operating speed) +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of air -blast
circuit breaker)

• +ÊiÉÊ®úH ´ÉÉªÉÖ +É{ÉÚÌiÉ ºÉÆªÉjÉ (air supply plant) Eäò Ê±Éh +ÊiÉÊ®úHò
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉEäò Ê±ÉB =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ BªÉ®ú Eò¨|ÉäºÉ®ú EòÒ +É¶ªÉEòiÉÉ  ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Ê®úºÉÉ´É (air pressure leakage) EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ  ½èþ*

• =SSÉ nù®ú {ÉÖxÉ: +ÉvÉÉiÉÒ (re - striking) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ +´É°ürù
(current chopping) ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ EòÒ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ (arc extinguishing) Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ iÉä±É
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Oil circuit breakers (OCB)

´Éä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú VÉÉä +ÉEÇò +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉÉ±ÉEò
iÉä±É VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÉªÉì±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉä
½èþ* OCB Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò (Contact) iÉä±É Eäò +xnù®ú JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉEÇò EòÒ >ð¹¨ÉÉ +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèªÉ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ iÉä±É Eäò Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä ½þVÉÉ®ú  MÉÖxÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É iÉä±É +ÉEÇò ºÉä nÚù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÆªÉÉäVÉEò
Eäò +ÉEÇò IÉäjÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¡èò±É VÉÉiÉä ½è* +ÉEÇò
Ê´É±ÉÉäxÉ{É nùÉä |ÉÊGòªÉÉ+Éå ̈ Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉéºÉ =SSÉ iÉÉ{É SÉÉ±ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉä ̀ hb÷É Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
Eäò ÊxÉ®úÉ´Éä¹ÉhÉ (de-ionization) ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò  MÉèºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäEò ¤ÉÒSÉ EòÒ
VÉMÉ½þ {É®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉEÇò ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÉEÇò ¶ÉÉxiÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ
B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉÒÊºÉ]õ®ú iÉ®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of air circuit breaker)

• {±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain air circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

{±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú (Plain air circuit breaker)

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉEò (contact) Eäò +É{É {ÉÉºÉ SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò EòIÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòIÉ EòÉä +ÉEÇò SÉ]õ ("arc chute") Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉEÇò
SÉ]õ ̀ öhb÷É (cool)  Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +ÉEÇò SÉ]õ (refractory) ºÉä
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÉEÇò SÉ]õ {ÉÞlÉEò vÉÉÎi´ÉEò {±Éä]õÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ  ºÉä UôÉä]äõ UôÉä]äõ Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉHò
½þÉäiÉä  ½éþ ÊVÉx½åþ +ÉEÇò Îº{±É]ÆõºÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÉä UôÉä]äõ +ÉEÇò SÉ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå +ÉEÇò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊºÉº]õ¨É ́ ÉÉä±É]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¨Éå <x½åþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

ACB VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå =SSÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÖHòÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòÊ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉä +OÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +IÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Axial blast air circuit breaker)

• ÊiÉªÉÆEò ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Cross blast air circuit breaker)

• ÊjÉVªÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Radial blast air circuit
breaker)
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+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É Eäò ±ÉÉ¦É (The advantages of oil
as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ +ÉEÇò >ðVÉÉÇ ¶É¨ÉxÉ Eò®ú Eäò iÉä±É EòÉä MÉéºÉ ̈ Éå +{ÉvÉÊ]õiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ,VÉÉä
ÊEò =iEÞò¹]õ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ +ÉSÉ±ÉEò  Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò UôÉä]äõ ÊxÉEòÉºÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii +ÉºÉ{ÉÉºÉ EòÉ iÉä±É +ÉEÇò Eäò Eò®úÒ¤É EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä `öhb÷ºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (The disadvantages
of oil as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ Ê´Éº¡òÉä]õEò (explosive) Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

iii +ÉÍEòMÉ =i{ÉÉnù (VÉèºÉä-EòÉ¤ÉÇxÉ) iÉä±É ̈ Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÒ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iv +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÉä ÊxÉªÉiÉEòÉÊ±ÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉºÉlÉÉ{ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of oil circuit breakers)

a) {±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

b) +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil  circuit
breakers)

ii ±ÉÉä +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ  ¥ÉäEò +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ªÉÆªÉÉäVÉEò  (contacts) ]éõEò Eäò {ÉÚ®äú
iÉä±É Eäò xÉÒSÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò {ÉÞlÉCGò®úhÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå  ¤ÉÞÊrù
Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò ÊxÉªÉjÉÆhÉ EòÒ +xªÉ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ
Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ iÉ¤É UôÉä]õÉ  ½èþ VÉ¤É ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¶Éä¹É MÉèºÉ {É½ÖþSÉÄ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉäxÉ ¥ÉäEòEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉ¤ÉºÉä {ÉÖ®úÉxÉÒ B´ÉÆ ºÉ®ú±É ºÉÆ®SÉxÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ¥ÉäEò®ú
½èþ* <ºÉ¨Éä Eòcä÷  ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºiÉ®ú iÉEò ¦É®úÒ ½Öþ<Ç +lÉÇ EòºÉÒ ]éõEò iÉlÉÉ iÉä±É ºiÉ®úkÉ Eäò ={É®ú MÉqäùnùÉ®ú  (cushion)
´ÉÉªÉÖ*

MÉqäùnùÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ (air cushion) +ºÉÖ®úÊIÉiÉ nù¤ÉÉ´É =i{ÉzÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ +ÉEÇò
MÉèºÉÉå EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={É®ú Eäò iÉä±É EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ +´É¶ÉÉÊ¹ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 5 b÷¤É±É ¥ÉäEò {±ÉäxÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú  EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* <ºÉä
b÷¤É±É ¥ÉäEò <ºÉÊ±Éh Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå nùÉä ¥ÉäEò ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆnù +´ÉºlÉÉ
¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEòEòÉå EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ uùÉ®úÉ JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú BEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  iÉä±É EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ́ ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò Ê´É±ÉÉ{ÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊJÉÊiÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

i +ÉEÇò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =i{ÉzÉ  ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éå SÉÉ{É EòÉä `öhb÷É
Eò®úiÉä ½èþ*

ii MÉéºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò  {ÉÞlÉCEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉEÇò
´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨É  º´É°ü{É EÖòUô ½þÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i +iÉÆ®úÉ±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò {É®ú EòÉ<Ç Ê´É¶Éä¹É ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ½þÓ ½èþ*

ii <xÉ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ +ÉÍEòMÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÆMÉiÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iii +´É®úÉävÉ EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {±ÉäxÉ-¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ 11 KV  ºÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå
xÉ½þÓ VÉ½þÉÄ =SSÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½è*þ

+ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil circuit
breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É EÞòÊjÉ¨É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* ªÉÊnù +¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòUô +ÉEÇòÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä Eò¨É ºÉ¨{ÉEÇò +ÆiÉ®ú (short contact
gap) {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉä +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉä 2 |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ

a ºÉä±¡ò-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Self - blast OCB)

b ¡òÉäºÉÇbÂ÷-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Forced - blast OCB)
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±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

¤É±Eò (bulk) +ÉìªÉ±É ºÉÌE]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉä±É (EÖòUô iÉä±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
10%) EòÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ +ÉªÉiÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉä±É,
ºÉä ]éõEò EòÉ +ÉEòÉ®ú, ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ÉVÉxÉ, +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É
EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå +SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ iÉlÉÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ* ={ÉªÉÖCiÉ +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå (devices) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÉä +Éè®ú ºÉ®ú±É
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) :  (Fig 6)  ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ nùÉä EòIÉ ½èþ, VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ BǼ É iÉä±É ºÉä ¦É®äú ½èþ*
=ºÉEòÒ EòIÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòIÉ (circuit breaking chamber)
½èþ VÉ½þÉÄ ÊxÉSÉ±ÉÉ EòIÉ ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ (supporting chamber) ½èþ* nùÉäxÉÉå
EòIÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉä±É EòÉä BEò EòIÉ ºÉä nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå
Ê¨É±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä iÉä±É EòÒ ¨ÉÉÄMÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*þ

3 ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (supporting chamber) ̈ Éå iÉä±É +ÉEÇò uùÉ®úÉ nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ*

i ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (Supporting chamber) : ªÉ½þ iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É
SÉÒxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ BEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉVÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit
breaking  chamber) Eäò iÉä±É ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉä±É
ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ Eäò +xnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ SÉÒxÉÒ Ê¨É õ̂Ò Eäò´É±É +SÉÉ±ÉEò |ÉÉªÉÉäVÉxÉ
½äþiÉÖ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (Circuit breaking chamber) :  ªÉ½þ
ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÉ ÊSÉxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  +Éè®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ*

a) ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Fixed contacts)

b) +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Moving contacts)

c) ]õªÉÖÇ±Éä]õ®ú (Turbulator)

¨ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê{Éº]õxÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ={É®úÒ EòIÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú BEò +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉEò ªÉÖÊHò ½èþ  +Éè®ú <ºÉ¨Éå +IÉÒªÉ iÉlÉÉ ÊjÉVªÉÒªÉ
nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ (vents) ½þÉäiÉä  ½èþ* Eò¨É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉB +IÉÒªÉ ´Éå]õ
VÉ¤ÉÊEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê±ÉB ÊjÉVªÉÒªÉ ´Éå]õ*

iii >ð{É®úÒ EòIÉ (Top chamber) : ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®úÒ
¨Éå ±ÉMÉÉ BEò vÉÉÎi´ÉEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ ¨Éå iÉä±É
Eäò |ÉºÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ* >ð{É®úÒ EòIÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BEò MÉéºÉ ́ Éå]õ {ÉÉ<{É iÉlÉÉ
¥ÉÒnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉéºÉ iÉlÉÉ +xnù®ú |É´Éä¶É
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ nùÉä¹ÉªÉÖCiÉ vÉÉ®úÉ (fault current) Eäò ¤ÉäËGòMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) ºÉä MÉÖVÉ®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÚË´ÉMÉ Eòx]èõC]Âõ
ÎºlÉ®ú (Fixed) EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É (fault)  PÉÊ]õiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ EòÉä xÉÒSÉä JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú MÉéºÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ
½è, VÉÉä MÉéºÉ ´Éå]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É iÉä±É, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ Eäò EäòxpùÒªÉ Uäônù ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉä±É {É®ú ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ Éå]õ EòÒ +Éä®ú ¤É±É ±ÉMÉÉiÉÉ ½èþ* MÉéºÉ VÉ¤É
´Éå]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É iÉä±É (oil) uùÉ®úÉ +ÉEÇò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò
±ÉÉä+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

i <ºÉEäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

ii ¥ÉäEò®ú EòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½èþ

iii ºlÉÉxÉ Eò¨É PÉä®úiÉÉ ½èþ*

iv <ºÉ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½èþ*

iv +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½èþ*

vi ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉ¨ÉºhªÉÉ Eò¨É ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) EòÉä +±{É
+ÉªÉiÉxÉ ¨Éå iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*
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½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)  : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
BEò ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ*

i ºÉ¨{ÉEÇò VÉMÉ½þ ºÉä MÉéºÉ Eäò ÊxÉEò±ÉxÉä ¨Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ii iÉä±É EòÒ Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ ºÉä iÉä±É EòÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õ´É º]èõxlÉ iÉäVÉÒ ºÉä
PÉ]õiÉÉ ½èþ*

¤ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Vacuum circuit breaker) (VCB)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ (vacuum) ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉèCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ̈ Éå +xªÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ EÖòSÉÉ±ÉEò BǼ É +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÉ MÉÖhÉ
+ÊEòvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ¥ÉäEò®ú EòÉ EòÉx]èõC]õ ÊxÉ´ÉÉÇiÉÉ (´ÉèCªÉÚ̈ É) ̈ Éå JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
+ÉEÇò Eäò Ê´É°ürù iÉiEòÉ±É ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]èõxlÉ +xªÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
+iªÉÉÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò Eäò´É±É ̈ ÉÉvªÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ´ÉèCªÉÚ̈ É iÉEòxÉÒEò EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõC]õ ́ ÉèCªÉÚ̈ É (107 to 105 torr),  ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä
½èþ vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{ÉÉå Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ºÉä EòÉx]èõx]õ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉxºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä) ½þÉÄ±ÉÉÊEò +ÉEÇò VÉ±nùÒ ºÉä ¤ÉÖZÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò  vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õEò º]ÅéõlÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ, ÊEò VÉèºÉä ½þÒ ́ÉèCªÉÚ̈ É ̈ Éå +ÊvÉEò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ́É½þ ́ÉèCªÉÚ̈ É Eäò =SSÉ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒQÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of vacuum
circuit breaker)

Fig 7 ¨Éå ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¦ÉÉMÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• SÉÊ±ÉiÉ EòÉÆx]èõC]õ EòÉä º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ËxÉªÉjÉhÉ
ªÉÆjÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ ºlÉÉªÉÒ ÊºÉË±ÉMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½è * .

• ¤ÉÉ½þ®úÒ +É́ É®úhÉ ½äþiÉÖ EòÉìSÉ ªÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉ ¤ÉiÉÇxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò ºÉÒ±b÷, ¤ÉÉ½þ®úÒ EÖòSÉÉ±ÉEò +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò ́ ÉÉ¹{É ÊMÉ®úxÉä Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Ê¡ò±¨É EòÉx]èõC]ÂõºÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ =i{ÉzÉ
½þÉäxÉÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú vÉÉiÉÖ Eä  +ÉªÉxºÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½èþ*

• +ÉEÇò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò vÉÉiÉÖ Eäò ́ÉÉ¹{É Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½þÒ Ê´É{ÉÊ®úiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éä®ú ¨ÉÚË´ÉMÉ iÉlÉÉ Ê¡òCºÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ {É®ú +ÉEÇò ¶ÉÒQÉ ´ÉÉ{ÉºÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÄÊEò ́ ÉèCªÉÚ̈ É +ÉEÇò EòÉä iÉÒμÉiÉÉ ºÉä gøEòxÉä EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
´ÉäCªÉÚ̈ É ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ +±ÉMÉ ºÉä UôÉä]õÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ ( 0.625
cm) ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VCB Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of VCB)

• ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 22KV ºÉä 66KV iÉEò +É=]õb÷Éä®ú ½äþiÉÖ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ½äþiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Sulphur hexafluoride (SF6)
circuit breaker)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6)
¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6) BEò <±ÉäC]ÅõÉäxÉMÉäÊ]õ´É MÉéºÉ ½èþ, VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ |É´ÉÞÊkÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõCªÉÚºÉ
=SSÉ nùÉ¤É E äòSF6 MÉéºÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É =xÉEäò ¤ÉÒSÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ,  +ÉEÇò Eäò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ º]ÅèõxlÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú =SSÉ ¶ÉÉÊHò +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of SF6 circuit
breaker)

ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú Eäò  ¤ÉÆnù EòIÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú (moving)  EòÉx]èõC]ÂõºÉ ½þÉäiÉä
½èþ*  (Fig 8) EòIÉ EòÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ (arc interruption chamber)
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå (SF6) MÉéºÉ ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä (SF6) MÉéºÉ Eäò ]éõEò ºÉä
VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• Ê¡òCºÉ EòÉÆx]èõC]õ, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]õ +Éè®ú ́ ÉèCªÉÚ̈ É SÉä̈ ¤É®ú Eäò +xnù®ú ¤ÉÆnù +ÉEÇò
EòIÉ*
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½èþ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ MÉÊiÉ BEò
´ÉÉ±´É EòÒ +iÉ: ÊGòªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ näùiÉÒ ½èþ, VÉÉä SF6 MÉéºÉ EòÉä 14kg /cm2 nù¤ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ SF6  ]éõEò ºÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ EòÉ =SSÉ nù¤ÉÉ´É SÉÉVÉÇ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉù Eäò ¤ÉÉnù
´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ Îº|ÉÆMÉ ºÉä]õ-+{É ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of SF6  circuit breaker)

+ÉìªÉ±É iÉlÉÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå SF6 MÉéºÉ Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäªÉxÉ
(quenching) MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* EÖòUô ±ÉÉ¦É
xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉÍEòMÉ ]õÉ<¨É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 SF6 MÉéºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ ½þ´ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 2 ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉäEò®ú vÉÉ®úÉ Eäò +iªÉÉÊvÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ®úÉäEò ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉ®ú½þ SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÉVÉ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ,xÉ ½þÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÖù¹ÉhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉÆº]èõC]ÂõºÉ JÉÖ±ÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ BEò =SSÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä ½äþCºÉÉ
}ªÉÚ®úÉ<b MÉéºÉ EòÉä +ÉEÇò, ´ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡òCºÉ’, (fix) ¨ÉÚË´ÉMÉ +Éè®ú +ÉÍEòMÉ ½þÉxÉÇ EòÒ ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉä EòÉì{É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ªÉÉ
+ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SF6 MÉéºÉ ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+iÉ: ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of SF6 circuit breaker)

¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SF6  MÉéºÉ EòÉ nù¤ÉÉ´É 2.8
kg/cm2  ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]õÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit breakers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (mechanism) Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit
breakers)

Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ (Trip mechanism)  : Ê]Åõ{É ªÉjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå (º´ÉÉSÉÊ±ÉiÉ ªÉÉ ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ manually) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ±ÉMÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ́ ªÉ´ÉºÉlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¥Énù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ BEò Ë±ÉEäòVÉ {ÉÊrùiÉ ºÉä ±ÉÉìEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉEò®ú
±ÉÉìEò EòÉä º´ÉiÉÆjÉ (released) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú BEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ½þÉlÉ ºÉä +É{É®äú]õ/ SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú ±ÉÉìEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú Eäò EòÉì]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Trip coils) : VÉ¤É Ê®ú¨ÉÉä]õ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉä (desired)
Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É BEò UôÉä]õÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä AC ªÉÉ DC ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ (Oprate) ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉ’ÆjÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò {±ÉÆVÉ®ú
ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ¨Éå º´ÉiÉÆjÉ PÉÚ̈ É ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ BxÉ®úVÉÉ<VÉ/SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É Îº´ÉSÉ EòÉ {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉìEò Îº´ÉSÉ EòÉä º´ÉiÉÆjÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú {ÉEòc÷ =`öiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ/ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +bÆ÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ {Éè®úÉOÉÉì ¨Éå ´ÉÌhÉiÉ ½èþ*

¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Shunt trip coils) : ¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç, C.T +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê®ú±Éä EòÉä ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ näùxÉå ½äþiÉÚ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÒ
½èþ ªÉ½þ Ê®ú±Éä Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



243

ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É EòÉªÉ±É (Series trip coil) : Fig 4 ¨Éå BEò ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É
C´ÉÉìªÉ±É ªÉÆjÉ ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉªÉb÷ Ïº|ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {±ÉÆVÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ®äú]äõb÷ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É {±ÉÆVÉ®ú Eäò
LÉÒSÉÉ´É uùÉ®úÉ ªÉÆjÉ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä +É´É¶ªÉEò Eò®Æú]õ SÉÉÊ½þB ´É½þ =ºÉ ºGÚò
Eäò uùÉ®úÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õÉ<¨É-±ÉèMÉ (|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ vÉÒ¨ÉÒ) EòÉä bä÷ºÉ-{ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú ºÉè]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* VÉÉä +ÉìªÉ’±É ¤ÉÉÆlÉ ̈ Éå {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ê{Éº]õ±É EòÉä VÉEòc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå iÉÒxÉ ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú mÉÒ {ÉÉì]õ,
mÉÒ {±ÉÆVÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´Éä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉ±ÉÉ
(Operate) ºÉEòiÉä ½èþ*

+bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ EòÉªÉ±É (Under voltage release coils) :
´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ C´ÉÉìªÉ±É =xÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå/ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉì +ºÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê]õÅõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Fig 5 ̈ Éå, Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ïº|ÉMÉ ]åõ¶ÉxÉ ºÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½éþb÷±É Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ xÉÒSÉä JÉÒSÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ
xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò ́ É½þ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉ ºÉEåò*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä ¤ÉÆn
(Trip) ù Eò®úxÉä ½äþiÉÚ vÉEäò±É näùiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.207 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (CB) EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ú(Repair and maintenance of CBs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• OCB Eäò ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ACB +Éè®ú VCB Eäò ºÉÖvÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú VÉÉìSÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ´É ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò] ¥ÉäEò®ú EòÉ ¨ÉèÊ±ÉEò EòÉªÉÇ ºÉÌEò]õ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ´É iÉÉäc÷xÉÉ ½èþ*
Êb÷VÉÉ<xÉ ́ É ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÌEò]õ Eäò ¥ÉäËEòMÉ/¨ÉåËEòMÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ¨ÉÉvªÉ¨É ´É SÉªÉxÉ (+ÉìªÉ±É,BªÉ®ú, ´ÉèCªÉÖªÉ ªÉÉ MÉèºÉ) =ºÉEòÉ +ÉªÉiÉxÉ
ºÉÌEò]õ Eäò VÉÉäc÷xÉä ´É  iÉÉäc÷xÉä ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ Ê±É¦ÉÉiÉä ½éþ* ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò
±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ
ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ¨É®ìú¨¨ÉiÉ (Maintenance &
repair of oil breaker)

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÖ®úIÉÉ {ÉÊ®{ÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ |ÉlÉ¨É {ÉÒgøÒ EòÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
lÉÉ, VÉÉä +ÉVÉ ¦ÉÒ |ÉSÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ* +ÉìªÉ±É =SSÉ EÖòSÉÉ±ÉEò ½èþ, VÉÉä ¶É¨ÉxÉ EòÉ
|É¨ÉÖJÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ½èþ +Éè®ú º]Éä®äúVÉ +ÉìªÉ±É ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ EòÉì¡òÒ EòÊ`öxÉ
½èþ VÉèºÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¶ÉÖnÂùvÉÒEò®úhÉ ,Ê®úEäòÊb÷¶ÉËxÉMÉ {ÉÖxÉ: {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉÉ, +Éè®ú ±ÉÒEò
|ÉÖ¡ò º]õÉä®äúVÉ +ÉÊnù* ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®JÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
iÉä±É Eäò ¦Éhb÷É®úhÉ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úÒÊ¡òË±ÉMÉ EòÒ  ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ, +ÉìªÉ±É
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®úÉå EòÉä +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉèCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú uùÉ®úÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ* +iÉÆ
¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ OCB Eäò ºÉÖSÉÉ°ü ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ*

ACB, +Éè®ú VCB EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance &
repair & ABC and VCB )

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ,ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò SÉè̈ ¤É®ú ̈ Éå
+ÉEÇò SªÉÚ]ÂõºÉ(Air circuit) Eäò ºÉÉlÉ Eò¨É |ÉÉÊGòiÉEò ½þ´ÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
VCB Eäò Ê±ÉªÉä EHT ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Écä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ACB +ÉEÇò SªÉÚ]ÂõºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò ½þ´ÉÉ, ªÉÉ
(forced air) nùÉäxÉÉå ACB EòIÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ,{É®ÆúiÉÖ ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ  ACB

¨Éå ºÉÆ{ÉÒÊc÷iÉ ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ACB EòÉä |ÉSÉÉÊ±Éi Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ BªÉ®ú SÉä̈ ¤É®ú +Éè®ú Eò¨|Éè¶É®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*

OCB Eäò ÎºlÉ®ú +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç ¨Éå ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê]õ{É ºÉÆ{ÉEÇò ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò  Ê±ÉªÉä Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®ÆúiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ªÉä ºÉÆ{ÉEÇò +ÉË¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê{ÉvÉ±É VÉÉiÉä ½èþ
ªÉÉ LÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +xªÉlÉÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ +Éè®ú ̈ ÉèxÉÖ+±É +Éì{É®äúË]õMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò iÉxÉÉ´É EòÒ  VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¦ÉÉMÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉä ̀ öÒEò Eò®åú* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ
Eäò Ê±ÉªÉä C´ÉÉªÉ±É, <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
Ê´ÉºiÉÞiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉÉ{ÉEò ºÉä́ ÉÉ SÉÉ]Çõ ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Maintenance &
repair of SF6 circuit breaker)

ªÉ½þ <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä BEò =zÉiÉ ºÉÆºEòÉ®ú +Éè®ú
EòÉ¨{ÉèC]õ ½èþ* SF6 MÉèºÉ VÉ½þ®úÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä
|ÉSÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò MÉèVÉä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÉäËb÷MÉ, Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ VCB +Éè®ú  ACB Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½è* =Hò ®úJÉ®úJÉÉ´É
´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ ´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉä <ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉ MÉèºÉ ªÉÉ SÉÉÍVÉMÉ MÉèºÉ
EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòªÉÒ ¦ÉÒ MÉèºÉ Eäò EÖò±É ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¦ÉǼ É xÉ½þÓ ½èþ* +ÊvÉEò SÉGò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä MÉèºÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É
¨Éå Eò¦ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ
½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú SÉÉ]Çõ |ÉÉºÉÆÊMÉEò |ÉºÉÆÊMÉEò Ê´É¡ò±ÉiÉÉ/ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ - 1

Gò. xÉ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É/ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

1 iÉä±É EòÉ +iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ - b÷É<-<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ - ]éõEò Eäò +Ænù®ú +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò VªÉÉnùÉ
º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉäxÉÉ

- iÉä±É EòÉä ¤Énù±Éå

2 iÉä±É Eäò ºiÉ®ú EòÉ iÉäVÉÒ ºÉä ÊMÉ®úxÉÉ - ]éõEò ¨Éå Ê®úºÉÉ´É ½þÉäxÉÉ - ±ÉÒEäòVÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*
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Gò. ºÉ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É/ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

3 ]éõEò Eäò xÉÒSÉä ¨Éå MÉÆnùMÉÒ VÉ¨ÉÉ ½þÉäxÉÉ - iÉä±É Eäò {ÉÖ®úÉxÉä ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ
iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ - ]éõEò Eäò iÉ±ÉÒ EòÉ =ÊSÉiÉ ºÉÆ{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉÉ

- iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú*

4 ºÉÌEò]õ VÉÉäc÷xÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉÆ{ÉEÇò
¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉÉ - SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉiÉ½þ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - iÉä±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføÉªÉå

- ºÉ½þÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ - ]éõEò Eäò ]Öõ]äõ ¦ÉÉMÉ EòÉä VÉÉäcä÷

- |Éä¶É®ú Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - Ïº|ÉMÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

5 ¨ÉèxÉÖ+±É +´ÉºlÉÉ ¨Éä Ê]Åõ{É xÉ ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - ]Úõ]äõ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ

- ±ÉÉäËb÷MÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - `öÒEò Eò®åú*

6 nùÉä¹É EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê]Åõ{É xÉ ½þÉäxÉÉ - Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - nùÉä¹É +´ÉºlÉÉ ±ÉÅMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉÒ ®ú½äþMÉÉ*

- Ê]ÅõË{ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

7 |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ACB
VªÉÉnùÉ +É´ÉÉVÉ Eò®úxÉÉ - BªÉ®ú SÉä̈ ¤É®ú ¨Éå BªÉ®ú |Éä¶É®ú EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ - BEò ¤ÉÉ®ú SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉiÉÉ®ú

EÆò{ÉxÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþMÉÉ

- ½þ´ÉÉ Eäò |Éä¶É®ú EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*

8 SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ]Úõ]õxÉÉ - +iªÉÉÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ - SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò Eäò ºÉÉlÉ +SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ `öÒEò
ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉÉ

- Ïº|ÉMÉ ]åõ¶ÉxÉ EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ

- B±ÉÉªÉ¨Éå]õ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ   - EÆò]äõC]õ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤Énù±Éå*

9 <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉ MÉ±ÉiÉ - +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ ºÉå VªÉÉnùÉ º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉÉ - +ÊvÉEò PÉÉ®úÉ ºjÉÉäiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

- B±ÉÉìªÉ ¨Éä]õ±É EòÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ - B±ÉìªÉ ¨Éä]õ±É EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

- +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ - +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ½þÒ

iÉ®ú½þ ºÉä Eò®åú*

10 ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê]ÅõË{ÉMÉ - Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ - ºÉäË]õMÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®å*ú

- ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É/ nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú*

- SÉ±É ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ*

11 ¥ÉäEò®ú ºÉä ¶ÉÉìEò ±ÉäxÉÉ - +lÉÇ nùÉä¹É - +lÉÇ EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê´ÉÊ´É®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É/ ±Éä-+É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É bÅ÷É Eò®úxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ¨ÉÉOÉÒ +Éè®ú =xÉEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ B´ÉÆ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ  ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ B´ÉÆ =ºÉä EòÉªÉÇÎx´ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ {É®ú BEò Ê®ú{ÉÉæ]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉä VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (Selection of project
and its execution)

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê´ÉºiÉÉ® ºÉä ´ÉÉiÉÉÇ±ÉÉ{É +É´É¶ªÉEò ½èþ, VÉèºÉä ¨ÉÉEæòË]õMÉ
¡äòºÉÒÊ±É]õÒ,+ÉvÉÉÊ®úiÉ EòÒ¨ÉiÉ ,ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ B´ÉÆ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå
Ê´ÉEòÉºÉ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

• EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú +ÉèVÉÉ®ú BEòÊjÉiÉ Eò®ú
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉ =ºÉºÉä ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ =SSÉ Ê´É¦ÉÉ¤É ºÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ®úhÉÒ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÉªÉÇ ÊxÉÊ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®xÉä  Eäò Ê±ÉB
EòÉªÉÇ =x¨ÉÖJªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉä ºÉ¦ÉÒ  ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ º´ÉÒEòÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÊ®IÉEò EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ¦ÉÒ ½èþ*

• ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä  {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ  SÉÉÊ½þB*

• ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ VÉÉÄSÉ,{É®úÒIÉhÉ, +Éè®ú {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä =iEÞò¹]õ B´ÉÆ EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of project
report)

• Ê´É´É®úhÉ Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ =ºÉEäò (|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ) YÉÉiÉ Ê´É¹ÉªÉ ºÉä  VÉÖc÷Ò
BEò {ÉÊ®úSÉªÉ’Éi¨ÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉä =VÉÉMÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæòË]õMÉ {É®ú BEò ºÉ´Éæ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• BEò ºÉÆÊIÉ{ÉiÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå ÊSÉÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå ®úJÉ®úJÉÉ´É, ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú <ºÉEäò +É´ÉÊvÉEò ºÉÌ´ÉËºÉMÉ +ÉÊnù
{É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±Éå*

• ±ÉÉMÉiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +É®úIÉhÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉº{ÉvÉÔ +Éè®ú
ºÉºiÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ¤Écä÷ ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ =zÉiÉ ºÉÆºEò®úhÉ ¨Éå +ÉMÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÉäVÉäC]õ
¨Éå ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ |ÉºiÉEòÉå +Éè®ú ´Éä¤ÉºÉÉ<]õ Eäò Ê´É´É®úhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÚSÉÒ¤Érù
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®ú VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ºÉÚSÉÒ (List of project works)

1 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú / <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ

2 ]éõEò Eäò ºiÉ®ú iÉEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉå ´ÉÉ±ÉÉ {É¨{É ¨ÉÉä]õ®ú*

3 SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò® DCú ´ÉÉä±]äõVÉ EòxÉ´ÉÇ]õ®ú*

4 Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ±ÉÉÊVÉEò EÆò]ÅõÉä±É EòxÉ´ÉÇ]õ®*

5 ºÉåºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú +±ÉÉ¨ÉÇ/ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ºÉÌEò]õ*

xÉÉä]õ (Note) :

1 |ÉiªÉäEò ºÉ¨Éäº]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòUô {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Eäò´É±É ºÉÆEäòiÉ näùxÉä
´ÉÉ±Éä) ÊnùB VÉÉB*

2 |ÉÊ®úIÉEò +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò +xªÉ |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉÒªÉ =tÉäMÉÉå ºÉä
EÖòUô |ÉÉäVÉäC]õ ¦ÉÒ ±Éä ºÉEiÉÉ ½èþ*

3 <ºÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå MÉ´ÉÇ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉè¶É±É EòÉä ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* iÉlÉÉ =ºÉ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ b÷É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
®úÒ¨É´ÉEÇò {É®ú VÉÉä®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* iÉÉ±É¨Éä±É/ºÉ½þªÉÉäMÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÒ
VÉÉxÉiÉä ½ÖþB BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå EòÉ¨É ºÉÉé{ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Eò¨É ºÉä Eò¨É
|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉ ºÉ¨ÉÖ½þ) ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ, ªÉÉäMÉnùÉxÉ +Éè®ú
ºÉÒJÉxÉä Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú =x½åþ |ÉÉäVÉäC]õ
Ê®ú{ÉÉæ]õ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, ÊEò <ºÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ´É½þ =xÉ PÉ]õEòÉå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò
+´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ* CªÉÉ ªÉ½þ Ê{ÉUô±Éä ºÉä¨Éäº]õ®ú ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]Åäõb÷
|ÉäÎC]õEò±É Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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